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(21) 1-2020-04118

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ndy bao gém bo nhd
duoc tao cAu hinh dé luu trit tir dién phat am bao gém cac tr; va bo xu ly duoc
tao cau hinh dé: thu tir thir hai dya vao tir thir nhét trong sd cac tir nay; thu tap
ngit liéu van ban thir nhat lién quan dén tir thir nhat thong qua budc thu thap trén
web d6i voi tir thir nhat nay va tap ngit liéu van ban thr hai lién quan dén tir tht
hai théng qua budc thu thap trén web ddi véi tir thir hai nay; va xac minh tir thir
hai nay dua vao két qua so sanh cta tdp ngir liéu vin ban thir nhat va tap ngi

liéu van ban thir hai.

Fig.8

Thu tir bién thé d6i vai tir cu thé duoc bao gdm trong tir dién L5810
phat dm

'

Thu tip ngir liéu vin ban thir nhit co lién quan dél‘[ tir cu thé va: L5820
tip ngir liéu vin ban thir hai co lién quan dén tir bién thé thong
qua burdc thu thip trén web déi van tir cu thé va tir bién thé nay

’

Xdc minh tir bién thé dua vao két qua so sanh giita tip ngir 5830
liéu viin ban thir nhit va tap ngit liéu van ban thir hai

'

Cip nhét tir dién phat m dua vio két qua so sanh 5840

Két thic
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir, phwong phap didu khién va vét ghi, cu
thé hon 13, thiét bi dién tir thu duge tir bién thé bang cach sir dung céc tir duoc luu
trlt truge trong tu dién phéat am dugc st dung dé nhan dang giong noéi, va trén co so
tap ngit liéu vin ban duogc thiét 1ap théng qua bude thu thap trén web dbi voi tir bién
thé da thu, luu tri tir bién thé trong tir dién phat 4m, phuong phap diéu khién thiét bi

nay va vat ghi.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Phuong phép thong thuong dé nhan dang giong noi théng qua thiét bi dién tir
¢6 thé bao gdm cic bude dé xu Iy tin hiéu cua giong nédi ctia ngudi dung, trich xudt
cac dic trung cla giong noi da xir 1y, trich xuat 4m vi stt dung céc dic trung da trich
xuét va m6 hinh 4m hoc, két hop cac tir bang cach st dung 4m vi dugc trich xuét
béng cach sir dung md hinh ngén ngit, va so khdp cac tir v6i ¥ nghia cu thé hodc tir

thong qua tir dién phat am duogc luu trit trude.

Theo phuong phép thong thuong nay, khi mot tr dugc ndi duge phat am hoi
khac voi cach phat 4m thuong duoc chap nhén cua tir, tir duge néi ¢6 thé khéng chi
dugc nhén dang dua vao dit liéu dugc hoc trude hodc luu trit trude thong qua mod
hinh ngén ngit va tir dién phat am.

Ngoai ra, phuong phap thong thuong gip khé khin trong viée thay ddi chu
tric hoc hodc két qué cia md hinh ngdn ngit vi dé 1am nhu vay, thi cAu trac cia bd
nhan dang giong noéi cn duogc thay doi. Phuong phép d tao ra tir dién phat am
duogc cap nhat hogc tir dién phat 4m méi con ¢ nhuge diém & chd phuwong phéap nay
c6 thé yéu cau bi quyét hoic kién thirc chuyén mén dé tao ra tir dién phat am duoc

cap nhat hodc méi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin dé kj thudt

Mot khia canh theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché dé xuit phuong
phap dé thu tir bién thé c6 phat &m tuong tu véi cac tir dugc luu trit trude trong tir
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dién phat &m va phuong phap dé x4c minh va luu trir bién thé nay, va tir dién phat
am c6 thé dugc cép nhat mot cach tu dong dé tang do chinh xac cua viéc nhan dang
giong noi. |

Gidi phdp cho véan dé

Theo mot khia canh, séng ché @& xuét thiét bi dién tir bao gém: bo nhé duoc
tao cAu hinh dé luu trit tir dién phét am bao gém cac tur; va bd xur ly duge tao cAu
hinh d&: thu tir thtt hai dya vao tir thir nhat trong s6 céc tlr ndy; thu tap ngit liéu van
ban thir nhit lién quan dén tir thir nhat thong qua bude thu thép trén web dbi véi tir
thir nhat nay va tdp ngit liéu van ban tht hai lién quan dén tir thir hai thong qua
budce thu thip trén web doi v6i tir thit hai ndy; va xac minh tir tht hai nay dua vao

két qua so sanh ctia tip ngit lidu vin béan tht nhét va tp ngit liéu vin ban tht hai.

Bo xtr ly ¢o thé con dugc tao cAu hinh dé: phan chia tir thir nhét thanh cac am
vi; x4c dinh 4m vi thay thé ctia Am vi th nhat dugc bao gdm trong cic 4m vi niy
dwa vao phat am cua mdi trong s6 4m vi thir nhit va am vi thay thé; thay thé am vi

thir nhét thanh 4m vi thay thé; va thu tir thtr hai.

Bo xtr ly ¢c6 thé con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh sb lugng tr dugc bao gém
chung trong tdp ngit liu van ban thu nhit va tp ngt liéu vin ban thit hai; va luu
tri tir tht hai trong bo nhé dua vao sé lugng tir duge bao gbm chung trong tap ngit
liéu van ban thtr nhét va tap ngit liéu van ban thit hai.

Bo xut 1y ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé, dwa vao sb lugng tir 16n hon hodc

bang gi4 tri ngudng, luu trit tir tht hai trong bd nhd.

Bo xit 1y ¢6 thé con duoc tao cu hinh dé, dua vao ty 1é thir nhét cla céc tir
duoc bao gdbm chung trong tap ngit lidu van ban thir nhit va tong s6 lugng tir trong
tap ngtt liéu van ban thu nhat va ty 18 tha hai ctia céc tir dugc bao gdm chung trong
tap ngit liéu van ban thir hai va tong sb luong tir trong tap ngit lidu vin ban thi hai

16n hon hodc bang gia tri ngudng, luu trit tir thit hai trong bd nho.

Bo xt Iy ¢o thé con duoc tao cdu hinh dé: phéan cym céc tir duge bao gém
trong tir dién phat 4m thanh nhém tht nhét dua vao phat 4m ctia mdi trong sd cac tir
nay; phan chia mdi trong s& tap hop cac tir duge bao gbm trong nhém thir nhat ma

tlr thtr nhat thudc vé thanh cac 4m vi; va thu 4m vi thay thé dya vao phat &m cua am
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vi thir nhat trong s6 cac am vi dugc bao gom trong céc tir dugc bao gom trong nhom

thit nhét.

Bo xtr Iy co thé con duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh sb luong tr dugc bao gé)m
chung trong tap ngit liéu van ban thi nhét va tip ngit liéu van ban tht hai; va luu

trit tir thi hai vao nhém thit nhat ma tr tht nhét thudc vé, dua vao sb lugng tur nay.

Thiét bi dién tr ¢6 thé con bao gom micrd. B xir ly c¢d theé con duge tao cau
hinh dé dua vao giong ndi dugc nhdp vao thong qua micrd, thuc hién nhin dang
giong noi ddi véi giong néi nay dua vao tir dién phat 4m bao gom tir thit hai.

Bo xur 1y ¢6 thé con dugce tao cau hinh dé, dua vao giong noi, thu dugc boi
thiét bi bén ngoai cé micrd, nhan dugc tir thiét bi bén ngoai, thuc hién budc nhin

dang giong néi dbi véi giong néi nay dua vao tir dién phat 4m bao gdm tir thir hai.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xudt phuong phap diéu khién thiét bi dién tu,
phuong phap nay bao gdm céc bude: thu tir tht hai dwa vao tir thu nhéat trong s6 cac
tir duoc bao gdm trong tir dién phéat am dugc luu trit trudce trong bd nhé; thu tap ngit
liu van ban thi nhét lién quan dén tir th nhat thong qua budc thu thap trén web
dbi véi tir thtt nhat nay; thu tdp ngit lidu van ban tht hai lién quan dén tir thir hai
thong qua budc thu thap trén web dbi v6i tir thr hai nay; va xdc minh tir tht hai nay
dua vao két qua so sanh cua tap ngft liéu van ban thu nhét va tap ngtt liéu van ban
th{r hai.

Budc thu tir tha hai dua vao tir thir nhét c6 thé bao gdm: phén chia tir thir nhat
thanh cac 4m vi; xac dinh am vi thay thé ctia &m vi tht nhét dugc bao gém trong cac
4m vi nay dya vao phat 4m ctia mdi trong s6 4m vi thir nhit va 4m vi thay thé; thay
thé &m vi thi nhit bang 4m vi thay thé; va thu tir tht hai.

Phuong phap diéu khién c6 thé con bao gdm bude: luu trit tir th hai trong bd
nhé. Budc xac minh ¢ thé bao gém budc xac dinh sé lugng tir duge bao gdm
chung trong tap ngit liéu van ban thir nhét va tap ngit liéu van ban tht hai, va trong
d6 bude luu trit bao gdm bude lru trit tir thit hai trong bo nhé dya vao 56 lugng ti.

Buée luu trit ¢6 thé bao gé“)m, dua vao s6 lugng tr 16n hon hodc béng gia tri

ngudng, luu trl tir thr hai trong b nho.

Budce luu trit ¢6 thé bao gém budc, dua vao ty 1€ tha nhét cua cac tir dugc bao
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gdm chung trong tap ngit liéu vin ban thi nhit va tong s6 luong tir trong tap ngit
lidu vin ban tha nhét va ty 18 thir hai ctia cac tir dugc bao gdm chung trong tap ngit
liéu vin ban tht hai va tdng sb luong tir trong tap ngit liéu vin ban thir hai 16n hon

hoic bang gia tri ngudng, luu trit tir thit hai trong bd nhé.

Phwong phép diéu khién co thé con bao gdbm cac budc: phan cum céc tir dugc
bao gdm trong tir dién phat 4m thanh nhom thix nhit dua vao phat &m ctia mdi trong
sd céc tir; va phan chia mdi trong s tip hop céc tir duoc bao gdm trong nhom thir

nhAt ma tir thit nhit thudc vé thanh cac am vi.

Phuong phép didu khién c6 thé con bao gbm: Iuu trit tr thtr hai trong nhém
thtt nhit ma tir th nhat thuoe vé. Bude xac minh ¢6 thé bao gdm budc xac dinh sb
luong tir duoc bao gdm chung trong tip ngit liéu véan ban thi nhit va tap ngit lidu
vin ban tht hai. Buge luu trit ¢6 thé bao gdm bude luu trit tir thit hai vao nhém thu

nhAt ma tr tht nhét thudc vé, dua vao sb luong tu.

Phuong phép diéu khién c6 thé con bao gdm bude nhan duge giong ndi thong
qua micrd; va thuc hién budc nhan dang giong néi doi véi giong noi nay dua vao tur

dién phét 4m bao gdm tir thi hai.

Phwong phép diéu khién co thé con bao gdm cac budce: nhan giong ndi duge
nhdp vao thdong qua micrd cua thiét bi bén ngoai tir thiét bi bén ngoai; va thuc hién
nhan dang giong ndi dbi véi giong néi nay dua vao tur dién phat 4m bao gdm tir thir
hai.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuét vat ghi doc dugc béng may tinh khong
kha bién luu trit cdc 1énh may tinh duge thyuc thi boi b xir ly cha thiét bi dién tir dé
khién thiét bi dién tir thuc hién cac hoat dong bao gém: thu tir ther hai dva vao tir
thr nhét trong s cac tir duge bao gdm trong tir dién phat am duogc luu trit trude
trong bd nhd; thu duoc tdp ngit liéu van ban tha nhét lién quan dén tir thtr nhét
thong qua budce thu thap trén web dbi voi tir thr nhét nay; thu dugc tap ngit liéu van
ban thir hai lién quan dén tir thir hai thong qua budc thu thap trén web d6i véi tir thiy
hai nay; va xac minh tur thr hai nay dya vao két qua so sanh ctia tap ngit liéu van
ban tha nhét va tap ngtt liéu vén ban tht hai.

Buéc thu tr thtt hai dua vao tir tha nhit c6 thé bao gdm cac budc: phan chia
tr thir nhét thanh cdc 4m vi; xac dinh 4m vi thay thé coa am vi tht nhéit dugc bao

4
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gbém trong cac Am vi nay dua vao phéat &m ctia moi trong so &m vi thr nhat va am vi

thay thé; thay thé am vi thtr nhat bing 4m vi thay thé nay; va thu tir thit hai.
Hiéu qua cd loi cua sang ché

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, phuong 4n cla sang ché c6 thé
cai thién chirc nang nhan dang giong noi bang cach xay dung mot cach ty dong tir
dién phat Am ma khong can sira d6i bd nhan dang giong néi (mod hinh &m hoc va mod
hinh ngén ngt, v.v.) va hd tro cta chuyén gia, dap lai bién thé cta céc vian ban dudi

dang két qua nhan dang giong noi.
M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu va vu diém néu trén va cac khia canh, dau hiéu va uu
diém khac theo mdt s6 phuong an cla sang che s€ trd nén rd rang hon nho phan mo

ta sau két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:
Fig.1 12 so dd kh6i minh hoa mddun nhan dang giong ndi theo mot phuong 4n;
Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi dién t& theo mot phwong 4n;
Fig.3 1a hinh v&€ mo ta budc thu tir bién thé theo mdt phuong é4n;
Fig.4 1a hinh v& mo t& mot vi du vé tap ngit lidu vin ban theo mot phuong én;
Fig.5 1a hinh v&€ mo ta mot vi du vé tap ngilt liéu van ban theo mdt phuong an;

Fig.6 1a hinh v& md t4 mot vi du vé bude thu duoc tir bién thé theo mot

phuong én;

Fig.7 1a so dd khbi mo ta cAu hinh chi tiét cla thiét bi dién tir theo mot

phuong én;

Fig.8 14 luu d6 duoc tao ra dé giai thich phuong phap diéu khién theo mét

phuong an; va

Fig.9 1a luu dd giai thich phuong phap didu khién mot cch chi tiét hon theo

mdt phuong an.
M0 ta chi tiét sang ché

Truéc khi mo ta sang ché mot cach cu thé, phuong phap dé giai thich ban md

ta sang ché va cac hinh v& s& dugc mo ta.
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DAu tién, cac thuat nglt duge sir dung trong ban mo ta sang ché va cac diém
yéu ciu bao hd 13 cac thuat ngit néi chung duoc xac dinh xét theo cic chirc nang
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Tuy nhién, cdc thuit ngit nay c6 thé
thay dbi phu thudc vao muc dich, cach hiéu theo phap ly hoac k¥ thuat, su xuét hién
cla cic cong nghé moi va dang tuong tu cua nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay. Ngoai ra, co thé co mot s thuat ngtt dugc xac dinh mot cach
tly ¥ boi chi don. Trur khi c6 dinh nghia cu thé ctia mot thuat ngir, thuat ngit nay c6
thé duoc hiéu dua vao ndi dung téng thé va hiéu biét chung vé k¥ thuat ctia ngudi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Ngoai ra, cac sd chi din gibng nhau biéu thi cac thanh phan giéng nhau thuc
hién céc chtc ning gan nhu gidng nhau trong toan bd ban md ta nay. Nham thuan
tién cho phén md ta va hiéu biét, cac sd chi din hodc ky hiéu giéng nhau dugc st
dung va mo ta theo cac phuong an khac nhau. Noi cach khac, méc du cac bd phéan
c6 cac sb chi dan gidng nhau déu dugc minh hoa trén cdc hinh v&, cac hinh v& nay

khong c6 nghia 1a mot phuong an.

Céc thuat ngit chang han nhu “tht nhat”, “thtr hai” va v.v. c6 thé duoc sir
dung dé mé ta cac bd phan khac nhau, nhung céc bd phan nay s& khong bi gidi han
bdi cac thuat nglt nay. Cac thudt nglt nay chi dugc st dung nhim muc dich phan
biét bd phén nay véi bd phéan khac. Vi dy, cac bo phan dugc két hop véi cac s6 thar
tu s& khong bi gidi han theo thir tu hodc thir tur sit dung bdi cac 36 nay. Néu can

thiét, cac sb th tu c6 thé duoc thay thé cho nhau.

Su thé hién & dang sb it bao gdbm dang s6 nhiéu, trir khi duoc quy dinh khac.
Cén hiéu rang cac thuat ngit ching han nhu “bao gdm” hodc “gdm c6” duge sir
dung & day dé chi su c6 mit cia dic diém, sb lugng, budc, hoat dong, bd phan,
thanh phén hodc su két hop cua chung, va khong loai trir sy ¢6 mat hodc kha nang
coOn c¢6 mot hodc nhiéu trong s6 céac dic diém, sb lugng, budc, hoat dong, bd phén,

thanh phéan khéc hodc su két hop cua chung.

1

Thuat ngi chéng han nhu “mddun”, “bd phan”, “phan” va v.v. dugc st dung
dé dé cap dén bo phan thuc hién it nhit mot chuc nang hodc hoat dong, va bd phan
nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg hoic phan mém hoic su két hop

ciia phan cting va phan mém. Ngoai ra, trir khi moi trong s6 cac “mddun”, “bd
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N
A

phan”, “phan” va dang tuong tu cAn dugc thuc hién trong phan clng riéng 1é, cac
thanh ph?m ¢ thé duge tich hop trong it nhit modt modun hoic chip va thuc hién

trong it nhét mot bd xu 1y.

Ngoai ra, khi phan bét ky dugc két ndi véi phan khac, két ndi nay bao gbm
két ndi truc tiép va két ndi gidn tiép théng qua phuong tién khac. Hon nita, khi phan
nhat dinh bao gdm bd phan nhét dinh, trir khi dugc quy dinh khéc di, thi diéu nay c6

nghia 1a bd phan khac c6 thé con dugc bao gom, thay vi loai trir by phén khac.
Phuong an cia sang ché s& con dugc mo ta dua vao céac hinh vé kém theo.

Fig.l 1a so d6 khbi minh hoa mddun nhan dang giong néi 10 theo mot

phuong an.

Dua vao Fig.1, modun nhan dang giong ndi 10 nay co thé bao gdm md hinh

am hoc 20, m6 hinh ngdn ngft 40 va tir dién phét 4m 60.

M6 hinh 4m hoc 20 nay c6 thé bao gdm thong tin vé cac dic trung cta tin

hiéu giong ndi tuong tmg v4i 4m vi hoac tu.

M0 hinh ngdn ngit 40 co thé bao gdm thong tin trong tng véi thir tu sap xép

hodc moi lién quan ciia mt hodc nhiéu am vi hodc tur.

Trong tir dién phat 4m 60, céc tir hodc céc cau co thé duge phan chia va luu
trir theo y nghia, hodc céc tr dugce Xuét ra ma phu hop véi tir cu thé duoc nhan dang

6 thé dugce luu trit trude.

Vi du, khi nguoi ding noi “ A2, nhim noi tir, “truy cap (ACCESS),”

thiét bi dién tt 100 (Fig.2) dé nhan dang giong ndi bao gém modun nhan dang
giong no6i 10 trén Fig.1 cé thé chi trich xudt giong noi clia ngudi dung thong qua
quy trinh loai bd tap am cta nguoi dung va trich Xuét cac dic trung tir giong noi da
trich xuét.

Trong truong hop nay, budce trich xut cac dic trung c6 thé bao gdbm budce
trich xuét hé s du doan tuyén tinh, Cepstrum, hé ) Cepstral tan s Mel (Mel
Frequency Cepstral Coefficient, MFCC), ning luong bang rong tan sd (nang luong

dan loc) hodc hé s6 tuong ty tr tin hiéu giong noi.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé thuc hién budc méd hinh hoa cac dic trung cia tin
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hi€u giong noi dé do va nhan dang su déng dang cua cac déc trung da trich xuAt

bang cach sir dung mo hinh 4m hoc 20. Néu két qua md hinh héa binh thudng, thiét

bl dlén tfl' 100 Cé thé nhé,n dang cic Am Vi (cc o n), 13 _H n, € ”, “A”’ 113 ‘H n’ “A”, 9
tir tir, <2 M| 2 duge noi ra béi nguoi dung.

Vi dy, phat 4m cua mdi phu 4m va mdi nguyén am tieng Han dugc theé hién &
dudi.
Bang 1

Cac phu 4m

I [ = = O =] A ) X PN
g k n d, t r, 1 m b, p S ng ] ch
= E i S M cC B M XX
k t p h kk tt PP sS 1]

Béang 2

Cac nguyén am

] ; ] s L u T
a ya eo yeo 0 yo u
T — H H ol 1l
yu eu i ae yae e ye
L ot L T ™ T T
oe wa wae wi WO we ui

Nhu 14 két qua md hinh hoa moi lién quan thtr tu ngdn ngit cua cac dm vi

8



43701

bing cach st dung mo hinh ngdn ngit 40, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu “A M| 2>

trong do cac am vi dugc két hop mot cach binh thudng.

Két qua 1a, thiét bi dién tr 100 c6 thé nhan dang rang <A 2> thu duge boi

cdu ndi cia ngudi dung dugce du dinh 1a tir “truy cap” dua vao tu cu thé duoc luu
trit trude duoce luu trit trong tir dién phat 4m 60 va tir duge két xut duge so khop
ctia no.

C6 thé xem xét 12 phat Am dugc nhan dang thong qua md hinh 4m hoc 20 va

mo hinh ngdn ngit 40 cia thiét bi dién tir 100 1a “HA{ A7) thay vi “A A2 Day
c6 thé 1a truong hop trong d6 nguoi dung phat am mot cach chinh xéc “OH A A
dugc phan biét voi “ M 2>, hogc truong hop trong d6 thiét bi dién tir 100 nhén

dang sai “ 1| thanh “ H  trong budc md hinh héa cua mdi Am vi bang cach st dung

mo hinh am hoc 20.

Trong truong hop nay, dua vao Fig.1, vi “4 A2 khong duge luu trit trong
tir didn phat am 60, két qua c6 thé xay ra l1a thiét bi dién tir 100 ¢6 thé khong nhan
dang “ A 27 duoc néi ra bdi nguoi dung, thong qua médun nhan dang giong noi
10 trén Fig.1.

Dé giai quyét van dé nay, theo sang ché, tir dién phat 4m 60 c6 thé dugc cap
nhat. Piéu nay s& con duge md ta dudi day.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa ciu hinh ctia thiét bi dién tr 100 theo mot
phuong éan.

0 day, thiét bi dién t&r 100 c6 thé duoc trién khai duéi dang may chu, hop thu
oiai ma tin hiéu truyén hinh, PC, TV, thiét bi du cudi hogc thiét bi twong ty.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm bo nhé 110 va bd xur ly

120.

Bo nhé 110 ¢6 thé bao gdm tir dién phat am 115 trong d6 céc tr dugce luu trit

trudec.
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Trong tir dién phat 4m 115 nay, tir twong tng v6i tir d& néi duge nhan dang
thong qua thiét bi dién tt 100, tir duge so khdp véi phat Am duge noi, hodc thong

tin trong mg voi y nghia co thé dugc luu trit trude.

Theo céach khac, tir dién phat 4m 115 ¢ thé luu trit trude thong tin twong Ung
vGi cac tir hodc cac y nghia phi hop véi cac tir duge ndi hodc cdc phat &m nhén

duoc tir thiét bi bén ngoai théng qua thiét bi dién tr 100.

Vi vdy, bd nhé 110 c6 thé dugce thue hién dudi dang bo nhé khong kha bién
(vi duy, dia cling, b dia trang thai ran (solid state drive, SSD) va bd nhé chdp), bd

nhé kha bién, v.v. duge st dung dé luu trir dit liéu dudi dang tir dién phét am 115.
Bo xtt Iy 120 didu khién toan bo cac hoat dong cla thiét bi dién tir 100.

Bo xir ly 120 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cép ngdu nhién (random access
memory, RAM) (khong duogc thé hién trén hinh v&), bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM) (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd xt ly trung tAm (central
processing unit, CPU) (khong dugc thé hién trén hinh v&), bo xir ly d6 hoa (graphic
processing unit, GPU) va bus h¢ théng (khong dugc thé hién trén hinh vé), va c6 thé
thuc hién cac hoat dong hodc xtr ly dit liéu lién quan dén viéc didu khién cac thanh

phan khéac dugc bao gdbm trong thiét bi dién tir 100.

Bo xtt Iy 120 ¢6 thé thu tir bién thé hogc tir thay thé (sau day goi 12 “tir bién

thé”) d6i voi tir cu thé trong sb céc tir duge luu trit trude trong tir dién phat am 115.

Cu thé, bd xt Iy 120 c6 thé phan chia tir cu thé thanh cac am vi, thu am vi
twong tw ¢6 phat am twong tuy véi &m vi cy thé dua vao cac ddc diem cua &m vi cu
thé trong sb cac am vi duoc phén chia, va thu tir bién thé d6i véi tir cu thé bang cach

thay thé 4m vi cu thé véi Am vi twong ty va thém tur bién thé vao bod nho.

0 day, dac didm ctia 4m vi cu thé co thé 1a vécto dic trung duge trich Xuét tir
tin hiéu giong n6i dbi véi cAu néi cia nguoi ding twong Gng véi 4m vi cu thé. Theo
phuong phap hoc méay va nhin dang mau, cac vécto dic trung co thé duogc st dung
dé bidu din cac dic diém sb hodc ky hiéu, dugc goi la cac ddc trung cua d6i tuong.
Céc vécto dic trung ndy quan trong doi véi nhiéu linh vuc khac nhau ctia phuong
phap hoc may va xit Iy mau. Céc vécto dic trung la vécto twong duong cla cic

vécto cua cac bién giai thich dugc st dung trong céc thu tuc théng ké chiang han
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nhu hoi quy tuyén tinh. O day, phuong phap trich xut vécto dic trung co thé gibng
nhu phuong phap duge mo ta trén Fig.1.

DPic diém ctia 4m vi cu thé ¢6 thé duya vao mo hinh thong ké dé tém tat mot

cach théng ké x4c suat ma mdi am vi phu hop véi gid tri vécto ddc trung.

Trong truong hop nay, bo xt ly 120 ¢o thé thu am vi c6 vécto dic trung
tuong ty véi 4m vi cu thé hodc am vi o gia tri vécto dac trung gﬁn nhét véi gia tri
vécto ddc trung ma co xac suét cao phu hop 4m vi cu thé, du6i dang Am vi twong tu

ma ¢ phat 4m tuong ty voi am vi cy the.

Theo do, bd xir Iy 120 ¢6 thé thu it nhat mot tir bién thé bang cach thay thé

Am vi cu thé voi (cac) 4m vi twong tu trong tr cu thé.

Fig.3 1a hinh v& dé mb ta budc thu duoc tur bién thé theo mot phuong an.
Fig.3 minh hoa quy trinh thu dugc tir bién thé déi voi tir “4 M2 310 boi bo xit 1y
120, ma 12 mot trong s céc tir duge luu trit trudce trong tir dién phat 4m 115.

Bo xtr 1y 120 c6 thé phan chia/tach tir d& noi “2 M| thanh cac am vi 320,

nghia la, (“07), A RPN {|”, “A” va “—". Trong trudng hop nay, dua
vio phat 4m cia cdc mAu ty tiéng Han dugc mé ta & trén, b xir 1y 120 ¢6 thé thu
“ | »va 4”326 ma c6 phat am twong tu véi “ H ” bang cach st dung gié tri vécto
ddc trung cua tin hiéu giong ndi tuong tng véi H> 325, ma 1a mot trong sd cac am
vi dugc phéan chia 320.

Trong truong hop nay, bo xtr ly 120 ¢o thé thu cac tdp 4m vi méi 330 bang
cach thay thé < H » 325 bang mdi trong sé  F 7 va 4”326, va thu duoc céc tir bién
thé «“2h M| A7 va «“Ol M| 2>, 340 bang cach két hop 1an luot cdc tap 4m vi m&i 330
nay.

Tuy nhién, phuong phap thu dugc tir bién thé theo sang ché khong bi gidi han
& phuong an trén Fig.3. Vi du, phu thudc vao viéc st dung am vi khac voi “ i 325

trong sb6 cac am vi 320, hodc béng cach st dung it nhat mot vécto dic diém tuong
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{ing v6i phat am “ H * 325, bo xir Iy 120 ¢6 thé thu am vi khac véi « |~ va 4|7 326
dudi dang am vi tuong tu.

Theo céch khac, mot hodc nhiéu 4m vi tuong tu co thé duoc xac dinh trude
d6i voi mbi am vi.

Trong khi do, bo xu 1y 120 ¢c6 thé, thong qua bugc thu thap trén web dbi véi
tlr cu thé va tir bién thé, thu tap ngtt liéu van ban thir nhét bao gém cac van ban lién
quan dén tir cu thé va tip ngit liéu vén ban tht hai bao gdm céc vin ban lién quan
dén tr bién thé, va xac minh tir bién thé dua vao két qua so sanh cuia tap ngit liu
van ban thtr nhat va tap ngit liéu van ban thu hai. Bo xtir Iy 120 sau d6 co6 thé luu trit

tir bién thé da x4c minh trong bd nhé 110,

0 day, bude thu thap trén web bao gdm cac hoat dong khac nhau dé tim kiém
mang lu6i toan cau (World Wide Web, www) bang phuong phép thi cong hodc
phuong phép tu dong.

Bo xtt ly 120 c6 thé tim kiém tir thong qua bude thu thap trén web ddi véi tir

cu thé hodc thu thap dit liéu lién quan dén tir nay.
Tép ngtt liéu van ban co6 thé thé hién tap hop cac chit céi, tir va/hodc clu.

Tuy nhién, theo mdt phuong an cua sang ché, tap ngtr liéu vin ban dé cap dén
dit li€u lién quan dén noi dung hodc cac tir thu duoc dya vao tur cu thé va tir bién thé
thu dugce dudi dang két qua thu thap trén web d6i voi mdi trong sb tir cu thé va tir

bién thé.

Trong khi do, budc luu triy tir bién thé trong bd nhd 110 cé thé thé hién budc

Iuu trit tir bién thé trong bo nhé 110 dudi dang tir ¢6 cung y nghia voi tir cu thé.

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& dé m6 ta cac vi du vé tap ngit liéu van ban dua

vao budc thu thap trén web va phuong phap so sanh theo cac phuong an.

Trén Fig.4, gia st rang tir cu thd «“4|H] A O] M (twong ung véi “diéu hudng”
trong tiéng Anh) dugc luu trit trude trong tix dién phéat &m 115. Trong truong hop

ndy, bd xtt Iy 120 ¢6 thé thu tir bién thé “LiH| 71| 0|43, ma thu dugc béng cach thay
dbi am vi cu thé, “dl”, ma 1a mot trong s cac Am vi dugc bao gdm trong

12
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“4| =] A| O] 41”, thanh 4m vi c6 phat Am twong tu “ H .

Thong qua bude thu thap trén web ddi véi tir duge luu trit trude “H| B[ A O[44~
va tir bién thé “Li{H| A 0], b xir Iy 120 c6 thé xdy dung tap ngit liéu van ban
410 (tdp ngit lidu vin ban thir nhét) d6i véi “UH| A 0[43” va tap ngit lidu véan ban
420 (tap ngf liéu van ban thir hai) d6i véi “L{H|AH|O|44” nhu dugc minh hoa trén
Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, tap ngtr lidu van ban ddi voi mdi tir ¢6 thé 1a
danh sach cac ndi dung dugce tim kiém béng budc thu thap trén web theo thtr tu dinh
trude, hodc co thé 1a danh sach cac tir duge bao gém riéng trong cac ndi dung. Tuy

nhién, phuong &n cua sang ché khong bi gidi han & do.

Tha ty hién thi dinh trudc co thé dua vao thoi gian tao nodi dung duge tim
kiém dudi dang két qua thu thap trén web, su lién quan cta ndi dung da tim kiém
dén tir trai qua budc thu thap trén web, lich st truy cdp cta nguoi dung khac dén

trang web bao gdm ndi dung nay hogc ndi dung tuong tu.

Dua vao Fig.4, tap ngtt liéu vin ban 410 dbi vai “H[H|A[O[H1” ¢ thé bao
gdm céc tir ching han nhu “U|H|H 0] M~ «LiH|AH O] M~, “dich vu”, “ban d0”,
“ABC”, “dudng” hodc tr trong tw. Tap ngit liéu vin ban 420 déi voi “LHH| A O] 4~
c6 thé con bao gdm céc tir chang han nhu “Ui|H| A 0] 4>, «L{H|7{[0] 4», “ban d6”,
“duong”, “BCD”, “cap nhat” hodc tir tvong tu.

Trong truong hop nay, bd xt 1y 120 ¢o6 thé so sanh hai tip ngit liéu van ban
410 va 420 thu duoc duéi dang két qua thu thap trén web dbi véi “U|H| A O] 4> va
«L§H| 7| 0| M va x4c dinh ring hai tdp ngit liéu vin ban 410 va 420 bao gdm chung
cac tir ching han nhu “U|H|AHO|M», «LiH|[ O], “ban d6”, “dudng” hodc tir
tuong tu.

Tai thoi didm nay, bo xir ly 120 c6 thé xéc dinh s6 lugng tir duge bao gom
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chung trong tap ngi liéu vin ban thtr nhat d6i véi tir cu thé va thp ngit liéu van ban
thr hai d6i véi tir bién thé, va xdc dinh xem c6 luu tri tir bién thé trong tir dién phat

am 115 dwa vao s lugng céc tir dugc bao gdm chung hay khong.

Cu thé, khi sb luong cac tr dugce bao gém chung 16n hon hodc béng gia tri

ngudng dinh trudc, thi bo xtir Iy 120 ¢o thé luu trir tir bién thé trong bo nhé 110,

Mot vi du, néu gi4 tri ngudng dinh trude 12 ba, trong truong hop trén Fig.4,

thi s lwong tir duge bao gdm chung trong hai tép ngit liéu van ban 410 va 420 la it
nhét bdn (“HIB|AHO| M, «LHH|H[0]4”, “ban d6” va “dudng”), bd xu ly 120 cb
thé luu trit tir bién thé “LHH|A|O[ 41> trong tir dién phat 4m 115.

Theo cach khac, khi ty 1€ cua cac tir dugc bao gdm chung trong tip ngit liéu
vin ban tht nhét va téng s luong cac tir trong tap ngit liéu van ban thu nhét nay va
ty 16 ciia céc tir duge bao gdm chung trong tap ngit liéu van ban tht hai va tong sb

leong cac tir trong tdp nglt liéu van ban thr hai nay bang hodc 16n hon gia tri

ngudng dinh trude, thi tur bién thé co thé duoc luu trit trong bd nha 110.
Vi du, néu gia tri ngudng dinh trudc 1a ndm phan tram, va ty 1& bao gbm cia
cac tir “Lf|H| 70| M~ «LHH| A 0| M», “ban dd”, “dudng”, v.v., ma dugc bao gdbm

chung trong hai tap ngit liéu vdn ban 410 va 420, trong mdi trong sb hai tap ngt liéu

vin ban 410 va 420 nay 13 sau phan trim trong tap ngit liéu van ban 410 dbi véi

«l4|H| 70| M” va bay phan tram trong tip nglt liéu van ban 420 d6i véi

“LHH| A 0] M>, bo xir ly 120 ¢6 thé luu trit tir bién thé “LHH[ 7| 0|44 trong tur dién

phat am 115.
Bo xit 1y 120 ¢6 thé luu trit trong tir dién phat am 115 rang “Li{H[ 2 0[4> 1a
tir ¢6 cung ¥ nghia voi “H/H|[ O] 4>,

Trén Fig.5, gia st rang tir duoc luu trit trude trong tir dién phat am 115 1a

«Oll J|A” (twong tmg v6i “truy cdp” trong tiéng Anh) va tir bién thé thu dugc tir

«Ofl M| A 13 “QI A A% Dya vao Fig.5, tip ngit liéu van ban 510 déi véi <M 2
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c6 thé bao gom céc tir chang han nhu “dit liéu”, “truy cap”, “tim kiém”, “cac ket

9

qua”, “dit ligu”, “A M| 2 hodc tir twong tw. Trong khi do, tp ngit liéu van ban 520
d6i véi “AMA7 6 thé bao gdm céc tir ching han nhu “A AHA" “tiéu thuyét”
“hdi hop”, “cudn the nhat”, “%” hoic tir tuong tu.

2
A

Trong truong hop trén Fig.5, bo xir Iy 120 khong luu trit tir bién thé “G M A>

trong tir dién phat am 115 trong d6 hai tap ngit liéu van ban 510 va 520 gin nhu

khong co6 cac tir mo ta/co lién quan chung.

Trong khi d6, khi thu duoc tir bién thé dbi vdi tir cu thé, bd xir Iy 120 ¢6 thé
giGi han pham vi ciia &m vi twong ty & 4m vi duoc bao gé)m trong tr c6 phat am

tuong tu véi tir cu thé.

Vi vy, bd xir Iy 120 c6 thé phan cum cac tir duge bao gdm trong tlr dién phat

am 115 vao trong ciing nhém ddi véi cac tir c6 phat am twong tu.

O day, cac tir co phat &m tuong tu c6 the c6 nghia 1a, vi du, néu c6 cdc am vi
khac nhau trong s0 cdc 4m vi dugc bao gom trong moi tir, cdc dm vi khac nhau la

cac am vi tuong tu c6 cac phat am tuong tu.

O day, tiéu chi xac dinh doi v6i am vi tuong tu cd thé dya vao vécto dic
trung twong ing véi mdi &m vi duge mo ta & trén dua vao Fig.1. Theo cach khéc,

(cac) am vi tuong ty co thé duoc xac dinh trude dbi voi mbi 4m vi dwa vao phat am.

Vi du, néu chi c6 su khac nhau giita 117 va “H” trong sb cac am vi duoc
bao gdm trong mdi trong s6 “A M| 27 va “H M A (twong img voi “truy cap” trong
tiéng Anh), thi | va « H ” duoc xé4c dinh 13 cac Am vi twong tu ¢ cac phat Am

twong tu, va két qua 1a, “AA| 27 va “B A 27 ¢6 thé duoc phan cum vao trong
cung nhom béi bd xtr Iy 120 dudi dang cac tir c6 cac phat am tuong tu.

Trong khi d6, b xtt Iy 120 ¢o thé phan cum cac tlr c6 ciing y nghia vao trong
cung nhém. Do d6, bo xu ly 120 co thé phan cum céc tlr c6 cung y nghia va céc

phét &m twong tu vao trong cung nhom.
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Bo xtr Iy 120 ¢6 thé phan chia mdi trong so cac tr dugc bao gdm trong nhém
cc tr ma tir cu thé thudc vé thanh cac Am vi, va thu cac am vi tuong tu twong tu véi

am vi cu thé trong s6 cac Am vi nay.
Vi du, khi “QU M| 2> va “QH M| A> (twong Gng v6i “truy cap” trong tiéng Anh)
dugc phan cum vao trong cung nhém, bo xur ly 120 cé thé thu cac am vi <1, <717,

A e iy <O M| Ay DM A7 duge bao gom trong cing nhom.

O day, bd xit Iy 120 c6 thé thu “ H ” ma c6 phat 4m tuong tw v6i “ 1| duge
bao gém trong “ M 27, trong sb cac am vi.

Bo xtt Iy 120 ¢6 thé thay d6i 4m vi cu thé thanh Am vi twong ty da thu va thu

duoc tir bién thé d6i véi tir cu thé.
Vi du, bo xit Iy 120 ¢6 thé thu “A A 27 ma 1a tir bién thé thay dbi “ 1| thanh
13 H 9 tflf ccC_H_! Aﬂ_j_\n

Fig.6 minh hoa mot vi du vé budce thu duoc tir bién thé theo cach phén cum

theo sang ché va mo ta budc thu va luu trit tir bién thé theo cach phan cum.
Dua vao Fig.6, bd xir Iy 120 c6 thé phan cum cac tir “AAf| A, <M A,

«Oll \§ > ¢4 cling y nghia va phat 4m tuong tu, trong s6 cc tir duge luu trit trong

tir dién phat am 115, thanh nhém tha nhét 600.

Trong truong hop nay, bd xtr ly 120 cé thé phan chia “2 A2 610 trong 56
ba tir trong nhém thir nhét 600 thanh cac m vi 620. Ngoai ra, bd xir Iy 120 c6 thé
phan chia mdi trong s6 “H M| A, <A A2 «CYAf A thanh cac am vi 630.

Bo xtr ly 120 sau do ¢o thé thay ddi <41 615 cua cac am vi 620 dugce phan
chia tir “A4 M| 610 thanh “ H > 616 ma c6 phat 4m tuwong tu nhu “ 4| 615, trong

sé cac 4m vi 630 va thu duge tir bién thé “HAFA” 640, ma khac véi “UAM| 2>
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«Oll | A« Af A cija nhom tha nhat 600.

Trong khi d6, bo xtr ly 120 cé thé, théng qua budc thu thdp trén web ddi véi
tlr cu thé va tir bién thé, thu tap nglt liéu van ban thir nhét bao gém cac van ban lién
quan dén tir cu thé nay va tap ngit liéu vin ban tht hai bao gém cac van ban duogc
két hop v6i tir bién thé nay, va xc minh tur bién thé nay dua vao phép so sanh cua
tap neit lidu van ban tht nhat va tap ngit liéu van ban thit hai. Bo xir 1y 120 6 thé

luu trit tir bién thé da x4c minh trong bo nhé 110.

Bo xtr 1y 120 c6 thé luu trit tir bién thé trong nhém ma tu cu thé thudc vé, dua
vao két qua so sanh gitta tap ngit liéu van ban thir nhat va tap ngit liéu vin ban thir
hai.

Cu thé, bd xtr ly 120 c6 thé xac dinh sb luong tir dugc bao gém chung trong
tap nglt li€u van ban tht nhét va tap ngtt liéu van ban tht hai, va dua vao ) luong
céc tir duge bao gom chung, co thé luu trix tir bién thé trong cing nhém ma tir cu thé
thudc vé.

Dua vao Fig.6, bo xtr ly 120 ¢6 thé Iuu trit nhom thir nhat méi 600° dudi dang
két qua thém “2 A 2> 640 vao nhém thir nhat 600 trong tir dién phat am 115, dua
vao két qua so sanh tap ngit liéu van ban thu nhit bang cach thu thap trén web dbi

voi “H M| A 610 va tap ngit lidu vin ban thtr hai bing cach thu thap trén web dbi
v6i “U A2 640.

Trong khi d6, theo mot phwong 4n ctia sang ché, thiét bi dién t&r 100 va thiét
bi bén ngoai co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién budc thu nhén tir bién thé va xéac
minh tir bién thé mot cach riéng biét.

Thiét bi bén ngoai c6 thé dugc thyc hién dudi dang may chu, TV, PC, hop thu
giai ma tin hi¢u truyén hinh va thiét bi tuong tu, va thiét bi dién tir 100 va mdy chu

ma 1a thiét bi bén ngoai ¢6 thé dugc bao gdm trong cung mang va dit li€u trao ddi.

Vi du, khi thiét bi dién tir 100 truyén tir cu thé va tir bién thé thu dugc tir tir cu
thé dén thiét bi bén ngoai, thiét bi bén ngoai cé thé truyén két qua so sanh mdi tap

nglr liéu van ban boi budce thu thap trén web dbi véi tr cu thé va tir bién thé nguoc
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lai thiét bi dién tir 100, va cap nhat tir dién phat am 115 dugc tao ra trong thiét bi

dién tur 100, dua vao két qua so sanh nay.

Thiét bi dién t&r 100, sau khi nhan dugc tir cu thé tir thiét bi bén ngoai khéc
ma dugc thuc hién duéi dang may chi hodc dang twong tu, ¢ thé thu tir bién thé tir

tir cu thd da nhan va truyén tir bién thé dén thiét bi bén ngoai.

Theo cach khac, khi thiét bi bén ngoai truyén tir cu thé va tir bién thé thu
duoge tir tir cu thé dén thiét bi dién tir 100, bo xtr Iy 120 c6 thé so sanh mdi tap ngi
liéu vin ban ma duogc thiét 1ap thong qua bude thu thip trén web d6i v6i mdi trong
s6 tir cu thé va tir bién thé, va gl két qua so sanh nguoc lai thiét bi bén ngoai qua
giao dién truyén thong 150 (Fig.7), va cdp nhat tir dién phat Am cia thiét bi bén

ngoai dya vao két qua nay.

Thiét bi dién t& 100 c6 thd truyén két qua so sanh dén thiét bi bén ngoai khac
ED2, va cap nhat tit dién phét am cta thiét bi bén ngoai khac ED2 dua vao két qua.

Trong khi d6, theo mdt phwong an khac, khi it nhat mot trong sb cac tir trong
tir dién phét am dugc bao gdm trong thiét bi bén ngoai dugc chon lam tir cu thé boi
thiét bi bén ngoai va truyén dén thibt bi dién tir 100, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé
thu dugc va xac minh tur bién thé dua vao tir cu thé nhan duogc tur thiét bi bén ngoai
va truyén tr bién thé da xac minh nguoc lai thiét bi bén ngoai hodc luu trit tir bién
thé da x4c minh trong tir dién phat am duge luu trit trong bd nhé 110 cua thiét bi
dién tir 100 nay.

Fig.7 1a so dd khdi @& mo ta cAu hinh chi tiét cta thiét bi dién tir 100 theo mot
phuong an.

Dua vao Fig.7, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gom it nhat mot trong s6 micrd
130, bd xtr ly tin hiéu giong ndi 140, giao dién truyén thong 150, bo két xuit 160 va
cbng dau vao va dau ra 170, ngoai bd nhé 110 va b xu ly 120.

Micrd 130 c6 thé nhan cau néi ciia ngudi dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo xir 1y 120 ¢6 thé, khi giong noéi cua
ngudi ding duge nhép liéu thong qua micrd 130, thi thuc hién budc nhén dang

giong néi ddi véi giong néi clia ngudi dung dua vao tir dién phat am 115 trong d6 tur

bién thé duoc luu trit.
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Khi thiét bi dién tir 100 duoc thuc hién dudi dang thiét bi hién thi hodc thiét
bi dau cudi, khi giong noéi ctia nguoi dung dugc nhéap liéu thong qua micrd 130, bd
xt Iy 120 co thé s hoa tin hidu giong néi tuong Gng voi giong noi cuia ngudi dung
thong qua bd xir ly tin hiéu giong noi 140 va sau do truyén tin hiéu giong néi dén
méy chit hodc thiét bi bén ngoai ED1 ma 1 hop thu giai ma tin hiéu truyén hinh
thong qua giao dién truyén thong 150. Tai thoi diém nay, thiét bi bén ngoai ED1 c6
thé thuc hién budc nhan dang giong ndi dbi véi giong noi clia ngudi dung bang
cach str dung tin hiéu giong néi k¥ thuét s6 da nhan va tir dién phéat am (khong dugc
thé hién trén hinh v&) cta thiét bi bén ngoai. Trong trudng hop nay, thiét bi bén
ngoai c6 thé truyén két qua nhan dang giong noi dén thiét bi dién tir 100.

Khi thiét bi dién tir 100 1a thiét b diéu khién tir xa, thiét bi dién tir 100 c6 thé
truyén tin hiéu giong no6i cua ngudi dung ma dugc nhdp liu thong qua micrd 130
dén thiét bi bén ngoai ED1 dudi sy diéu khién cta thiét bi dién t&r 100 nay. Thiét b
bén ngoai ED1 c6 thé thuc hién bude nhan dang giong néi bang cich st dung tin
hiéu giong ndi ctia ngudi dung da nhéan.

Vi vay, thiét bj bén ngoai ED1 dudi sy didu khién ciia thiét bi dién tr 100 c6
thé dugc thé hién duéi dang TV, PC, hop thu giai ma tin hiéu truyén hinh hosc thiét
bi twong tw. Thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a thiét bi didu khién tir xa dugc thiét ké dé
didu khién thiét bi bén ngoai ED1, ban phim/chudt khong day hogc thiét bi twong tu,
hodc dién thoai thong minh trong do phan mém ching han nhu tng dung diéu khién
tir xa dé diu khién thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh vé&) c6 thé
duoc luu trir va thuc thi.

Khi thiét bi dién ti 100 1a dién thoai thong minh trong dé Gng dung diéu
khién tir xa dugc luu trit, thi giao dién truyén thong 150 dugc bao gém trong thiét bi
dién ttr 100 c6 thé bao gdm truyén thong Bluetooth (khdng dugc thé hién trén hinh
v&) truyén thong véi thiét bi bén ngoai ED1 va modun truyén thong Wi-Fi va
Ethernet ¢6 kha nang truyén thong véi may chu (khong dugce thé hién trén hinh vé&)
mot cach tach roi khoi mddun nay, hodc co thé thuc hién viéc truyén thong voi ca
thiét bi bén ngoai ED1 va may cht thong qua cing mddun truyén thong Wi-Fi.

Khi thiét bj dién t&r 100 duoc thé hién dudi dang thiét bi diéu khién tir xa, tin

hiéu giong noi ctia nguoi dung dugc nhdp vao thiét bi dién tor 100 ¢ thé duoc
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truyén dén may chi (khong dugc thé hién trén hinh v&) qua thiét bi bén ngoai EDI
duéi sy didu khién cua thiét bi dién tir 100 nay. May chu (khong dugc thé hién trén
hinh v&) c6 thé thuc hién budc nhan dang giong noi bang cach sur dung tin hidu

giong noi cua nguoi dung da nhan.

C6 thé gia st trudng hop trong d6 micrd khong duge bb tri trong thiét bi dién
tir 100. Vi du, khi giong ndi ctia nguoi dung dugc nhap vao thiét bi bén ngoai EDI
¢6 micrd duoc nhan tr thiét bi bén ngoai dén thiét bi dién tir 100, by xt ly 120 ¢6
thé thuc hién budc nhan dang giong noéi dbi véi giong néi cia ngudi dung nhén
duoc dua vao tir dién phat 4m 115 trong d6 tur bién thé dugc luu trit.

Tai thoi didm nay, thiét bi dién tr 100 ¢6 thé 1a thiét bi hién thi va thiét bi bén
ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugce thé hién dudi dang thiét b
didu khién tir xa dé diéu khién thiét bi dién ttr 100 nay, hodc thiét bi bén ngoai c6
thé 12 thiét bi hién thi, va thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc thé hién duéi dang hop thu
giai ma tin hiéu truyén hinh hozc may chii. Theo cach khéc, tin hiéu giong ndi cta
ngudi ding dugc nhap vao thiét bi bén ngoai 1a thiét b diéu khién tir xa c6 thé duge
truyén dén thiét bi dién tir 100 1a may chii, qua thiét bi hién thi (khong dugc thé hién
trén hinh v€&) va/hodc hop thu gidi ma tin hiéu truyén hinh (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dudi su diéu khién cta thiét bi bén ngoai.

Thiét bi bén ngoai nay c6 thé chuyén d6i giong noi clia nguoi dung duge
nhdp vao thiét bi bén ngoai thanh tin hiéu k¥ thuat 36, va truyén tin hidu k¥ thuat sd
nay dén thiét bi dién t& 100 thong qua truyén thong Bluetooth hodc truyén thong
Wi-Fi. Theo cach khac, thiét bi bén ngoai c¢6 thé truyén giong néi ciia ngudi dung
duge nhép vao thiét bj bén ngoai dén thiét bi dién tr 100 dudi dang tin hiéu phat

rong thong qua bo diéu huong dugce bb tri trong thiét bi dién tir 100.

Déi v6i giong néi ctia ngudi dung duge nhdp vao thiét bi bén ngoai ma duoc
chuyén ddi thanh tin higu k¥ thuét sd, thiét bi bén ngoai ¢o thé truyén két qua nhén
dang giong néi dén thiét bi dién ti 100 dua vao tu dién phat am dugc tao ra trong
thiét bi bén ngoai.

B6 xur ly tin hiéu giong nd1 140 co thé bao gdbm bd chuyén dbi tuong tu-ky
thuat sb ((analog-digital converter, ADC), dugc thé hién sau) hodc bd khir tap 4m

(khong duogc thé hién trén hinh v&) hodc bd phan tuong tu.
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ADC (khéng duge thé hién trén hinh v&) c6 thé chuyén dbi tin hiéu tuong tw
da kénh dugc nhap liéu tr micrd 110 thanh tin hiéu k§ thut s.

Bo khir tap 4m loai bo thanh phan tap 4m trong sd tin hidu k¥ thuat s6 da
chuyén ddi trong d6 thanh phan tap 4m va thanh phan giong noi clia nguoi ding
duoc bao gébm. Bo khir tap am két xuét tin hiéu k¥ thudt s6 ma thanh phan tap 4m

duoc loai bé dén bo xir Iy 120.

Bo xt Iy 120 ¢6 thé trich xuét cac vécto dic trung ching han nhu hé s6 du
doan tuyén tinh, Cepstrum, hé s& Cepstral tan s Mel (MFCC), ning lugng bing
rong tan so (nang luong dan loc) hodc hé sd tuong tur, lién quan dén tin hiéu giong

noéi k§ thuat s6 ma thanh phﬁn tap am dugc loai bo.

Bo xir Iy 120 ¢6 thé thuc hién tin hiéu gigng noi thong qua it nhét mot trong
sd xoan thoi gian dong (dynamic time warping, DTW), m6 hinh markov an (hidden
markov modelling, HMM) va cac mang no-ron, dya vao cac vécto dac trung duge

trich xuat, md hinh 4m hoc va md hinh ngbn ng.

Giao dién truyén théng 150 duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong voi
cac kiéu thiét bi bén ngoai khac nhau theo cac kiéu phuong phép truyén théng khac
nhau. Giao dién truyén thong 150 c6 thé bao gdm chip Wi-Fi (khong dugc thé hién
trén hinh v&) va chip Bluetooth (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Bo xu Iy 120 ¢6 thé truyén thong véi céc thiét bi bén ngoai khac nhau bang
cach st dung giao dién truyén thong 150. Giao dién truyén thong 150 1a phwong
tién dé thuc hién viéc truyén thong dit lidu c6 day hodc khong day vdi it nhit mot
thiét bi bén ngoai.

Khi thyc hién truyén thong dit liéu v6i thiét bi bén ngoai bang céch sit dung
phwong phép truyén thong khong day, giao dién truyén thong 150 c6 thé bao gbm it
nh4t mot trong s6 modun truyén thong WIFI DIRECT, mddun Bluetooth, médun
két hop dit liéu héng ngoai (infrared data association, IrDA), mddun truyén thong
truong gan (near field communication, NFC), mddun Zigbee, modun truyén thong
di dong, mddun truyén thong di dong thé hé thr ba (third generation, 3G), mddun
truyén thong di dong thé hé thir tu (third generation, 4G), mddun truyén thong tién
héa dai han (long term evolution, LTE) 4G.
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Khi thuc hién viéc truyén thong dit lidu v6i thiét bi bén ngoai bang cach st
dung phuong phép truyén thong nbi day, giao dién truyén thong 150 c6 thé bao gom
moddun giao dién chang han nhu USB, va ¢6 thé dugc két ndi vat ly voi thiét bi dau
cubi bén ngoai chiang han nhu PC théng qua modun giao dién dé truyén/nhan dit
liéu giong no6i hodc hinh anh hodc truyén/nhén dir liéu phén sun dé thuc hién viéc

nang cap phan sun.

B0 két xuat 160 c6 thé bao gdm man hinh (khong dugc thé hién trén hinh v&),

bo két xuét giong ndi (khdng duge thé hién trén hinh v€) hodc bd phan tuong tu.

Man hinh ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang man hinh tinh thé long (liquid
crystal display, LCD), panen hién thi plasma (plasma display panel, PDP), didt phat
quang hiru co (organic light-emitting diodes, OLED), OLED trong sudt (transparent
OLED, TOLED) hogc thiét bi twong tu dé hién thi két qua nhan dang giong ndi
hodc su kién theo két qua nhan dang giong noéi dudi su diéu khién cta bd xur ly 120.
Trong trudng hop cia LCD, mach dan dong, bd phéan den nén va bo phén tuong tu,
ma c6 thé duoc thuc hién du6i dang TFT a-si, TFT poly silicon nhiét do thap (low
temperature poly silicon, LTPS), TFT hitu co (organic TFT, OTFT) hoac dang

twong tu c¢6 thé con dugc bao gdm.

Man hinh ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang man hinh cdm Gng c6 kha nang

cam nhén thao tac cham ctia nguoi dung.

BG két xuét giong noi duoc tao ciu hinh dé két xuét 4m thanh twong Gmg véi
su kién theo két qua nhén dang giong noi hoac két qua nhan dang giong no6i dudi sy
diéu khién cua bd xur ly 120. Vi du, bd két xuét giong noi co thé két xuat Am thanh
duoc bao gém trong tin hi€u phéat rong nhdn dugc thong qua bd diéu huong, am
thanh ma dugc nhép vao thong qua giao dién truyén théng 150 hodc micrd 130 hozc

am thanh dugc bao gém trong tép am thanh dugc luu trit trong b nhé 110.

B két xuit giong néi c6 thé bao gdbm loa va thiét bi dau cubi diu ra tai nghe

trim dAu/tai nghe.

Thong qua cbng dau vao va dau ra 170, thiét bi dién tr 100 c6 thé

truyén/nhe_”m dir liéu ctia giong no6i hodc hinh anh cu thé voi thiét bi bén ngoai.

Vi vay, cong dau vao va dau ra 170 c6 thé dugc thuc hién dudi dang cong ndi
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day ching han nhu cdng giao dién da phuong tién dd nét cao (high-definition
multimedia interface, HDMI), cbng hién thi, cong doé-luc-lam (red-green-blue,
RGB), cbng giao dién truc quan k¥ thuat s6 (Digital Visual Interface, DVI), cong
Thunderbolt va cdng thanh phan. Theo cch khac, cdng déu vao va dau ra 170 ¢6
thé duoc thuc hién dudi dang cong dé truyén thong khong day chang han nhu Wi-Fi
hodc Bluetooth.

Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan dit liéu cua hinh anh va/hodc giong noéi
tir thiét bi bén ngoai théng qua cong dau vao va dau ra 170 va két xuat hinh anh

va/hodc giong ndi twong tng thong qua bd két xuat 160.

Theo cach khac, cdng ddu vao va dau ra 170 c6 thé truyén dir lidu giong néi
hozic hinh anh cu thé dén thiét bi bén ngoai sao cho giong néi va/hodc hinh &nh cu
thé c¢6 thé duoc két xuit thong qua bo két xuat giong néi (khong duge thé hién trén
hinh v&) va/hodc man hinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) cla thiét bi bén ngoai
nay.

Cu thé, khi thiét bi dién t&r 100 1a hop thu giai ma tin hiéu truyén hinh hodc
may chi khong c6 bo két xuét 160 riéng, thi thiét bi dién tir 100 ndy c6 thé truyén
dit lidu ctia hinh anh va/hodc giong néi dén thiét bi bén ngoai qua cong dau vao va
dau ra 170 dé két xuit hinh anh va/hodc giong noi twong tmg thong qua thiét bi bén
ngoai chéng han nhu TV, PC, thiét bi loa hoic thiét bi dau cudi bao gém man hinh

va/hodc bo két xuat 4m thanh.
Fig.8 1a luu dd giai thich phwong phép diéu khién theo mot phuong 4n.

Dua vao Fig.8, tu bién thé dua vao tir cu thé duoc thu trong b cac tir duoc
bao gdm trong tir dién phat 4m dugc luu trit trude trong bd nhé 110 & bude S810.

Sau d6, thong qua budc thu thap trén web dbi vai mbi tir cu thé va tir bién thé,
tap ngtt liu véan ban thir nhit bao gdm cac van ban lién quan dén tir cu thé nay va
tap ngtt liéu van ban thr hai bao gdm cac van ban dugc két hop v6i tir bién thé nay
duoc thu & budc S820.

Sau d6, dua vao két qua so sanh tap ngit liéu vén ban th nhat va tap ngit liéu

vin ban thit hai, tir bién thé c6 thé dugc xac minh & bude S830.

Cudi cung, dua vao két qua so sanh, tir dien phat am dugc luu trit trude trong
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bd nhé 110 c6 thé duge cap nhat & bude S840.

Fig.9 1a luu dd duoc tao ra dé giai thich phuong phap diéu khién mét cach chi

tiét hon theo mot phuong én.

Dua vao Fig.9, tir cu thé trong s cac tir dugc bao gdm trong tir dién phat am

dugc luu trit trude trong bd nhé 110 duge chia thanh cac am vi ¢ bude S910. Vi du,

néu tr cu thé 1a “Of0FE (twong tmg v6i “Amazon” trong tiéng Anh), thi cac am vi

Cé thé 12‘1 “ 0 57’ 13 i_ aa, “D”, 33 i_ ”, “I”, €)oo Va “L_”, Sau dé, ﬁm V]:. tu,ong tu phé.t
am tuong tu véi Am vi cu thé cd the duge thu dya vao céc ddc diém cta am vi cu thé
ndy trong s6 cac am vi ¢ budc S920. Tai thoi diém nay, 4m vi ¢6 phat am tuong tu
v6i Am vi cu thé ¢6 thé dugc luu trit trude, hodc am vi tuong Ung véi tin hiéu giong
néi cé vécto dic trung tuong tu vai gia tri vécto ddc trung cia tin hiéu giong noi
twong ng v6i 4m vi cu thé c6 thé dugc thu dudi dang 4m vi tuong tu.

Vi duy, trong so cac am vi, “ 1 ma 12 4m vi c6 phat am twong tw véi « > ¢
thé dugc thu dudi dang am vi tuong tu.

Tiép theo, tir bién thé doi vai tir cu the dugce thu bang cach thay doi 4m vi cu

thé thanh 4m vi tuong tu di thu & budc S930. Trong trudng hop cla “«OtOrE” ¢
trén, “0{ 02> ma thay d6i “ | ” thanh « 1 ¢6 thé dugc thu.

Tuy nhién, tir bién thé da thu khong dugc luu trit ngay 18p tic trong tir dién

phat am 115 trong bo nhd, nhung quy trinh Xxdc minh d6i véi tir bién thé can duoc

thuc hién nhu sau. Cu thé, can phéi x4c nhan xem tu chéng han nhu “O{0FE” ¢
phai 1a tir dugc sir dung thuc té 1a “OF0FE" hay khong.

Dau tién, thong qua budc thu thép trén web dbi voi tir cu thé va tir bién thé,
tap ngtr liu vén ban thu nhit bao gdm c4c vin ban lién quan dén tir cu thé nay va
tap ngtr liéu van ban tht hai bao gdm céac vin ban lién quan dén tir bién thé nay

dugc thu & budc S940.

Vi du, dua vao két qua thu thap trén web lan lugt d6i véi “OfOFE” va
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«O10FE”, cée tAp ngit lidu van ban trong tng c6 thé duge thiét 1ap.

Sau d6, tr bién thé dugce xac minh dua vao két qua so sanh gifta tap ngit liéu
van ban thr nhat va tap ngit lidu van ban thir hai & bude $950, va tir bién thé da xac
minh duoc lru trit trong bd nhé 110. Tai thoi diém nay, tir bién thé c6 thé duge luu
trit trong tir dién phat 4m 115 dugc bao gdm trong bo nh¢ 110 dudi dang tr ¢6 cung

¥ nghia vdi tir cu thé & bude S950.

Trong trudng hop nay, so lugng tir dugc bao gdm chung trong tap ngit liéu
van béan tha nhat va tap ngtt liéu van ban tht hai ¢ thé duoc xac dinh, va tur bién

thé ¢ thé dugc luu trit trong bd nhé dua vao s6 luong cac tir dugc bao gdm chung.

Cu thé, khi s6 luong cic tlr dugc bao gdm chung 16n hon hoic bang gié tri

ngudng thiét 1ap trude, thi tir bién thé c6 thé duoc luu trit trong bd nho.

Theo cach khéc, khi ty 1€ cua cac tur dugc bao gém chung trong tap ngit li€u
van ban thi nhat va ty 1& cia cac tir dugc bao gbm chung trong tap ngit liéu van ban
thtt hai bing hodc 16n hon gié tri ngudng thiét 1ap trude, tir bién thé ¢6 the duge luu

trlt trong bd nhd.

Vi du, néu s6 lugng cac tr duge bao gom chung trong mdi trong so tap ngit

T 99

liéu vin ban dbi véi “OF0FE” va “O{OFE 16n hon hodc bang gia tri ngudng dinh

trude, thi bo xt Iy 120 ¢6 thé lwu trit “O0FE” trong tr dién phat am 115 dudi dan
g

EASEE)

tir ¢6 cing y nghia véi “OtOFE?,

Trong khi d6, phuong phap diéu khién c6 thé bao gdm budc phan cum cic tir
duoc bao gdm trong tir dién phat 4m vao trong ciing nhém d6i v6i mdi tir ¢ phat
am tuong tu, phan loai cac tu dugc bao gﬁ‘)m trong nhom ma tur cu thé thudc vé
thanh cac 4m vi, va thu dugc am vi twong tu trong d6 phat am twong tw voi am vi cu

thé trong sO cac d4m vi ndy.

Trong truong hop nay, tu bién thé c6 thé duoc xac minh dua vao két qua so
sanh gitra tdp ngtr li¢u van ban thu nhét va tap ngit lidu van ban tht hai, va tur bién
thé da x4c minh c6 thé dugc luu trit trong nhdém ma tr cu thé thudc vé.

Cu thé, s6 luong tir dugc bao gdm chung trong tap ngit liéu van ban tht nhat
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va tip ngtt liéu van ban tha hai co thé duoc xac dinh, va dua vao sb lugng céac tur
duoc bao gém chung, tur bién thé c6 thé duge luu trit trong nhém ma tir cu thé thude

N
A

Vve.

Phuong phap didu khién c6 thé bao gdbm budc, dua vao giong no6i cua ngudi

dung dugc nhap liéu thong qua micrd, thyc hién budc nhén dang giong néi dbi véi

giong noi cua nguodi dung dya vao tur dién phat Am trong d6 tix bién thé duoc luu trit.

Vi du, néu “O 0= d4 khong dugc luu trit trong tir dién phat Am 115 dugc
luu trit trong tir dién phat 4m 115 duéi dang tr ma c6 cung y nghia (Amazon) véi tir

«OfOFE” thong qua cac bude S810 dén S840, ngay ca néu ngudi dung néi ra
«O{ OFE>, thi tir ndy ¢6 thé duoc nhan dang dudi dang tir c6 ¥ nghia la “Amazon.”

Theo cach khac, khi giong noéi cta ngudi dung duge nhap thong qua micrd
ctia thiét bi bén ngoai, giong no6i da nhap liéu c6 thé duge nhan tir thiet bi bén ngoai,
va budc nhan dang giong noi co thé duge thuc hién doi véi giong ndi cia nguol

dung dua vao tir dién phat am trong do6 tir bién thé duoc luu trit.

Cu thé, khi thiét bi dién t& 100 1 may chu va giong ndi ngudi dung qua micrd
ctia thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhan dang giong ndéi ctia
nguoi dung dugc nhap, thi thit bi dién tor 100 c6 thé nhan giong noi cua ngudi
dung tir thiét bi bén ngoai va nhan dang giong ndi ciia nguoi dung dwa vao tir dién

phat 4&m dugc tao ra trong bd nhé 110.

Phuong phap diéu khién ctia thiét bi dién t& theo Fig.8 c6 thé duoc thyc thi
bdi bo xtt 1y 120 ctia thiét bi dién tir 100 nhung séng ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi
du, phuong phap diéu khién trén Fig.8 c6 thé duoc thuc hién bdi bo xit Iy 120 cla
thiét bi dién tir 100. Ngoai ra, phuong phép diéu khién trén Fig.8 c6 thé dugc thuc
hién béi hé thdng (khong duoc thé hién trén hinh vé) bao gdm hai hodc nhiéu thiét
bi dién ttr dugc két ndi véi nhau.

Cac phuong an khéac nhau dugc md ta ¢ trén co thé dugc thuc hién trong vat
ghi ghi dwoc ma c6 thé doc duge bing may tinh hodc thiét bi trong tu v6i may tinh
bang cach sir dung phan mém, phan ctng hoic su két hop clia phan mém va phan

cung.
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Bing phuong 4n thuc hién phan cimg, cic phuong an cua séng ché co thé
dugce thuc hién béng cach st dung it nhat mot trong sb cac mach tich hop cho Ung
dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), bd xt ly tin hiéu k¥
thuat s (digital signal processor, DSP), thiét bi xtr Iy tin hidu k¥ thuat sd (digital
signal processing device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh duoc (programmable logic
device, PLD), mang cbng lap trinh dugc dang trudong (field programmable gate
array, FPGA), bd xit ly, bd diéu khién, bd vi diéu khién, bo vi xr 1y hodc céc bd

phén dién dé thuc hién cac chirc ndng khac.

Trong mot sd trudng hop, cdc phwong an duge md ta & day co thé duoc thuc
hién béi chinh bo xir Iy 120. Theo phuwong an thyc hién phin mém, cac phuong 4n
chéng han nhu céc thu tuc va chirc nang dugec mo ta & day co thé duoc thuc hién véi
cac mddun phan mém riéng. Mdi trong s6 cac modun phan mém dugc md ta & trén
¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chuc nang trong sb cac chirc ning va hoat dong

duge mo ta ¢ day.

Trong khi d6, cac Iénh may tinh dé thue hién cac hoat dong xtt 1y trong thiét
bi dién tr 100 theo cac phuong an khic nhau cua sang ché dugc mo ta & trén o thé
dugc Iuu trir trong vat ghi doc duoc bing may tinh khong kha bién. Cac 1énh may
tinh dugc luu trit trong vét ghi doc dugce bing may tinh khong kha bién nay khién
thiét bi cu thé dugc mo ta ¢ trén thuc hién cac hoat dong xur 1y trong thiét bi dién tu
100 theo cac phuong an khac nhau dugc mo ta ¢ trén khi duoc thuc thi boi bo xur ly

ctia thiét bi cu thé nay.

Vit ghi doc duge bang méy tinh khong kha bién dé cap dén vat ghi ma luu trit
dit 1iéu mot cach ban vinh vién thay vi luu trit dit liéu trong thoi gian rat ngan,
chéng han nhu thanh ghi, by nhd dém, bo nhé hodc v.v. va ¢o thé doc dugc béng
thiét bi. Chi tiét, cac tng dung hodc chuong trinh khac nhau néu trén cé thé duogc
luu trir trong vat ghi doc dugc bing mdy tinh khong kha bién, vi du, dia nén
(compact disc, CD), dia van nang s6 (digital versatile disc, DVD), dia cting, dia blu-
ray, bus ndi tiép van ning (universal serial bus, USB), thé nh¢, bd nhd chi doc

(ROM) va dang tuong tu va co thé dugc dé xuét.

Trong khi cac phuong an da dugce thé hién va mo ta, ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé€ hiéu rang céc thay d6i khac nhau vé hinh thirc va
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chi tiét c6 thé dugc thuc hién & ddy ma khong 1éch khoi muc dich va nguyén ly cua
sang ché, pham vi cia sang ché dugc xac dinh boi cac diem yéu cau bao hd kem

theo va cac tuong duong cia chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gom:
b0 nhd duoc tao cAu hinh dé luu tri tir dién phét am bao gém cac tur; va
bd xur ly dugc tao cAu hinh dé:
thu tir th hai dua vao tir thir nhét trong s6 céc tlr nay,

thu tdp ngl liéu (corpus) vdn ban thu nhét lién quan dén tir thir nhat thong qua
bude thu thip trén web ddi vai tir thir nhat nay va tap ngit liéu vin ban thu hai lién
quan dén tir thu hai thong qua budce thu thap trén web d6i v6i tir tht hai nay, va

xAc minh tir thi hai nay dwa vao két qua so sanh ctia tip ngit liéu véin ban thir
nhét va tap ngit liéu vin ban th hai; va

cung cap tr thr hai nay dén tir dién phat &m cua bd nhé dua vao két qua xac
minh.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé:

phén chia tir thtr nhat thanh cac 4m vi,

xé4c dinh 4m vi thay thé ctia 4m vi thir nhat duge bao gdm trong cac 4m vi nay
dua vao phat &m cua mdi trong s6 am vi tho nhét va 4m vi thay thé:

thay thé am vi thi nhét béng am vi thay thé; va

thu tr th{r hai.
3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd x1r 1y con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh sb luong tir duoc bao gdm chung trong tap ngit liéu van ban tht nhét
va tap ngtt li€u van ban tht hai; va

luu trit tir th hai trong bd nhé dua vao sb lugng tir duge bao gbém chung
trong tAp ngft lidu vin ban thir nht va tip ngft liéu van ban thit hai.
4. Thiét bi dién ttr theo diém 3, trong d6 bd xu Iy con dugce tao cAu hinh dé, dva vao
s6 luong tir 16n hon hoic bang gié tri ngudng, luu trit tir thir hai trong bd nho.

5. Thiét bi dién tu theo diém 3, trong d6 bo xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé, dua vao
ty 16 thr nhat ctia cic tir dugc bao gbm chung trong tap ngit liéu van ban thi nhat va

tbng sb lugng tir trong tap ngft lidu vin ban thi nhét nay va ty 1 tha hai cua céc tur
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duoc bao gdbm chung trong tip ngit liéu vin ban thir hai va tong sd luong tir trong
tp ngtr liéu van ban tht hai nay ma 1én hon hodc bang gia tri ngudng, luu trit tir

tha hai trong bd nhé.
6. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong do bd xr 1y con dugec tao cAu hinh dé:

phén cum céc tr dugc bao gdm trong tir dién phéat 4m thanh nhém thir nhét

dua vao phat &m cia moi trong so céc tu,

phan chia mdi trong s tap hop cac tir duge bao gbm trong nhom tht nhat ma

tr ther nhat thudc vé thanh cac am vi, va

thu am vi thay thé dya vao phat &m cta am vi tht nhét trong sb cac am vi
duogc bao gdm trong céc tir duge bao gdm trong nhém thi nhét.
7. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong do bd xu ly con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh s luong tir duoc bao gdm chung trong tip ngit liéu van ban thi nhat
va tap ngit liéu van ban thu hai; va

lqu tri tir th hai vao nhom tht nhAt ma tir thi nhét thude vé, dua vao sb
luong tur nay.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gém:

micro;

trong d6 b xt ly con dugc tao cAu hinh dé:

dya vao giong noi dugc nhdp vao thong qua micrd, thuc hién nhén dang
giong no6i d6i voi giong néi nay dya vao tir dién phat 4m bao gdm tir tht hai.
9. Thiét bj dién ttt theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con dwoc tao cdu hinh dé, dya vao
giong noi, thu bdi thiét bi bén ngoai c6 micrd, nhén dugc tr thiét bi bén ngoai, thuc
hién budc nhan dang giong noi ddi véi giong néi nay dua vao tur dién phat am bao
gbm tir thir hai.
10. Phuong phép diéu khién thiét bi dién ti, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

thu tir tht hai dya vao tir thit nhit trong s cac tir duge bao gdm trong tir dién

phat 4m dugc luu trlt trude trong b nhd;

thu tap ngit liéu van ban thir nhit lién quan dén tir thtr nhat thong qua bude
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thu thap trén web ddi véi tir thir nhat nay;

thu tap ngit li€u van ban thu hai li€n quan dén tir thir hai thong qua budc thu
thap trén web dbi vai tir tht hai nay; va

x4c minh tir thr hai nay dua vao két qua so sanh ctia tip ngit liéu van ban tht
nhét va tap ngtt liéu van ban thu hai; va

cung cép tir thir hai nay dén tir dién phat 4m ctia bo nh¢ dua vao két qua xac
minh.

11. Phuong phép diéu khién theo diém 10, trong d6 budc thu tir thir hai dwa vao tir
thir nhit bao gbm céc budc:

phén chia tir thr nhét thanh cac am vi;

xéac dinh 4m vi thay thé ctia 4m vi thir nhét dugc bao gdm trong cac &m vi niy
dua vao phat am cla mdi trong s am vi thtr nhét va Am vi thay thé:

thay thé 4m vi thu nhat bing 4m vi thay thé nay; va

thu tir thir hai.
12. Phuong phép didu khién theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

luu trit tr thir hai trong bd nhd,

trong d6 budc xac minh bao gdm budc xac dinh sb luong tir duge bao gdm
chung trong tdp ngit liéu vdn ban thu nhit va tap ngit liéu vin ban thir hai, va

trong d6 budc luu trit bao gbm budc luu trit tir thtr hai trong bd nhé dua vao
s6 luong tir.
13. Phuong phép diéu khién theo diém 12, trong d6 budc luu trit bao gom, dua vao
s& luong tir 16n hon hodc bang gié trj ngudng, luu trit tir thit hai trong bd nh.
14. Phuong phéap didu khién theo diém 12, trong d6 budc luu trit bao gom, dya vao
ty 16 thir nhat ciia cac tir dugc bao gdm chung trong tap ngft liéu vén béan thi nhit va
téng s luong tir trong tap ngit liéu van ban thit nhat nay va ty 1é thi hai ctia céc tir
duoc bao gdm chung trong tap ngit liéu van ban tht hai va tong sd luong tir trong
tip ngtr liéu van ban thr hai nay ma 16n hon hodc bing gia tri ngudng, luu trit tir
thr hai trong bd nhd.
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15. Phuong phap diéu khién theo diém 11, trong d6 phuwong phip nay con bao gbm
cac budec:

phan cum céc tr dugc bao gdm trong tlr dién phat 4m thanh nhém thir nhat
dua vao phat &m cua mdi trong s6 cac tir; va

phén chia mdi trong s6 tap hop céc tir dugc bao gom trong nhém thu nhat ma
tir thir nht thudc vé thanh céc 4m vi.
16. Phuong phap diéu khién theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

luru trit tir thir hai trong nhém thir nhit ma tir thir nhat thude ve,

trong d6 budc xéc minh bao gdm bude xac dinh sb lwong tr duge bao gdm
chung trong tap ngir liéu véan ban thir nhét va tap nglt li€u van ban thtr hai, va

trong d6 budc luu trit bao gdm bude luu trit tir thi hai vao nhém thi nhét ma
tir thir nhét thudc vé, dua vao sb lugng tir.
17. Phuong phap didu khién theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

nhéan giong no6i dugc nhdp vao thdong qua micrd; va

thuc hién nhan dang giong nodi dbi voi giong noi nay dua vao tu dién phat &m
bao gom tir thit hai.
18. Phwong phap diéu khién theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

nhan giong néi dugc nhap vao thong qua micrd cua thiét bi bén ngoai tir thiét
bi bén ngoai, va

thuc hién nhan dang giong ndi dbi voi giong no6i nay dua vao tu dién phéat &m
bao gbm tir thit hai.
19. Vit ghi doc dugce bang may tinh khong kha bién luu trir cac 1énh méy tinh dugc
thuc thi bai bo xit 1y ctia thiét bi dién tir dé 1am cho thiét bi thuc hién cac budce bao
gom:

thu tir thir hai dya vao tir thtr nhét trong s cac tir duoc bao gdm trong tir dién
phat &m dugc luu trit trude trong bd nhd;
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thu tap ngft liu van ban thi nhat lién quan dén tir thir nhit thong qua budc
thu thap trén web dbi v6i tir thr nhat nay;

thu tp ngit li€u van ban tht hai lién quan dén tir thi hai thong qua budc thu
thap trén web dbi v6i tir thir hai nay; va

x4c minh tir tht hai nay dua vao két qua so sanh ctia tap ngit liéu van ban thit
nhét va tp ngit liéu vin ban thit hai; va

cung cp tir thir hai nay dén tir dién phat 4m cua bd nhé dua vao két qua xac
minh.

20. Vat ghi theo diém 19, d6 budc thu tir thir hai dua vao tir thtr nhat bao gom céc

budc:
phan chia tir tha nhét thanh cc am vi;

xéac dinh 4m vi thay thé clia 4m vi thi nhat dugc bao gom trong cic 4m vi nay

dwa vao phat &m ctia mdi trong sb am vi tht nhit va am vi thay thé;
thay thé 4m vi tht nhét bang 4m vi thay thé nay; va

thu tu th hai.
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