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(21) 1-2022-06183

(57) Sang ché dé cap dén chat déo hda cd thé tao ra d6 bén nhiét wu viét cho vat
pham duoc tao khudn caa ché pham nhya vinyl clorua, va co cac dic tinh khong
dich chuyén rét tot. Bac biét 13, sang ché dé cap dén chat déo hda dung cho nhya
vinyl clorua, trong d6 chat déo hda la polyeste thé hién bang cong thuc (1) hoac
(2) sau, trong do6, trong coéng thac (1) va (2), BIl dai dién gbc axit
monocarboxylic béo c6 7 dén 20 nguyén tir cacbon, B12 dai dién gbc axit
monocarboxylic béo ¢ 7 dén 20 nguyén tir cacbon, B21 dai dién goc rugu don
chtic béo ¢ 6 dén 10 nguyén ti cacbon, B22 dai dién goc rugu don chic béo co
6 dén 10 nguyén ti cacbon, G dai dién gdc alkylen glycol c¢6 3 dén 10 nguyén tir
cacbon hoic goc oxyalkylen glycol c6 3 dén 10 nguyén tir cacbon, A dai dién
gdc axit alkylendicarboxylic c6 6 dén 12 nguyén ta cacbon, va mdi m va n la sb
lrong don vi lap lai trong ngoac don.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chit déo hoa ding cho nhua vinyl clorua, ché pham nhua
vinyl clorua va vét pham duoc tao khuon thu dugce tir do.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhua vinyl clorua (PVC) 14 mdt trong nhitng chét déo dai dién, va ré tién va c6
cac dic tinh vat ly bao gém do chiu nhiét vu viét, va do d6 da dugc sir dung trong nhiéu
tmg dung. Nhua vinyl clorua c6 dic tinh cing va gion va do do, trudce khi sir dung nhya

vinyl clorua, chat déo hoa thudng duge thém vao nhuya vinyl clorua dé nhya c6 do deo.

D6i v6i chit déo hoa duge sir dung cho nhua vinyl clorua, cac alkyl este cao hon
cua hop chét da axit, chéng han nhu phtalat, adipat va trimellitat, da dugc biét dén, va
tir quan diém can bang gitra gia ca va hiéu sudt, phtalat thuong dugce st dung.

Tuy nhién, c6 lo ngai rang phtalat c6 thé anh hudng x4u dén co thé con ngudi va
cAn phai phat trién chét déo hoa khac ngoai phtalat.

PTL 1 bdc 19 isosorbit epoxy dieste lam chét déo héa ding cho nhya vinyl clorua.
Chét déo hoa da boc 19 1a chét déo héa st dung axit oleic 1am nguyén lidu tho dé giam
tac dong x4u lén co thé con ngudi. Tuy nhién, chit déo hoa nay c6 hiéu suat khong dat
yéu cau nhu chit déo hoa dung cho nhua vinyl clorua.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bd don sang ché quic té s6 2016/046490
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cia séng ché 13 d& xuit chit déo hoa c6 thé tao ra do chiu nhiét wu viét
v6i vat phdm dugce tao khudn cia ché pham nhya vinyl clorua, va c6 cac dac tinh khong

dich chuyén uu viét.
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Giai phép cho van dé

Sang ché dé cap dén chat déo hoa dung cho nhya vinyl clorua, trong do chét déo

héa la polyeste dugc thé hién boi cong thire (1) hodc (2) sau day:

Sodd 1
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trong do, trong cong thirc (1) va (2),

B1 dai dién gdc axit monocarboxylic béo ¢6 7 dén 20 nguyén t cacbon,
B1» dai dién gbc axit monocarboxylic béo c¢6 7 dén 20 nguyén tr cacbon,
B1 dai dién géc ruou don chirc béo ¢ 6 dén 10 nguyén ttr cacbon,

By dai dién goc rugu don chirc béo ¢ 6 dén 10 nguyén tt cacbon,

G dai dién gdc alkylen glycol c6 3 dén 10 nguyén ti cacbon hogc gbc oxyalkylen

glycol ¢6 3 dén 10 nguyén tr cacbon,
A dai dién gbe axit alkylendicarboxylic c6 6 dén 12 nguyeén tix cacbon, va

mdi m va n dai dién so Iugng don vi lap lai trong ngoac don, va moi m va n doc
1ap 1a so nguyén cua 1 hodc 16n hon,

P14 As Lr A v i 15 P 1A 2 5 3 16 a1 hodc
trong d6 A’ d6i véi cac don vi 1dp lai riéng 1€ trong ngoac don 1a giong nhau hoac

khéc nhau, va G> d6i voi cac don vi 1ap lai riéng 1€ trong ngoac don l1a giong nhau hodc
khac nhau.
Hiéu qua c6 lgi cta sdng ché

Séng ché dé cap dén chat déo hoa c6 thé tao ra do chiu nhiét vu viét cho vat pham
duoc tao khudn ctia ché pham nhua vinyl clorua, va ¢ cac dic tinh khong dich chuyén

uu viét ma chét déo hoa khong chuyén tr vat phém duoc tao khudn sang vat khac.

M5 ta chi tiét sang ché
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Duéi day, phuong 4n cta séng ché s& dugec mé ta. Cac phuong an dugc mo ta
duéi day khong duge hiéu 1a giéi han pham vi cta sdng ché, va ¢d thé duogc thay doi

hoic stra ddi mot cach thich hgp mién 1a cac hiéu qua ctia sang ché khong bi anh hudng.
Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua

Chéat déo héa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché 1a polyeste thé hién bang
cong thirc (1) hodc (2) bén dudi. Trong phan mo ta nay, polyeste thé hién bang cong
thie (1) bén dudi va polyeste thé hién bang cong thtc (2) bén dudi thuong duoc goi

chung 1a “polyeste theo sang ché”.
So dd 2
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Trong do, trong cdng thic (1) va (2),
B1 dai dién gbc axit monocarboxylic béo ¢6 7 dén 20 nguyén tlr cacbon,
B1» dai dién gdc axit monocarboxylic béo c6 7 dén 20 nguyén tr cacbon,
B1 dai dién géc rugu don chirc béo c6 6 dén 10 nguyén tr cacbon,

B dai dién axit rugu don chirc béo ¢6 6 dén 10 nguyén tlr cacbon,

G dai dién gbc alkylen glycol ¢6 3 dén 10 nguyén tt cacbon hodc gbc oxyalkylen
glycol c6 3 dén 10 nguyén t cacbon,

A dai dién gbc axit alkylendicarboxylic ¢6 6 dén 12 nguyén tr cacbon, va

mdi m va n dai dién sb luong don vi lap lai trong ngogc don, va mdi m van doc
1ap 1a sb nguyén 12 1 hodc 16n hon,

trong d6 A’ dbi v6i cac don vi lap lai riéng 1é trong ngodc don la gibng nhau hogc
khac nhau va G d6i véi cac don vi 1ap lai riéng 1¢ trong ngodc don la gibng nhau hoac

khéc nhau.
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Trong séng ché, thut ngft “goc axit carboxylic” chi ra nhém hiru co con lai sau
khi loai bd nhém carboxyl ra khoi axit carboxylic. Lugng nguyén tir cacbon cua “glc

axit carboxylic” khong bao gdm nguyén tr cacbon trong nhom carboxyl.

Trong séng ché, thuit ngit “gdc rugu” dé chi nhém hiru co con lai sau khi loai bo

nhom hydroxyl ra khoi ruou.

Trong séang ché, thuat ngft “gbc glycol” dé chi nhom hitu co con lai sau khi loai

b6 nhém hydroxyl ra khoi glycol.

Vi du vé gbe axit monocarboxylic béo c6 7 den 20 nguyén tu cacbon doi vo1 B
va B12 bao gdm gde axit caprylic, goc axit capric, goc axit lauric, goc axit myristic, goc
axit pentadexylic, goc axit palmitic, goc axit margaric, goc axit stearic, va goc axit

arachidic.

Gbc axit monocarboxylic béo ¢6 7 dén 20 nguyén tr cacbon dbi véi Bii va Bia
6 thé o trong chudi béo nhom hydroxyl bac hai va/hodc nhém hydroxyl bac ba, va vi

du vé cac gde nay bao gbm gbc axit 12-hydroxystearic.

B11 va B12 tot hon 1a gbe axit monocarboxylic béo ¢6 11 dén 17 nguyén ti cacbon,

t6t hon nita 1a gde axit lauric, gbe axit myristic, goc axit palmitic, hodc gOc axit stearic.

Khi it nhat mot trong s6 Bi1 va Biz trong polyeste thé hién bang cong thie (1) la
gbc axit monocarboxylic béo c6 11 dén 17 nguyén tr cacbon, polyeste co thé thé hién

tac dung thoa dang nhu chat déo hda dung cho nhya vinyl clorua.

Vi du vé gbe rugu don chie béo ¢6 6 dén 10 nguyén tt cacbon d61 voi Bai va B
bao gdm rugu normaloctanol, 2-etylhexanol, va isononyl.

Bo1 va By tdt hon 14 gbe ruou don chire béo c6 7 dén 10 nguyén tr cacbon, t6t
hon nita 1a gbc ruou don chire béo ¢o 8 hogdc 9 nguyén tur cacbon.

Vi du vé gdc axit alkylendicarboxylic ¢6 6 dén 12 nguyén t cacbon dbi voi A
bao gdm gbc axit azelaic, gbc axit sebaxic, gbc axit dodecandicarboxylic, gbe axit

xyclohexandicarboxylic, va gbc axit hexahydrophtalic.

Gbe axit alkylendicarboxylic c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon doi voi A t6t hon 1a
gbc axit alkylendicarboxylic ¢6 7 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon nira 1a gdc axit

azelaic, gbe axit sebaxic, hodc goc axit dodecandioic, cling tot hon la goc axit sebaxic.
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Vi du vé goc alkylen glycol ¢6 3 dén 10 nguyén ti cacbon d6i véi G bao gom
gbc 1,2-propylen glycol, gbc 1,3-propylen glycol, gbc 1,2-butandiol, gbc 1,3-butandiol,
gbc 2-metyl-1,3-propandiol, gbc 1,4-butandiol, gbc 1,5-pentandiol, gbe 2,2-dimetyl-
1,3-propandiol (neopentyl glycol), gbc 2,2-dietyl-1,3-propandiol (3,3-dimetylolpentan),
gbc 2-n-butyl-2-etyl-1,3-propandiol (3,3-dimetylolheptan), gbe 3-metyl-1,5-pentandiol,
géc 1,6-hexandiol, géc xyclohexandimetanol, géc 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol, géc 2-
etyl-1,3-hexandiol, géc 2-metyl-1,8-octandiol, géc 1,9-nonandiol, géc 1,10-decandiol,
va gde dietylen glycol.

Gbc alkylen glycol ¢6 3 dén 10 nguyén t cacbon d6i véi G tét hon 1a gbe alkylen
glycolco 3 dén 6 nguyén tr cacbon, t6t hon nita 1a gbe 1,2-propandiol, gbc 1,3-butandiol,
gbc 1,4-butandiol, gbc neopentyl glycol, gbc 2-metyl-1,3-propandiol, gbe 3-metyl-1,5-
pentandiol, gbc 1,6-hexandiol, hodc gbc dietylen glycol.

Gbc oxyalkylen glycol co 3 dén 10 nguyén t&r cacbon ddi véi G tuong tng voi,
vi du, gbe alkylen glycol dé cap néu trén co 3 dén 10 nguyén tir cacbon, c6 mdt nguyén
tr carbon dugc thay thé bang mot nguyén tir oxy, va vi du vé gbc nay bao gbdm gbe
dietylen glycol, gbe trietylen glycol, gbc tetraetylen glycol, gbc dipropylen glycol, va
gbe tripropylen glycol.

Géc oxyalkylen glycol c6 3 dén 10 nguyén tr cacbon d6i véi G tdt hon 1a gbe
oxyalkylen glycol c6 4 dén 6 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 1a gbc dietylen glycol hodc
géc trietylen glycol.

D61 véi gidi han trén cia moi m van, khong c6 giGi han cu the, nhung gi61 han

trén la, vi du, 15.

Polyeste theo sang ché ¢6 thé duoc st dung & dang, vi du, hdn hop chtra nhya
polyeste ¢ cong thie (1) néu trén trong d6 m’ khac nhau va/hodc hon hop chia nhua
polyeste c6 cong thuc (2) néu trén trong d6 n’ khac nhau. Trong trudong hop nay, trung
binh ciam’ la, vi du, nam trong khoang tur 1 dén 9, va trung binh cua n’ 13, vi du, nam

trong khoang tur 1 dén 9.
Trung binh cia mdi m va n c6 thé dugc xéc dinh tir khéi lugng phan tir trung binh
s6 ctia polyeste.
Polyeste theo sang ché c6 khdi lugng phan tir trung binh s6 (Mn) 14, vi du, 500
5
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dén 5.000, tt hon 13 1.000 dén 3.500, tét hon nita 1a 1.200 dén 2.800, cling t6t hon 1a
1.600 dén 2.400.

Khi khéi lugng phén tt trung binh s6 (Mn) ctia polyeste theo sang ché ndm trong
khoang duge d& cép & trén, c6 thé thu duge chét déo héa polyeste c6 cac dic tinh do

chiu nhiét wu viét, kha ning chiu nhiét o thép, va khong dich chuyén uu viét.

Khéi lugng phén tir trung binh s (Mn) 12 gid tri dugc xc dinh bang céch chuyén
héa sir dung polystyren dua trén phép do séc ky thim thau gel (GPC), va dugce do bang

phuong phap duge mo ta trong vi dy.

Polyeste theo sang ché t6t hon 14 c6 gia tri axit bang 2,0 hodc nho hon, t6t hon

nita 12 1,0 hodc nhé hon.

Polyeste theo sang ché t6t hon 14 ¢c6 gia tri hydroxyl bang 15 hogc nho hon, t6t

hon nita 12 10 hoac nhé hon.

Polyeste theo sang ché t6t hon 12 c6 dd nhét bang 7.000 mPass hodc nho hon, t6t

hon nita 1a 5.000 mPaes hodc nhé hon.

Gi4 tri axit, gid tri hydroxyl va dd nhét cua polyeste theo séng ché duge do bang

céc phuong phap duoc md ta trong cac vi du.

Su xudt hién ctia polyeste theo sing ché thay doi tiy thudc vao khéi lugng phan
tir trung binh s4, thanh phan, hodc twong tu, nhung nhin chung la trang thai 1ong, ran,
hodc bot nhio & nhiét do phong thong thuong hodc tuong tu.

Polyeste theo sang ché thu duoc bing cach str dung céc nguyén lidu thd phan ing
c6 chia, vidy, it nhat mét thanh phﬁn duoc chon tlr axit monocarboxylic, rugu don chuc,
glycol va axit dicarboxylic. Thudt ngtt “nguyén liéu tho phan tmg” dugc st dung & day
c¢6 nghia la nguyén lieu thd cAu thanh polyeste theo sang ché, c6 nghia 1a dung mdi va

chét xtic tac khong ciu thanh polyeste khong dugc bao gbm trong nguyén li¢u thd.

Ddi véi phuong phap san xut polyeste theo sang ché, khong c6 gidi han cu thé,
va polyeste co thé duoc san xuat bang phuong phap da bidt, va c6 thé duge san xuat
bang phuong phap dé cap bén dudi.

Nguyén liéu thoé phan ing dbi vai polyeste theo sang ché can phai chira it nhat

mot thanh phén dugc chon tir axit monocarboxylic, ruou don chtre, glycol va axit

6
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dicarboxylic, va co thé chirta nguyén liéu thd bb sung.

P&i v6i nguyén lidu thd phan g cho polyeste theo sang ché, tot hon 1a 90%
khéi luong hodc nhidu hon ctia tdng s6 nguyén lidu tho phan tmg 1a it nhat mot thanh
phan dugc chon tir axit monocarboxylic, ruou don chic, glycol, va axit dicarboxylic, va
t5t hon nita 1a nguyén liéu th6 phan ting chi bao gOm it nhat mot thanh phan dugc chon

tir axit monocarboxylic, rugu don chire, glycol va axit dicarboxylic.

Axit monocarboxylic dugc sir dung trong san xuat polyeste theo sang ché 14 axit
monocarboxylic tuong tmg voi gbc axit monocarboxylic béo c6 7 dén 20 nguyén tt
cacbon déi véi By va Bia, va d6i véi axit monocarboxylic duoc st dung, ¢6 thé st dung
mdt axit monocarboxylic, hodc hai hodc nhiéu axit monocarboxylic ¢ thé duoc st dung

két hop.

Rugu don chire dugce st dung trong san xuat polyeste theo sang ché 1a rugu don
chue tuong tmg véi gde rugu don chire béo ¢6 tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon doi voi Bai
va Baa, va ddi véi rugu don chie dugce str dung, ¢6 the su dung mot rugu don chire, hodc

hai hodic nhiéu ruou don chiic ¢6 thé dugc str dung két hop.

Glycol dugc str dung trong san xuét polyeste theo sang ché 1a glycol twong tmg
v6i gbe alkylen glycol ¢6 3 dén 10 nguyén t cacbon hodc gbc oxyalkylen glycol ¢6 3
dén 10 nguyén tur cacbon dbi voi G, va dbi vai glycol duge str dung, mot glycol ¢6 the

duoc st dung, hodc hai hoac nhiéu glycol c6 thé duge st dung két hop.

Axit dicarboxylic dugc su dung trong san xuét polyeste theo sang ché 13 axit
dicarboxylic tuong tng voi gbc axit alkylendicarboxylic c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon
461 voi A, va dbi véi axit dicarboxylic d st dung, c6 thé st dung mdt axit dicarboxylic,

hoac hai hoac nhiéu axit dicarboxylic ¢ thé duogc str dung két hop.

Polyeste thé hién bang cong thirc (1) néu trén trong d6 m la 1 hodc 16n hon c6

thé thu duoc bang, vi du, phuong phap dugc hién thi bén dudi.

Phuong phap 1: phuong phép trong d6 axit monocarboxylic, axit dicarboxylic va
glycol cdu thanh cac gbc tuong Ung cua polyeste thé hién bang cdng thue (1) duge tich
dién ddng thoi va phan img véi nhau.

Phuong phap 2: phuong phap trong d6 axit dicarboxylic va glycol cAu thanh cac

gbc tuong Ung cua polyeste thé hién bang cong thtrc (1) dugc phan Gng trong cac didu
7
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kién sao cho duong lugng ctia nhém hydroxyl 16n hon duong luong cuia nhom carboxyl
dé thu duoc polyeste ¢ nhom hydroxyl & cubi chudi chinh, va sau d6 nhua polyeste thu

duoc va axit monocarboxylic cau thanh Bii va B2 dugc phan tng v&i nhau.

Polyeste thé hién béng cong thirc (2) néu trén trong d6 n 1a 1 hodc 16n hon c¢6 thé

thu duoc bing, vi du, phuong phép duge hién thi bén dudi.

Phuong phap 3: phuong phép trong d6 rugu don chire, axit dicarboxylic va glycol
cAu thanh cac gde tuong tng cla polyeste thé hién bang cong thirc (2) dugc tich dién
ddng thoi va phéan tmg voi nhau.

Phuong phap 4: phuong phap trong do axit dicarboxylic va glycol chu thanh gbc
tuwong ung cua polyeste thé hién bang cong thie (2) duge phan (mg trong cac diéu kién
sao cho duong lugng clia nhém carboxyl 16n hon duong luong ctia nhom hydroxyl dé
thu dugc polyeste ¢6 nhém carboxyl & cudi chudi chinh, va sau d6 polyeste thu duge va

ruou don chitc cau thanh Ba1 va Boz duge phan ing v61 nhau.

D4 véi axit monocarboxylic béo duge su dung trong san xuét polyeste thé hién
béng cong thuc (1) néu trén, axit béo trong dau thuc vat dugc hydro hoa ¢ thé dugc st
dung. Vidu vé axit béo trong dau thuc vat duge hydro hoa bao gém axit béo trong dau
dira dugc hydro hda, axit béo trong dAu hat co dugc hydro hoa, axit béo trong dau co
dugc hydro hoa, axit béo trong dau oliu duoc hydro hoa, axit béo trong dau thau dau
dugce hydro hda, va axit béo trong dau hat nho duoc hydro hoa. Céc axit béo nay thu
duoc béng cach thily phan va hydro hoa cac loai diu tuong tng thu duoc tir dura, hat co,
co. 6 liu, cdy thiu dau, va hat nho, va mdi loai trong s6 chung 1a hon hop chira hai hoac
nhiéu axit monocarboxylic béo mach dai bao axit monocarboxylic béo ¢6 8 dén 21

nguyén tir cacbon.

Pébi véi axit monocarboxylic béo duge sir dung trong san Xuét polyeste thé hién
bing cong thite (1) bén trén, axit béo trong dau thuc vat noi trén khong bi hydro héa co
thé duoc st dung mién 1a khdng anh huong dén hiéu qua cta sang ché. Hon nfta, axit

béo trong dAu thuc vat khong chi gi¢i han ¢ nhiing loai duoc dé cap o trén.

Khi axit béo trong dau thuc vat duoc hydro héa duoc su dung lam axit
monocarboxylic béo duge str dung trong san xuat polyeste thé hién bang cong thuc (1)

néu trén, polyeste dugc thu ¢ dang hdn hgp chutra hai hodc nhidu polyeste thé hién bang

8
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cong thuc (1).

Polyeste theo sang ché 8t hon 13 polyeste duge thu sir dung alkylen glycol ¢6 3
dén 10 nguyén tr cacbon, axit alkylendicarboxylic c6 8 dén 14 nguyén tr cacbon, va

axit béo trong dau thuc vat duge hydro hoa lam nguyén liéu tho phan Ung.

D&i v6i polyeste, tht ca cc nguyén liéu tho phan (mg c6 thé 1a nguyén liéu tho
¢6 ngudn gbe sinh khéi khi axit monocarboxylic béo la axit béo trong dau thuc vat duoc
hydro hoa, axit alkylendicarboxylic la axit sebaxic, va alkylen glycol la it nhat mot thanh
phén duoc chon tr nhom bao gém 1,2-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
neopentyl glycol, va dietylen glycol.

Trong viéc san xuét polyeste theo sang ché, dbi v6i phan ung tao ra nguyén liéu
th6 phan ung, phan ing trao ddi este duoc tién hanh thuan loi, néu can, v4i su c6 mit
cla chit xuc tac trao ddi este, vi du, & nhiét do nam trong khoang tir 180 dén 250°C

trong khoang thoi gian tir 10 dén 25 gio.

Céc didu kién cho phan tng trao d6i este, chdng han nhu nhiét d6 va thoi gian,

khong bi gii han cu thé va c6 thé duoc lua chon thich hop.

Vi du vé chit xuc tac trao ddi este bao gém céc chét xtc tac titan, chang han nhu
tetraisopropyl titanat va tetrabutyl titanat; chét xuc tac thiéc, chang han nhu oxit

dibutyltin; va chit xtc téc axit sulfonic hitu co, nhur axit p-toluensulfonic.

Luong chit xuc tac trao d6i este duge st dung co thé dugc lua chon mot cach
thich hop, nhung chét xtc tac trao ddi este thuong duoc sit dung véi lugng nim trong
khoang tur 0,001 dén 0,1 phén khdi luong, so véi 100 ph?m khdi luong cua tong luong

nguyén li¢u thd phan Gmg.
Ché pham nhya vinyl clorua

Ché pham nhya vinyl clorua theo sang ché chira chat déo héa dung cho nhua
vinyl clorua theo sang ché va nhua vinyl clorua. Trong sang ché, nhua vinyl clorua bao
gdm homopolyme ctia vinyl clorua, homopolyme ctia vinyliden clorua, copolyme chira
vinyl clorua nhu thanh phan thiét yéu, copolyme chura vinyliden clorua lam thanh phan

thiét yéu, va nhig chat tuong tu.
Khi nhya vinyl clorué 1a copolyme chira vinyl clorua la thanh phan thiét yéu hodc
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copolyme c6 chira vinyliden clorua la thanh phan thiét yéu, vi du vé copolyme c6 thé
dugc copolyme héa véi vinyl clorua hodc vinyliden clorua bao gém a-olefin, nhu etylen,
propylen va 1-buten ; cc dien lién hop, nhu butadien va isopren; rugu vinyl, styren,
acrylonitril, vinyl axetat, vinyl propionat, axit fumaric, fumarat, axit maleic, maleat,

maleic anhydrua, axit acrylic, acrylat, axit metacrylic, metacrylat va isoprenol.

Muc dd polyme héa cua nhua vinyl clorua thuong nam trong khoang tir 300 dén
5.000, tbt hon 1a nam trong khoang tir 400 dén 3.500, t5t hon nita 1a nam trong khoang
(2 700 dén 3.000. Khi mite do polyme héa ciia nhya vinyl clorua nam trong khoang trén,
¢6 thé thu duoc vat phém duoc tao khudn c6 kha nang chiu nhiét cao, va 6 thé dat duogc

thém ché phdm nhya vinyl clorua ¢ kha nang xir ly uu viét.

Nhuya vinyl clorua ¢6 thé duoc san xuat bang phuong phap da biét, va vi du cta
cac phuong phap do bao gdm qua trinh polyme héa huyén pht dugc thuc hién véi sy ¢o
mat cla chét xuc tac polyme hoa tan trong dAu va qua trinh polyme héa nhil tuong duoc
thuc hién trong mdi trudong nudc voi sy o mat cua chit xtc tac polyme hoa tan trong

nude.

Déi v&i nhua vinyl clorua, san phém thuong mai co thé duoc str dung. Vidu vé
céc san phim nhya vinyl clorua c6 san trén thi truong bao gdm TH-640, TH-700, TH-
800 (mdi san phdm dugc san xuét bsi Taiyo Vinyl Corporation); S-1004, S-1008, PSH-
10 (mSi loai do Kaneka Corporation san xuét); TK-700, TK-800, TK-1300 (mdi loai
dugc san xudt boi Shin-Etsu Polymer Co., Ltd.); va ZEST800Z, ZEST1000Z,
ZEST1300Z (mdi loai dugc san xuat bai Shin Dai-ichi Vinyl Corporation).

Trong ché phAm nhya vinyl clorua theo sang ché, tir quan diém tinh tuong thich
véi nhya vinyl clorua va tuong tu, lugng chét déo hoa chira nhua vinyl clorua theo sang
ché, so v6i 100 phan khdi luong ctia nhya vinyl clorua, t6t hon 1a ndm trong khoang tir
10 dén 100 phan khdi lugng, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 30 dén 100 phan khoi
luong, cling t5t hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 80 phan khdi luong, dac biét t6t hon
1 nim trong khoang tir 50 dén 80 phan khoi lugng.

Ché pham nhuya vinyl clorua theo sang ché can phai chira it nhét nhua vinyl clorua
va chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché, va co thé chia chat déo hoa

(chét déo hoa bé sung) khac ngoai chét déo héa dimg cho nhua vinyl clorua theo sang
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ché, chat phu gia bo sung, va tuong tu.

Vi du vé chét déo hoa bd sung bao gbm benzoat, nhu dietylen glycol dibenzoat;
phtalat, nhu dibutyl phtalat (DBP), di-2-etylhexyl phtalat (DOP), diisononyl phtalat
(DINP), diisodexyl phtalat (DIDP), diundexyl phtalat (DUP), va ditridexyl phtalat
(DTDP); terephtalat, nhu bis(2-etylhexyl) terephtalat (DOTP); isophtalat, nhu bis(2-
etylhexyl) isophtalat (DOIP); pyromellitat, nhu tetra-2 -etylhexyl pyromellitat (TOPM);
este diaxit béo, nhu di-2-etylhexyl adipat (DOA), diisononyl adipat (DINA), diisodexyl
adipat (DIDA), di-2-etylhexyl sebacat (DOS), va diisononyl sebacat (DINS); phosphat,
nhu tri-2-etylhexyl phosphat (TOP) va tricresyl phosphat (TCP); alkyl este cua rugu
polyhydric, nhu pentaerythritol; polyeste co khéi lugng phan tu 1a 800 dén 4.000, dugc
tdng hop bang cich tao thanh polyeste tir diaxit, nhu axit adipic, va glycol; este epoxy
héa, nhu dau déu nanh epoxy héa va dAu hat lanh epoxy hoa; este diaxit vong béo, nhu
diisononyl hexahydrophtalat; este axit béo glycol, nhu axit dicapric 1,4-butandiol;
tributyl axetylxitrat (ATBC); parafin dugc clo héa thu duoc bang cach clo hoa sap
parafin hodc n-parafin; este axit béo dugce clo hda, nhu stearat duoc clo hoa; va cac este

axit béo cao hon, nhu butyl oleat.

Khi chat déo hoa bd sung dugc st dung trong ché pham nhya vinyl clorua theo
sang ché, luong chét déo hoa bd sung c6 chira, vi du, nam trong khoéang tir 10 dén 300
phan khéi luong, tot hon 1a nam trong khoang tr 20 dén 200 phéan khdi lugng, so voi

100 phén khoi lugng cua chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché.

Vi du v& cac chat phu gia bd sung bao gdm chét 1am cham chay, chit 6n dinh,
chét phu tro én dinh, chat tao mau, chét phu trg xi 1y, chat don, chét chéng oxy hda,
chét hip thu tia cuc tim, chét on dinh 4nh séng, chat boi tron, chét chéng tinh dién va
chit phu tro lién két chéo.

Vi du vé chat lam cham chéy bao gém cac hop chét vo co, nhu nhom hydroxit,
antimon trioxit, magie hydroxit va k&m borat; cac hop chat phospho, nhu cresyldiphenyl
phosphat, triscloetyl phosphat, trisclopropyl phosphat, va trisdiclopropyl phosphat; va
céc hop chat halogen, nhu parafin dugc clo hoa.

Khi chat lam chidm chay dugc két hop vao ché phim nhya vinyl clorua, luong

chét lam cham chay duoc két hop néi chung nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi
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luong, so véi 100 phén khdi lugng ctia nhua vinyl clorua.

Vi du vé chét 6n dinh bao gdm céc hop chat xa phong kim loai, nhu lithi stearat,
magie stearat, magie laurat, canxi rixinolat, canxi stearat, bari laurat, bari rixinolat, bari
stearat, kém octylat, kém laurat, k&m rixinolat, va kém stearat; hop chat organotin, nhu
dimetyltin bis-2-etylhexyl thioglycolat, dibutyltin maleat, dibutyltin bisbutyl maleat, va
dibutyltin dilaurat; hop chat antimon mercaptit; va cac hop chit chia lantanoit, nhu

lantan oxit va lantan hydroxit.

Khi chit 6n dinh dugc két hop vao ché phdm nhua vinyl clorua, lugng chat 6n
dinh duoc két hop thudng nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khdi lugng, so véi 100

phan khdi luong ctia nhua vinyl clorua.

Vi du vé cdc chét phu trg 6n dinh bao gbm cac hop chét phosphit, nhu triphenyl
phosphit, monooctyldiphenyl phosphit, va tridexyl phosphit; hop chét beta-diketon, nhu
axetylaxeton va benzoylaxeton; cac hop chit polyol, nhu glyxerol, sorbitol,
pentaerythritol, va polyetylen glycol; hop chét perclorat, nhu bari perclorat va natri

perclorat; hop chét hydrotalxit; va zeolit.

Khi chét phu tro 4n dinh dugc két hop vao ché phém nhua vinyl clorua, luong
chét phu tro 4n dinh duoc két hop thuong 1a nam trong khoang tix 0,1 dén 20 phén khdi

luong, so véi 100 phén khéi luong ctia nhya vinyl clorua.

Vi du vé chét tao mau bao gém mudi than, chi sulfua, cacbon trang, bot tring
titan, litopon, oxit sat do, antimon sulfua, phém vang crom, phém xanh luc crom, phém

xanh coban va phadm cam molypden.

Khi chit tao mau duge két hop vao ché phém nhua vinyl clorua, luong chét tao
mau duge két hop thuong ndm trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi lugng, so v6i 100
phin khéi lugng ctia nhya vinyl clorua,

Vi du vé chit phu trg xt 1y bao gdm parafin 16ng, sap polyetylen, axit stearic,
amit axit stearic, amit axit etylenbisstearic, butyl stearat va canxi stearat.

Khi chét phu trg xtr Iy dugc két hop vao ché pham nhuya vinyl clorua, lugng chat
phu trg xu ly da két hop thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi lugng, so

v&i 100 phan khdi lugng ctia nhua vinyl clorua.
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Vidu vé chit d6n bao gém canxi cacbonat, silic oxit, nhdm oxit, dat sét, bot talc,
d4t diatomit, va oxit kim loai, nhu ferit; soi hodc bét thiy tinh, cacbon, kim loai, hodc
chét twong tu; bong dén thuy tinh, than chi, nhdm hydroxit, bari sulfat, magie oxit, magie

cacbonat, magie silicat va canxi silicat.

Khi chét don duoc két hop vao ché phAm nhua vinyl clorua, lwong chét don da
két hop thuong nam trong khoang tur 1 dén 100 phan khéi lugng, so v6i 100 phan khoi

luong cua nhya vinyl clorua.

Vi du vé chét chéng oxy héa bao gdm céc hop chat phenol, nhu 2,6-di-tert-
butylphenol, tetrakis[metylen-3-(3,5—tert-butyl—4-hydroxypheno1)propionat]metan, va
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon; hop chat luwu huynh, nhu alkyl disulfua,
thiodipropionat, va benzothiazol; hop chat phosphorus, nhu trisnonylphenyl phosphit,
diphenylisodexyl phosphit, triphenyl phosphit, va tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit;
va hop chit hitu co chia kim loai, nhu k&m dialkyldithiophosphat va k&m
diaryldithiophosphat.

Khi chét oxy hoa duge két hop vao ché pham nhua vinyl clorua, lugng chét oxy
héa da két hop thuong nam trong khoang tir 0,2 dén 20 phan khéi lugng, so v6i 100

phan khi lugng cua nhya vinyl clorua.

Vi du vé céc chét hip thu tia cuc tim bao gdm céc hop chét salixylat, nhu phenyl
salixylat va p-tert-butylphenyl salixylat; cac hop chit benzophenon, nhu 2-hydroxy-4-
n-octoxybenzophenon va 2-hydroxy-4-n-metoxybenzophenon; ~ cac hop chat
benzotriazol, nhur 5-metyl-1H-benzotriazol va 1-dioctylaminometylbenzotriazol, va cac

hop chat xyanoacrylat.

Khi chat hap thu tia cuc tim dugc két hop vao ché pham nhya vinyl clorua, luong
chét hap thu tia cyc tim da két hop thuong nam trong khoang tur 0,1 dén 10 phan khdi
luong, so vo1 100 phan khdi luong cua nhua vinyl clorua.

Vi du v& chét én dinh 4nh sang bao gdm chat 6n dinh 4nh séng amin bi can tr6.
Céac vi du cu thé bao gém bis(2,2,6,6-tetramewl-4—piperidyl) sebacat, bis(1,2,2,6,6-
pentametyl-4-piperidyl) sebacat, va metyl 1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl sebacat
(hdn hop), bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)[[3.5-bis(1, 1-dimetyletyl)-4-
hydroxyphenyl]metyl]butyl malonat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-1(octyloxy)-4-piperidyl)
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decandioat va san phdm phan ung cua 1,1-dimetyletylhydroperoxit va octan, 4-
benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, hdn hop chira 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinol
va este cua axit béo cao hon, tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-
butantetracarboxylat, tetrakis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-
butantetracarboxylat, san phiam da tring ngung cta dimetyl suxinat va 4-hydroxy-
2.2,6,6-tetrametyl-1-piperidinetanol, poly{(6-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)amino-1,3,5-
triazin—2,4-diy1){(2,2,6,6-tetramety1-4-piperidyl)imino}hexametylen{(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)imino} }, san phim da tring ngung cua dibutylaminel,3,5-
triazin°N,N'-bis(2,2,6,6-tetramety1—4-piperidy1—1,6-hexametylendiamin va N-(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)butylamin, va NN’ N”,N”’-tetrakis-(4,6-bis-(butyl-(N-metyl-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)-triazin-2-yl)-4,7-diazadecan— 1,10-diamin.

Khi chat én dinh anh séng duoc két hop vao ché pham nhua vinyl clorua, luong
chéit én dinh 4nh sang da két hop thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khodi

luong, so vé1 100 phin khéi lugng ctia nhua vinyl clorua.

Vi du v& chét bdi tron bao gom silicon, parafin long, sap parafin, muoi kim loai
axit béo, nhu mudi kim loai axit stearic va muoi kim loai axit lauric; amit axit béo, sap

axit béo va sap axit béo cao hon.

Khi chét bdi tron duge két hop vao ché phém nhua vinyl clorua, luong chét boi
tron da két hop thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi luong, so v6i 100

phan khdi luong cuia nhya vinyl clorua.

Vi du vé céac chét chéng tinh dién bao gém chét chdng tinh dién anion thudc loai
alkylsulfonat, loai axit alkyl ete carboxylic, hoic loai dialkylsulfosuxinat; chét chbng
tinh dién khoéng ion, nhu dAn xuét polyetylen glycol, dAn xuét sorbitan, va din xuat
dietanolamin; chét chéng tinh dién cation, nhu mudi amoni bac bén cua loai
alkylamitamin, loai alkyldimetylbenzyl hodc tuong tu, va mudi axit hitu co hodc
hydroclorua cua loai alkylpyridini; va cac chét chdng tinh dién ludng tinh thudc loai

alkylbetain, loai alkylimidazolin hogc loai twong tu.

Khi chét chéng tinh dién duoc két hop vao ché pham nhya vinyl clorua, lugng
chét chéng tinh dién d& két hop thuong nédm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng,

so v&i 100 phan khdi luong cta nhya vinyl clorua.
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Vi du vé cac chit phu tro lién két chéo bao gém cidc monome da chuc, nhu
tetractylen glycol dimetacrylat, divinylbenzendiallyl phtalat, triallyl 1isoxyanurat,
trimetylolpropan triacrylat, tetrametylolmetan tetrametacrylat, va

trimetoxyetoxyvinylsilan, va

khi chét phu tro lién két chéo duge két hop vao ché phim nhua vinyl clorua,
lugng chit phu tr lién két chéo da két hop thuong nam trong khoang tir 0,5 dén 30 phan

khdi luong, so véi 100 phﬁn khdi luong ctia nhya vinyl clorua.

Ché phim nhua vinyl clorua theo sang ché ¢6 thé dugc san xuit bang phuong
phap da biét.

Vi du, ché phém nhua vinyl clorua theo sang ché ¢6 thé duogc didu ché bang cach
trdn nhua vinyl clorua, chét déo hda dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché, va thanh
phan tiry chon (chét déo héa bd sung va chit phu gia b6 sung) stt dung may nhao tron,

nhu méay nhao, may trdn hanh tinh hodc may tron Banbury.

Vit phém dugc tao khudn duge thu béng cach dtc ché phém nhua vinyl clorua
theo sang ché bing phuong phap ddc da biét, nhu dic chan khong, ép nén, ép dun, dic

can, ép khuon, dac thoi, hodc duc bot.

Vat phém duoc tao khudn thu dugc st dung ché phém nhua vinyl clorua theo
sang ché c6 thé duoc sir dung trong, vi du, bang cach dién, tAm cach dién, diu ndi day
dién, vat liéu boc day dan dién, 6ng, nhu éng nude, khép nbi 6ng, mang x0i, nhu méang
x0i nudc mua, khung ctra s6, tAm phéng, tAm t6n, trang tri 6 t6, nhu 16p phu gém 0 to,
bang diéu khién, bang didu khién thiét bi, bang didu khién, tAm che ctra, tAm trai san,
tAm 16t cdp, va trang tri ctra, cac loai da khac nhau, tAm trang tri, mang nong nghiép,
mang bao bi thuc pham, cac san phim x6p khéc nhau, voi phun nuée, bng y té, ong
dung thuc phém, miéng dém cho ta lanh, bao bi, giéy dan tuong, vat li¢u 1at san, ung,
man cua, dé gidy, gang tay, bang can nudc, dd choi, tam g6 trang tri, tai mau, bao chuyén,
bat, chiéu, tim chin nude, tAm cong trinh dan dung, tAm lop, tAm chéng thim, bang keo

cdng nghiép, phim dén kinh, tAm chan x6a, va cac loai tuong tu.
Vi du thue hién sang ché

Dudi day, sang ché s& duoc mo ta chi tiet tham chiéu dén céc vi du va vi du so
sanh sau ddy. Céc vi du sau khong nén dugc hiéu 1a gi¢i han pham vi ctia sang che.
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Trong vi du theo sang ché, cac gid tri ca gid tri axit, gia tri hydroxyl va do nhét

duoc danh gia bing cac phuong phap hién thi bén dudi.
Phuong phap do gid tri axit

Gia tri axit duoc do bang phuong phap theo JIS K0070-1992.
Phuong phap do gid tri hydroxyl

Gia tri hydroxyl duoc do bang phuong phép theo JIS K0070-1992.
Phuong phap do do nhot

D nhét duge do bang phuong phéap theo JIS K6901-1986.

Trong cac vi du theo sang ché, khéi luong phan tr trung binh s6 cua polyeste 1a
gia tri dugc xéac dinh bang cach chuyén hoa sit dung polystyren dua trén phép do GPC

va céac dieu kién do nhu sau.
Diéu kién do GPC

Thiét bi do: Thiét bi GPC téc d6 cao “HLC-8320GPC”, dugc san xuat béi Tosoh
Corp.

Cot: “TSK GURDCOLUMN SuperHZ-L”, duoc san xuét bai Tosoh Corp. +
“TSK gel SuperHZM-M”, dugc san xudt bdi Tosoh Corp. + “TSK gel SuperHZM-M”,
duoc san xudt bai Tosoh Corp. + “TSK gel SuperHZ-2000”, dugc san xuét boi Tosoh
Corp. + “TSK gel SuperHZ-2000”, dugc san xuét béi Tosoh Corp.

Ditecto: RI (khuc xa ké vi sai)

X 1i dit liéu: “Phén tich dit liéu EcoSEC phién ban 1.07”, dugc san xuat boi

Tosoh Corp.
Nhiét do cot: 40°C
Dung moi phat trién: Tetrahydrofuran
Téc d6 dong: 0,35 mL/phut

M4u do: 7,5 mg méu duoc hoa tan trong 10 ml tetrahydrofuran, va dung dich thu

duoc duoc loc béng mang vi loc va dugc st dung lam mau do.
Luong mau mdi lan tiém: 20 pl
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MAu chuén: Theo huéng dan do “HLC-8320GPC” ndi trén, cac polystyren don
thé hidn thi bén dudi c6 khdi luong phan tir da biét dd duge st dung.

Polystyren don thé
“A-3007, dugc san xuit boi Tosoh Corp.
“A-5007, duge san xuét boi Tosoh Corp.
“A-1000~, duoc san xuat bai Tosoh Corp.
“A-25007, duoc san xuat bai Tosoh Corp.
“A-5000”, duoc san xuat béi Tosoh Corp.
“F-1”, duoc san xuat bai Tosoh Corp.
“F-2”. duoc san xuat bai Tosoh Corp.
“F-4”, duoc san xuit bai Tosoh Corp.
“F-10”, dugc san xudt bai Tosoh Corp.
“F-20”, duoc san xuit bai Tosoh Corp.
“F-40”, dugc san xudt bai Tosoh Corp.
“F-80”, dugc san xuit bdi Tosoh Corp.
“F-128”, dugc san xuit bai Tosoh Corp.
“F-288”, dugc san xuat boi Tosoh Corp.
Vi du 1: Tdng hop chit déo hoa polyeste A

808 g (4,0 mol) axit sebaxic va 450 g (5,0 mol) 1,3-butandiol dugc nap vao binh
phan tng 1a binh bbn ¢b ¢6 thé tich bén trong 1a 2 lit va dugc trang bi nhiét ké, may
khudy va binh ngung tu hdi lru va nhiét d6 cua hén hop thu duge duge ting dan ting
bac 1én 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 410 g (2,0 mol) axit béo
trong dau dira dugc hydro hoa va 0,1 g tetraisopropoxytitan dudi dang chat xuc tac trao
d6i este dugc bd sung, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan Ung, nudc duoc
chung cat ra dudi 4p sudt giam & cung nhiét do, thu dugc chit déo héa polyeste A (khdi
lugng phén ti trung binh s6: 1,820; d6 nhat: 690 mPass; gié tri axit: 0,5; gia tri hydroxyl:
6,5).
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Axit béo trong dau dira duge hydro hoa la hdn hop chira axit monocarboxylic
béo, chira 5% khdi luong axit octanoic (co 8 nguyén tir cacbon), 5% khoi lugng axit
capric (c6 10 nguyén tlr cacbon), 51% khdi luong axit lauric (¢6 12 nguyén tir cacbon),

18% khdi luong axit myristic (c6 14 nguyén tir cacbon), 10% khdi luong axit palmitic

(c6 16 nguyén tir cacbon) va 11% khdi lugng axit octadecanoic (c6 18 nguyén tir cacbon).

Péi véi axit béo trong dau dira 1a hdn hop, luong hon hop dugce st dung trong phan tng
duoc xac dinh tir gia tri dugc tinh toan tir ham luong va khdi lugng phan tir ctia mdi loai

axit béo néu trén.
Diéu ché ché pham nhua vinyl clorua (1)

100 phan khéi luong cua nhya vinyl clorua (muc do polyme héa: 1.050;
ZBST1000Z, duoce san xudt bai Shin Dai-ichi Vinyl Corporation), 50 phan khoi lugng
clia chat déo héa polyeste A thu dugc, va 5 phin khdi lugng ctia chét don (GLECK MP-
677D (chét 6n dinh composit canxi/k&m), duoc san xudt boi Nissin Trading Co., Ltd.)
duoc tron 1an v6i nhau dé thu dugc ché phém nhua vinyl clorua (1). Sir dung ché phém
nhua vinyl clorua (1) thu duoc, cac danh gia sau day da duoc thuc hién.

Danh gid hiéu sut déo hoa ctia chat déo hoa

Ché phim nhua vinyl clorua (1) da diéu ché duoc tron trong 10 phut bang hai
cudn duge gia nhiét dén 170°C, va sau d6 ché pham nhya vinyl clorua (1) da trdn dugce
duc bing khudn (khuén day 1,0 mm), nho d6 6 thé thu duoce vat phim dugc tao khudn
¢6 d6 day 1,0 mm, va st dung may ép duge lam nong dén 170°C, tao ra tim c6 do day

1,0 mm.

Péi véi tAm thu duoc, 100% modun (ing sut kéo ¢ do gian dai 100%) va do
gidn dai khi dit duoc danh gié theo JIS K6251: 2010. Cu thé, st dung tAm c6 do day
1.0 mm, thi nghiém kéo cing dugc thuc hién trong cac diu kién hién thi bén dudi, va

danh gia 100% mo6dun va d6 gian dai khi dut. Két qua duge thé hién trong bang 1.

D6 gian dai khi dut 12 gid tri duge biéu thi bang ty 1¢ phan trdm thu duge bang
cach chia gia tri, thu duoc béng cach trir di 20 mm, d6 1a khoang cach ban dau gifta cac
kep tir khoang cach gifta céc kep tai thoi diém tam c6 do day 1,0 mm bi dut khi kéo,

bang 20 mm 1a khoang cach gifta cac kep.

Thiét bi do: Méy kiém tra universal Tensilon (dugc sén xuat boi Orientec Co.,
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Ltd.)
Hinh dang mau vat: Mau vat hinh qua ta 3
Khoang cach gitra cac kep: 20 mm
Ty 1€ kéo: 200 mm/phit
Khi quyén dé do: nhiét do: 23°C; d6 am: 50%

Gia tri 100% modun cang thap thi hiéu qua lam déo hoa nhua vinyl clorua cang
cao. Hon nita, do gian dai khi dut cang cao thi hiéu qua lam déo hda nhua vinyl clorua

cang cao.
Dénh gi4 hiéu suat do bén nhiét ctia vat pham duge tao khudn

Ché pham nhya vinyl clorua da diéu ché (1) duoc nhao tron trong 10 phut bang
phuong phép hai cuén duge gia nhiét dén 170°C, va sau d6 ché pham nhya vinyl clorua
d4 tron (1) duoc duc bing khudn (khudn day 1,0 mm), nhd d6 c6 thé thu duoce vat pham
duoc tao khudn c6 d6 day 1,0 mm, va str dung may €p dugc gia nhiét dén 170°C, tao ra
tAm c6 d6 day 1,0 mm. Tir tAm d4 tao ra c6 do day 1,0 mm, mau hinh qua ta 3 1am mau

qua ta da dugc tao ra theo JIS K6251: 2010.

D4i v6i miu qua ta da duoc tao ra, thir nghiém l&o hoa nhiét & 136°C x 168 gio
d3 duoc tién hanh theo JIS K6257: 2017. Trude va sau thu nghiém 140 héa nhiét, khéi
luong ctia mau qué ta duge do riéng, va xdc dinh ty 18 giam ((khéi luong trudce khi thir
nghiém 130 hoa nhiét - khéi luong sau khi thir nghiém 1do héa nhiét/khéi luong trude

khi thtr nghiém 140 hda nhiét). Két qua duoc thé hién trong bang 1.

Ty 1é giam nho hon cho thAy chét déo hoa polyeste A van & trong vt pham duoc
tao khuon sau thit nghiém 180 héa nhiét va c6 thé mong doi hidu qua bén nhiét cia chat

déo hoa polyeste A.

DPbi véi mau qua ta thu duge sau tha nghi¢m 130 hoa nhiét, dd gidn dai khi dut
duoc dénh gia theo cach twong tu nhu trong danh gid hiéu qua lam déo hoa va (do gidn
dai ciia mAu qua ta sau thit nghiém lio héa nhiét)/(Do gidn dai ctia mau qua ta trude thu
nghiém 1do héa nhiét) duge danh gid 1a “Dd bén gidn dai”. Céc két qua dugc hién thi
trong bang 1.

Panh gi4 d6 mém déo & nhiét do thap ciia vat pham duoc tao khudn
19
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Ché phém nhua vinyl clorua (1) da diéu ché duoc nhao tron trong 10 phut bang
phuong phap cudn hai dugc gia nhiét dén 170°C, va sau d6 ché pham nhya vinyl clorua
(1) da tron duoc duc bang khuon (khudn day 1,0 mm), bang vat pham duoc tao khudn
¢6 do day 1,0 mm c6 thé thu duoc, va st dung mdy ép dugc gia nhiét dén 170°C, tao ra
tAm c6 do day 1,0 mm.

D41 voi tim thu duge, nhiét do ubn (don vi: °C) dugc danh gia béng may thu
nghiém do nhiét 4o udn Clash-Berg theo phuong phép thir nghiém duge md ta trong JIS
K6745: 2015. Céc két qua duoc hién thi trong bang 1. Nhiét do udn cang thép thi kha
ndng chiu nhiét o thép cang uu viét.

Pénh gi céc dic tinh khong dich chuyén cta chat déo hoa

Ché phdm nhua vinyl clorua (1) duge tao ra dugc nhao trdn trong 10 phut béng
phuong phap cudn hai duge gia nhiét dén 170°C, va sau d6 ché phdm nhya vinyl clorua
(1) da tron duge duc bing khudn (khuén day 1,0 mm), béng vat pham duoc tao khudn
¢ do day 1,0 mm c6 thé thu duoc, va str dung may ép dugc gia nhiét dén 170°C, tao ra
tAm c6 do day 1,0 mm.

Tam thu duogc c6 do day 1,0 mm duoc duc 15 thanh kich thudc 6,0 mm x 38 mm
va dugce stir dung lam mau thir. Mau tht nghiém duoc kep gitta hai tAm nhua acrylonitril-
butadien-styren (nhya ABS), hai tAm nhua polystyren chdng va dap (nhua HIPS) hogc
hai tAm nhua acrylonitril-styren (nhya AS) va duge duy tri & 70°C x 72 gio khi &p dung
tai trong 0,22 kg/cm?. Muc dé & mau do chuyén chat déo sang céc tAm nhua ABS, tAm
nhua HIPS hodc tAm nhua AS dugc dénh gia bang mat thuong phithop voi cdc tiéu chi
sau. Céc két qua duge hién thi trong bang 1.

A: Khong tim thdy vét 6 mau do su dich chuyén ctia chét déo hoa.

B: Théy bi 6 nhe do su dich chuyén cta chat déo hoa.

C: Thiy vét § duge danh déu do su dich chuyén ctia chat déo hoa.

Do tuong thich

Ché pham nhya vinyl clorua (1) da diéu ché duoc nhao tron trong 10 phut bang
phuong phéap cudn hai duge gia nhiét dén 170°C, va sau do ché phdm nhya viny! clorua
(1) da tron duoc dic bang khudn (khuén day 1,0 mm), bing vét phdm dugc tao khudn

20

20/32



43699

¢ do day 1,0 mm co thé thu duoc, va st dung may ép duoc lam nong dén 170°C, tao ra
tAm c6 do day 1,0 mm. TAm dugc cat dé tao ra hai tAm ¢0 kich thudc 5 cm x 5 cm va ¢c6
d6 day 1,0 mm. Hai tAm d4 tao ra dugc xép chong 1én nhau va dé ¢ diéu kién nhiét do
70°C va & d6 4m tuong dbi 12 95% trong 7 ngdy. Sau do, trang thai bé mt clia tm va
mat xép chong 1én nhau cua cac tAm dugc danh gid theo céc tiéu chi sau. Cac két qua

duogc hién thi trong bang 1.

A: Khi kiém tra bang mat thuong bé mit cia tAm va mat xép chdng 1én nhau cta
cac tAm, vi du, khong thé tim thdy chit la dang bot hodc nhét (chay méu) va khi dung
ngon tay cham vao bé mait cua tAm va mat duogc Xép chéng 1én nhau, khong théy vét

chay mau.

B: Khi kiém tra bing mat thudng bé mit ctia tAm va mat xép chdng 1én nhau cta
cac thm, ¢6 thé thiy vét chay méu, hodc khi dung ngén tay cham vao bé mat tAim va mit

xép chong 1én nhau cta céc thm, c6 thé thay vét chay mau.
Vi du 2: Téng hop chat déo hoa polyeste B

808 g (4,0 mol) axit sebaxic va 520 g (5,0 mol) neopentyl glycol duge nap vao
binh phan tmg 1a binh bén ¢b ¢6 thé tich bén trong 1a 2 lit va dugc trang bi nhiét ké, may
khudy va binh ngung tu hdi lwu va nhiét d6 ctia hdn hop thu duoc dugce tang ting bude
1én 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 410 g (2,0 mol) axit béo trong
dau dira duoc hydro hda va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc téc trao dbi este duge
bd sung, va nude hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan Ung, nudc dugce chung chtra
dudi 4p sudt giam & cung nhiét do, thu duge chét déo hoa polyeste B (khdi luong phan

tir trung binh s6: 1.780; dd nhot: 650 mPass; gid tri axit: 0,5; gid tri hydroxyl: 8,0).

Ché pham nhua vinyl clorua (2) duge didu ché v& co ban giéng nhu trong vi du
| ngoai trir chét déo hoa B dugc sir dung thay vi chét déo hoa A, va duge danh gia. Cac
két qua dugc hién thi trong bang 1.

Vi du 3: Tdng hop chit déo hoa polyeste C

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic, 152 g (2,0 mol) 1,2-propandiol, va 180 g (2,0 mol)
1,3-butandiol dugc nap vao binh phan tng 1a binh bén c¢b c6 thé tich bén trong 1a 2 lit
va duge trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hoi luu va nhiét d6 cia hdn hop
thu duoc duge ting timg bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau do,
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410 g (2,0 mol) axit béo trong dau dira duoc hydro héa va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam
chét xuc tac trao ddi este dugc bd sung, va nudce hinh thanh lién tyc bi loai bé. Sau phan
{mg, nuée duge chung cét ra duéi ap sudt giam & cing nhiét d6, thu dugc chat déo hoa
polyeste C (khdi lugng phan tir trung binh s6: 1.860; d6 nh6t: 680 mPass; gid tri axit:
0,8; gia tri hydroxyl: 6,0).

Ché pham nhua vinyl clorua (3) dugc didu ché vé co ban giong nhu trong vi du
1 ngoai trr chét déo héa C duoc st dung thay vi chat déo hoa A, va duge dénh gid. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 1.
Vi du 4: Téng hop chit déo hda polyeste D

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic va 472 g (4,0 mol) 2-metyl-1,3-propandiol dugc
nap vao binh phan g 1a binh bdn ¢6 ¢6 thé tich bén trong 13 2 lit va duoc trang bi nhiét
ké, may khudy va binh ngung tu hodi luu va nhiét dd ctia hon hop thu duge duge tang
timg bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 289 g (2,0 mol) rugu
isononyl va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc tac trao dbi este duge thém vao, va
nude hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tmg, nudc dugc chung cét ra dudi &p suét
giam & cung nhiét do, thu dugc chét déo hoa polyeste D (khéi luong phan tr trung binh
s6: 1.810; d6 nhot: 730 mPaes; gid tri axit: 0,3; gia tri hydroxyl: 6,5).

Ché pham nhya vinyl clorua (4) dugc didu ché vé co ban giéng nhu trong vi du
1 ngoai tru chét déo hoa D duoc sir dung thay vi chét déo hoa A, va duoc danh gia. Cac
két qua dugc hién thi trong bang 1.

Vidu 5: Tong hop chét déo hoa polyeste E

808 g (4,0 mol) axit sebaxic va 380 g (5,0 mol) 1,2-propandiol dugc nap vao binh
phan tmg 1a binh bén ¢ ¢6 thé tich bén trong 1a 2 lit va duoc trang bi nhiét ké, may
khqu va binh ngung tu hdi Iy va nhiét 6 ctia hdn hop thu duge duoc tang timg bude
dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 410 g (2,0 mol) axit béo trong
dau dira duge hydro héa va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xtic tac trao dbi este dugc
thém vao, va nudce hinh thanh 1ién tuc bi loai bo. Sau phan tng, nude duoc chung cAtra
du6i 4p sudt giam & cing nhiét do, thu duoc chit déo hoa polyeste E (khoi luong phan
tr trung binh s6: 1.800; do nhot: 700 mPaes; gid tri axit: 0,4; gia tri hydroxyl: 7,0).

Ché phém nhua vinyl clorua (5) dugc didu ché vé co ban giéng nhu trong vi du
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1 ngoai trir chit déo hoa E duge st dung thay vi chit déo héa A, va dugce danh gia. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 1.
Vi du 6: Tdng hop chat déo hoa polyeste F

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic, 236 g (2,0 mol) 2-metyl-1,3-propandiol, va 208 g
(2,0 mol) neopentyl glycol duoc nap vao binh phan ting 1a binh bon c6 ¢6 thé tich bén
trong 14 2 lit va duoc trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét do
ctia hdn hop thu dugce duge tang ting bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi
khudy. Sau d6, 260 g (2,0 mol) 2-etylhexanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xtc
tac trao ddi este duoc thém vao, va nude hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tng,
nuéc duge chung cat ra dudi ap suit giam & cung nhiét do, thu duoc chét déo hoa
polyeste F (khdi lugng phan tir trung binh s6: 1.830; d¢ nhét: 770 mPass; gid tri axit:
0,4; gia tri hydroxyl: 6,0).

Ché phim nhua vinyl clorua (6) duoc didu ché vé co ban gidng nhu trong vi du
1 ngoai trur chét déo hoa F dugc st dung thay vi chét déo hoa A, va dugc danh gia. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 1.
Vi du 7: Tdng hop chit déo hoéa polyeste G

808 g (4,0 mol) axit sebaxic, 225 g (2,5 mol) 1,3-butandiol, va 295 g (2,5 mol)
1.6-hexandiol dugc nap vao binh phan mg la binh bén ¢b 6 thé tich bén trong 1a 2 lit
va duoc trang bi nhiét k&, méy khudy va binh ngung tu hoi luu va nhiét do cia hdn hop
thu dugc duge ting tung bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau do,
260 g (2,0 mol) 2-etylhexanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chit xtc tac trao doi
este duoc thém vao, va nude hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tmg, nude duge
chung cAt ra duéi 4p sudt giam & ciing nhiét d6, thu dugc chat déo héa polyeste G (khoi
luong phéan tur trung binh s6: 2.300; d6 nhdt: 2.800 mPass; gid tri axit: 0,4; gia tri
hydroxyl: 7,6).

Ché pham nhya vinyl clorua (7) dugc didu ché v& co ban giéng nhu trong vi du
1 ngoai trir chit déo hoa G duoc st dung thay vi chat déo hdoa A, va duge danh gia. Cac
két qua dugc hién thi trong bang 1.

Vi du 8: Tdng hop chit déo hoa polyeste H

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic va 473 g (4,0 mol) 3-metyl-1,5-pentandiol dugc
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nap vao binh phan tmg 1a binh bén ¢ c6 the tich bén trong 1a 2 lit va dugc trang bi nhict
ké, may khudy va binh ngung tu hdi Iwu va nhiét dd ctia hon hop thu duoc dugce tang
ting bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 289 g (2,0 mol) ruou
isononyl va 0,1 g tetraisopropoxytitan 1am chét xtc tac trao ddi este duge thém vao, va
nuée hinh thanh lién tuc bi loai bé. Sau phan tmg, nudc duge chung cit ra dudi ap suét
giam & cung nhiét do, thu duoc chat déo hoa polyeste H (khéi lugng phén ti trung binh:
1.840; d6 nhét: 750 mPaes; gia tri axit: 0,6; gia tri hydroxyl: 7,1).

Ché phdm nhya vinyl clorua (8) dugc didu ché vé co ban giéng nhu trong vi du
| ngoai trir chat déo héa H dugc sir dung thay vi chét déo hoa A, va duge danh gid. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 1.
Vi dy 9: Tong hop chét déo hoa polyeste I

808 g (4,0 mol) axit sebaxic, 265 g (2,5 mol) dietylen glycol, va 190 g (2,5 mol)
1,2-propandiol duge nap vao binh phan tmg l1a binh bdn ¢b ¢6 thé tich bén trong la 2 lit
va duoc trang bi nhiét ké, méy khudy va binh ngung tu hoi luu va nhiét do ctia hdn hop
thu dugc dugc tang timg bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau do,
410 g (2,0 mol) axit béo trong dau dura duge hydro héa va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam
chét xtc tac trao ddi este dugc thém vao, va nudc hinh thanh lién tuc bi loai bd. Sau
phan tng, nuéc dugc chung cAt ra dudi 4p sudt giam & cung nhigt d9, thu duge chét déo
héa polyeste I (khéi luong phan tir trung binh s6: 1.740; dd nhot: 610 mPaes; gid tri axit:
0,4; gia tri hydroxyl: 7,2).

Ché pham nhya vinyl clorua (9) duoc didu ché vé co ban giéng nhu trong vi du
1 ngoai trur chét déo hoa I dugc st dung thay vi chit déo hoa A, va duoc danh gid. Cac
két qua duoc hién thi trong bang 1.

Vi du 10: Téng hop chét déo hoa polyeste J

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic, 236 g (2,0 mol) 3-metyl-1,5-pentandiol, va 601 g
(2,5 mol) axit 12-hydroxystearic dugc nap vao binh phéan tmg la binh bén cd c6 thé tich
bén trong 14 2 lit va duoc trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét
d6 ctia hdn hop thu duge dugc tang tng bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi
khudy. Sau d6, 260 g (2,0 mol) 2-etylhexanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc
téc trao doi este dugce thém vao, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bod. Sau phan Ung,
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nuée duoc chung ct ra dudi dp sut gidm & cung nhiét d9, thu duoc chat déo héa
polyeste J (khéi lugng phan tir trung binh sb6: 1.830; d6 nhot: 620 mPaes; gia tri axit:
0,3; gia tri hydroxyl: 5,9).

Ché pham nhya vinyl clorua (10) dugc didu ché vé co ban gidng nhu trong vi du
1 ngoai trir chat déo hoa J duge sir dung thay vi chit déo hoa A, va duoc danh gia. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 1.
Vi du 11: Tdng hop chét déo hoéa polyeste K

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic, 180 g (2,0 mol) 1,3-butandiol, va 180 g (2,0 mol)
1 4-butandiol duge nap vao binh phan g 13 binh bén ¢b ¢6 thé tich bén trong 1a 2 it
va dugc trang bi nhiét k&, may khuly va binh ngung ty hdi luu va nhiét do ctia hon hop
thu duoc duoc tang timg bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau do,
289 g (2,0 mol) rugu isononyl va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc téc trao doi
este duoc thém vio, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan Ung, nude duge
chung cat ra dudi ap suét giam & cung nhiét d, thu duge chét déo hoa polyeste K (khéi
lugng phén tir trung binh s6: 1.850; dd nhét: 650 mPaes; gid tri axit: 0,6; gid tri hydroxyl:
8,0).

Ché phdm nhya vinyl clorua (11) duge didu ché v& co ban gidng nhu trong vi du
1 ngoai trr chat déo hoa K dugc str dung thay vi chit déo hoa A, va duge danh gia. Cac

két qua duoc hién thi trong bang 2.
Vi du 12: Tong hop chét déo héa polyeste L

808 g (4,0 mol) axit sebaxic va 380 g (5,0 mol) 1,2-propandiol dugc nap vao binh
phan tmg 14 binh bbn c6 ¢6 thé tich bén trong 1a 2 lit va dugc trang bi nhict ké, may
khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét do ctia hdn hop thu duge dugce tang tmg budc
dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 400 g (2,0 mol) axit lauric va
0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xtic tac trao ddi este duge thém vao, va nudce hinh
thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan ung, nudc duge chung ct ra dudi 4p suat giam &
cung nhiét d9, thu dugc chit déo hoa polyeste L (khéi lugng phan tir trung binh o
2.200; d6 nhét: 1.200 mPass; gid tri axit: 0,8; gid tri hydroxyl: 9,2).

Ché pham nhya vinyl clorua (12) dugc didu ché vé co ban gidng nhu trong vi du

1 ngoai trir chit déo hoa L duge sir dung thay vi cht déo hoa A, va duge danh gid. Cac
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két qua duge hién thi trong bang 2.
Vi du 13: Téng hop chat déo héa polyeste M

941 g (5,0 mol) axit azelaic va 472 g (4,0 mol) 2-metyl-1,3-propandiol dugc nap
vio binh phan ng 1a binh bén ¢b c6 thé tich bén trong 1a 2 lit va dugc trang bi nhiét ké,
méy khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét do cua hén hop thu duge duge ting timg
bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 289 g (2,0 mol) rugu
isononyl va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc téc trao dbi este duge thém vao, va
nuée hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tmg, nude duge chung cét ra dudi 4p suat
giam & cing nhiét dg, thu dugce chat déo hoa polyeste M (khdi lugng phan tir trung binh
s6: 1.810; d6 nhat: 730 mPass; gia tri axit: 0,3; gia tri hydroxyl: 6,5).

Ché pham nhua vinyl clorua (13) duge didu ché vé co ban gidng nhu trong vi du
1 ngoai trur chét déo hoa M duge st dung thay vi chéat déo hoa A, va dugce danh gia. Cac

két qua dugc hién thi trong bang 2.
Vi du so sanh 1: Téng hop chét déo hoa polyeste N

606 g (3,0 mol) axit adipic, 450 g (5,0 mol) 2-metyl-1,3-propandiol, va 142 g
(1,2 mol) 3-metyl-1,5-pentandiol dugc nap vao binh phan (mg 1a binh bdn ¢b c6 thé tich
bén trong 14 2 lit va duge trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét
dd cua hdn hop thu duge dugc tang ting bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi
khudy. Sau d6, 159 g (1,1 mol) isononanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan dugc bd sung,
va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tmg, nudc dugc chung cit ra dudi ap
suit giam & cung nhiét do, thu duge chéit déo hoa polyeste N (khéi lwong phén tir trung
binh sd: 1.800; do nhét: 800 mPaes; gia tri axit: 0,9; gid tri hydroxyl: 9,0).

Ché pham nhya vinyl clorua (1°) trong vi du so sanh 1 duoc diéu ché vé co ban
gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir chat déo hoa N duoc st dung thay vi chat déo hoa A,
va duoc danh gia. Cac két qua duoc hién thi trong bang 2.
Vi du so sanh 2: Téng hop chét déo hoa polyeste O

730 g (5,0 mol) axit adipic, 180 g (2,0 mol) 1,3-butandiol, va 180 g (2,0 mol) 1,4-
butandiol duoc nap vao binh phan tng 13 binh bén ¢b ¢6 thé tich bén trong 1a 2 lit va
duoc trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hoi luu va nhiét d9 cua hén hop thu

duoc duge tang tung budce dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 289
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g (2,0 mol) rugu isononyl va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xuc tac trao doi este
duoc thém vao, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan tng, nudc duoc chung
cAt ra dudi &p suét giam & cling nhiét do, thu dugc cht déo hoa polyeste O (khdi luong

phén t trung binh s6: 1.850; dd nhét: 810 mPaes; gia tri axit: 0,4; gid tri hydroxyl: 4,8).

Ché pham nhua vinyl clorua (2°) trong vi du so sénh 2 dugc didu ché vé co ban
gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir chit déo hoa O duogc st dung thay vi chét déo hoa A,
va dugc danh gia. Cac két qua dugc hién thi trong bang 2.

Vi du so sanh 3: Téng hop chit déo hoa polyeste P

584 g (4,0 mol) axit adipic, 225 g (2,5 mol) 1,3-butandiol, va 295 g (2,5 mol) 1,6-
hexandiol dugc nap vao binh phan tng la binh bdn ¢b c6 thé tich bén trong 1a 2 lit va
duoc trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hdi luu va nhiét do cua hon hop thu
duoc duoc tang timg bude dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 260
g (2,0 mol) 2-etylhexanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan Jam chét xdc tac trao doi este
dugc thém vao, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bé. Sau phan tng, nu6e duge chung
cit ra dudi 4p suét giam & ciing nhiét 4o, thu duoc chét déo héa polyeste P (khoi luong
phén t trung binh s6: 2.300; dd nhét: 3.200 mPass; gia tri axit: 0,6; gid tri hydroxyl:
7.4).

Ché pham nhua vinyl clorua (3°) trong vi du so sanh 3 duoc didu ché vé co ban
giéng nhu trong vi du 1 ngoai true chét déo héa P duoc st dung thay vi chit déo hoa A,

va duge danh gia. Cac két qua duge hién thi trong bang 2.
Vi du so sénh 4: Tong hop chét déo hoa polyeste Q

584 g (4,0 mol) axit adipic va 380 g (5,0 mol) 1,2-propandiol dugc nap vao binh
phan g 1a binh bdn cb c6 thé tich bén trong 1a 2 lit va duoc trang bi nhiét ké, may
khqu va binh ngung tu hdi ru va nhiét d6 ctia hon hop thu duge dugce tang ting bude
dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau d6, 410 g (2,0 mol) axit béo clng
trong dau dtra dugc hydro hoa va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chit xtc tac trao doi
este duoc thém Véé, va nude hinh thanh lién tuc bi loai bd. Sau phan Umg, nude duge
chung cét ra dudi 4p sudt giam & cung nhiét do, thu duoc chét déo hoa polyeste Q (khdi
lugng phan tu trung binh s6: 1.800; dd nhét: 600 mPa-s; gid tri axit: 0,4; gia tri hydroxyl:
7,0).
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Ché pham nhua vinyl clorua (4°) trong vi du so sanh 4 dugc didu ché vé co ban
gibng nhu trong vi du 1 ngoai trir chat déo hoa Q duge st dung thay vi chét déo hoa A,
va duge danh gia. Céc két qua dugce hién thi trong bang 2.

Vi du so sénh 5: Téng hop chit déo héa polyeste R

730 g (5,0 mol) axit adipic, 236 g (2,0 mol) 2-metyl-1,3-propandiol, va 208 g
(2,0 mol) neopentyl glycol dugc nap vao binh phan tng 1a binh bbn cb co thé tich bén
trong 14 2 lit va duge trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung tu hoi luu va nhiét do
ctia hdn hop thu duge dugc tiang timg budc dén 220°C trong dong khi nito trong khi
khudy. Sau d6, 260 g (2,0 mol) 2-etylhexanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chét xtic

tac trao doi este duoc thém vao, va nudce hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan Ung,

nude duge chung cat ra dudi ap suat giam ¢ cung nhiét dd, thu dugc chat déo hoa

polyeste R (khéi lwong phén tir trung binh s6: 1.830; do nhét: 4.000 mPaes; gid tri axit:
0,7; gia tri hydroxyl: 6,9).

Ché phdm nhwa vinyl clorua (5”) trong vi du so sanh 5 dugc didu ché vé co ban
giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir chit déo hoa R duogc st dung thay vi chat déo hoa A,
va dugc danh gia. Cac két qua duoc hién thi trong bang 2.
Vi du so sénh 6: Tong hop chit déo hoa polyeste S

1.010 g (5,0 mol) axit sebaxic, 136 g (2,2 mol) etylen glycol, va 167 g (2,2 mol)
propylen glycol dugc nap vao binh phan tng la binh bdn ¢b 6 thé tich bén trong 1a 2 lit
va duge trang bi nhiét ké, may khudy va binh ngung ty hdi luu va nhiét do ctia hon hop
thu dugc duge tang tung budc dén 220°C trong dong khi nito trong khi khudy. Sau do,
287 g (2,2 mol) normaloctanol va 0,1 g tetraisopropoxytitan lam chit xtc tac trao doi
este duge bd sung, va gia nhiét & 210 dén 220°C duoc tiép tuc cho dén khi gid tri axit
béng 2 ho#c nho hon, va nuée hinh thanh lién tuc bi loai bo. Sau phan ung, nude duge
chung cAt ra dudi 4p suét giam & cing nhiét d9, thu duge chat déo hoa polyeste S (khoi

luong phén tir trung binh so: 1.880).

Chét déo hoa S thu duoc duge héa rin & 23°C, va do d6 khong phi hop véi chat
déo héa dung cho nhya vinyl clorua, va do do, dénh gia twong tu nhu trong vi du 1 da
khong dugc thuc hién.
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Tirbang 1 va 2, thiy réing chét déo hoa trong vi du 1 dén 13 ¢6 thé tao ra d6 chiu
nhiét vu viét cho vat phém dugec tao khudn cua ché phém nhua vinyl clorua, va cling c6
cac dic tinh khong dich chuyén wu viét. Mit khac, thdy rang chit déo hda polyeste trong
vi du so sanh 1 d&én 5 c6 gbc axit adipic 1a gdc axit alkylendicarboxylic ¢6 4 nguyén tit

cacbon ¢4 dd bén nhiét va cac dic tinh khong dich chuyén khong dat yéu cAu.
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1. Chit déo hoa dung cho nhua vinyl clorua, chét déo hoa 1a polyeste thu duoc bang
cach str dung alkylen glycol co 3 dén 10 nguyén tir cacbon, axit alkylendicarboxylic ¢6
8 dén 14 nguyén tir cacbon, va axit béo trong dau thuc vat duoc hydro hoa lam nguyén

liéu tho phan Ung.

2. Chét déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo diém 1, trong dé axit béo trong dau
thuc vat duoc hydro hoa la it nhat mot thanh phén duoc chon tir nhdém bao gé)m axit béo
trong dau dira duoc hydro hoa, axit béo trong dau hat co duoc hydro hoa, axit béo trong
dau co duoc hydro hoa, axit béo trong dau oliu duoc hydro hoa, axit béo trong dau thau

dau dugc hydro hoa, va axit béo trong dau hat nho dugc hydro hoa.

3. Chat déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo diém 1 hodc 2, trong do alkylen glycol
¢6 3 dén 10 nguyén tr cacbon la it nhat mot thanh phan duoc chon tir nhém bao go6m
1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 2-metyl-1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol (neopentyl
glycol),  2,2-dietyl-1,3-propandiol  (3,3-dimetylolpentan),  2-n-butyl-2-etyl-1,3-
propandiol (3,3-dimetylolheptan), 3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol.
xyclohexandimetanol, 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol, 2-etyl-1,3-hexandiol. 2-metyl-1,8-

octandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, va dietylen glycol.

4. Chéat déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo diém bat ky trong sé cac diém tur | dén
3, trong do axit alkylendicarboxylic ¢6 8 dén 14 nguyén tir cacbon la it nhat mot thanh
phén duogc chon tor nhom bao gém axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandicarboxylic,

axit xyclohexandicarboxylic, va axit hexahydrophtalic.

5. Chat déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén
4, ¢6 khdi luong phén tir trung binh s6 nam trong khoang tr 500 dén 5.000.

6. Ché pham nhua vinyl clorua chira chét déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, va nhua vinyl clorua.

7. Ché pham nhya vinyl clorua theo diém 6, trong do lugng chét déo hoa dung cho nhua
viny! clorua ndm trong khoang tir 10 dén 100 phan khdi lugng, so véi 100 phan khéi

luong ctia nhya vinyl clorua.

8. Vat phém duoc tao khuon thu dugc tu ché phé“im nhua vinyl clorua theo diém 6 hodc 7.
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