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(57) Sang ché d& cap dén bo do dé xac minh vé mat quang hoc su co mit cia 16p
phu trén day cu thé 1a day thép hodc soi ddy thép. Day thép hoic soi day thép nay
thuong mong va tron nén phép do anh sang duoc phan xa hodc dugc phat ra tir bé
mit ctia day 1a kho khan. Lép pht ndy ¢ hoat dong quang hoc tirc 1a n6 hap thu
hodc phat ra birc xa trong sy dap Gmg véi anh sang chiéu t6i. B do nay bao gdm
khoang tdi véi 16 vao va 15 ra. Hai hodc nhiéu ngudn chiéu sang day hudng dén
diém nhét dinh. Sy burc xa duoc phan xa hoac dugc phat ra tur 16p phu duoc phat
hién boi hai hodc nhiéu bd do. Cac két cAu khac nhau dé dinh vi cac nguén va cac
bd do duoc goi ¥. Sang ché con mo ta phuong phéap sir dung bo do cling nhu bd
thiét bi dé pha mot cach co kiém soat bé mit ciia day. Ngoai ra, ddy thép véi cac
16p pha bao gdm chét phat quang duoc mé ta. Lép phu nay vi du 6 thé 1a chat
két dinh hodc chét boi tron duoc phu 1én day.
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Linh vuc st dung sang ché

Sang ché dé cép dén bo do dé xac minh vé mat quang hoc sw ¢6 mit ciia cac 16p phu
trén day, cu thé hon 1a trén day tron nhu céc sgi, cadc b6 hodc diy dugc lam tir kim loai nhu
thép hodc dong ma 16p phu hoat déng quang hoc ¢6 mit trén d6. Sang ché con dé cap dén

phuong phap str dung bo thiét bi nay va bo thiét bi nay dé phu day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bo thiét bi dé phat hién sy ¢6 mat cta 16p phu 1a da biét ro trong cong nghiép dé xir Iy
cac 14 va cac tAm. Vi du, trong nganh cong nghiép gidy, viéc thuc hién phép do do boéng truc
tuyén kh4 12 phd bién dé xac dinh sy c6 mit ctia 16p phi trong d6 chét phat huynh quang dugc
bd sung (US4250382). Phép do nay duoc thuc hién bang bo thiét bi phat xa UV va xac dinh
lugng phat huynh quang dugc sinh ra (US 6603126).

Phép do blrc xa huynh quang nay — va tir d6 la su c6 mat va lugng 16p phu - trén 14
hodc tAm 1a don gian vi buc xa huynh quang chi dé lai trén 14 hodc tAm & mot nta khoang
khong tai mat ma chum tia kich thich cham téi. Con nita, 14 hodc tdm cho phép kich thich
dién tich 16n vi 14 nay rong. Tong birc xa huynh quang thu gom dugc 12 ti 1& v6i bé mat dugc

chiéu sang.

Viéc phat hién sy phat huynh quang trén bé mat cong nhu bé mat ciia day tron khoé hon
nhiéu vi khong chi sy birc xa huynh quang dé lai trén bé mit theo tit ca cac hudng ma con ca
chinh bé mit d6 ciing udn theo mot hudng do do truyén birc xa theo tat ca cac huéng. Vi day
thuong 1a mong (bé rong nhé hon mdt milimet), ciing khong c6 nhidu su bire xa huynh quang

dé duoc thu gom trir khi duoc do trén chiéu dai rat dai.

Mic du tai liéu US6597455 mo ta bo thiét bi do dé phat hién vét ran trén day duoc phi
men bang cac thay dbi & do phan xa cta day, bo thiét bi nay khong cho phép do su birc xa
huynh quang yéu hon nhiéu. Hon nita, bo thiét bi nay khong dua ra chi dan vé sy phén bd

vong tron cua 16p phu.

US 5469252 md ta bo thiét bi phat hién vét ran trong soi quang. Pidu nay dua trén su

thay doi hudéng phan xa ctia 4&nh sang chiéu vudng goc vai truc cla soi. Trong truong hop co
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vét ran, bo thiét bi s& phét hién 4nh sang ma dugc phan xa bén ngoai mat phéng vudng goc
vOi Sol.
Do d6 khong c6 bo thiét bi do nao san c6 dé do mot cach chinh xac birc xa huynh quang
dugc kich thich tir ddy ma c6 16p phu chira chét phat quang. Do d, céc tac gia sang ché tu

dit ra muc tiéu tao ra no.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich thir nhét cia séng ché 1a dé xuét bo do dé xac minh su c6 mit cia 16p phi
mong trén day. Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phép van hanh b do nay. Muc
tiéu khac nira cua séng ché 1a d& xuét bo thiét bi dé kiém soat luong 16p pht dugc phu trén
day. Cubi cting, muc dich cia sang ché 1a d& xuit day thép trong d6 lugng 16p phi dugce kiém

soét tot bang b thiét bi dugc dé cap trén day.

Theo khia canh thi nhét cta sang ché, bd do vai dAu hiéu theo diém 1 duoc yéu cAu

bao ho. Bo do nay 13 dé xac minh sy c6 mt cua 16p phu trén day, bao gom:

- Khoang c6 15 vao va 16 ra dé dan day da néu qua khoang nay, 10 vao va 16 ra

xac dinh truc quy chiéu;
- Hai hodc nhiéu ngudn dé phat sang;
- Hai hoac nhiéu bd do dé phat hién &nh séang

nhd d6 cac ngudn phat sang huéng dén tam diém trén truc quy chiéu. B6 do nay dic
trung & chd céc ngudn va/hodc cac bd do duge dat trén bé mit ctia hinh nén tht nhét
va thir hai ma ca hai ¢6 truc quy chiéu 14 truc va noi ma trén day cta hinh nén tht
nhat va tha hai gip tai tim diém. T4t ca cac nguén va cac bd do duoc dinh hudng dén
tdm diém nay. Uu tién 1a ngudn va bd do nay dugc phan bd déu theo chu vi xung

quanh truc quy chiéu.

B0 do nay dugc st dung dé phat hién su c¢6 mit cta 16p pht trén ddy. Bo do nay dugc
dua trén nguyén ly quang hoc c¢6 nghia 1a n6 stir dung cac song dién tur trong phd hong ngoai,
nhin théy hodc cuc tim — dé thuén tién duoc goi 1a ‘4nh sang’ trong phﬁn con lai ctia ban mod
ta - ma tuong tac véi 16p phu. Bo do nay khong phat hién do mong vét 1y cta 16p phu, vi du

bang cach do duong kinh cua day c6 va khong c6 16p phi. Lép phi nay c6 thé 1a rat mong, vi
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du moéng hon mudi micromet, hodc thdm chi moéng hon ndm micromet, vi du moéng hon mot

micromet.

L6p phu trén ddy ma su hién hién ctia n6 co thé phat hién duoc phai twong tac voi anh
sang chiéu t6i trén 16p ph. Diéu nay c6 nghia la 16p pht khong nén phan xa toan by anh séang
ma quy trinh hap thu va/hodc phat ra birc xa dnh sang phai dién ra trong 16p pht. Vi dy, anh
sang chiéu t6i nay c6 thé c6 bang tAn nhét dinh ma céc tAn s nhét dinh cua n6 duogc hép thu
boi 16p phi va tan s6 khac thi khong. Anh sang phat ra sau d6 s& thé hién cac duong hap thu
ma c6 thé dugc phat hién boi céc bo do. Theo cach khac, 16p phu nay c6 thé phat ra anh sdng
nang luong thap sau khi dugce kich thich v6i 4nh sang nang lugng cao hon, quy trinh da biét

1a chét phét quang.

Vi anh sang can dugc phét hién dugc phan xa trén (c6 thé 1a voi su hép thu nao do)
va/hodc dugce phat ra boi 16p phu trén bé mit béi 16p phit trén bé mit vé co ban 14 hinh try,
anh sang nay dugc truyén ra theo tat ca cac huéng co thé. Do d6, luong anh séng roi vao trong
bo do don 1a rit nhd. Do d6, khoang nay dugc thiét ké dé loai trir toan bd anh sang phan tan
ma c6 thé 1am nhiéu loan phép do 16p phu va vt liéu tao ra n6 khong truyén sang. Dé han ché
anh sang vao khoang, 15 vao va 18 ra dugc 1am tuong d6i dai va hep dbi véi day, voi bé mat

bén trong c6 thé dugc phu bang 16p phu hép thu 4nh sang.

‘Hinh nén thir nhat’ va ‘hinh nén thtt hai’ duge hiéu 14 cac cdu tric hinh hoc dé mo ta
sang ché. Vi vay, chiing khong nhét thiét lién quan dén ddi twong vat 1y. “Cac ngudn va/hoic
cac bd do dugc dit trén bé mit cia hinh nén thir nhét va tht hai” ¢6 nghia 1a truc quang cua

b0 do hodc nguodn 1a trén hinh n6n nay. Truc quang ciia bd do hodc ngudn di qua tdm diém.

C6 thé tht ca cac ngudn duge dit trén hinh nén tha nhét trong khi tat ca cac bo do dugc
dat trén hinh nén th hai mac du didu nay la khong can thiét dé thuc hién sang ché. C6 thé co
loi khi gan mot nira cac ngudn va mot nira cac bo do trén hinh non thi nhét va nira con lai cua
cac nguén va cac bo do trén hinh noén thir hai, mién 1a sb lugng céc nguén va s luong cac bd
do nay 1a chan.

U tién 1a cac ngudn nady c6 ciing cudng do anh sang khi ‘¢ trén’. Con nita, uwu tién hon
1a tt ca cac ngudn duge dit tai ciing khoang cach — ‘khoang cach ngudn’ - tir tim diém. Diéu
nay dé ngan céc khoang cch ngudn sang khac nhau s& dan dén su chiéu sang khac nhau tai

tAm diém. Ciing vay, cac bo do nay tdt hon 1a dugce trang bi tai cing khoang cach — ‘khoéng
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céch bd do’ - tir tm diém sao cho mdi bo do thu thap anh sang dudi cung goc khéi. Khoang
cach ngudn nay c6 thé nhung khong can phai bang v&i khoang céch b do. Tét hon 1a khoang

cach b do ngan hon khoang cach ngudn dé bat duoc cang nhi€u anh séng cang tot.

Péi véi muc dich cua sang ché, day phai duoc hidu theo nghfa rong 1a: bat cir thir gi
dai va manh déu du didu kién 12 day. Tét hon 1a duong kinh thuée kep tdi thiéu va t6i da cia
tiét dién cua day khong khéc nhau qua nhiéu. Piu nay khong c6 nghia la day nhét thiét phai
1a tron: day hodac soi day cé tiét dién khong tron c6 thé ciing t6t dé st dung trong sang ché.
Mic di sang ché di dugc dit ra véi y tudng day co duong kinh thuée kep t6i da 1a khoang
mot milimet, cac nguyén ly nay co thé dugc mé rong ra cac duong kinh 16n hon 1én dén toi
da 1a ndm milimet. Vi 4nh sdng phat ra gidm manh theo dudng kinh, viéc stt dung b do khong

bi gi¢i han ¢ day c6 duong kinh dudi 50 micromet.

Vit liéu tao ra day l1a khong quan trong ddi voi sang ché. Mic du sang ché da duoc
thiét k& riéng dé s dung trén day kim loai, nhu ddy thép hodc sgi day thép, cic tac gia sang
ché x4c nhan rang bo do nay c6 thé duge st dung tot cho xo hitu co nhan tao hodc co ngudn

goc tu nhién.

Két cAu nay cua ngudn va bo do cho phép do su c6 mit cia 16p pht trén day theo tat
ca cac hudng vong quanh cta day tai mot diém don, tAm diém. Vi dy nay di chuyén qua bd

do, luong 16p phi c6 mit trén mdi didm doc theo chiéu dai ciia ddy c6 thé duge do.

Theo phuong an tinh chinh tht nhét cua sang ché, cac goc dinh clia hinh nén thir nhét
va thir hai 1a béng nhau. Vi bé mit ctia day c6 thé duoc coi 1a hinh try, chum séng chiéu t6i
trén hinh tru nay tao ra géc a so vdi truc quy chiéu s& duoc phan xa theo tét ca cac huéng nam
trén hinh nén 6 goc dinh 1a 20 véi dinh ctia hinh nén twong tng véi diém chiéu t6i. Anh sang
chi phéan xa theo cac huéng cua mot nira khong gian tai mat cua ngudn. Diéu nay 1am cho cic
phép do quang hoc trén day déc biét bé téc vi su phan xa ctia chum bi tdn xa qua mot nira hinh
nén, ma lam cho su phat hién tAt ca anh sang tan xa trd nén kho khan. Tuy nhién, béng cach
trang bi, vi du mot loat cac b do trén nira hinh nén duge phan xa, anh sang dugc phan xa co

thé duoc tich hop san.
Theo phuong an dugc wu tién hon, cac hinh nén tha nhét va thi hai c6 thé 13 cdc hinh
n6n suy bién. ‘Hinh nén suy bién’ ¢6 nghia I hinh nén c6 nira goc dinh 1a 90° tirc 1a tao thanh

mit phang vudng géc véi truc quy chiéu. Doi voi muc dich clia sdng che, ‘hinh nén suy bién’



43698 5/26

5
van duoc coi 1a hinh nén, c6 thé 1a hinh nén c6 goc dinh 1a 180°. TAt ca cac ngudn va cac bd
do sau d6 ndm trong mit phing d6 va dugc hlidng dén tam diém ma hién gio 1a diém giao
nhau gitta mat phing va truc quy chiéu. Pay 1a huéng dugc vu tién cao cia cac hinh nén vi
no rat don gian.

Theo phuong an thay thé, hinh non tha nhit va tha hai c6 goc dinh khac nhau. Vi mot
s6 phép do 16p pht dugc dya trén su phat ra anh sang duoc hép thu, vi du su phat huynh
quang, cac quy trinh ndy la cac quy trinh ngau nhién. Diéu nay c6 nghia 1a anh sdng dugc phat
ra theo cac huéng ngau nhién khong c6 lién quan dén huéng ctia anh sang chiu t6i. Anh sang
dugc phan xa dugc khuéch tan. Trong céc truong hop do, khong can céac hinh nén phai c6 cac
géc dinh bang nhau vi sy phéan xa bi khuéch tan, khong phan chiéu. Khi sy phén xa bi khuéch
tan, ¢6 1oi 1a ¢6 ngudn dudi mot goe d6i v6i truc quy chiéu trong khi by do duge gén trong
mit phang vudng goc véi diém chiéu t6i, e 1a mot trong s6 cac hinh nén 1a mét phang vudng
goc véi truc quy chidu. Vi su t6i xién tao ra bé mit t&i 16m, sy phat huynh quang c6 thé dugc

phat hién tbt hon.

Theo phuong an dugce uu tién khac, s6 luong ngudn va sé luong bo do 1a chin. Céc
ngudn dugc dit theo cip dbi dién voi truc quy chiéu, tic 12 hai ngudn 13 trong mit phing
ngudn bao gdm truc quy chiéu nhung & cac phia déi dién cta truc quy chiéu. Ciing vay, cic
bo do duge dat theo cap ddi dién véi truc quy chiéu trong mit phing b do. (Cac) mit phing
ngudn hoic (cac) mat phang bo do bao gdm truc quy chiéu, tirc 1 tAt ca cac mit phang thuong
¢6 truc quy chiéu. Véi tai ‘hai mat ddi dién cua truc quy chiéu’, hai kha nang c6 thé xay ra

- C6 nghia la chi tiét cap tha nhat sau khi quay 180° quanh truc quy chiéu trung
khép vai chi tiét cap thir hai hodc
- chi tiét cap tht nhat sau khi phan chiéu qua tAm diém trang khép véi chi tiét
cdp tht hai
Van con nhitng han ché khi ma céc nguén va cac bd do duoc dit trén non th nhét va
thir hai. Han ché khéc 1a sb luong ngudn bang vai sb lugng céc bd do.

Theo phuong an dac biét vu tién vé cAu hinh trén day dbi voi mbi mot mit phéng

ngudn, 6 mit phang bo do ma 1a tryc giao v6i mat phing ngudn. Trong trudng hop nay, diém

chiéu sang trén truc quy chiéu tao thanh boi mot ngudn trong mat phing ngudn dwoc quan sat
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thiy béi hai bo do trong mt phang truc giao v6i mat phing ngudn. Hai bd do twong ty cling

phét hién 4nh sang phat ra tr vi tri duoc tao thanh boi ngudn ddi dién trong mat phang ngudn.

Theo phuong 4n thay thé, mdi mit phing ngudn tring khép véi mit phang bd do lién
quan. Do viy, mdi bd do trong sd cac bd do c6 thé dugc phat hién trong cing mat phing
ngudn. Su tao céu hinh nay 6 wu diém 12 diém diy da duoc phat hién bi bo do, nhung két
céu nay khong cho phép tach thong tin 16p phu trén mdi goc phan tu ciia day tir s6 lwong cac
nguén va cac bd do duoc nhan doi. Vi tdi thiéu mot nguén va mot bo do sau do duoc can trén
mdi gbc phan tu do vay téng cong bon ngudn va bdn bd do dugce can. Su tao cAu hinh nay dic
biét hitu dung khi su phat 4nh sang 12 phan chiéu di véi anh sang chiéu téi, vi du khi 16p phi
hép thu cac budc song nhét dinh.

Theo phuong an dugce uu tién khéc, cac mat phéng ngudn va mit phing bo do duoc
dat déu géc xung quanh truc quy chiéu. Pilu nay c6 nghia 1a cic mit phing nay c6 thé duoc
tim thay tai cac goc 180° chia cho tong s lugng cac mat phang (cac mit phing ngudn va bd
do cung nhau). Theo cach nay, su phin bS quanh chu vi ¢6 thé duge x4c dinh v6i dd phan

gidi goc cao hon, vi du khong chi & moi goc phan tu ma ca trén moi hexant.

Theo phuong an duge uvu tién khac ctia phuwong an trude, hai nguén duoc dat dbi dién
trong mdi mot mit phéng nguén va hai b do duoc dat dbi dién trong mat phéng b do tuong
g, tic 1a truc giao véi mdi mot mat phang ngudn nay va ca hai ngudn va hai by do nay déu
duoc dat thém trong cing mat phang vudng goc véi truc quy chiéu. Sy tao céu hinh nay la
dic biét hitu dung trong d6 cho phép trich thong tin 16p phu trén mdi goc phan tu cua day.
Nén, v6i su ti thiéu hoa ctia hai ngudn va hai bo do, thong tin 16p phu trén mdi goe phan tu

c6 thé duoc trich ra. DAy 1a phuong an dugc wu tién cao.

Theo phuong éan dugec tinh chinh khéc, 6ng trong sudt anh sang dugc dat & gitta 16 vao
va 18 ra trong d6 truc quy chiéu dugc tao thanh bén trong 6ng trong sudt anh séng nay, t6t hon
1a éng trong sudt 4nh sdng nay 1a ddng truc véi truc quy chiéu. Ong 4nh sang nay tao ra su
bao vé vat ly (tuc la, trong truong hop dut gy ddy) va ngin lam bén cac bd do hodc céc

ngudn.
Theo phuong an dugc déc biét vu tién, ngudn nay phat ra anh sdéng ma khong bi phat
hién béi bo do, tac 1a ngué)n nay phat ra anh sang ¢ dai budc song kich thich, bo do phat hién

anh sang & dai budc song nhan ma dai budc séng nhan va dai bude séng kich thich tach roi.
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Phuong 4n dugc vu tién nay 1a ddc biét hitu dung khi 16p phu la chét phat huynh quang trong
d6 dai bie xa huynh quang c6 tan s& thap hon thi dai budc séng kich thich ludn 1a birc xa tia

cuc tim.

Trong két cAu dugc dic biét wu tién, hai hodc nhiéu bo do theo phuwong 4n bét ky trong
s6 céc phuong 4n néu trén duge dit cai nay sau cai kia doc theo duong day. Cac bd do nay
duoc tach nhau véi do dai 1a ‘L. Cu thé 13, hai bd do c6 thé dugc dit ndi tiép. Bang cach bd
tri hai hodc nhiéu bo do cai nay sau cai kia, do bao phu do t6t hon - theo goc cﬁhg nhu theo
chidu dai — c6 thé thu duoc. C6 thé va tot hon 13, 15 ra cta bd do thit nhét tring khép véi 16

vao cua bd do thir hai.

Theo khia canh thtr hai cia sang ché, phuong phap dé van hanh mét, hai hodc nhidu
b6 do nhu dugc md ta cho dén nay duge boc 15. Phuong phép nay cho phép tich thong tin veé

16p phu trén day, vi du sy c6 mit hodc véng mit 16p phil nay.

Phwong phap nay bat dau véi diéu kién 1a day c6 16p pht ma dua vao su chiéu t6i véi
anh sang dap Ung sy phat ra hodc su hép thu 4nh sédng. Day nay dugc dan qua mot, hai hoic
nhiéu bo do tir 15 vao dén 18 ra. Day nay c6 thé dugc do van trong vi tri cho phép do chinh
xé4c mot didm. Tét hon 1 day nay duoc di chuyén qua mot, hai hogc nhidu bo do tai toc do
‘v’ (tinh theo mét trén gidy), vi du trong qua trinh van hanh 16p pht nho vay tao ra thong tin

vé su phan b6 theo chiéu dai ctia 16p phi.

Cac nguén va cac bd do cia mdi mot, hai, hodc nhiéu bd do dugc diéu khién trong chu
ky véi cac khoang thoi gian sau day:

- Chibu sang it nhat mot trong s6 cac ngudn nay trong khi ghi lai cdc mirc anh
sang dugc phét hién béi tit ca cc bo do riéng ré trong khoang thoi gian thir
nhat. Tong thoi luong ctia khoang thoi gian thir nhét nay dugc ky hidu boi “Ton’.
Trong subt Ton it nht mot ngudn duge bat. Khoang thoi gian thu nhat 1a theo
sau boi..;

- T4t tAt ca cac nguodn nay trong khi ghi lai cdc mirc td1 duoc phat hién boi tat ca
cac bd do riéng ré trong khoang thoi gian thtr hai. Thoi lugng cua khoang thoi

gian tho hai dugc ky hiéu 1a “Tosf’. Trong sudt Tosr tat ca cac bd do dugc tit;
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Béng cach xtr Iy cac muc do tdi va cac muc anh sang dugc ghi lai cia mdi bd do riéng
1€, thong tin vé su ¢6 mit cta 16p phu trén day co thé duoc trich xuit. Su dung thuat nglt
‘khoang thoi gian thu nhat’ va ‘khoang thoi gian thit hai” khong nhét thiét ngu y rang thi hai
luon phai sau thir nhét. Trai lai 1a c6 kha nang nhu nhau. Thuét ngit ‘thtr nhit’ va ‘thir hai’ chi
don thudn dugc sir dung lam sb dinh danh va khong ngu y dé xép hang. Ngoai ra, ‘khoang
thosi gian thir nhét’ khong cAn bing thoi lugng voi ‘khoang thdi gian thit hai’. Tot hon 12 thoi
lugng ctia khoang thoi gian thir hai “Tos” 12 vé co ban ngédn hon khoang thoi gian tht nhét

‘Ton’ Vi trong khoang thoi gian “Tofr , khong dién ra su phat hién su c6 mit cia 16p phu.

Vi du, chi mot nguén c6 thé duogc phat sang trong khi cac b do phat hién cac muc anh
sang trong sudt Ton. Mitc anh sang clia cac bd do cung véi vi tri goc dua ra y tudng vé noi ma
16p phti ¢6 mat theo chu vi. Theo céch khac, tAt ca cac ngudn anh sang co thé dugc bat cliing
lac trong subt khoang thoi gian thu nhét Ton. Vi su phan xa trén day bi phan tan theo tat ca
cac huéng, khong c6 nguy co 12 mot b do s& ‘bi mu’ bdi anh séng cua cac ngudn. Tong sd

tAt ca cac muc bo do c6 thé dua ra thong tin néu c6 16p phi hodc khéng.

Theo phuong an dugce vu tién thay thé vé& phuong phép nay, cic ngudn 4nh sang co6 thé
duoc bat 1an lugt trong cac khoang thoi gian bang nhau bén trong Ton. Thinh thodng, khoang
thoi gian Tofr theo sau trong d6 cac murc tbi cua tit ca cac bo do duogc do. Cach van hanh nay
cho phép trich xuit sy phan bd theo chu vi cia 16p phit trén diy. Cac muc anh sang cia cac

b6 do cho phép tai cdu tric sy phan bd goc cua 16p phu.

Su hoan thanh mdt chu ky c6 thé 14y tir 1 dén 1000 miligidy, tt hon nita 1a ndm trong
khoang tir 10 dén 100 miligiy, vi du 20 miligidy. Thoi luong hodc thoi ky “T” cia mot chu
ky 1a tong cua khoang thoi gian thir nhét va tht hai: T= TontTott.

Mic d céc tac gia sang ché nhan thy ring viéc ghi lai cac mirc toi bdi tat ca cac bd
dd mot cach riéng ré trong sudt khoang thoi gian thtt hai trong d6 khong co ngudn nao 1a ‘bat’
ctia mdt bd do din dén ‘thoi ky mi’ trong d6 sw vang mit hodc c6 mit cua 16p phu boi mot
bd do d6 khong duoc phat hién khi day dang di qua, ho khong coi diéu nay 1a van dé chinh.

DAu tién, bo do duoc nhim dé phat hién sy c6 mat hodc Véng mat cua 16p phu qua

chiéu dai dang ke, tire 1a sy co6 mat tong thé cta 16p phu duge do va sy thi€u hut cuc bd cua

16p phu khéng dugce coi 1a c6 anh hudng 16m.
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Thtr dén 13, néu qua trinh phat hién sy c6 mét ctia 16p phi qua toan bo chiéu dai ctia
day dugc yéu cAu, hai hodc nhiéu bd do ¢ thé duoc dat ndi tiép doc theo duong di cia day.
Trong trudng hgp hai bd do nhu md ta trén day va nhu duge tdng hop trong bd yéu cau bao

ho, cac phuong phap duge mo ta & trén con duge déc trung thém bédi budc:

- Cung cép day chira 16p phu ma dva vao sy chiéu t61 v6i anh sang dép ung su
phat ra hodc hép thu 4nh sang;

- Dén huéng day nay qua bd do thir nhét tai van toc ‘v’;

- Dan huéng day nay qua bd do thir hai, dugc tich khoi bo do thir nhét d néu vai
khoang cach ‘L’, khoang cach nay dugc lay doc theo dudng di cua day;

- Diéu khién béng dién t cac nguén va cac bo do da néu cua bo do thtr nhét da
néu theo chu ky thir nhét va cac ngudn va cac bo do da néu ctia by do thir hai
da néu theo chu ky tht hai bao gdm céc khoang thoi gian sau day:

i. Chiéu sang it nhit mot trong s6 céc ngudn da néu trong khi ghi lai cac
muc 4nh sang dugc phat hién boi tht ca cac bd do riéng ré trong khoang
thoi gian thir nhat cia thoi luong ‘T,

ii. T4t tAt ca cac ngudn da néu trong khi ghi lai cdc murc t6i duoc phat hién
boi tat ca cac by do riéng ré trong khoang thoi gian thi hai ‘Tz f”;

iii. Trong dé cac do tré chu ky tht hai da néu sau chu ky thir nhét véi thoi
gian tré ‘At’ 12 bang khong hodc cao hon;

trong d6 yéu cau sau day dugc dép Gmg:

Toff < IAt - (L/U)l < Ton

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, bd thiét bi dé 16p phu ddy dwoc dé xuat. Bo thiét
bi nay bao gdm thiét bi dé tao ra 16p phi theo cach c6 kiém so4t trén day di chuyén theo truc.
Thuat ngit ‘theo hudng c6 kiém soat” nghia 1a lwgng 16p phi nay co thé duoc tang hodc gidm

dua trén dAu vao thiét bi. Bo thiét bi nay con bao g@)m mot, hai hoac nhiéu bo do nhu duge
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md ta trén ddy. B thiét bi nay cling bao gbm bo xu ly dé trich xuét thong tin tir cac bo do da

néu theo phuong phép bat ky trong sd cac phwong phap da md ta.

Dua trén thong tin duoc trich xuét tir bd do hodc cic bd do bai bo xir Iy, vong hoi tiép

duoc khép kin huong dén diém da dat nhat dinh ddi véi lugng 16p phu:

- Néu thong tin dugc trich xuét tir bd do hodc cac bo do chi ra réng luong 16p phu
c6 mit trén day di qua bén dudi diém da dit, dau vao cua thiét bi phu s& dugce

diéu khién hudng dén cac mirc 16p ph cao hon;

- Néu thong tin duoc trich xuAt tir bd do hodc cac bd do chi ra rang lugng 16p phit
cd mit trén day di qua bén trén diém da dat, dau vao cla thiét bi phu sé& dugc

141 hudéng dén cac murc 16p phu thip hon;

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyce k§ thuat c6 kién thtrc vé sang ché, s& hiéu
cac hing sb thoi gian nhat dinh phai dugc dép ung dé ngan sy dao dong vong hdi tiép. Do do,
b6 xtr Iy duogc lap trinh dé, vi du mtrc do di chuyén trung binh cta dau ra do duoc tir bd do va
didu khién dAu vao thiét bi dén diém da dat v6i hing s6 thoi gian c6 tinh dén tdc do clia day
va thoi gian cin dé phét hién 16p phii va diéu khién luong 16p phu.

Theo khia canh thi tu cta sang ché, day thép dugc md ta. Day thép ndy bao gdm nhidu
s0i thép dugc xodn v6i nhau. Day thép ndy dugc tao ra voi 16p phi ma theo vong quanh clia
cac soi thép. Lép phu nay bao gdm chét phat quang ma dva vao su chiéu sang vé6i anh sang
ctia dai budc song kich thich phat ra anh sang ¢ dai budc séng phat ra ma khac véi dai bude
song kich thich nay.

T6t hon 13, 16p phit dwge phi 1a méng, vi du nhé hon 10 pm, nhu 14 nhé hon 5 um
hodc tham chi nhé hon 1 um. Péi véi cac 16p phi méng thi hé théng do dugc mo ta 1a phu
hop nhit. Do day ctia 16p phit 14 d§ day trung binh duoc 14y qua chiéu dai thich hop ctia day
thép. Ngoai khdi lugng trén mdi don vi chidu dai sau 16p pht ‘B’ va khéi lugng trén mdi don
vi chiéu dai truée 16p phu ‘A’, khéi lvong 16p phit trén mdi don vi chiéu dai ‘B-A’ ¢ thé
dugc tinh. Ngoai duong kinh soi, trong truong hop soi don, hodc cac duong kinh soi, trong
truong hop day thép véi cac sgi khac nhau, bé mat trén mdi don vi chiéu dai ‘C’ c6 thé dugc
tinh. Bing céach chia (B-A) cho C, thu dugc khdi lwong trén mbi dién tich bé mat (B-A)/C.
Béng céach chia lai véi khéi luong trén mbi don vi thé tich ctia 16p phu, thu duge do day trung

binh. Chu y ring khéi lugng trén mdi don vi thé tich ctia 16p phti phai duge do trén 16p phu
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khi c6 mat trén dy, vi du trong truong hop cAn dugc hoa cung, khdi lugng trén mdi don vi

thé tich phai dugc do trén 16p phi dugc hoa cing.

Vi du v& 16p phi 14 ddu bdi tron dé cai thién thoi gian st dung cua day thép duge su
dung lam day thang ning cta sd. Bing viéc tron chat phit quang trong dau béi tron, su co

mit cia diu nay trén day thép c6 thé duge xéc dinh chéc chén.

Vi du khac v& 16p phii 1a chét két dinh ma duoc st dung lam 16p phu trén day thép dé
c4i thién su két dinh gifta ddy thép va polyme nhu chat dan hdi. Bing cach tron chat phat
quang trong chat két dinh, sy c6 mit cta chét phat quang va do d6 ca chit két dinh co thé
duoc xac dinh chic chén trén 16p phi. Hon nita, vi mdi quan hé giita anh sang dugc phét ra
va do dugc va lugng chét phat quang trong 16p phu 1a tuyén tinh, va ti 1& clia chat phét quang
trong 16p pht va chit két dinh 1a khong ddi, lwong chat két dinh c6 thé duoc tinh. Ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vwe k¥ thudt véi su gitp do ciia ban md ta ndy, s& c6 thé thiét

1ap mbi twong quan nay sau thir nghiém nao do.

Khé nang phat hién cta chit phat quang phy thudc vao hop chit duoc str dung. Tét
hon 1a cac hop chit 12 dAn xuét cua trans-stilben ma cac rugu da chirc ¢6 thé dugc bd sung dé
tdng cuong thém sy phat quang. Cén rét it chat phat quang dé phét hién 16p phu: khéi luong
ctia chét phat quang 1a luong bat ky thap hon 10% téng khéi lwgng ctia 16p phu. Tham chi tot
hon nita 1a c4c ti 16 phan tram khdi luong nim trong khoang tir 0,010 d&én 5 %, vi du tir 0,015

dén 0,3% c6 thé 1a di dé phat hién chit 1am sang & bo do.
Khia canh tht tu cta sang ché ¢6 thé duoc tong két trong cac pha sau day:

Pha 1: Day thép chura nhiéu soi thép dugc xodn v6i nhau, ddy thép nay dugc trang bi
16p pht, 16p phu nay theo cac duong vién clia cac soi thép da néu,
dic trung & chd
16p pht nay bao gdm chét phat quang ma dua vao sy chiéu sang voi anh sang
clia dai bude song kich thich phéat ra anh sang & dai budc song phat ra ma khac
v6i dai bude song kich thich nay.

Pha 2: D4y thép theo Pha 1 trong d6 khéi luong clia chét phat quang trong 16p phu da
néu 1a nho hon 10% téng khéi lwong 16p phi.
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Pha 3: Day thép theo Pha 1 hoac 2 trong do6 16p phu dd néu con bao gdm chat két
dinh.

Pha 4: Day thép theo Pha 1 hodc 2 trong d6 16p phu da néu con bao gdm chét bbi

tron.
MO ta vén tit cac hinh vé kém theo
Hinh 1 md ta sang ché & dang tong quat nhét;
Hinh 2 m6 ta dinh hudéng cu thé cta cac nguén va cac bd do;
Hinh 3 m6 ta dinh hudéng dugc uu tién cao cua cac nguén va cac bd do;
Hinh 4 thé hién dinh hudng c6 loi khac ctia cac nguén va cac bd do;
Hinh 5 thé hién dinh huéng khac ctia céc ngudn va cac bo do;
Hinh 6 thé hién bo thiét bi dé 16p phu day;
Hinh 7 thé hién dinh huéng duoc wu tién khac cta cac nguén va cac bd do;
Hinh 8 thé hién day thép trong d6 16p phu dugc cung cAp voi chét phét quang;
Hinh 9: thé hién thi tu thoi gian khac nhau dé diéu khién ba nguén cua bd do;

Trong cac hinh v&, cidc muc tuong tng trong cac hinh vé khac nhau dugc xac dinh bang

36 v6i cac don vi va hang chuc bang nhau trong khi chir s0 hang trdm dé chi s6 cta hinh.
MO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang che

Trong Hinh 1, b do 100 dugc mo ta & dang tdng quat nhat. B do nay bao gdm khoang
102 vai 18 vao 104 va 15 ra 104°. L3 vao va 18 ra 104, 104’ xac dinh truc quy chiéu 106.
Khoang 102 13 @ chén 4nh sang bén ngoai khéi lam nhiéu phép do va do d6 hoan toan khong
thAm duoc anh sang. Cac 16 nay déng vai tro dan day qua khoang. Pudng vao clia anh sang
tai 15 duge ngan chin bang cach sir dung 16 vao dai va/hodc phu bén trong cia 16 bang chat
hap thu 4nh sdng. Theo phuong an nay, ba ngudn anh sang 108, 108° va 108" dugc bd tri trén
bé mit ctia hinh nén tha nhét 112 ma c6 truc quy chiéu 106 1a truc. Hinh nén tha nhét c6 g6c

dinh 1a 2a.

Babd do 110, 110° va 110’ dugc dat trén bé mit cta hinh nén thit hai 112° ¢6 chung

cung truc va truc quy chiéu 106 v&i hinh non thi nhat 112. Hinh nén tht hai 112° ¢6 goc dinh
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la 2B khac véi goc dinh 2a. TAt ca cac bd do va ngudn duge dinh hudng dén tam diém 112
noi ma ca hinh nén thir nhét 112 va hinh nén thi hai 112’ déu gap. Khi quan sat doc truc quy
chiéu 106, cac ngudn nay duge dit & cac goc 0° (108”), 120° (108) va 240°(108") trong do
0° turong Gmg v&i hudng cua truc X. Cac bd do nay dugc dat tai cac goc 60°(110), 180°(110°)
va300°(110°’). Anh sang ma dugc phat ra boi ngudn 108’ hau hét duoc phat hién bdi cac bd
do 110 va 110°” vi bo do con lai bi che khuét bai su c6 mit cia ddy doc truc quy chiéu 106.
Két cAu nay 1a dic biét thu vi khi 16p phi cua ddy phan ung lai 4nh sdng t6i boi sy dap ung
khuéch tan, vi du trong truong hop 16p phu phat quang.

Céc ngudn nay tot hon 1a céc diot phat sang (LED) ma c6 thé phat ra dai séng rong
hoiic tt hon 1a dai séng nhé. Chiing c6 thé dugc chuyén nhanh va d& dang béi 6 dia hién thoi
dién tir. Khi dé phat hién chat phat quang trong 16p phu, dai phat song ctia cac LED nén ¢6
bude séng ngin hon so véi bude séng cua ngudng kich thich ca chat phat quang. Do d9, cac
UV LED phat ra dudi 400 nm hodc tham chi du6i 385 nm dugc uu tién nhét vi cdc photon
duoc phat ra c6 du ndng luong 8 kich thich nhiéu chit phat quang nhét. Cac bo do c6 thé 1a
cac diot quang, cac tranzito quahg hodic c4c 6ng bd nhan quang. Lua chon nay duge xac dinh
boi lwong anh sang can dugc thu thap va ning lugng cua cac photon duge thu gom ma n6 phu
thudc vao duong kinh ctia ddy can duge do va phd phat xa. Pi v6i cac day min, 6ng bd nhan
quang dugc uu tién nhit. Dé loai trir cac bude song chung gitta ngudn va bude séng duge
phat ra boi 16p phu, duge khuyén nén st dung b loc thong cao quang hodce bd loc thong dai
truée khi bd do chan dai phat ra ctia cac ngudn, nhung cho qua dai phat ra cua chat phat

quang.

Hinh 2 thé hién dinh hudng thr hai ciia ba ngudn va ba bd do. Cac goc dinh cta ca
hinh nén thi nhét va tht hai bay gior duge dat bang véi ciing goc 20.. By gid cac ngudn va
cac bd do duge bb tri thang hang véi nhau: ngudn 208’ tai 0° két hop véi bd do 210 cling tai
0°. Ciing vAy, ngudn 208’ tai 120° két hop vai bo do 210° cling tai 120° va ngudn 208 tai
108° két hop v6i bd do 210°” tai 180°. Két cdu nay 1a ddc biét thu vi khi sy dap Gng voi anh
séng chiéu t&i 1a phan chiéu vi du khi 16p pht hip thu cac budce song anh sang nhat dinh.

Theo phuong an dugc uu tién khéc, tAt ca cac bo do va nguén 6 thé duoc dat ¢ hinh
nén thir nhat va thir hai ma ca hai déu c6 goc dinh 1a 180°, tirc 12 ¢4 hinh nén thir nhat va thu

hai déu tao thanh mit phing ma vudng géc véi truc quy chiéu. Vi du vé két cau nay dugc thé
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hién trén Hinh 3. Vi c4 hai hinh nén déu phai c6 chung tam diém 312, tiép theo hinh nén thi
nhét va thir hai khép nhau va tao thanh mat phing vudng goc véi truc quy chiéu 306. Lai nita,
ba nguén 308, 308> va 308 duoc dit tai cac goc 0°, 120° va 240°. Di nhién, cac bd do 310,
310’ va 310°’khong thé duoc dit tai cung cac goc: ching dugce dat lan luot tai cac goc 60°,
180° va 300°.

Khé nang dugc wu tién khac dé trang bi cac b do va ngu@)n la dat cac nguén nay trén
hinh nén tht nhit v6i goc dinh 2a va cac bd do trong hinh nén véi goc dinh 180°, tire 1a dat

cac bd do nay trong mat phang vudng goc voi truc quy chiéu nhu duoc mo ta trén Hinh 4.

Hinh 5 md ta phuong an dugc dic biét vu tién trong do cac ngudn 508 va 508 duoc
ghép cdp va dugc dit trong mot mat phang S1 bao gdm truc quy chiéu 506 trong khi cc bd
do 510, 510° cling dugc ghép cap va duoc dat trong mat phang thi hai D; bao gbm truc. Theo
phuong an nay, mit phang nguodn S; (turong tng véi mat phing dugc tao ra boi truc quy chiéu

va truc Y) 1a vudng goéc voi mat phang bo do D1 (duge cach bdi truc quy chiéu va truc X).

Phuong an dugc wu tién cao hon ma theo sat cac phuong an cua Hinh 3 va Hinh 5 duoc
fn() ta trén Hinh 7. Theo phuong an nay, hai ngudn 708, 708” va hai bd do 710, 710° déu duoc
dat trong mot méat phang vudng goc véi truc quy chiéu 706. Cac ngudn nay duoc dit tai cac
goc 0° va 180° trong khi ac bd do duoc dat tai cac goc 90° va 270°. Phuong an nay la cach
duoc uu tién & chd n6 cho phép phét hién sy c6 mat cia 16p phu theo bbn goc phan tur (0°-
90°,90°-180°, 180°-270°, 270°-0°) xung quanh ddy. C4c tac gia sang ché da phdt hién ra rang
day 1a két cu trong d6 véi it nhét s6 lugng cia cic bd do va ngudn, lugng thong tin nhiéu

nhat c6 thé duge trich xuat.

Khi sir dung bd do nay, ddy ma co thé c6 hoac khong duge phi bang 16p phi doc theo
chiéu dai cua né duge din huéng qua bod do tir 156 vao dén 16 ra. Dé phat hién dugc, 16p phu
phéi phan tng véi anh sang chiéu t6i boi sy phét ra hodc hip thu anh séng. Néu diéu nay
khéng xay ra, bd do s& phan Ung néu khoéng 6 16p phi ndo ¢6 mit trén day. Tin hiéu cua céc
bo do dugce do 6n dinh va riéng ré€, nhung cac nguf‘)n duoc diéu khién theo chu ky cu thé. Chu
dé chung cho tét ca cc chu ky d6 1a trong mdi chu ky c6 khoang thoi gian thir nhét trong d6
it nht mot ngudn déu bat “Ton” va khoang thoi gian thir hai khi tht ca cac ngudn déu tat *Tosr .

Trong khoang thoi gian d6, cac mure toi cua cac bo do dugc ghi lai.
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Bing céch sit dung cac so dd khac nhau dé chiéu séng ctia cac ngudn nay, thong tin
khac nhau c6 thé dugc trich xudt tir cac bo do. Déi voi phuong én cta Hinh 3, céc so dd
chuyén khac nhau duoc goi ¥ trong cac Hinh 9a, 9b, va 9c. O d6 su phat sang clia cac ngudn
nay dugc biéu thi theo thoi gian véi & truc X, cac khoang thoi gian duge danh s6. Khi mtrc

nay cao, ngudn tuong tng duoc dat 1a ‘bat’, khi nd la thip, ngudn nay 1a “tt’.

Trong so dd thir nhit cua Hinh 9a, tit ca ba nguén nay dugc bat cung luc theo cac
khoang thoi gian dugc danh s6 16 (‘khoang thoi gian tht nhit’) trong khi trong céc s6 thoi
gian chin (‘khoang thoi gian thir hai’), tAt ca cac ngudn déu tit. Viéc bam gid nay cho phép
phat hién su c6 mat cua luong 16p pht nay vi tAt c4 ba bd do déu sé& thu thap tit ca 4nh séng
c¢6 kha ning dugc phét ra. Tuy nhién, no khong cho phép xac dinh su phén b theo chu vi ctia
16p phu.

Trong so dd bdm gid thit hai ctia Hinh 9b, trong ba chu ky thoi gian thir nhit (‘khoang
thoi gian thr nhat’), hai ngudn nay 1a bat (S1S2, S2S3, S3S1, “T4t’). Trong subt chu ky thoi gian
thr tu (‘khoang thoi gian thir hat’), tAt ca cac ngudn déu & trang théi ‘t3t” va cac muc do toi
clia cac bo do duoc ghi lai. Khi vi du S1 va Sz 1a ‘bat’, khu vuc 300° duge chiéu sang trong
d6 60° duoc chibu sang bang hai 1an cudong d. Bo do & gifta ca hai ngudn S; va S> ma 1a ‘bat’
s€ phat hién anh sang nhiéu nhit qua khu vurc 180° (trong d6 60° dugc chiéu sang kép). Cac
bd do khac sé& chi phat hién anh sang t6i tir khu vye 120°. Méc du sy phén b6 toa trong nay
¢6 thé dugc trich xuét tlr cac tin hiéu nay, viéc xtt ly cac tin hiéu nay 1a vudng méc hon. Uu

diém 1a cang nhiéu tin hiéu c6 thé duogc thu gom khi day dugc chiéu sang t6t hon.

Theo so d6 bdm gid thir ba ctia Hinh 9c, cac nguodn nay theo cach khac dugc chiéu
sang trong ba khoang thoi gian thit nhét (‘khoang thoi gian thir nhat’) trong khi tit ca cac
ngudn nay déu ‘tit’ & khoang thoi gian thit tu (‘khoang thoi gian thir hai’). Vi bay gio chi khu
vue 180° duoc chiéu séng béi vi du Si, hai bd do lién k& véi ngudn, mdi b phét hién dnh
sang dugc phat ra qua khu vgc 120° ma chdng 14p véi 60°. BO do tha ba nay 12 ‘¢ bong cia

ngudn. Diéu nay cho phép dé tai chu triic d& dang hon su phan bb quanh chu vi cua 16p phu.

Hinh 6 thé hién cach ma b do c6 thé duge st dung mot cach ¢6 loi & bo thiét bi dé
pht day 600. B6 thiét bi nay bao gdm thiét bi ‘A’ dé tao ra 16p phu theo cach ¢6 kiém soat.
Piéu nay, vi du c6 thé 1a voi phun mu 622 trong d6 luong 16p phit duge sir dung dua trén dau

vao thiét bi ‘D’. Day khong duoc phi 620 di vao thiét bi ‘A’ noi ma n tiép nhén 16p phu va
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ra khai thiét bi dudi dang day da duge phu 620°. Sau khi phu, luong 16p pht dugce do trong
bd do ‘B’. Cac tin hiu cua thiét bi do B dugc phén tich trong bd xt ly ‘C’ noi ma thong tin
16p phit tir bd do ‘B’ duge trich xudt. Két qua ctia b xtr 1y “C” diéu khién lwong 16p phu dwoc
sit dung boi dAu vao thiét b “D’. Theo céch nay, hé vong khép kin duge tao thanh ma diéu

khién luong 16p phu dén gi4 trj da dit diéu chinh dugce trong b xir Iy “C”.

Néu su phat hién hoan toan 16p phu trén chidu dai cua day dugc yéu cau, hai (hodc
nhiéu) bd do duge dit ndi tiép cai nay sau céi kia véi khoang cach doc theo day 1a ‘L’ & gitra.
Két qua clia cac bo do thur nhat va thr hai duge két hop trong bo xtt ly ‘C’. Hai bd do nay
duoc didu khién boi ciing chu ky do trong d6 b do thtr hai — bd do phia sau bd do thi nhit —
6 do tré 1a ‘At’ dbi v6i chu ky ctia cua bo do thir nhét. Néu day di chuyén & van téc ‘v’ qua

bo thiét bi, toan bd chiéu dai cua day s€ duoc kiém tra su c6 mit cua 16p phu néu:
Toff = IAt - (L/‘U)| < Ton

dugc dap ung.

Hinh 8 thé hién bd do 800 ma con dugc trang bi 6ng trong subt anh sang 830. Tai tam
ctia ng trong subt 830, ddy thép 820 dugc din hudng tir 18 vao 804 dén 18 ra 804°. Céc ngudn
808 va 808’ dugc trang bi bén ngoai cua 6ng trong sudt 830 va chiéu sang day thép tai tim
diém 812. Cac bd dd 810 va 810> duoc trang bi & mat phang vuong géc véi day thép. Tam
diém 812 duoc chiéu sang vai hai ngudn 808 va 808> ma toan b nim trong cling mot mit
phéng. Cac thAu kinh thé hién tiét dién cta day thép 820. N6 bao gdm ba sgi thép 822 dugc
x0&n v6i nhau. Day thép dugc phi bang chét boi tron 824. Chat boi tron chira axit 4,4’-
diamino-2,2’-stilbendisolfonic ma 1a chét phat quang & ndng d 1a 0,5% theo khi lugng cta

téng 16p phu.

Viée st dung thay thé ciia bd thiét bi va phuong phép 1a d8 xac dinh xem 16p phii két
dinh c6 mit trén day hay khong. Vi du, cac 16p phu két dinh dugc dua trén cac c4c silan nhom
chtrc hitu co, cac zirconat nhom chirc hitu co hodc céc titanat nhom chirc hitu co ¢6 thé duogc
ap dung trén day thép nhu dugc giai thich trong EP 2 366 047. Tuy nhién, sy ¢6 mat cua 16p
phu két dinh rit méng c6 thé chi dugc xéac dinh chic chin bang thir nghiém két dinh ma tiéu

tbn thoi gian va dat do. Dé tranh su két dinh nay, thir nghiém lrong nhé 0,1 % theo khoi lugng
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cta chét phat quang 2,5-thiophendiylbis(5-tert-butyl-1,3-benzoxazol) dugc bb sung vao 16p
phu két dinh. Su c6 mit va luong chét két dinh sau do c6 thé duoc thdm dinh qua sy chiéu xa
bang anh sang UV ¢6 bude song 385 nm ma din dén dai phat xa chat phét quang nim trong

khoang tir 400 dén 475 nm.
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YEU CAU BAO HO
1. B6 do (100) dé xac minh v& mit quang hoc su c6 mat ciia 16p phu trén day bao gbm:

- Kkhoang (102) ¢6 13 vao (104) va 13 ra (104°) ¢ dan huéng déy da néu qua khoang

da néu, 15 vao va 15 ra nay xac dinh truc quy chiéu (106, 706);
- hai hoac nhiéu nguén (708, 708);
- hai hodc nhiéu bo do (710, 710°);

cac ngudn nay dé phat ra 4anh sdng hudng t6i tdm diém (112) trén truc quy chiéu (106,

706) da néu, cac bo do (710, 710°) nay dé phat hién anh sang,

trong d6 so lugng céac ngudn va sb lwong céc bd do 1a chiin, cac ngudn nay duogc dit theo
cap (708, 708’), tung cédp dbi dién voi truc quy chiéu (106, 706) dd néu trong céc mat
phéng nguén (S1), cac bd do (710, 710°) nay duge dit theo cdp, tung cdp d6i dién véi truc
quy chiéu (106, 706) di néu trong cac mit phang bo do (D1), cac mit phing ngudn (S1) va
cac mit phang bo do (D1) da néu bao gbm truc quy chiéu (106, 706) da néu, trong d6 mdi
mot mat phéng nguén (S1) c6 mat phéng bd do (D) truc giao véi mdi mot mat phéng
ngudn (S1) da néu, khac biét & chd cip bd do (710, 710”) da néu va cap ngudn (708, 708”)

da néu 1a trong mot mat phang vudng goc v6i truc quy chicu da néu.

2. B do theo diém 1, trong d6 cic miit phing ngudn va cc mat phing bd do da néu duge dat
déu goc xung quanh truc quy chiéu da néu.

3. B6 do theo diém 1 hoic 2, trong d6 dng trong sudt 4nh sang (830) duoc dat gitta 16 vao
(804) va 16 ra (804”), bng nay bao gdm truc quy chiéu da néu.

4. B do (100) theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 cac ngudn (708, 708”)
da néu phat ra 4nh sang ¢ dai bude song kich thich, cac b do (710, 710”) da néu phat hién
anh sang & dai budc song tiép nhan, trong d6 dai budce song kich thich va dai budc séng
tiép nhan da néu la tach roi.

5. Phuong phap dé xac minh vé mit quang hoc su ¢6 mit ctia 16p phu trén ddy c6 st dung

mot, hai hoac nhiéu bo do theo cac diém tir 1 dén 4, phuong phép nay bao gém cac budc:

- Cung cip day chtra 16p pht ma dya vao sy chiéu t&i véi anh sang dép tng su phat

ra hodc hép thu 4nh sang;
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- DAan hu6ng diy nay qua mot, hai hodc nhiéu bd do da néu;

- Diéukhién béng dién tir cac nguén va cac bd do da néu cuia mot, hai hodc nhiéu bd
do d3 néu trong chu ky bao gdm céc khoang thoi gian sau day:

i. Chiéu sang it nht mot trong sd cac ngudn nay trong khi ghi lai cac mirc anh
sang dugc phat hién boi tAt ca cac bo do riéng ré trong khoang thoi gian thir
nhét;

ii. TAt tAt ca cac ngudn nay trong khi ghi lai cic mutrc t61 dugc phat hién boi tat
ca cac bd do riéng ré trong khoang thoi gian thir hai;

- Trich xut thong tin vé su c6 mat cua 16p pht bang cach xtt ly cac mirc anh sang
va cac muc toi ghi dugc cla tat ca cac bd do anh sang;

6. Phuong phip theo didm 5, trong d6 chu ky da néu diéu khién mot, hai hogc nhiéu bo do da
néu bao gdm cic khoang thoi gian sau day:

- Chiéu sang cic ngudn da néu ting ngudn mdt theo tht ty trong cac khoang thoi
gian bang nhau trong khi ghi lai cdc mtrc anh sang dugc phat hién boi tat ca cac bd
do riéng ré trén mdi khoang thoi gian tuong ung;

- Tt tAt ca cac ngudn dnh sang da néu trong khi ghi lai cac murc tdi dugc phat hién
boi tAt ca cac bd do anh sang riéng ré trong khoang thoi gian cudi cling.

7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 hai b do duge sit dung bao gbm céc budc:

- Cung cip day chira 16p phi ma dva vao sy chiéu t6i v6i anh sang dap ung su
phat ra hoac hép thu anh sang;

- Din hudng day nay qua bd do thir nht tai vén toc ‘v’;

- DAin hudng day nay qua bd do tht hai, duge tach khoi bd do thi nhét da néu véi
khoang cach ‘L’, khoang cach nay dugc 14y doc theo dudng di cua day;

- Dibu khién bang dién t& cac ngudn va cac by do da néu cia by do thir nhét da
néu theo chu ky thu nhét va cac nguén va cac bd do di néu cta bd do thu hai

da néu theo chu ky thtr hai bao gdm cac khoang thoi gian sau day:
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i. Chiéu sang it nhét mot trong sd cac ngudn di néu trong khi ghi lai céc
murc 4nh sang dugc phat hién boi tat ca cac bd do riéng ré trong khoang
thoi gian thi nhét cta thoi luong ‘T,
ii. T4ttt ca cac nguén da néu trong khi ghi lai cac mirc tdi duoc phéat hién
boi tt ca cac bd do riéng ré trong khoang thoi gian thit hai ‘Tosf’;
iii. Trong d6 cac do tré chu ky thtr hai da néu sau chu ky thu nhét véi thoi
gian tré ‘At 1a bang khong hodc cao hon;
trong d6 yéu cau sau day dugc dap tng:
Torr < 1At = (L/V)| < Ton
8. B0 thiét bi dé phu day, bd thiét bi nay bao gém:
- thiét bi dé cung cép 16p phu theo cach c6 kidm soét dua trén dau vao thiét bi trén
day di chuyén theo truc;
- mdt, hai hoic nhiéu bd do theo cac diém tir 1 dén 4;
- bo xu ly dé trich xudt thong tin tir cac bd do da néu theo diém bét k¥ trong sb cac
diém tix 5 dén 7;

trong d6 bo xu ly nay kiém so4t qua dau vao thiét bi da néu, lugng 16p phu dugc dp dung
béi thiét bi da néu trén day di chuyén theo truc da néu dua trén thong tin dugc trich Xuét

tir bd do da néu.
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