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(57) Sang ché dé cap dén cac thiét bi can chinh céc hat tir tinh hoac tir hoa duoc
chua trong vat liéu phu (06) dugc pha 18n mot mat caa 16p nén dinh dang bang
gidy hoic dinh dang trang (02), thiét bi nay ¢ truc 1an tir tinh (33), duwgc sap xép
trong duong van chuyén caa Iop nén (02) duoc truyén tai va cd, trong viing chu
vi ngoai cua no, cac thiét bi (34) dé tao tir truong, tac 13, cac thiét bi tir tinh (34),
trong d6 mot s6 hoac tat ca trong sé céc thiét bi tir tinh (34) bao gom nam cham
(44) quay duogc boi dong co dugc lien két (46). Truc lan tir tinh (33) duoc sap
xép theo cach quay duoc trong cac thanh khung (38; 39) caa khung, va it nhat
mét bo chuyén doi (63) dé truyén khdng tiép xtic ning luong dién va/hoic céc
tin hiéu diéu khién tir bén ngoai vao hoac 1én truc lin tir tinh quay (33) duoc bd
tri, bo chuyén ddi ndy bao gdm mot phan bo chuyén doi (64) duoc ¢ dinh vao
khung va mot phan bo chuyén d6i (66) duoc ¢ dinh vao truc lin trong qua trinh

hoat dong.
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Linh vuc k§ thuat dugce dé cap

Séng ché dé cdp dén cdc thiét bi can chinh céac hat tr tinh hodc tir hoa dugce. va
may tao ra cac phan tr anh bién doi quang hoc, 1an lugt theo cac diém 1 va 14.
Tinh trang ky thuit cua sang che

Tu tai liéu EP 2 845 732 B1, mdy in bao gbm bo phan in ludi va thiét bi cin
chinh cdc hat tir tinh hodc tir hoa dugc ¢6 trong muc in hodic vée-ni da dugce biét dén,
trong do thiét bi nay bao g<3m truc Idn, ¢ cac phan tr tao tr truong trén chu vi cta no,
cling v6i bo sdy hudng vé mét diém doc theo dudng van chuyén ma tai do 16p nén van

chua ro1 khoi truc lan.

Tai litu WO 2016/026896 A1 boc 16 thiét bi hoat dong tUr tinh bao g5111 nam
cham quay duoe, cung vai truc lan tir tinh, bao gdm trén chu vi clia né mot hodc nhiéu
thiét bi ¢ cac nam cham quay duoc dé cin chinh céc hat tr tinh cua vat liéu phu dugce
in 1én 16p nén. Truc lan tir tinh nay tot hon 1a mot thanh phan ctia may in quay, ma vat
liéu pht duoc phii bing phwong phép khic 1om, phuong phép in 1m, phuong phap in

noi bang khuoén mém, hodc to6t hon la phuwong phap in ludi.

Tai 1éu US 2011/0168088 A1 cling boc 10 thiét bi can chinh céc hat tir tinh hoiic

tlr hoa dugce ciia muc in bang cach su dung nam cham quay, cdc nam cham quay dugc

w

nh¢ chuyén dong quay cda truc lin qua sy truyén dan.

>

Tai liéu EP 2 885 131 Al boc 10 phuong phép sip xép it nhit hai tim in phu hop

O

voi thanh ghi va hé thong diéu khién thanh ghi, trong d6 theo mét phuong an duge uu
tién {t nhat mot bd phén m‘yén va mdt bé phdn nhdn ma duogc hodc ¢o thé duoce ndi
khong day & doé duoc bé tri, nho dé6 mot mit cac tin hiéu didu khién dién va/holc céc
tin hiéu do luong va/hodc nang lugng dién dugce hodc ¢ thé dugc U'uy"én qua cac tin
hiéu dién tir va/hodc cdc truomg gitra truc lan tim quay va/hodc quay duge va mit khéc
thanh phan mdy tinh, vi du, khung ctia bd phén in, va cu thé 1a bo diéu khién may in.
Tai liu DE 41 29 373 Al boc 16 thiét bi truyén khong tiép xtc ning lugng dién
va dir liéu tir thanh phan méy tinh dén thanh phin mdy dong cta may in, cu thé la truc

lan dang tam dé dic¢u chinh do nghiéng cta tam in.
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Tai liéu DE 36 14 006 Al boc 16 may in d léch cap trang co truc lan, trong do
b bién ddi nang luong ¢o bd phat dé thu nang luong dién duge boe 19, duogce st dung,

vi du, dé diéu khién céc phan tir dién dong phu.

Tai liéu WO 2010/052063 Al boc 1o méay xtr 1y ¢6 céic cong cu trao doi duoe,
trong d6 bd chuyén doi quay cho nang luong dién duge bo tri, ¢6 phan tinh dugc co

dinh vao may va phan dong dugc co dinh vao truc quay.

TAs

Fai lieu DE 41 29 373 Al dé cap dén thiét bi truyén ning lugng dién va dir liéu

dén thanh phin dgng cta may in, cu thé

diéu chinh dé hiéu chinh thanh ghi ¢6 thé dugc dinh vi, vi du, bing cach ndi léng, diéu

chinh va siét chit cac tim in, ngay ca khi may in dang chay.

Tai liéu DE 10 2015 214 095 Al dé cap dén thiét b truyén, cu thé 1a cong cu
may. Trong thiét bi nay, nang lugng dugc truy én dén phan dong va dir liéu duge trao

d6i hai chiéu gifta phan tinh va va phén dong, déu theo cach khong tlcn Xuc.

Tai liéu DE 10 2008 058475 Al boc 10 truc ldn dang tam ma nang luong dién va
céc tin hiéu diéu khién dién dugc cdp ma khong can ticp xtc. Nang luong khi nén

\

cling dugc cap cho trye 1an tir ciing phia.

Tai liéu WO 2016/067247 Al dé cap dén mdy in c6 truc ldn tir tinh bao gom céc
thanh phan tir tinh trén chu vi cta nd, ma c6 thé duge thao roi toan bd khai thiét bi tu

tinh.
Ban chit ky thuit ctia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a tao ra cac thiét bi can chinh cdc hat tir tinh hodc tur hoa

dugc, may, va phuong phdp tao ra cac phan tir anh bicn doi quang hoc.

Muc tiéu nay dat duge theo sang ché boi cac dau hi¢u cua cac diém 1 va 14, mot

cach tuone rng.
o o0

7

Céc uu diém dat duoc boi sang ché dic biét ¢ cho cac 1op nén ¢ cac phan ti
anh bién dbi quang hoc c6 hinh dang ba chiéu ¢6 thé duge tao ra c¢6 do bién thién lon
va/hoic chét luong cao. Cu thé 13, su hao mon dbi véi cac bd phan c¢6 thé duoc giam
dén mure tdi thiéu.

S6 lugng vong quay trong qua trinh hop tac voi phin tir tir tinh ¢ thé dugce toi
uu hoa va/hodc hoat dong c6 va khong co chuyén dong quay c6 thé duoc thue hién

2
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mot cach chon loc.

Thiét bi thich hop cu thé dé cin chinh cac hat tir tinh hoidc tir hoa duoc dugc
chira trong vét liéu pht ma dugc pht cho mot mét cua I6p nén dinh dang bang gidy
hodc dinh dang trang bao gdm truc lin tir tinh, dugc sp xép trong dudng vén chuyén
cta 16p nén duge truyén tai va co, trong viing chu vi ngoai clia no, cac thiét bi dé tao
tur trudmg, tice 1a, cac thiét bi tir tinh, trong d6 mot sb hoic tit ca trong sb cac thiét bi tir
tinh bao gdbm nam cham quay duoc bdi dong co dugc lién két, va truc lan tir tinh duoc

sdp xép theo cach quay dugc trong cac thanh khung cua khung.

Bing phuong tién tot hon 1a bo ghép khong tiép xic qua bd chuyén doi d€ truyén

khong tiép xac nang lugng dién va/hodc cac tin hiéu diéu khién tir bén ngoai vao hodc

P — A Al An AAL mdv lan D AF hAn RA 111!1‘7i§tw r‘:,\; Avvove oA
inh quay, bo chuyen G01 nay pao gom mot pnan oo cauyen 4ot auge €o

gQ

dinh vao khung va mot phan b chuyén doi duge ¢o dinh vao tryc lan trong qua trinh
hoat dong, nguodn cdp hao mon thap va/hodc truyén cdc tin hiéu diéu khién, vi duy, c6

thé dugc thuc hién.

Theo mot phwong an thuén loi vé bo ghép khong tiép xtc dya vao viéc truyén dir
liéu dya trén bus, toc do dir liéu cao va/hodc truyén cic tham s6 ¢o6 thé duge m6 rong O

Ny

thoi diém bat ky cling ¢6 thé dat duge. Do ndng luong dién cling dugc cap qua cung b

Mot phuong an dugc wu tién cu thé trong d6 mét sO hodc tat ca trong s céc thiét
bi tao tir trudng dugc hodc ¢o thé duge sip xép trén truc lan tir tinh sao cho chiing ¢6

thé dugce dinh vi theo hudng chu vi cta no.

Véi muc dich nay, dudng truyén niang luong dién va/hodc cdc tin hiéu dén thiét
bi tir tinh tt hon 12 duoc tao ra sao cho két ndi dudong ddy dién giita cdc nhénh duong
day, dugc dinh tuyén bén trong truc lan tir tinh, va dong co va’/hodc bd diéu khién dong
co hodc hé thérlg logic diéu khién dé diéu khién dong co dugce duy tri, ngay ca voi su

dich chuyén déng ké ctia thiét bi tr tinh theo huéng chu vi.

Theo mét phuong an thudn loi, su tiép xtc, ma tao ra duoc mot cach lién tuc
theo hudng chu vi qua it nhét mot phi“m chu vi, ¢6 thé duoc tao ra gifta thiét bi tir tinh,
ma didu chinh duge mot cach lién tuc theo huéng chu vi qua it nhit mot phan chu vi,
va céc ph?m tr tiép xuc duoc ¢ dinh vao truc lan, dé viéc dinh vi cac nam cham quay
dugc co thé thay ddi duge. Su tiép xuc ton tai mot cach lién tuc, vi du, nhd do duge

~
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dam bao vdi chuyén dong tuong doi déng ké theo hudng chu vi trén, vi dy, it nhat 10
mm, thudn loi nhét 1a it nhat 50 mm. Tot hon la dugc thuc hi¢n bang tiép xtc dang cac

tiép diém truot, cy the 1a theo kiéu vong truot.

Theo mot phuong an thuan lgi thay thé, d6i vai mot sb hodic tat ca thiét bi tir tinh
duoc hoat dong, cac ph?m tr ndi dién c6 thé duoc b tri, c6 thé duoc dat tiép xuc din
dién v6i cdc déu cta cac nhanh duong day dé truyén niang lugng dién va/hodc céc tin
hiéu didu khién dién, qua dé ning lugng dién va/hodc céc tin hi¢u didu khién c6 thé

duogc cép cho thiét bi tir tinh thich hop.

No6i dung chi tiét va cac bien thé khac c6 thé duge tim thay theo cic phuong an
lam vi du sau va c¢o thé lan lugt dugc két hop véi phuong dn bat ky trong s6 cac
phuong an dugce néu ¢ trén doi vai thict bi, truc lan, va/hodc may, mién la sy két hop

do6 khong méu thuan véi nhau.

Cac phuong an 1am vi dy cta sang ché dugc minh hoa trén bo hinh vé va s€
duoc mo ta chi tiét hon dudi day. Trén cac hinh ve:

Fig.1 thé hién mdt phuong an lam vi du vé may tao ra cac phan tu anh bién doi
quang hoc trén 16p nén;

Fig.2 14 hinh v& gian luoc mé ta 16p nén duoc in bang vét liéu phu bién doi
quang hoc trong céc phén tir in;

Fig.3 la hinh v& gian lugc md ta 16p nén duge trang bi cdc phén tir anh bién doi
quang hoc;

Fig.4 thé hién hinh v& phong to ctia bd phén in trén Fig.1;

Fig.5 thé hién hinh vé& phong to ctia thiét bi can chinh cac hat tir tinh hogc tr hoa
dugc trén Fig.1;

Fig.6 thé hién hinh v& xién gian luge theo mot phuong dn cta tryc 1an tir tinh;

Fig.7 thé hién so do mit cdt gian luge cha thiét bi ¢6 nam chdm quay dugc dé
tao tUr truong;

Fig.8 the hién mit cit ngang, kéo dai theo chiéu ngang so vGi hudng van chuyén,

cta thiét bi cdn chinh céc hat tr tinh hodc tir hoa dugc;
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Fig.9 13 hinh v& gian lugc md ta viée truyén cic tin hi¢u va clp cong suat cho

truc lan tur tinh;

Fig.10 1a hinh v& phong to mo ta b ghép dién tu;

Fig.11 thé hién hinh v& phéi canh két nbi ctia bo ghép dién tir vdi khung va truc
lan tlr tinh;

Fig.12 thé hién hinh v& mit cit theo mot phuong an vé truc lan tir tinh, kéo dai

vudng goc vdi truc cta no;
Fig.13 thé hién hinh v& xién cua phan cat bao gom kénh kep cua truc lan tir tinh;

Fig.14 thé hién hinh v& chi tiét trén Fig.13 c6 ket noi cua cac duong dan trén truc

l&n tir tinh;

Fig.15 thé hién hinh vé phéi canh xién tir day thiét bj tir tinh;

Fig.16 thé hién phuong an thay thé cta thiét bi tir tinh, theo cach xién tir phia
dudi,

Fig.17 thé hién hinh v& nhin tlr trén xudng cua céc tiép diém duoc b tri trén

phin tir kep;

Fig.18 hinh v& md ta mdt cat cta truc lan tir tinh c6 cac bd ddy an toan dugce lap

dat & dang cdc vong dé truyen ndng luong va/hodce cdc tin hi¢u dén céc thiet bi tur tinh.
Mo ta chi tiét sang che

May 01, vi dy, mdy in 01, cu thé 1a may in bdo mat 01, dé tao ra céc phﬁn tr anh
bién ddi quang hoc 03 trén 16p nén 02, vi du, 16p nén in dinh dang bang gidy hodc dinh
dang trang 02, bao gém hé théng phu 04, vi du, bd phén in 04, nho d6 vat liéu phu
bién dbi quang hoc 06, vi du, muc in bién ddi quang hoc 06 hodc véc-ni 06, co thé
dugc phu it nhat & mot vi tri phu, vi dy, vi tri in, cho it nhéat mat tha nhét cta 16p nén
02, vi dy, 16p nén in 02, trén toan bd bé mit hodc trong cac ving con cua no, ¢ dang
céc phan ti in 08, va bao gdm thiét bi 07 dé can chinh cac hat chiu trach nhiém vé kha
nang bién d6i quang hoc, duge chira trong vt liéu phu bién déi quang hoc 06 dugc
phti cho 16p nén 02 (xem, vi du, Fig.1). Trong phén tiép theo, thiét bj 07 cling duge goi

don gian la thiét bi cin chinh 07.

Céc phén tir in 08 bao gom vt liéu phu bién déi 06, duoc phu cho 16p nén 02
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boi hé thong phu 04 trude khi xur ly boi thiét bi can chinh 07, co thé tuong Gng ve kich
thude va vi tri véi cée phén tit anh bién doi quang hoc 03 dugc tao ra (xem, vi du,
Fig.2 va Fig.3) hodc m¢t cach tuy y ¢6 thé 16n hon, néu c6 thé tham chi kéo dai qua bé
mit ctia nhiéu ban sao 09. Trong trudng hop céc phan tir in 08 16n hon, thi phan tir anh
bién ddi quang hoc 03 khong dugc tao ra, vi du, bing cach cin chinh trén toan bd bé

mit duoc pht bang vat liéu phl bién doi quang hoc 06.

Céac hat chiu trach nhiém vé kha niang bién doi quang hoc & déy 1a cdc hat co tu
tinh hodc tir hoa duogc, khong phai hinh cdu, vi dy, cdc hat sic 6, sau ddy cling dugc
goi don gian 1a cdc tam tir tinh, duoc chira trong vét liéu phu 06, vi du, muc in 06 hodc

véc-ni 06.

May 01 6t hon 14 duoce tao két cAu dé tao ra ban sao 09, vi du, trai phiéu 09, cu
thé 1a gidy mong 09, hoic dé tao ra cac san pham trung gian duge st dung cho tréi
phiéu 09, vi dy, in cdc hinh &nh cua nhiéu phin 16p nén in chia trdi phiéu 09. Lép nén
02, vi du, 16p nén in 02, co thé & dang gidy, vi du, gbc xenluloza hogc tét hon la gidy
gbe sgi bong, polyme déo, hodc san phém lai ctia chung. Trude khi duoc phi trong hé
thdng phu 04 dugc dé cap & trén, 16p nén in nay co6 thé khong duge pha hodc co thé da
dugc phu, cb thé khong dugce in hodc ¢ thé da duoc in mot hodc nhiéu lan, hodc
nguoc lai duge xur ly theo cdch co hoc. Trén ph?m doc cua lop nén dinh dang bang giéy
02 hodc trén trang cua 16p nén dinh dang trang 02, nhiéu béan sao 09, vi du, gidly mong
09 duge tao ra, tot hon 14 hodc duge sép xép theo hang canh nhau, va nhidu hang ban
sao 09 nhu vay hodc anh dugc in trén do tdt hon 1a duoc hodc s& dugc sép xép 1an lugt
theo huéng van chuyén T, trong qua trinh x{r ly 16p nén 02 (xem, vi du, Fig.2 va

Fig.3).

May 01 duoc thé hién & dang may in 01 ¢ thé thuong bao gdm mét hodc nhiéu
bd phan in 04 c6 mot hodc nhiéu ciip in theo phuong phdp in bét ky. Theo mot phuong
an dugc wu tién, tuy nhién, mdy nay bao gém bd phén in 04 co it nhat mot cap in 11;
12 hoat dong theo phuong phap in ndi bang khuén mém hodc tot hon 1a theo phuong
phép in ludi, nho do vat liéu pha bién dbi quang hoc 06 duge hodc c6 thé duoc phi
cho mit tht nhit cua 16p nén in 02. Cac phuong phép in néu trén, cu thé 1a phuong
phap in ludi, cho phép phu 16p day hon céc phuong phap in khdc. Thudt ngir “mat thur
nhét” ctia 16p nén 02 hoic 16p nén in 02 da duwoc chon mot cach tuy y va nham biéu thi
mot mat cda I6p nén in 02 ma vét liéu phu bién ddi quang hoc 06 duge hodic da dugce

6
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hodc ¢6 thé duge phu.

Theo mot phuong an duge md ta va dugc wu tién, may in 01 bao g6m bd nap 16p
nén in 13, vi du, bd mé cudn 13 hodc tdt hon 1a b nap giéy 13, nho d6 1op nén in dinh
dang badng giéy hodc tét hon la dinh dang trang 02, vi dy, dugce hodc ¢ thé duogc nap,
tuy y qua by phén in hodc xu ly bd sung, cho bd phén in 04, vi dy, bd phan in ndi b'fing
khuon mém hodc cu thé hon 12 bd phan in ludi 04, cd it nhét mot cip in 11; 12, vi du,
cdp in ndi béng khudn mém hodc cu thé hon la cap in ludi 11; 12, pha vt liéu phu
bién dbi quang hoc 06. Theo mdt phuong an duge mo ta va thuan loi, hai cdp in ludi
11; 12 duoc bb tri, tdt hon 1a duge két hgp trong ciing bo phén in 04 va mdi cip in ludi
tao thanh, gita truc 1an khudn 14; 16, vi du, truc lan in ludi 14; 16, va truc lan ép dung
chung 17, hai vi tri in trén cling mit cua lop nén in 02, trong trudong hop nay 1a mat tho
nhét (xem, vi du, Fig.4). Mot phuong an vé ciip in ludi 11; 12 cling cho phép vat ligu
pht 06 dugc phu cac 16p day hon. Trong dudng vén chuyén gitta hai vi trf in, bd phan
séy va/hodc lam kho 18, vi du, bd sz‘iy UV 18, ¢c6 thé duoc b tri, duoc hudng vé mat
thir nhit coa 16p nén in 02 duoc truyén tai qua bo phan in 04. Mot hodc ca hai cép in

ludi 11; 12 ¢6 thé phi hodc ¢6 kha nang phu vt liéu pht bién d6i quang hoc 06.

D61 voi truc 1dn tao anh, cip in 11; 12 t6t hon 1a bao gém truc lan khuén 14; 16
bao gdm trén chu vi cua nd nhiéu métip in tao anh, cu thé 1a tuong tu vi/hoic gidng
nhau, hodc cdc nhom motip in tao anh, cu thé 1a trong tu va’/hodc giéng nhau, duogc
sip xép trong nhiéu cot duge dit cach déu nhau theo chiéu ngang so véi hudng van
chuyén trén chidu dai chu vi tuong (mg so véi chidu dai cua anh in, va trong nhiéu
hang dugc dat cach ddu nhau theo huéng van chuyén trén chiéu rong truc lan tuong
ing v6i chiéu rong cia anh in. Trong trudng hop cdp in 11; 12 hoat dong bing quy
trinh in ndi bing khuén mém, cac motip in nay dugce tao két cau & dang hinh dap chit
ndi, va trong trudong hop dugce uu tién cip in 11; 12 hoat dong bang quy trinh in ludi,
cac motip in nay duogc tao két cdu ¢ dang gidy nén in ludi.

Tir bo phan in 04 dé pht vat liéu pha bién dbi quang hoc 06, 16p nén in 02 ¢6 thé
duoc nap qua phuong tién vén chuyén ctia hé thdng bing chuyén thir nhét 19 cho thiét
bi ciin chinh 07. Trong trudmg hop 16p nén in dinh dang bing gidy 02, phuong tién nay
¢6 thé 1a mot hodc nhidu con lan din dong tich cuc hogc khong dan dong, qua 16p nén
in 02 dugc hodc ¢b thé dugc dan hudng vao thiét bi can chinh 07 & phia dau vao cua
no. Trong trueong hgp duge vu tién 1a lop nén dinh dang trang in 02, tirc 13, cac trang

7
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16p nén in 02 riéng 1€ di qua may 01, phuong tién van chuyén nay dugce bo tri ¢ dang

phuong tién van chuyén trang.

Theo mot phuong an duoc thé hién & day, phuong tién vén chuyén trang ndy c6
thé dugce tao thanh bdi mot hodc nhiéu truc lin hodc tréng chuyén dé nhan trang 16p
nén in 02 tir bd phan in 04, vi duy, tir truc 1an ép 17, va phén phéi trang nay dén thiét bi
cin chinh 07 & phia dau vao cia nd, mdt cach tiy y qua mot hodc nhiéu truc lin hodc
tréng chuyén bd sung. Tot hon 13, tuy nhién, hé thong bing chuyén thtr nhit 19 duge
thé hién & dang bang chuyén kep quay vong 19, vi du, da dugc biét dén 1a h¢ thong
kep xich 19, bao gdm phuong tién kéo lién tuc 21, vi du, cic xich lién tuyc 21, quay
vong trén ca hai mit ctia khung va mang céc thanh kep 22 kéo dai theo chiéu ngang so
v&i hudng van chuyén T. Céc thanh kep 22 ¢ thé kep céc ddu dan cta cac trang va
nho d6 c6 thé van chuyén céc trang 16p nén in 02 doc theo dudng truyén tai va phéan
phdi cac trang ndy dén phuong tién truyén tai hodc nhan tuong Gmg ¢ cde vi tri dugce
du dinh. Banh ring 23; 24, ciing dugc goi la banh kep dang xich 23; 24, t6t hon la
duoc dat it nhét trong ving ma trang lop nén in 02 duoc nhin tir bo phén in 04 va

trong viing ma trang nay duoc phan phoi dén thiét bi can chinh 07.

Sau khi di qua thiét bi can chinh 07, s& duge m6 ta chi tiét hon dudi day, 16p nén
in 02 ¢6 thé dugce dan hudng qua phuong tién truyén tai bo sung, vi du, hé théng bing
chuyén thir hai 26 dén bd phan nhan san pham 27 @ nhéan 16p nén in 02 da dugc gia
cdng vashodc xu ly trong may 01, vi dy, bo cudn 27 trong truong hop 16p nén dinh
dang béng gidy 02 hodc phan phdi dang éng 27 trong truong hop dugce wu tién la lop
nén dinh dang trang 02. Trong truong hop 16p nén in dinh dang bang gidy 02, phuong
tién truyén tai nay mot JAn nita co thé 1a mot hodc nhiéu con lin dan doéng tich cuc
hodic khong dan dong dé mang duong van chuyén ctia hé théng bing chuyén thir nhét
19 vé phia truéc qua thiét bi cin chinh 07 va qua do6 16p nén in 02 duge hodc cé thé
dugc dan huéng vao by cudn 27 & phia dau vao cta né. Trong truong hop duge uu
tién 1a 16p nén in dinh dang trang 02, phuong ti¢n truyén tai dugc b tri & dang phuong

tién truyén tai trang.

Nhu & trén, phuong tién truyén tai trang ndy co thé & dang mot hodc nhiéu truc
lan hodc trong chuyén, nhén trang 16p nén in 02 tur thiét bi can chinh 07 va phan phdi
trang nay dén phan phdi dang 6ng 27 phia sau. Tét hon 13, hé thong bang chuyén thir
hai 26, gibng hé théng bing chuyén thtt nhét, dugc tao két cAu & dang bang chuyén
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kep quay vong 26, vi du, hé théng kep xich 26 ¢6 phuong tién kéo lién tuc quay vong
28, vi du, cac xich lién tuc 28, mot hodc nhiéu banh rang 31 hodc banh kep dang xich
31, va thanh kep 29, nho do cédc trang 16p nén in 02 duge nhan tir phin dudng van
chuy'én ctia thiét bi cin chinh 07 va dugc cép, vi du, cho phan phéi dang bng 27 (xem,

vi du, Fig.1).

Trén dudng van chuyén dan ra khoi thiét bi can chinh 07, bo phén Sfly bd sung
co mdt hoidc nhiéu bod sfiy 32, vi dy, cidc bd sﬁy buc xa 32, dugce hudng vé mit tht nhét
cta 16p nén in 02 ¢6 thé dugc bd tei. Trong mot cai tién (khong dugc thé hién trén hinh
v&), bd phin lam lanh dugc bd tri trén dudng van chuyén gifra thiét bi can chinh 07 va
phéan phéi dang éng 27, cu thé 13 phia sau bo phén siy bd sung trong dudng vén
chuyén gilia thiét bi cdn chinh 07 va bd phén nhan san phém 27. Bo phan lam lanh nay
¢6 thé duogc thé hién, vi du. & dang con ldn 1am lanh, dugc dét gifra h¢ théng bang
chuyén thtr hai 26 dén tir thiét bi can chinh 07 va hé théng bing chuyén thir ba, vi du,
tuong trr duoc thé hién & dang bing chuyén kep quay vong, vi du, la hé thong kep
xich. Trong mdt cai tién khéc, bo phan kiém tra (khong duoc thé hién trén hinh vé), vi
du, camera bé mit hodc duong théng, 6 thé duoc bd tri va ¢ thé duge hudng, vi du,
v& phia phin doan b& mit ngang clia con lin duoc tao két cau o dang con lin lam lanh

hodic mét s6 loai con lin khéc, phan doan bé mat nay ndm trén duong van chuyén.

Thiét bi cin chinh 07 duge md ta chi tiét duéi day thuong khong bi han ché &
thudt ngir theo cac phuong an, bién thé, va két cdu ctia n6, tuy nhién tét hon la duge
hodc ¢é thé duogc bé tri trong may 01 hodc mdy in 01 nhu duge mo ta ¢ trén. Theo mot
phuong én thuan loi, thiét bi can chinh duge tao két cdu & dang modun va co thé dugc
tich hgp vao dudng véan chuyén ctia may 01 dugc trang bi bang cach st dung cic giao
dién, & cac phia dAu vao va dau ra, dén céc diu doan md clia hé thong bing chuyén dé

tiép tuc & phia trude va phia sau.

Thiét bj 07 dé can chinh céc phi‘m ttr anh bién dbi quang hoc 03, vi dy, dé tao ra
hiéu qua bién doi quang hoc trong vét liéu phi bién ddi quang hoc 06 dugc pht trude
{6, vi du, & dang cac phin t in 08, cho 16p nén 02, cu thé 1a 16p nén in 02, bao gbém
duong van chuyén duge xac dinh doc theo 16p nén 02 duoc truyén tai qua thiét bi can
chinh 07 duogc dan hudng hodc dugc truyén tai theo cach xac dinh tir ving dau vao,
trong do 16p nén 02 duge xur ly, ¢6 vat liéu phu bién ddi quang hoc 06 trén mat thir
nhat ctia né, dugc hoidc c6 thé duge nap qua it nhat mét truc ldn hoat dong tur tinh 33,
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te 1a, truc lan tor tinh 33, vao vung dAu ra. Mt thir nhit nay c6 vat liéu phu bién dbi
quang hoc 06 dugc hiu cu thé la mit ma trén do vat liéu pht bién doi quang hoc 06
duoc hodic s& duoc pht hodc da dugce phu phia trude, vi du, trong duong van chuyén

boi hé théng phit 04,

Noi chung cling cé thé b tri hai truc lan 33, duge sip xép trén cung mot mit
hodc trén cdc mat khdc nhau cua l6p nén 02 dugc truyén tai doc theo dudng van
chuyén. Truc lan tir tinh tho nhét hodc duy nhét 33 dugc sip xép trong dudng vén
chuyén cua 16p nén 02 duogc truyén tai, tot hon 13 trén mit thtr hai ctia no, dé mat thu
nhét cta 16p nén nay, dugc phi, cu thé 1a trong dong phia trudc, bang vt liéu phu bién
d6i quang hoc 06, hudng ra ngoai trong qué trinh vén chuyén 1ép nén nay qua truc lan

tir tinh thr nhét hodc duy nhét 33.

Truc lan tir tinh 33 ¢4, trong vung chu vi ngoai cua no, cac thiét bi 34 dé tao tur
trudng, sau day cling dugc goi don gian la cac thiét bi tir tinh 34, mdi thiét bi nay bao
gdm ft nhét mot phan tir tir tinh 44 dugce sir dung bdi cic thiét bi nay dé dinh huéng it
nhat mot phﬁn céc hat tir tinh hoic tir héa dugc cua vat liéu phi 06 dugce phu cho lop
nén in di qua. Thiét bi 34 dé tao tir trudmg, hodc thiét bi tir tinh 34, thuong duge hiéu &
day la thiét bi hoat dong tr tinh bt ky ma tao ra tir trudong vinh ctru hogdc chon loc, it
nhit huong vé phia duong van chuyén (cu thé la cuong do du dé can chinh cac hat
duoc chura trong vét liéu phu 06 trén 16p nén 02 dugc dan hudng doc theo dudong nhu
duge mo ta & day). Cac phan tir tir tinh 44 ¢6 thé & dang cdc nam chdm vinh ctru ¢6
hodc khong c6 ban k&m, dng nam cham dién, hodc su két hop cia mdt hogic nhiéu nidm
cham vinh ctru va/hodc mot hodc nhiéu émg nam cham dién. Bat ké 1a nam cham vinh
ctru va/hodic 6ng nam cham dién riéng 1¢ hodc sy két hop cua nhiéu nam cham vinh
ctru va/hodc 6ng nam cham dién ¢6 lién quan hay khong, céc su sdp xép tir tinh nay
duge két hop véi thiét bi tir tinh 34 va dugc sir dung dé cin chinh duoc goi chung
trong phén tiép theo don gian la cac nam cham 44. T4t ca hodc it nhat mot s6 trong 56

cac nam chiam 44 dugc sap xép theo cach quay trén truc ldn san sang hoat dong 33.

Trong trudng hgp cac ban sao 09 trén mdi 16p nén 02 dugce dé cap o trén, vi du,
trén mdi phin 16p nén hodc trang 16p nén in hodc trang 16p nén 02, céc hang thiét bi tir
tinh 34 duoc hoidc co thé duoc bd tri trén chu vi, duge dat cach nhau theo chiéu ngang
so voi hudng véan chuyén T, twong tng, khi dugc cudn vao 16p nén 02, ¢6 hinh mau
ctia cac phan tir anh 03 trén [op nén 02 duoc tiép xtc voi cde tr trudng. Véi viee dan
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huéng duoc dé cip ¢ trén cia 16p nén 02 trén truc lan tir tinh 33, voi mit tha nhét cta
16p nén nay, vi dy, hudng ra ngoai khi né dang duge van chuyén qua truc lan thir nhat
33, céc hat dugc cén chinh hodc dugc dinh hudng béng cac thiét bi tir tinh 34, thc 13,
trong truong hop nay qua lop nén 02, vi du. Truc lin khong tai ¢ day cling dugc goi 1a
than truc ldn, co thé duoc tai béng céc thiét bi tir tinh 34 va hoat dong nhu truc lan tir

tinh 33.

Nhu dugc dé cap & trén, mot s6 hodc tit ca trong sb cac thiét bi tir tinh 34 bao
gdm nam cham 44 quay dugc quanh truc R. Nam chdm 44 dugc dan dong theo céach
quay tich cuc, cu thé 14 bang dong co. Dong co 46, cu thé 1a & dang dong co dién 46,
nam trong céc thiét bi tir tinh 34, co thé dugc tich hop vao két chu cua thiét bi tir tinh
thich hop 34 hodc ¢o thé duge bao gom & dang thanh phan riéng biét cua thiét bi tir
tinh 34. Theo mdt cai tién thuan loi, dong co 46 ¢ thé duge tao két cau ¢ dang dong
co bude hodc ¢ dang dong co 46 ma ¢o thé dugc didu khién vong kin dbi voi the do
va/hodc vi tri goc ctia nd st dung b cam bién toc do va/hodc vi tri gée bén trong dong

co hodc duoc ghép nodi vai phia tai cta no.

Truc R, cu thé 1a truc quay R dé quay nam chdm 44, tot hon la kéo dai vuong
g6c v6oi bé mit vo truc 1an, tire 1a, vudng gbc véi truc cua true lan va cat truc cua truc
lan. Tuy nhién, it nhat né kéo dai & dang con c¢6 goc con Ién nhat la khoang 15° theo

phuong thiang dimg nay dén va qua truc cua truc lan.

Thiét bi tir tinh 34 t6t hon la dugc hodc ¢ thé dugc Sép xép theo cach théo ra
duogc trén truc 1an 33 theo cach ma, khi dugc g'fm, né co6 thé duogc éép xép & vi trl duogce
xac dinh trén chu vi cda truc 1an 33 va co thé tdt hon 1a dugce thao roi toan bod khoi truc
lan 33 va/hodc c6 thé duge dinh vi theo hudng truc va/hode hudng chu vi trén chu vi

cua truc lan 33.

Véi muc dich nay, thiét bi tir tinh 34 bao gém phé‘m do mot ph?m hoidc nhiéu
phan 47, vi dy, khung 47 hodc vo mot phdn hoic nhiéu phan 47, chira nam cham 44 va
doéng co 46 va t6t hon 1a bao gém it nht mot ph?m ter ndi 94, duogc chi dinh cho thiét b
tir tinh thich hop 34, dé sép xép thao ra dugc va/hodc dinh vi dugce thiét bi tr tinh 34
trén truc 1an tir tinh 33. Theo mdt phuong an thuan lgi dugc moé ta & day, phén do 47,
va do d6 thiét bi tir tinh 34, dugc tao két cAu nhiéu phén va bao gém phfm tir do 47.1,

vi du, dé 47.1 hodc hoc cim 47.1 m& ra ngoai va trén d6 hodc trong d6 phén 43 cua
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thiét bi tir tinh 34 bao gém nam cham 44 va dong co 46, vi du, dugc goi ¢ diy 1a b
phén nam cham 43, hodc co thé dugc gén (xem, vi dy, Fig.14, Fig.15 hodc Fig.16). Bo
phén nam cham 43 ¢co thé co vo riéng biét 47.2. Theo phuong an nay, phan tir do 47.1
tot hon 13 ¢6 céc phfm tr noi dé Cép ning luong dién va/hodc céc tin hi¢u, va/hodc it
nhit mot phan tir néi 94, c6 thé duoc sdp xép theo cich thdo ra duge trén truc lan 33
theo cach dé, ¢ trang thai dugc g'fm, no duoc s'flp xép & vi tri duge xéac dinh trén chu vi
cta truc lan 33 va, vi dy, ¢6 thé duoc thdo rdi toan b khoi truc lan 33 va/hodc ¢o thé
duge dinh vi theo hudng truc va/hodc hudng chu vi trén chu vi cuda truc lan 33. Phan tr
dd 47.1 da dugce nap béng bd phén nam chdm 43, vi dy, sau do c6 thé duge dinh vi trén
chu vi, hodc né co thé duge dinh vi trén chu vi va ¢co thé duoc tai b;?mg bd phan nam

cham 43 sau do.

Dé gin cac thiét bi tir tinh 34, thuong la cép phan ttr ndi 94: 96 bat ky co thé
duoc bé tri dé hop tac dé tao ra két ndi ma sat hodc két ndi duong va gitr chit thiét bi
tr tinh 34 trén chu vi cua truc lan tir tinh 33. Trong truong hop nay, t6t hon 1 tao ra
két ndi ma sat hoidc két ndi kep 94, 96 gitta thiét bi tir tinh 34 twong ng va truc lan 33,
cho phép dinh vi lién tuc thiét bi tir tinh 34 theo hudng chu vi trén it nhét phan chu vi
16n hon 10 mm, t&t hon 1a 1én hon 50 mm, cu thé tét hon 1a lién tuc trén it nhat nira
chu vi cua truc lan. Két ndi nay co thé duoc tao thanh, vi dy, boi phé“m tor ndi di chuyén
dugce theo chiéu doc 94 trén thiét bi tir tinh 34, vi duy, phén to kep 94, cu thé 1a khéi
kep 94, co thé dugc kéo qua rdnh tr dudi, cu thé 14 trén ca hai mat, huéng vé phén tr
ndi 96 dugc ¢ dinh vao truc lan, vi du, tru cdp 96, cu thé 1a g& dd 96 (xem, vi du,
Fig.14, Fig.15 hodc Fig.16). Viéc kéo vé phia tru ciip 96 ¢6 thé duoc thuc hién, vi dy,
qua két ndi vit, vi du, vit 97 nhé ra tir bén trong thiét bi tir tinh 34 va qua dé cia phan
dd 47, cu thé 1a phan tir do 47.1, va két hop voi ren trong phén tir kep 94. Phén tir nbi
94 duge két hop voi thiét bi tir tinh 34 ¢6 thé duge bd tri trén vo 47 hoge khung 47 cla
thiét bi tir tinh khong thé tach rdi theo cach hoat dong 34 hogc trén phan tir do tach ra

duogc 47.1 dugce dé cap o trén.

Cac thiét bi tir tinh 34 c6 thé dugc sip xép hoic sip xép dugc trong hodc trén
cac phén tir vong 37, vi dy, tr bbn dén bay, cu thé 1a tir bon dén sdu, duoc dit cach
nhau theo huéng truc va ¢ thé tét hon 1a dugc dinh vi theo hudng truc, ¢ it nhat mét,
ot hon 1a cdc nam cham 44 hodc cac thiét bi tir tinh 34, vi dy, tir hai dén muoi hai,
thuén loi 1a tir nam dén mudi, lAn luot dugc sip xép hodc sdp xép duge trong hodc trén
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cac phan tir vong 37, nbi tiép nhau theo hudng chu vi va tot hon 1a dinh vi dugc theo
hudng chu vi (xem, vi dy, Fig.6). Cac ph?m tr vong 37 kin, trong ving chu vi bén
ngodi ctia ching, vi du, boi ph?m phu chu vi 48, vi du, céc nép 48 duogc ndi theo cach
tich hgp v6i cac go vong hode cac tAm vo duge gin 48, trong do, vi du, cic khoang ho
hit 49 va hbe (khong duge ky hiéu trén hinh vE) duge dé cap & trén dugc bd tri & vi tri
tuong Ung cua cac phan tir tir tinh 44 (duge biéu thi bang cach Iy vi du mot phén cta
phén tir vong 37 & bén phai trén Fig.6). Theo cach khac, tAm vo 48 kéo dai theo hudng
truc qua tAt ca cac phan tr vong 37 ¢6 thé dwogc bd tri, bao g0m céc héc va/hoac cac
khoang hé hut 49 ¢ cac vi tri thich hgp. Céac khoang hé hat 49, cu thé 1a cdc kénh hat
51 & dudi, duge ndi qua cac dudng day voi bom chén khong. Vi du, duong day 53, vi
du, & dang 10 khoan 53 dugc tao ra kéo dai vé tAdm theo hudng truc qua it nhat mot, tot
hon la qua ca hai gbi truc lan 52.1; 52.2, va dugc ndi & mit cudi qua duong ndi xuyén
quay 54 voi duong chan khong hodc ngudbn chan khong, va & phia tryc lan dugc ndi
dan, vi du, qua mot hogc nhiéu 16 khoan cﬁp 56 va tdt hon 1a mot hodc nhiéu van 57,

véi cac khoang hd hut 49, cu thé 1a cac kénh hut 51.

Trong truong hop 16p nén dinh dang bing gidy 02, truc lin tir tinh 33 c6 thé
duoc thé hién ma khong co phuong tign gilr béat ky hoat dong trén 16p nén 02. Mot
cach tuy y, cic khoang hé khi hat duge dé cap & trén ¢o thé duge bd tri trén chu vi,
trong trudng hop nay cac khoang ho duge ndi v4i bom chan khong va dam bao ring
16p nén 02 nim chic chén trén bé mit bén. Doi voi truong hop dugce wu tién ¢ déy la
16p nén dinh dang trang 02, phuong tién gilt 36, vi du, céc bd kep 36 da duoc biét dén
nhu thanh kep, tot hon 1a dugce bé tri trén chu vi cia truc 1in 33; bing phuong tién gitr
nay, dau dan cia trang Iop nén 02 duogc truyén tai qua truc 1an 33 dugce hodc ¢o thé
dugce nhan va trang nay duoc hodc ¢o thé dugc gitt trén mot pham vi goc trong qua
trinh quay cta truc lan 33. Truc ldn tu tinh 33 cua két ciu nay phuc vy mot cach déng

thoi dé véin chuyén 16p nén 02.

Truc lan tr tinh 33 dugc gin theo cach quay dugc trén hai gbi truc lan 52.1;
52.2, nh6 qua théan truc ldn ¢ cac mat ddu cha no, trong cac thanh khung 38; 39, vi du,
cac phan bén 38; 39 clia khung d& cdc thanh phan cia thiét bi can chinh 07. Cac goi
truc 1dn 52.1; 52.2 cling duoc hiéu 1a phuong an duge mo ta & day, trong do "cac gbi
truc lan" 52.1; 52.2 & trén la cac diu cua truc lién tuc 52 nhd qua than truc ldn. Theo

mot phuong an dugce uwu tién cu thé, 6 truc duoge thé hién sao cho truc lan 33 ¢6 the
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dwoc thao roi khoi khung va lap dit lai vao do. Véi muc dich nay, hai gbi mit cudi
52.1; 52.2 ot hon la duge do trén bac b truc 58.1 ctia & truc hudng thm nhiéu phin 58,
& trang thai hoat dong dugc bd sung bdi bac b truc thir hai 58.2 dé tao thanh mot vong
4 truc kin. O trang thdi hoat dong, mdt trong hai géi 52.1; 52.2 duoc kéo dai bdi phan
doan truc 59, tirc 1a truc 59, vi dy, truc truyén dong 59, khi truc ldn 33 duoc gin, duoc
ndi dé quay dinh lién & phia diu ra voi gbi 52.1; 52.2. O phia 6 dia, truc 59 duoc ndi,
vi du, dé quay dinh lidn, v6i banh xe dan dong 61, vi dy, banh ring cit xodn ¢ 61, dan
dong quay tryc lan 33, va dugc dan dong théng qua xich truyén dong, vi dy, cung vdi
mot bd phan khac cua may 01 hodc bdi mot dong co truyén dong dugc b tri riéng.
Gbi khic 52.2; 52.1 thuong cling ¢6 thé duge kéo dai bing truc truyén dong va/hodc

¢6 thé bao gom dudng day 53 cho khong khi hit ¢6 khodng h¢ ¢ mét cudi.

Chiéu dai gbi va vi trf cta 6 truc huéng tam 58 t6t hon 1a co kich thude sao cho
chidu dai tdng thé cua truc 1an 33 bao gdm céc 06i 52.1; 52.2 ngin hon chiéu rong bén
trong cua khung trén it nhat mot dudong chuyén dong dé thao roi truc lin 33, duong
nay kéo dai theo hudng tam, cu thé 1a vé co ban theo chiéu doc, ra ngay bén ngoai
khung. Gitra gbi 52,1; 52.2 bao gdm khoang hé & mit cudi ctia dudong day 53 cho
khong khi hut va phan mé rong cta chung, vi dy, ¢ dang truc truyén dong 59 hogc
phén doan truc 62 dong vai tro, vi du, dé két ndi khong khi hit, truc tiép voi duong ndi
xuyén quay 54, dém kin mot phan hodc nhiéu phan 78 ¢6 thé duogc bd tri, ma, khi dugc
lap dat, kéo dai duong diy 53 cho khong khi hit qua héc o gitra, trong khi néu phan
mé rong dugc tao ra bai truc 59, dém kin nay thuc hién két ndi dé quay dinh lién gitra
gbi 52.1; 52.2 va truc 59 hoic it nhét c6 két ndi twong tmg dé quay dinh lién gitra truc
59 va gbi 52.1; 52.2. Dém kin 78 ¢6 thé bao gdm hai dia hinh ném, c6 thé duoc giing

vao nhau doc theo cdc mat doc ctia chung.

Trong mot cai tién, 0 truc la phuong tién dé nhan céc gbi cua truc lan 33 va/hodc
cdc gdi 52.1; 52.2 cta tryc lan 33, vi du, duge thé hién sao cho vi tri truc lan trong
khung cé thé dugc tai ty y bang mot truc lan chuyén dong don gian (khong co cac

thiét bi tir tinh 34), thay vi bing truc lin tir tinh 33.

Truc lan tir tinh 33, tot hon 14 ¢6 thé dugce thao roi khoi khung, duoc bo tri ¢ it
nhit mot bo chuyén ddi 63 dé truyén ning luong dién va/hodc tin hi¢u diéu khién tir
bén ngoai vao hodc 1én truc 1an quay 33. Bo chuyén doi 63 tot hon l1a duge the hién o

7
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dang bd chuyén doi khong tiep xic 63, vi du, nhu b ghép dién tir 63, va vira dung dé
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truyén ning luong dién, vi du dé diéu khién dong co 46, vira dé truyén tin hiéu dé diéu
khién dong co, vi dy, cac tham sb diéu khién cho phuong tién didu khién duoc mang
theo trong truc lan 33, vi du, bd didu khién b vi xir 1y hoic céc tin hiéu diéu khién
duoc chuyén tiép truc tiép dén céc bo diéu khién dong co. Céc tham sb hodc tin hiéu
diéu khién nhu vay 6 thé bao gém trang thai muc tiéu ("hoat dong"/"khong hoat
dong") va’hoac téc do quay muc tiéu dbi voi dong co 46 duge dé cap va/hoic thong tin
lién quan dén tdc do ép hién tai va/hodc cdc gia tri tham s4 dé tham sb hoa phuong tién

diéu khién va/hodc b dicéu khién dong co.

Véi muc dich nay, bd ghép 63 duoc tao két cAu & dang bo chuyén dbi khong tiép
xtic 63 bao gdbm hai phan bo chuyén dbi 64; 66 ¢ thé quay duoc so v6i nhau, cu thé 1a
mot phﬁn bo chuyén ddi 64 duogc c¢b dinh vao khung va mdt ph?m bd chuyén ddi 66
duge ¢d dinh vao truc lin, it nhét 1a khi truc lan 33 duoc gin hoc trong qué trinh hoat
dong, nho dé cédc tin hi¢u diéu khién va/hodc cac tham s6 didu khién duoc va/hoic cd
thé dugc truyén qua cac tin hiéu va/hogic truong dién tir. Mot ph?m bo chuyén dbi 64;
66 tét hon 1 co dang vong, cu thé 1a & dang vong kin, va mdi vong duge sip xép dong
tAm xung quanh truc quay cda truc lan tir tinh 33. Theo mot phuong an dugc uu tién,
cac phan bo chuyén ddi 64; 66, tot hon 1a c6 dang vong, dugc b tri lién ké véi nhau
theo hudng truc va khong c6 sy xam l4n 14n nhau theo huéng truc, it nhit 1a vé cac
phan tir hoat dong cua chung tham gia vao qué trinh truyén dién tr, vi du, cdc cudn
day va/hodc vong day dan. Sau do, su truyén dan xay ra qua cac mit cudi hodc khe ho
gitta cac mat do.

pé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc céc tham s6 diéu khién dén truc lan 33,
mot phén bd chuyén ddi 64 duoc bd tri, vi du, khong c6 luc xodn trén khung hoat
dong, vi dy, nhu bd phén truyén 64 va mot phe‘in bd chuyén d6i 66 duogc cd dinh vao
truc 1an hoat déng nhu bd phan nhén 66 co thé dugce ghép ndi khong day dé truyén tin
hiéu dén ph?m trude d6. Céc tin hiéu diéu khién va/hodc cic tham s6 diéu khién co thé
duoc truyén qua bd ghép nay, cu thé 1a tr bo didu khién ép S hodc bd diéu khién S
dugc tich hgp vao tryc ldn 33. Néu tryc lan 33 ¢o thé thao roi duge, thi mot phi‘m bo
chuyén ddi 66 duoc ¢d dinh vao truc lan trong qua trinh hoat dong dugc sap xép trén
phén quay dugc van con trong khung, vi du phén doan truc 59 hodc 62, va do d6 van
nim trong khung khi truc ldn 33 duge thao roi. Bang cach nay, co thé tranh dugc 16i
hodc diéu chinh tén kém trong quaé trinh lap dat lai.
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Theo mdt phuong an co lgi, bd ghép 63 duge thé hién dé truyén cac tin higu hai
chiéu bang kénh truyén thir nhit 67 dé truyén tin hidu diéu khién va/hoic cac tham so
didu khién dugc mé ta & trén dén truc lan 33 va bang kénh truyén tha hai 68 dé truyén
céc tin hiéu theo hudng déi dién, vi du dé truyén trang thdi thyc té ("quay"/"rdi") cia
céc dong co 46 va/hodc cic thong béo 161 tir cac dong co 46, ching han nhu "bi 161"
va/hodc lién quan dén vi tri quay va/hoic tde do goc cua cdc dong co 46, tir truc 1an 33
trd lai mot ph.z‘-”m bo chuyén ddi 64 dugc ¢ dinh vao khung va tir d6 dén bo didu khién
bén ngoai. Déi v6i kénh truyén thir hai 68, mot phan bd chuyén doi 66 dugce ¢b dinh
vao truc lin hoat dong nhu bd phan phat 66 va mot phé‘m bd chuyén dbi 64 duoe ¢

dinh vao khung hoat dong nhu b phén nhén 64.

Viéc truyén tin hiéu trén it nhit doan cubdi cung tir bo didu khién bén ngoai S dén
mot phén bo chuyén dbi 64 dwoc ¢b dinh vao khung, cu thé 14 hé thdng logic dit liéu
69 bao gdm mdt phin bo chuyén dbi nay, qua trinh truyén khong tiép xac dén mot
phé‘m bd chuyén doi 66 dugc ¢d dinh vao truc ldn, cu thé 1a hé théng logic dir liéu 71
duge bao gdm bai mot phan bo chuyén déi nay, va tir do dén cac dong co 46, cu thé 1a
hé théng logic diéu khién 72 ctia cac bo diéu khién dong co hodc clia phuong tién didu
khién trung tam va/hodc truyén céc tin hiéu theo hudng d6i dién dién ra qua hé théng
bus 73; 74, tét hon 1a qua bus CAN 73; 74, va/hodc dua vao giao thic truyén thong
dugce chuin hoa cho céac bus dit liéu, vi dy, giao thire CAN, cu thé 1a CANopen®. Do
giao thuc nhat quan, nén phin doan giita hai h¢ thdng logic dit li¢u 69; 71 dugce coi la
thudc hé tiléng bus 73; 74, méc du thuc té 1a phan doan truyén mot phén la dién tir va

mot phan 1a phi vat 1y,

Theo mot phuong an dugce uu tién, ning lugng dién dé van hanh déng co 46 va,
néu ¢, phuong tién diéu khién tiéu thu ning lugng cling duge truyén theo cach khong
tiép xtic qua bd ghép 63. Su truyén nay ciing xdy ra, vi dy, thong thudng qua cam ng
dién tur. Trong trudng hop nay, ngudn dién dugc cép, vi du, tir ngudn dién bén ngoai P
cho mot phan bo chuyén ddi 64 dugc ¢b dinh vao khung, cu thé 1a dién tir cong suat 76
duoc bao gdm bai bd phan bd chuyén ddi nay, va sau dé dugc cép theo cach khong
tiép xtc thong qua cam Ung dién tir cho mot phén bd chuyén dbi 66 duoc cb dinh vao
truc lan, cu thé 1a dién tir cong sudt 77 duge bao gdm bdi mot phan bo chuyén doi, noi
cubi cling né déng vai trd 1a ngudn dién p cho hoat dong cua dong co 46. Trong khi
nguén dién P cép dién 4p mot chiéu 24V, vi du, dién tir cong sudt 77 ctia bd chuyén
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i 66 dugce cb dinh vao truc lin cdp dién ap DC 12V cho phan duge cép ngudn p cla
cdc dong co 46.

Khi bd diéu khién S & bén ngoai tryc lan 33, thi PLC ¢o thé duoc bd tri, sau do
duoe ndi voi bo diéu khién ép S hodc dugc tich hgp trong d6. Gitra bo didu khién S va
hé théng logic dii liéu 69 cua mot ph?m bd chuyén dbi 64 duge ¢b dinh vao khung, bd
chuyén déi c6 thé duge bb tri dé chuyén dbi cac tin higu dén tir bo dicu khién S thanh

giao thirc bus CAN, duge md ta ¢ trén duge uu tién.

V& nguyén tic, bd chuyén dbi 63 6 thé duoc bé tri trén mot trong hai mit cudi
cua truc 1an 33. Vi truc 52, vi du, ngay ca mot truc van con trén khung trong truong
hop ¢6 thé thao truc lan 33 duge dé cap & trén, da duge bd tri ¢ phia truyén dong, nén
bd chuyén dbi 63 dugce bd tri mdt cach thuan loi trén mit dau phia dan dong cta truc
lan 33. Cu thé 1a két ndi khi hat duge bd tri & ca hai mat, thi két ndi khi hat duoc dé
cdp O trén & mét dau phia ddn dong ndy ciing dugc bd tri bo sung, vi du, duong day 53

dugc dé cap & trén, dudng ndi xuyén quay 54, va tily chon dém kin 78.

Tét hon 12 sip xép bo chuyén d6i 63 trén khung hodc trén thanh khung 38 lién
quan sao cho nd ¢6 thé ndm trén khung trong khi truc lan 33 cung vdi cic gbi 52.1;
52.2 duoc ning ra khoi khung. Vi muc dich nay, va dé dat duge chiéu rong bén trong
nho nhat ¢6 thé, it nhét mot ph?m bo chuyén ddi 64 duogc ¢b dinh vao khung, vi du, it
nhét duoc sip xép mot phan, va t6t hon 1a trén toan bd chiéu dai cia n6 theo hudéng
truc, trong mot hdc trong thanh khung 38 sao cho no it nhét 1a nhung vao mit phing
cua khung & mat trong cta khung, hodc t6t hon 1a duoc gilt nguyén toan bd trong mat
phing nay. Uu diém hon nira 1a mdt phuong an trong dé mot phin b chuyén d6i 66
duoc ¢b dinh vao tru lan cling nhing it nhit mdt phan vao mat phing cta khung hodc
tham chi duogc gilt toan b trong mit phing nay. Theo phuong 4n nay, chidu rong bén
trong ctua khung phai dugc thé hién chi 16n hon mdt chut hodc khong dang ké so véi

chiéu dai cua truc 1an 33 cdng vdi cée goi 52.1; 52.2.

Céc tin hiéu va/hodc nang luong dién dugc dé cap & trén duge cép cho mot phan
b6 chuyén ddi 64 dugc cd dinh vao khung qua cac dau ndi 79; 81 tuong g, va duge
xa khoi mdt phﬁn bd chuyén dbi 66 duoc ¢b dinh vao truc lan qua cic dau ndi 82; 83
tuong Ung va vao truc 1an 33.

V6&i muc dich do, dudong tin hiéu 84 tuong ung via/hodc duong diy 86 dé cép

17



43696 18/45

ngudn dién ¢6 thé duoc dinh tuyén trong ranh kéo dai theo hudng truc 87 trong truc 52
va mot s6 nhanh duong day 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 tuong tng co thé phan nhanh theo
chiéu cao truc cia mdi nhom thiét bi tir tinh 34 dugc sip xép dang sau nhom khic theo
hudng chu vi. V&i muc dich d& tiép can, ranh 87 ¢6 thé duge bé tri trong hodc truc tiép

lién ké kénh ¢6 chtra thanh kep dugce dé cdp ¢ trén.

Céac nhanh dudng diy 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 dé truyén tin hiéu va/hogic dé cép
nguén dién thuong co thé duogc dinh tuyén truc tiép trén hodic trong cac thiét bi tir tinh
34 va duoc ndi, vi du, duge kep ¢ do. Tuy nhién, viéc truyén cong suét va/hodc tin
hiéu diéu khién cling c6 thé dugc thuc hién qua cic cdp tiép diém 88.1, 91.1; 88.2,
91.2: 89.1, 92.1; 89.2, 92.2 & dang tiép diém truot 88.1, 91.1; 88.2, 91.2; 89.1, 92.1;
89.2,92.2, duoc bd tri theo hudng chu vi it nhét trén mot ph?m chu vi, nhu dugc mo ta,
vi duy, trén Fig.14 va Fig.15, hofic qua cdc nhanh duong day 84.1; 84.2; 86.1: 86.2
twong (mg va cum dau nbi c6 thé thao roi 98, 99 dén thiét bi tir lién quan 34, c6 phan
d4u nbi 98 duoc bé tri & diu dudng ddy va phan dau nbi 99 twong tng dugce gan cho

thiét bi tu tinh 34, nhu duoc mé ta, vi dy, trén Fig.16 dén Fig.18.

Theo mot phuong an cua két ndi dién cu thé thuan loi vé do phuc tap cta hé
thdng ddy dién, vi du, trong d6 két ndi duoc thuc hién qua céc cip tiép diém 88.1,
91.1: 88.2, 91.2; 89.1, 92.1; 89.2, 92.2 dugc thé hién & dang cac tiép diém truot 88.1,
01.1; 88.2, 91.2; 89.1, 92.1; 89.2, 92.2, t5t hon 1a ching dugc thuc hién nhu cac tiép
diém truot hai rdnh 88.1, 91.1; 88.2, 91.2; 89.1, 92.1; 89.2, 92.2, cho phép dinh vi thay
do6i thiét bi tir tinh 34 lién tuc theo hudng chu vi trén it nhat 10 mm, tot hon la it nhét

50 mm, ly tudng la trén it nhat mot nra chu vi cua truc lan.

Péi vai cac phan chu vi nho hon, diéu nay thudng co thé dat duge véi phin kéo
dai theo hudng chu vi va co6 cdc dudng dan dién & mit dudi hodic mit bén cta thiét bi
tir tinh 34 va ¢6 cac chan tiép xuc tinh, cu thé 1a ¢6 10 xo trén than truc ldn. N6 cling ¢o
thé hinh dung duoc dbi véi cac phan duong dan dién kéo dai theo hudng chu vi dugce
b tri trén ca thiét bi tir tinh 34 va than truc lan, tuy nhién, cédc phén nay chong lén

nhau trén mot phan chu vi v6i vi tri khéc nhau cua thiét bi tir tinh 34, tao ra tiép diém.

Trong cdu hinh wu tién theo phuong an bao gdm cac tiép diém truot 88.1, 91.1;
88.2. 91.2; 89.1, 92.1; 89.2, 92.2, tuy nhién, khi céc phin tir tiép xtc phia cip 88.1;

88.2: 89.1; 89.2 trén truc.lin 33 trong ving cta cac phan chu vi dugc chi dinh d¢ dinh
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Vi cac thiét bi tir tinh 34, cac dudng din dién 88.1; 88.2; 89.1; 89.2, vi du, cac dudng
din 88.1: 88.2; 89.1; 89.2 hoiic thanh gop 88.1; 88.2; 89.1; 89.2, kéo dai theo hudng
chu vi, duoe bd tri theo cach sao cho ching tiép xuc dan dién vdi cdc phan tir tiép xuc
phia ngudi tiéu dung hogic phia bo thu 91.1; 91.2: 92.1; 92.2 duge bd tri twong tng
trén céc thiét bi tir tinh 34 duoc gin. Cac phan tir tiép xac 91.1; 91.2; 92.1; 92.2 dugce
gén cho thiét bi tlr tinh 34 duoc siip xép, vi du, trén phan do 47, t6t hon 1a trén phan tir
d& 47.1, va/hoic tot hon 1a duge tao két cdu ¢ dang cic chan tiép xtic ¢6 10 xo0 91.1;
901.2:92.1; 92.2, khi lép dat thiét bi tir tinh 34 trén truc lan 33, duge ¢p vao cac duong

dan 88.1; 88.2; 89.1; 89.2 va bi léch it nhét mét chut, chéng han.

Theo mdt phuong an duogc wu tién cia truc lan tir tinh 33, vi du, dugc moé ta ¢
trén va bao gém cac phi“m tr vong 37, cac duong dan dién 88.1; 88.2; 89.1; 89.2 kéo
dai trong cac phén hogc lién tuc trén toan bd phan chu vi dugc chi dinh dé ¢o thé tai
bing cac thiét bi tir tinh 34, trong hdc 93 chay theo hudng chu vi. Cac dudng dan 88.1;
88.2; 89.1; 89.2 sau d6 ¢o thé kéo dai doc theo mot hodc ca hai thanh bén dbi dién. véi
céc phan tir tiép xac 91.1; 91.2; 92.1; 92.2 duge bé tri twong (mg trén cdc mat clia thiét
bi tir tinh 34. Tuy nhién, theo mot phuong dn duge uu tién, cac phan tir tiép xuc 91.1;
91.2: 92.1; 92.2 dugc bd tri & mit dudi cia thiét bi tir tinh 34, mat ndy hudng vao bén
trong truc lan khi thiét bi nay duge gin, va hop tac vai cac duong dan 88.1; 88.2; 89.1;
89.2 kéo dai theo hudng chu vi trong héc 93 bén dudi cac thiét bi tir tinh 34 dang hodc
s& duge lap dat. Dé truyén cac tin hiéu va cép ning lugng dién, hai phin tir tiép xtic
91.1; 91.2; 92.1; 92.2 va hai dudong dan 88.1; 88.2; 89.1; 89.2 rd rang dugc b tri cho
mdi dudng truyén, doc theo hai nhanh duong ddy 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 phuc vu cac

duong dan 88.1; 88.2; 89.1; 89.2.

Theo mdt phuong én thudn loi, vi du, vé tiép xuc dién an toan cu thé dé cép ndng
luong dién va/hodc céc tin hiéu, céc phén tir dAu ndi dién duoge bd tri trén mdi thiét bi
tur tinh 34 dugc van hanh, cu thé 1a trén phén de 47 clia no, cu thé 1a trén ph?m tor do
47.1, trong dé cac du cla cac nhanh duong day 84.1; 84.2: 86.1; 86.2 dé truyén niang
lugng dién va/hodc tin hiéu dién dugc hodc ¢ thé duoc gén vao hoac 1én cdc phén t
dAu ndi trong két ndi ma sét, duong hodc tury chon lién két, va nguodn dién va/hodc cic
tin hiéu duoc hodic ¢6 thé dugc cép cho thiét bi tir tinh 34 dugc dé cap qua cdc phan tir
ddu ndi nay. Dé cho phép dinh vi thay ddi dugc cac phan tir tr tinh 34, cac nhénh
dudng diy 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 t6t hon 12 c6 chiéu dai bd sung quéd chiéu dai thuc sy
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dugc yéu cau.

Trong bién thé thir nhét theo phuong an nay, cic phan tir diu nbi duoc hodc co
thé duogc nbi vai cac dau duong day duge tao thanh boi céc ddu vao cta phan dau noi
98 & dang dai tiép xtc 98, vi dy, dai diém ndi 98, duge bd tri trén thiét bi tir tinh 34,
Theo mdt phuong 4n vé& thiét bi tor tinh 34 khong thé phan chia theo cach van hanh,
phan ndi nay co thé duge bd tri trén phan do 47 cla thiét bi tir tinh nay. Theo mot
phuong an gbm nhiu phan duge wu tién cta thiét bi tir tinh 34. phan ndi nay tt hon 1a

duge bd tri trén phe‘“m ttr dd 47.1 chira bo phan nam cham 43.

Trong truong hop phuong an gdm nhiéu phan cua thiét bi tir tinh 34 nhu duoc
mo ta ¢ trén, cac ph?m t ddu ndi hodc dai tiép xtc 98 thudce loai duge mo ta dugce bd
tri, vi du, trén mdt mat cua phén tir 3 47.1 hudng ra khoi by phan nam cham 43, vi du
vao bén trong tryc ldn, voi cac phan tir tiép xuc 88.1, 88.2; 89.1; 89.2 dugc ndi dan
dién véi cac phén tr dau ndi nay hodc dau vao duoc bd tri & mat hudéng vé bd nam
chdm 43. Vi du, cac ph?m fur tiép xuc 88.1, 88.2; 89.1; 89.2 duoc bo tri & mit bén cia
phén tir kep 94 déi dién bo phan nam cham 43, bén dudi héc trong dé cta phan tir do
47.1 dugce kep, va céac phan tir dau nbi duoc bd tri ¢ mat hudng vao trong ctia phan tir
kep 94. Céc phan tir tiép xtic 88.1, 88.2; 89.1; 89.2 dugc sip xép theo mdi quan hé voi
cac phf?m t tiép xuc 91.1; 91.2, 92.1; 92.2 twong Ung trén bd phdn nam cham 43, cu
thé 1a trong viing co s& cua no, sao cho khi bd phan nam cham 43 dugc gén hoic lap
ding céach, vi du qua héc trong dé chia phan tir d& 47.1, cdc cdp phén i tiép xuc twong
(mg 88.1 88.2; 89.1; 89.2 91.1; 91.2, 92.1; 92.2 tiép xtic dan dién. Céc phan tir tiép xuc
91.1; 91.2, 92.1; 92.2 tuong ung dugc ndi dién dan vai dong co 46 va/hodc vai hé

thong logic diéu khién 72 cta ching.

Céc phan tir déu ndi hodc dai diém ndi 98 va cdc phan tir tiép xuc 88.1, 88.2;
89.1; 89.2 duoc ndi dan dién duoc bd tri, vi du, & hai mat ctia panen 101, vi dy, bang
mach 1am bz“ing vat liéu cach dién. Vi duy, céac phén ttr dAu ndi, vi du, nhu cac dau vao
ctia dai diém ndi 98 dugc dé cap & trén, dugc dit & mit hudng vao bén trong truc lan
va cac phf?m tor tiép xtic 88.1, 88.2; 89.1; 89.2, vi dy, nhu cac bé mat tiép xuc 88.1,
88.2; 89.1; 89.2, dugc ddt ¢ phia déi dién, hudng vé bo phidn nam cham 43. Cac ph?m
tr tiép xtic 91.1; 91.2, 92.1; 92.2 twong Gng trén bd phdn nam chim 43 t6t hon la ciing

duoc tao két cau & day, vi du, & dang cdc chén tiép xtc ¢6 1o xo0 91.1; 91.2; 92.1: 92.2.
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Theo phuong én thtr ba dé cip nang lugng va/hoic truyén cac tin hiéu dén cac
thiét bi tr tinh 34 cu thé 1a c6 loi vé do tin cdy tiép xtic va tinh than thién voi nguoi
dung, nang lugng dugc cfip va/hodc tin hiéu dugc truy‘én qua it nhat mot cym dau nbi
c6 thé thao roi trén mdi thiét bi tir tinh 34, trong d6 thay vi dai tiép xiic hojc dai diém
ndi 98 duge dé cap & trén, phﬁn diu ndi 99 duoc thé hién & dang dau ndi phich cam
phia phia dudng diy 99 dugc bd tri, c6 thé duge ndi dan dién theo cach théo roi duge
voi cée tiép diém cha dau ndi phich cim (khdng nhin thay trén cac hinh ve&) dugce bé tr
trén thiét bi tir tinh 34. Dau ndi phich cdm & phia thiét bi tur tinh c6 thé duoc sip xép
truc tiép trén vo 47 hodc khung 47 mot ph?m ctia thiét bi tir tinh 34, nhu dugc mé ta ¢
trén déi véi cac phin tir diu néi, hogc trén phan tir d3 47.1 cla thiét bi tir tinh 34 nhicu

phén.

Noi chung, ddi v6i mdi thiét bi tir tinh 34, cac nhanh duong diy 84.1; 84.2; 86.1;
86.2 tuong Ung dé cp cong suat va/hoic dé truyén cac tin hiéu co thé r& nhanh tir

dudng tin hiéu 84 dugc dé cip ¢ trén va/hodc dudng nguon dién 86 duge dé cip o trén.

Trong mot bién thé theo cac phuong an thir hai va thir ba thuén lgi, vi du, vé do
phtre tap ctia hé théng day dan, tuy nhién, mot s& hodc tht ca trong sb cac thiét bi tir
tinh 34 trong nhom thiét bi tir tinh 34 duoc b tri ding sau nhau theo hudéng chu vi
duoc mic ndi tiép din dién qua céc phan duong day ré nhénh cta céc nhanh dudong
day 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 dung dé truyén nang luong va/hogc truyén céc tin hiéu. Voi
muc dich nay, trén mdi thiét bi tir tinh 34, vi du, nhém céc ph?m tr dau nbi phia diu
vao, vi du dai diém ndi phia diu vao 98 hoic dau ndi phich cim phia dau vao va nhém
cac phan tir dau ni phia dau ra, vi du dai diém nbi phia dau ra 102 hoic dau ndi phich

cam phia dau ra 103 dugc bo tri.

Theo mot cai tién thuan loi, cac phén nhanh duong diy cua cac nhanh duong
day 84.1; 84.2; 86.1; 86.2 aé cép ning luong va/hodc dé truyén cdc tin hidu duoc két
hop dé tao thanh bd day din 104 dén gifta hai thiét bi tir tinh 34 lién ké v&i nhau theo
huéng chu vi tir cdc phan tir ddu nbi phia dau ra cia thiét bi tir tinh 34 dén cac phan ti
dau ndi phia ddu vao cta thiét bi tir 34 tiép theo. Vi loi ich cta sy thay dbi thuan loi
trong viéc dinh vi theo hudng chu vi, t&t hon 13 bo day dan 104 duoc tao két chu dé co
chiéu dai I6n hon khoang cach gitra cac diém két ndi cua hai thiét b tir tinh 34 lién ké

theo huéng chu vi va/hoidc duge sdp xép ¢ dang cac vong & bén trong truc lan.
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Theo mot cai tién thuén lgi, it nhat cac nhanh dudng day 84.1; 84.2 dugc su
dung dé truyén céc tin hiéu va cac giao dién v6i phan mém dicu khién duogc chi dinh

cho céc thiét bi tur tinh 34 dugc thé hién & dang hé théng bus.

Trén dudng van chuyén ctia 16p nén 02, cu thé 1a [6p nén in 02, dugc truyén tai
qua thiét bj can chinh 07, tot hon la it nhét mét bo phan sdy va/hodc lam kho 41 duge
hodc ¢6 thé dugc sép xép, vi du, & mit tha nhét cta 16p nén nay, c6 vt liéu pht bién
d6i quang hoc 06. B phén nay tdt hon 1a duoc huéng, khi dugc nhin theo hudng van
chuyén T, vé phia mét doan bé mat bén cta truc lan tr tinh 33, hodc vé phia mot diém
trén dudong van chuyén ma 16p nén 02 dugc truyén tai duoc dan hudng trong qué trinh
hoat dong, cu thé 1a v&i mit tha hai cua no, trén truc lan tir tinh 33. Voi su dan hudéng
duoc dé cap o trén cia 1op nén 02 theo cich ma mit thir nhét ctia né hudng ra ngoai
trong qua trinh vén chuyén 16p nén qua truc lan tir tinh 33, dién ra qua trinh sdy hodc
lam kho truc tiép it nhat mot 16p bén ngoai cta vt liéu phu 06 duge phu lén bé mit
02. Piém, khi duoc nhin theo hudng vin chuyén T, hudng dén bo phan séy va/hoic
Jam kho tht nhét 41 t6t hon la duge hudng duge ddt ¢ phia sau it nhét 90° so véi diém
ma 16p nén 02 dugc truyén tai doc theo duong vén chuyén ctia né chay 1én truc lin tir
tinh 33 va & phia trude diém ma 16p nén 02 dugc truyén tai trén duong van chuyén cta
né qua truc lan tur tinh 33 roi khoi truc ldn tr tinh 33. Diéu nay cho phép du thoi gian
dé quay céc nam cham 44 va dAn dén su can thang cta cac hat tu tinh. Co thé tiry chon
tit viéc quay khi b phén sdy va/hodc lam kho 41 dat dén sé vong quay nhét dinh.
Ngoai ra, by phan séy va/hodc lam kho 41 co thé duoc bb tri & phia sau cua truc [an tir
tinh 33 trong dudng van chuyén. Trong trudong hgp d6, mac du hinh anh duge tao ra
khong bi "déng bang" trudce khi 16p nén 02 roi khoi truc ldn tu tinh 33, nhung ¢ day
mot 1an nira, viée cin chinh khong ¢6 vAn dé ma khong tit chuyén dong quay cia nam
cham & ddy khong phai la tat chuyén dong quay. Tét hon 1a b phan say va/hodc lam
kho 41 duoc thé hién & dang bo séy blrc xa 41, vi dy, bd sz‘iy UV 41, cu thé 1a bo sé\y
UV LED 41, va hoat ddng trén co s¢ buc xa dién tur, vi du, bé“mg bac xa IR hodc tdt
hon 14 btrc xa UV. Vi muc dich nay, n6 bao gém mdt hodc nhiéu ngudn birc xa, vi dy,
cac ngu@m anh sang IR hodc t6t hon 1a UV, cu thé 1a nhiéu tia UV LRD.

Theo mot phuong an duge uu tién cia b phan sdly va/hodc lam kho 41 thi nhét
duoc dé cép O trén, bo phan nay duoc tao két cdu dé hoat dong, & it nhéat mot ché do
hoat dong, trén 16p nén 02 can duoc xir ly trong cac phan duoc dit cach nhau thay vi
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lién tuc trén toan bo chidu réng cia 16p nén nay. Céc phan nay tt hon 1a diéu chinh
duoc vé vi tri cua chung theo chiéu ngang déi v6i hudng van chuyén T cta 16p nén 02,
va chiéu rong hiéu dung tuong (g cua cac phan nay co thé dugc xéc dinh tay .
Trong bién thé thu nhat, bd phan sdy va/hodc 1am kho 41 ¢o thé bao g6m cic dau bo
séy, vi du, tir bdn dén bdy, cu thé 1a tir bdn dén sau, duogc Sép xé;a canh nhau theo chiéu
ngang so vdi huéng vén chuyén T va dugc huéng vé& phia dudng van chuyén, tot hon
la thay dbi dugc vé vi tri ctia ching theo chidu ngang so véi huéng van chuyén T.
Trong bién thé thtr hai cu thé 1a thuan loi vé su thay do6i ctia no, bo phan sdy va/hoic
lam khé 41 c6 thé bao gdm phén tir siy vi/hoiic phan tir 1am kho 41 kéo dai, cu thé 1a
theo kiéu chum & dang thanh anh sdng, cu thé I3 thanh dnh sdng LED, theo chiéu
ngang so voi hudéng van chuyén T trén it nhat chiéu rong cua chiéu rong 16p nén 1on
nhét can duogc xu ly trong thiét bi 07, va bao gém nhiéu ngu(‘")n blrc xa, vi du, cac
nguén birc xa IR hoéc tdt hon 1a UV, t6t hon 1a UV LED, canh nhau theo chiéu ngang
s0 v6i hudng vén chuyén T. Trong truong hop nay, cac phén trong do 16p nén 02 tdc
doéng lén co thé duoce tao thanh béng cac nhom nguén birc xa hoat dong hoic nguén
birc xa can dugc kich hoat, gitta cdc nhom ngu(‘“)n sang khong dugc kich hoat hodc
ngudn sang khong can duge kich hoat sau d6 nghi. Vi trf va t6t hon 1a chiéu rong ctia
cac phin nay c6 thé duge thay doi sau do bang cach xéc dinh cac ngudn bire xa hoat

dong hay dugc kich hoat.

Trong cdc truong hgp trong d6 truc lan tir tinh b sung hodc ¢é thé duge bo tri
trong duong van chuyén qua thiét bi can chinh 07, bd phédn say va/hodc lam kh6 bd
sung ¢é thé dugce bd tri trén dudng van chuyeén cia lop nén 02 dugc truyén tai qua thiét

bi can chinh 07.

Truc lan tir tinh 33 c6 thé thudng duge dan dong boi dong co dan dong, vi du,
dong co phu duoc diéu khién vi tri vong kin, duoc chi dinh cho truc 1dn tur tinh 33. Tuy
nhién, theo mdt phuong &n thudn loi cua thiét bi can chinh 07 hodc may 01 duoge tao
két cdu dé thao tac va xir Iy 16p nén dinh dang trang 02, cu thé 1a céc trang 16p nén 02,
truc lan i tinh 33 duoc dan déng bdi bang chuyén kep quay vong 19; 26 dugc bo tri &
phia trude hodc phia sau, cu thé 1a qua it nhat mot trong s6 hai phuong tién kéo lién
tuc 21; 28, cu thé 1a cdc xich lién tuc 21; 28, cua bing chuyén kep quay vong 19; 26
duoc dé cap, cu thé 1a hé théng kep xich 19; 26, dang chay trén céc phia ctia mdy.

Trén chu vi cta truc 13n tir tinh 33, thiét bi lam tron, vi du, cac con lin dugc dit
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cédch nhau theo hudng truc hodc mot hogc nhiéu truc ldn, co thé duge bo tri, dugc hodc
¢6 thé duge dn khép trén 16p nén 02 trén truc 13n 33 trong duong vén chuyén cuia 16p

nén 02 gitta diém khoi dong ctia né va diém say hodc 1am kho.

Theo mét phuong an thuén lgi cta thiét bi can chinh 07, truc ldn tir tinh 33 dugc
trang bi ¢ bom chan khong cua nd dé cap ap suat chan khong cho céc khoang ho khi
hit 49 duoc tao ra trén bé mét bén.

7
-

Truc lan tr tinh 33 ¢6 thé duge tao két cdu nhu duge md 4 ¢ trén ¢6 ndp phu 48
dwoc han ché dang ké & cac phan tir vong 37 va co thé tuy chon c6 cac vong d b
sung gitfa cac phan tr vong 37, hodc ¢6 thé ¢6 ndp phu lién tuc 48, vi du, tam vo 48,
trong d6 cac ving dugc lam rong cho céc phan tir tir tinh 44 hoic céc thiét bi tr tinh 34
va ¢6 céc 16 khoan, vi dy, nhu cac khoang ha hat 49,

N 2

Theo mot phuong én vé truc ldn tir tinh 33 ma thuan lgi vé su thay doi dinh dang
va/hodc thay ddi vi tri clta cac phén t&r anh bién ddi 03 trén 16p nén 03 hodc cac ban
sao 09, it nhat hai phan tir vong 37 lién k& nhung t6t hon 1a tAt ca céc phan tir vong
dich chuyén dugce theo hudng truc chira hode ¢o thé duoc tai bang cac thiét bi tir tinh
34 ¢6 thé duge dinh hinh, it nhat trong tim vo 48 ma tao thanh mot ph?m bé mat vo
truc cua truc lan 33, trén céc phia cua thiét bi nay hudng v& nhau theo huén g truc cta
truc l1an 33, theo kiéu rang hodc kiéu quat ¢ cac ph?m nho, vi du, theo kiéu cta cac
méu hoic vau, va c¢6 cdc hée twong tng, vi du, cac phan cit hodc cac mang, va cé thé
¢6 do dich theo hudng chu vi sao cho khi hai phén tir vong 37 lién ké dich chuyén theo
hudng truc hudng vé nhau, thi céc phan m¢ rong kiéu ring ctia mot phan tir vong 37
c6 thé nhung vao cac hdc tuong tmg ctia phén tir vong 37 khac. Piéu nay cho phép 16p
nén in 02 duge do ddng déu nhét co thé véi cac thay ddi tiém 4n vé khoang cach.

14
A

Danh sach s6 chi dan

01 mdy tao ra cac phan tir anh bién dbi quang hoc, méy in, may in bdo mat
02 16p nén, 1ép nén in, trang 16p nén in, trang 16p nén

03 phan tir anh

04  hé thong phu, bo phén in, bd phan in ndi bang khuén mém, bd phén in ludi

06 vat li¢u phu, muc in, véc-ni
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thiét bi can chinh céac hat tir tinh trong cdc phén tir anh, thiét bi ¢én chinh
phén tr in

ban sao, trai phiéu, giay mong

ca@p in, cdp in ludi
cd@p in, cdp in ludi
bo nap 1&p nén in, bd md cudn, bd nap gidy

truc lan khuon, tryc lan in ludi

truc 1an khuon, truc lan in ludi
truc lan ép
bd phén siy va/hodc lam kho, bd say UV

hé théng bang chuyen, bang chuyén kep quay vong, h¢ thong kep xich

phuong tién kéo lién tuc, xich lién tuc

thanh kep

banh ring, banh kep dang xich

banh rang, banh kep dang xich

hé théng bang chuyén, bing chuyén kep quay vong, hé théng kep xich
bd phén nhén san phém, bd cudn, phan phéi dang éng

phuong tién kéo lién tuc, xich lién tuc

thanh kep

banh ring, banh kep dang xich

b say, bd say buc xa
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44

45

46
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truc ldn, truc ldn tir tinh, thir nhat

thiét bi tao tir trudng, thiét bj tir tinh

phuong tién gitt, bo kep

phan tr vong

thanh khung, phan bén

thanh khung, phan bén

bd phéan séy va/hodc lam kho, bd sz"'ly buc xa, bd séy UV, bd séy LED UV
phén, bd phén nam cham

phan tir tr tinh, nam cham

dong co, dong co dién

phén d@, khung, vo

47.1 phfin tr doy, dé, hdc cam
47.2 vo

ndp pht, nap, tdm vo

khoang h¢ hut

kénh hut

truc

g6 tryuc lin

gdi truc lan

dudng day, 16 khoan

duong ndi xuyén quay
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18 khoan cip

van

b truc hudng tam

bac b truc

bac 6 truc

truc, phan doan truc, truc dan dong
banh dan dong, banh ring

phan doan truc

bd chuyén doi, bd ghép

mot phan bd chuyén doi, khung duge cd dinh, bd phan truyCn, b phén nhén

mdt phan bd chuyén doi, truc lan-dugce ¢d dinh, bo phan nhén, bd phén truyén

kénh truyén, thir nhit
kénh truyén, thir hai

hé thong logic dir lidu

hé thong logic dit lidu

hé théng logic didu khién
hé thdng bus, bus CAN

hé théng bus, bus CAN

bus CAN
dién tr cOng suat
dém kin
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92.2

93

94
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diu ndi

dau ndi

dau ndi

dau ndi

duong tin hi€u
nhanh duong day

nhanh duong day

duong day

nhénh duong day

nhanh duong day

ranh

phin tir tiép xuc, dudng dan dién, dudng dan, thanh gop, bé mit tiép xuc
phin tir tiép xtc, duong din dién, duong dan, thanh gop, bé mit tiép xuc
phén tr tiép xtc, dudng dan dién, dudng dan, thanh gop, b& mit tiép xiic
phan tir tiép xtic, duong dan dién, duong dan, thanh gop, bé mat tiép xuc

phén tr ti€p xtc, chan ti€p xtc

phan tir tiép xtic, chan tiép xitic
phdn tur tiép xtic, chan tiép xuc
phin tir tiép xtc, chén tiép xic
héc

phan tir ndi, phan tir kep, khéi kep
phan tir ndi, tru cap, go do
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101
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Vit

phan dau ndi, dai tiép xuc, dai diém noi

phéan dau noi, dau noi phich

panen

dai diém noi

dau ndi phich

b6 day an toan

T

R

hudéng van chuyén

truc, truc quay

b0 diéu khién nén, b diéu khién, dugc tich hop

nguodn dién

cong suat
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi can chinh céac hat tr tinh hodc tir héa dugc chira trong vat liéu phua (06)
dugce phi 1én mot mét cua 16p nén dinh dang bing giéy hodc dinh dang trang (02),
thiét bi nay c6 truc lan tir tinh (33). duge sip xép trong dudng vén chuyén ctia 16p nén
(02) duoc truyén ti va cé, trong viing chu vi ngoai ctia nd, céc thiét bi (34) dé tao tir
trudng, tuc la, cac thiét bi tir tinh (34), trong d6 mot s6 hodc tat ca trong s6 cac thiét bi
tir tinh (34) bao gdm nam cham (44) quay duge boi dong co dugce lién két (46), trong
dé truc lan tur tinh (33) duoc sép xép theo cach quay dugc trong cac thanh khung (38;
39) cta khung, khéc biét & chd it nhat mot bo chuyén doi (63) duoc bd ti dé truyén
khong tiép xuc ning lugng dién va/hodc céc tin hi¢u didu khién tir bén ngoai vao hodc
lén truc 1dn tir tinh quay (33) va bao gé‘)m mot ph%‘m bo chuyén déi (64) dugce ¢6 dinh
vao khung va mot phéin bd chuyén ddi (66) duge ¢ dinh vao truc lan trong qué trinh
hoat dong, va trong do h¢ théng bus (73; 74) dugc b tri dé truyén khong tiép x(c cac

tin hiéu dén mdt phan bd chuyén ddi (66) dugc c6 dinh vao truc lan.

2. Thiét b theo diém 1, khac biét & chd b chuyén ddi (63) dugc thé hién o dang bo
ghép dién tir (63) va/hodc trong do cac phan bd chuyén doi (64; 66) dugc tao két ciu &
dang vong, mdi phan nay dugc sip xép theo cach dong tim quanh truc quay clia truc
lan tr tinh (33), va/hodc trong do cdc phan bo chuyén d6i (64; 66) dugc sdp xép theo
hudng truc lién ké v&i nhau va dugce tao két céu khong co su xdm l4n 1an nhau theo
hudng truc ddi vai cac cudn diy va/hodc vong dan tham gia vao viéc truyén cua
chung.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, khéc biét & chd ca nang lugng dién va cdc tin hiéu diéu
khién ¢6 thé duogc truyén qua b chuyén ddi (63) va‘hodc trong d6 bd chuyén doi (63)
duoc tao két chu dé truyén cdc tin hiéu hai chiéu.

4. Thiét bi theo diém 1, 2 hodc 3, khac biét & chd truc lan tur tinh (33) duge gén theo
cach quay duge trong cac thanh khung (38; 39), trén hai i truc lan (52.1; 52.2) nhd
qua than tryc 1dn & cdc mat cudi ctia no, theo cach ma truc ldn co thé duoc thao roi
toan bg, cung vai cac géi truc 1an (52.1; 52.2) cua nd, khoi khung.

5. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hodc 4, khéc biét & chd mot phin bd chuyén doi (66) duoc
¢ dinh vao truc lin trong qua trinh hoat dong dugc sép xép trén phéan doan truc (59;
62) ma van gitr nguyén trong khung khi truc lan tir tinh (33) dugc thao roi nhung dé
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hoat dong c6 thé dugc ndi dé quay két hop voi mot trong s6 cde gobi truc lan (52.13

52.2), va/hodc

trong d6 mdt phan b chuyén doi (64) duge co dinh vao khung dugce sap xep it
nhat mdt phan trong hoc trong thanh khung (38: 39) sao cho mot phan bd chuyén doi

nay it nhat 1a nhang vao mét phiang cia khung trén mét trong ctia khung.

6. Thiét bi theo diém 1, 2, 3, 4, hodc 5, khac biét & chd hé thong bus (73; 74), duge b
tri dé truyén cac tin hiéu tir bd diéu khién bén ngoai (S) trén it nhit phan doan cudi
cung dén hé théng logic dit liéu (71) ndm trong mot ph?m bo chuyén db6i (64) duoe cb
dinh vao khung, dé truyén khong tiép xtic dén hé thdng logic dit lidu (71) nim trong
mot ph?m bo chuyén i (66) duoc ¢b dinh vao truc 14n, va tir mot phz‘"m bd chuyén dbi
(66) dugc ¢b dinh vao truc lan dén hé théng logic didu khién (72) cla cdc bd diéu

khién dong co hodic dén phuong tién diéu khién trung tdm cta cac dong co (46).

7. Thiét b theo diém 2 hodc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3. 4, 5 hodc 6 cung
v6i diém 2, khac biét & chd dé truyén céc tin hidu hai chiéu, bo ghép (63) dugc thé
hién & dang c6 kénh truyén thir nhét (67) daé tru.yén cac tin hiéu diéu khién va‘hodc céc
tham sb diéu khién dén truc lan tir tinh (33) va kénh truyén thtr hai (68) dé truyén céc

tin hiéu theo hudng doi dién tir truc lan tir tinh (33) ra bén ngoai.

8. Thiét bi theo diém 1, 2,3, 4, 5, 6 hodc 7, khac biét & chd it nhat & mot mat cudi ca
truc lan tir tinh (33) dudng ndi xuyén quay (54) dugc tao ra, qua do duong ddy (53)

dan vao truc lan tir tinh (33) & mit cudi cua nd ¢6 thé duge ndi véi ngudn chan khong.

9. Thiét bi theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 hodc 8, khdc biét & chd mot so hoic tat ca trong
s0 cac thiét bi tir tinh (34) duoc hodc ¢6 thé duge sdp x¢&p trén truc ldn tr tinh (33) sao

cho chung dinh vi dugce theo hudng chu vi cua no.

10. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd phuong tién dé truyén ning luong dién
va/hodc céc tin hiéu dén thiét bi tir tinh (34) duoc bd tri sao cho két ndi duomg day
dién gilra cac nhanh duong day (84.1; 84.2; 86.1; 86.2), dugc dinh tuyén trong truc lan
tr tinh (33), va dong co (46) va/hodc bd didu khién dong co dé diéu khién dong co
(46) dugc duy tri ngay ca khi cé sy dich chuyén clia thiét bi tir tinh (34) theo hudng

chu vi.

11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, khac biét & chd trén mdt s6 hogc tat ca cac thiét bi tur
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tinh (34) dugc hoat dong, cac phﬁn tr ndi dién duoc b tri, co thé dugc dat tiép xuc
dan dién vdi cac ddu cia cac nhanh dudng day (84.1; 84.2; 86.1; 86.2) dé truyén ning
lugng dién va/hodc céc tin higu diéu khién dién va duoc tao két cdu & dang ¢o chiéu
dai vuot qud, va qua d6 nang lugng dién va/hodc cac tin hicu didu khién c6 thé duge

cép cho thiét bi tir tinh (34) thich hop.

12. Thiét bi theo didm 11, khac biét & chd cac phan tir ndi ciia thiét bi tir tinh (34) dugc
bd tri trén phﬁn tr d& (47.1). trong do ph?m (43) cia thiét bi tir tinh (34) bao gbm céc
nam cham (44) va dong co (46) dé quay cac nam cham (44) dugc hodc c6 thé duge

gin theo cach thdo ra duge trén hodc trong phéan tir d& (47.1).

13, Thidt bi theo diém 1, 2,3. 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11 hodc 12, khdc biét & chd bo sy
UV (18) duge hudng theo dudng vén chuyén cua 16p nén (02), hudng vé diém trong

mot phan duong van chuyén dan qua truc lin tr tinh (33).

14. Méy (01) dé tao ra cic phan tir anh bién dbi quang hoc (03) trén 16p nén (02), bao
gf“)ln bd nap lép nén in (13), it nhit mot b phén in (04) co it nhét mot cip in (11; 12),
nho d6 16p nén (02) duge dan huéng doc theo dudong vin chuyén qua méy (01) duge
hodc ¢6 thé duoc in it nht trén mat thir nhét, bo phédn nhan san phém (27) dé nhan lép
nén (02) dugce xir Iy trong méy (01), va thiét bi (07) dé can chinh cdc hat tir tinh hozc
fir héa duge theo diém bét k¥ trong sb cdc diém tir 1 dén 3 hoidc 5 dén 14, duge b trf
trong dudng van chuyén ctia 16p nén (02) gitta bd phan in (04) va bd phén nhén san
pham (27), trong d6 tryc lan tur tinh (33) dugc gin theo cach quay dugc trong céc
thanh khung (38; 39) trén hai géi truc 1dn (52.1; 52.2), nhd qua than truc lan ¢ cac mit
cudi cta no, dé tryc lan nay cb thé dugc thdo rdi toan bg, cung vdi cac géi truc lan

(52.1; 52.2). khoi khung.

15. May theo diém 14, khéc biét & chd khi truc lin tao anh, cap in (11; 12) bao gém
truc 1in khudn (14; 16) c6 trén chu vi cua no nhiéu métip in tao anh hodc cac nhom
motip in tao anh, dugc S'Zip xép trong nhiéu cdt dugc dit cach déu nhau theo chiéu
ngang so v&i hudng vin chuyén trén chiéu dai chu vi tuong tng véi chiéu dai cia anh
in, va trong nhiéu hang duoc dit cach déu nhau theo hudng vén chuyén trén chiéu rong

truc lan tuong Gmg véi chidu rong cta anh in.
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Fig. 11
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