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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap dac phun dé san xuat chi tiét
duc. Thiét bi theo sang ché c6 thé bao gdm than, voi phun dong kin dau cua than
va tao thanh miéng ndi thdng chat long véi bén trong than va vit din nam it nhat
mot phan trong than va cé thé quay so voi than. Vit dun co6 thé bao gom miii vit
dun. Su dich chuyén twong ddi theo hudng truc gitta than va vit dun c6 thé mo
hoic dong miéng voi phun dé cho phép hoic khdng cho phép, mot cach twong
g, nguyén liéu chay qua miéng voi phun. Phuong phép theo sang ché co thé
bao gom buéc kep khudn, ma voi phun, quay vit din dé bom nguyén liéu ndng
chay vao khudn cho dén khi khuon duoc rot day, dong voi phun va thao khuén

dé lay chi tiét duc.
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Linh vyc ky thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng dtc phun. Cu thé hon, sang ché d& cap dén hé thong
dtc phun bao gom thiét bi déng voi phun. Vi du, hé thdng dtc phun c6 thé bao gdm mii

vit dun duoc tao két cu dé khoa hodc dong voi phun.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Heé théng duc phun truyén théng gia nhiét nau chay nguyén liéu nhu chét déo, chu
yéu bing nhiét cat ma dugce tao ra manh boi chuyén dong quay cua tryc vit. He théng dic
phun truyén théng dic trung béi than c6 miéng phéu ma & do6 céc hat chét déo di vao hé
théng va voi phun ma & d6 chat déo di ra khoi than khi phun. O gifta miéng phéu va voi
phun, truc vit tadc dung ap suét 1én nhua déo dé tao ra nhiét cit dé dua chit déo néng chay
dén ving phun trong giai doan dun hdi phuc ctia chu trinh dac. Hé théng tao nhiét cit nay
dua vao su tao thanh nat kin ngudi trong voi phun chira chat déo gitta mdi 1an rét. Nut kin
ngudi nay bit kin voi phun sau mdt chu trinh phun va ngan chét déo bd sung chay ra ngoai
qua voi phun trong giai doan dun hoi phuc, nghia 13, gitta cac 1an rot duc dé giit chat déo
trong than dé cho ap sut c6 thé tac dung dé tao ra nhiét cit. Tuy nhién, nat kin ngudi cin
ap sudt rat cao dé thoat ra dé cho phép nhwa néng chay chay ra ngoai qua voi phun trong
chu trinh phun tiép theo. Ap suit tac dung dé giai phong nut kin ngudi bi hap thu manh bdi
lwong chét déo gitta miii vit din va voi phun. Ngay khi nut kin ngudi thoat ra, thi 4p sudt
cao ddy nhwa néng chdy vao hdc khuon qua ctra khuodn (vi du, clra vao héc khubn) va cac
ranh hodc kénh dé phan phéi dich néng chay vao héc khuén. La binh thudng khi hé thong
dtc phun truyén thdng c6 ap suat phun nam trong khoang tir 20.000 dén 30.000 psi (138
dén 207 MPa) dé thu dugc 4p sudt bing 500 dén 1500 psi (3,4 dén 10,3 MPa) trong hoc
khuén. Do ap suat cao ndy, nén hé théng duc phun truyén théng thudng bao gdm than co
ph?m thanh nang hodc day, didu nay lam giam kha ning dan nhiét vao chit déo tir cac bd
gia nhiét dang dai bao quanh than. Nut kin ngudi gy ra mot trong s& céc bét loi 16n nhét

ctia hé théng duc phun truyén théng.

Céc tai liéu lién quan dén sang ché nay cung dé cap dén cac hé thong dic phun khéc
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nhau bao gdm patent M§ s 7906048, patent M s6 7172333, patent M§ s6 2734226, patent
Mg s8 4154536, patent M§ s6 6059556 va patent M 6 7291297. Tuy nhién, c6 the van
cOn céc tai liéu lién quan khac.

Vi vay, van c6 nhu ciu giai quyét cac van d2 cua cac hé théng dac phun hién tai aé
phét trién mot hé théng tu dong va c6 hiéu qua hon co thé tao ra thém do linh hoat cho céc

ung dung khac nhau.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Trong ban md ta nay, sang ché d& xuét chung hé théng dtc phun c6 thé dugc goi 1a
thiét bj, mdy hodc hé théng duc phun kiu dun-rét (extrude-to-fill: ETF). H¢ thong dic
phun nay thuong bao gdm thiét bi déng voi phun. Thiét bi déng voi phun ¢ thé bao gdom
miii vit din d& mé va déng voi phun. Bang cach st dung miii vit dun dé mo va dong voi
phun, nat kin ngudi trong hé théng dac phun truyén thong sé bi loai trir, diéu nay cho phép
hé théng dic phun van hanh & ap suét phun thap hon. Ap suét phun thap hon cho phép giam
chiéu day cua than, dan dén kha nang gia nhiét bing din nhiét c6 hiéu qua hon dé cung cip

hau hét nhiét can thiét cho viéc gia nhiét niu chay cac nguyén liéu trong than.

Mot phuong an cua sang ché dé xudt thiét bi dic phun kiéu dun-rot. Thiét bi nay c6
thé bao gdm vit din trong than, voi phun c6 phan miii duge tao két cau dé déng kin miii vit
dun, phin ndi than duge tao két chu dé néi v6i than va phan giita gita phan mii va phan
ndi than. Phan mii cta voi phun ¢ thé c6 miéng dé phun nguyén liéu duc. Thiét bi c6 thé
bao gdm mili vit dun ndi voi vit din. Miii vit din nay c6 thé duge tao két cAu dé lap trong
phan miii ctia voi phun dé dich chuyén theo hudng truc trong voi phun dé dong va mo voi
phun. Thiét bi c6 thé bao gdm phéu nbi v6i than va duoc tao két cdu dé rét nguyén liéu vao

than va mdt hodc nhiéu b gia nhiét duge bd tri bén ngoai than.

Mot phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phap san xudt linh kién bang chat déo
bang thiét bi dic phun kidu dun-rét ¢6 thé bao gdm phéu, vit dun v6i miii vit din, voi phun,
mot hodc nhiéu bd gia nhiét va dong co. Phuong phap nay co thé bao gdm budc kep khudn
va kich hoat dong co dé quay vit dun dé dich chuyén miii vit dan ra khoi voi phun dé mo
vOi phun. Phuong phap cé thé bao gom budc quay vit dun dé bom nguyén liéu nong chay

vao khuon cho dén khi khudn dwoc rét diy. Phuong phap co thé bao gdm budc ddo nguge

2/30



43694

chuyén dong quay cta vit dun dé dich chuyén mii vit dun d& déng voi phun va lam ngudi
khuon dé héa rin nguyén liéu néng chay trong khudén. Phuong phap c6 thé bao gdm budc

thao khuon dé 14y chi tiét duc.

Theo mdt sé phuwong 4n ctia sang ché, mili vit din ¢6 thé 1a mot cau kién doc 1ap voi

vit din. Theo mdt s6 phuong 4n, mili vit dun 6 thé dwoc tich hop véi vit dun.

Theo mdt s6 phuong 4n ctia sang ché, voi phun c6 thé 1a cau kign duge ¢6 dinh vao
than. Trong ban md ta nay, theo mot s6 phwong an, voi phun c6 the dugc tich hop vao

khudn phun va dugc goi la dém phun.

Mot phuong an ctia sang ché dé xuét thiét bi dtc phun. Thiét bi dtic phun nay c6 thé
bao gdm than, vodi phun dugce lip vao than va tao thanh miéng ndi thong chat 1ong vé6i bén
trong than va vit dun nam it nhét mot phan trong than va c6 thé quay so véi than. Vit dun
¢6 thé bao gdbm miii vit dun. Sy dich chuyén twong d6i theo hudng truc gitta than va vit dun
6 thé mé hodc déng miéng voi phun dé cho phép hoic khong cho phép, mot cach twong

ng, nguyén liéu chay qua miéng voi phun.

Mot phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép san xuét chi tiét dic. Phuong
phap nay c6 thé bao gdm bude kep khuon, md voi phun bang cach tich mii vit dun ra khoi
miéng duoc tao trong voi phun, quay vit dun dé bom nguyén liéu néng chay vao khudn cho
dén khi khuon duge rét ddy, dong voi phun bang cach dit mili vit dun khép kin véi voi

phun va thdo khuon dé lay chi tiét dac.

Cé4c phuong an va du hiéu phy duge néu mot phin trong phan md ta sau dy va s&
tré nén rd rang déi vai nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi nghién
ctru ban mo ta hodc co thé hoc duoc bﬁng cach thuc hién sédng ché dugc mo ta & day. Viée
hiéu 18 hon ban chit va cac wu diém cua sang ché co thé dat dugc dua vao cac phﬁn con lai

clia ban md ta va cac hinh v&, cac phan nay tao thanh mdt phan cua sang ch€ nay.

Séang ché duoc thuc hién nham gitp hiéu rd sang ché va nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hiéu 12 mdi khia canh va dau hiéu khac nhau cua sang
ché ¢6 thé duoc st dung thuin lgi mot cach riéng r€ trong mot sb trudong hop hoic két hop

v6i cac khia canh va diu hidu khic ciia séng ché trong céc truong hop khéac. Do d6, mac du
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sang ché dugc trinh bay thong qua cac phuong an, can hiéu 13 cac khia canh riéng cua
phuong 4n bat ky c6 thé duoc bao ho riéng € hodc két hop v6i cac khia canh va dau hi¢u

cua phuong an nay hodc bét ky phurong 4n nao khac.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Phin mé ta dudi day s& duoe hiéu ddy du hon dwa vao céc hinh v& va do thi dir
liéu dudi day dugc trinh bay dudi dang cac phuong an khic nhau cua sang ché va khong

nén duge hiéu 1a sy 14p lai hoan toan pham vi cua sang ché, trong do:

Fig.1 14 hinh v& mit cét ctia hé thong dic phun kiéu dun-rét (ETF) v6i miii vit dun

8 khéa hoic dong voi phun ldp vao khudn theo cac phwong 4n ctia sang cheé.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh cua mii vit dim ciia h¢ théng dic phun ETF theo cdc

phuong an cua sang ché.

Fig.3A la hinh vé phdi canh tir phia trude ciia voi phun theo cac phuong 4n ctia sdng

Fig.3B 14 hinh v& tir phia trude cta voi phun trén Fig.3A.
Fig.3C 12 hinh v& phéi canh chéc tir phia sau clia voi phun trén Fig.3A.

Fig.4 12 hinh v& mat cit cia miii vit dun trén Fig.2 dé khoa hodc dong voi phun trén

Fig.3A dén Fig.3C theo c4c phuong én cia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh ctia voi phun truée khi l4p rap theo cac phuong 4n cla

séng ché.
Fig.6 1a hinh v& mat c&t ctia miii vit dun da 18p rap trén Fig.2 v6i voi phun trén Fig.S.
Fig.7A 1a hinh v€ thé hién voi phun & vi tri dong theo cdc phuong an cla sang ché.
Fig.7B la hinh v& thé hién voi phun trén Fig.7A & vi tri mé theo cac phuong an cua
sang ché.
Fig.8 1a luu dd minh hoa cac budc diic mot san phém bang cach st dung hé théng

duc phun ETF theo cac phwong an cua sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét hon dudi day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo.
Luuy la, dé minh hoa duoc rd rang, cc thanh phﬁn nhét dinh trén cac hinh v& khéac nhau

6 thé khong dugc vé theo cung ty €.

Sang ché d& xuit chung miii vit dun duge tao két cAu dé khoa hodc dong voi phun
cta thiét bi, may hoac hé théng dtc phun ma né trong ban mo ta co thé duoc goi nay 1a hé
théng dtc phun kiéu dun-rét (ETF). Mii vit dan gitip cho hé théng dic phun ETF phun ¢6
hidu qua hon do khong c6 nit kin ngudi can thoét ra v6i ap sudt cao gidng hé théng duc
phun truyén thdng. Hé théng dic phun ETF st dung mili vit din dé bit voi phun gifta cac
14n rét dace. Voi phun ¢é thé duoc mo béng cach tach miii vit dun ra khoi miéng dugc tao
trong vOi phun va voi phun c6 thé dugc déng bang cach dat mii vit dun khép kin véi voi

phun.

Heé théng dc phun c¢6 thé st dung truc vit bao gém mili vit dan ¢6 hinh dang phu
hop véi voi phun dé cho dong nguyén liéu bi chan lai khi mdi vit dun khép voi voi phun va
nguyén liéu chay tu do khi miii vit dun roi khoi voi phun. Theo mot s6 phwong 4n, truc vit
¢6 thé chuyén dong qua lai gitta vi tri m¢ trong d6 miii vit dun roi khoi voi phun va vi tri
dong trong d6 miii vit din khép véi voi phun. Chuyén dong quay cta truc vit co thé lam
thay ddi vi tri theo huéng truc ctia nd dé m& va dong voi phun. No6i cach khac, mot xi lanh
hodc dong co c6 thé dich chuyén truc vit va day mili vit dun khép va nha khép véi voi phun
dé khong cho phép hogc cho phép, mét cach twong ing, nguyén liéu chay vao long (khuon)
duoc tao thanh boi khuon. Theo mot ) phuong an, truc vit c6 thé quay nhung van duge ¢b
dinh theo hudng truc. Theo cdc phuong 4n ndy, than trong do truc vit dugc dat c6 thé dich
chuyén theo huéng truc so véi truc vit. Voi phun c6 thé duoc lap vao than sao cho sy dich
chuyén ctia than vé phia khudn lam bit voi phun vao 15 r6t hodc 16 vao cta khudn va sy
dich chuyén nay ctia than s& mg voi phun va cho phép nguyén liéu chay tir bén trong than
vao héc khuon. Than c6 thé tac dung ap suat vao voi phun dé bit giao dién giita voi phun
va 18 6t hodc 18 vao cia khuon. Theo cac phuong 4n nay, dong co co thé duogc lap vao truc
vit dé quay truc vit va xi lanh ¢ thé duoc 1&p vao than dé dich chuyén than tién va lui aé

dich chuyén voi phun tiép xtic va khong tiep xuc véi 16 rét hodc 16 vao cua khuon.
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Hé thong dtc phun ETF gitp sir dung kha nang dAn nhiét tinh dé gia nhiét nau chay
nguyén liéu nhu chat déo, khi hé théng dtic phun st dung ap sut thap hon do khong c6 nut
kin ngudi dugc tao thanh gitra cac 1an 16t duc, thi didu nay cho phép thanh thdn mong hon.
Bing cach sir dung kha nang dan nhiét tinh dé gia nhiét nau chay nguyén liéu va mii vit
dan dé bit voi phun ma khong c6 bét ky nut kin ngudi dugc tao thanh gitta cac lan rot dic,
nén hé théng dtc phun c6 thé dun gian doan va theo yéu cAu dudi &p suit thap hon déng ké
so voi hé théng duc phun truyén théng. Strc can dbi voi dong nguyén liéu 1a ham sb cua do
nhdt ctia nguyén liéu va kha niang din nhiét tinh cua hé théng duc phun bao dam nhiét do
va dd nhét ctia nguyén liéu khong dbi va duoc kiém soat. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng
dtic phun c6 thé tao ra ap sudt nhu 4p suét trong héc khudn hodc ap suit phun cao nhiéu
chat nhu 4p sudt phun cao hon 5-10% so v6i ap suét trong hdc khuon. Trong mot s6 g
dung duc, hé thdng dic phun c6 thé can 4p suat phun chi bang 500 psi dén 1500 psi (3.4
dén 10.4 MPa) dé rot khuén. Tinh khong déi ctia nhiét do va do nhot c6 thé dan dén mat do
ctia chi tiét dic ddng déu hon cling nhu d§ cong va bién dang cia san pham nho hon sau
khi duc. No6i chung, ap suét dic phun cao hon ndm trong khoang ttr 20.000 dén 30.000 psi
(138 dén 207 MPa), vi du, 1a cAn thiét trong hé thong truyén thong do nhiét do va d nhdt
khong déu thu dugc tir qua trinh tao ra nhiét cAt va nhu cau loai bo nut kin ngudi. Diéu nay
c6 thé dan dén kha ning bién d6i mat do va bién dang ciia san pham cao hon & céc chi tiét
dtc. Chénh 1éch 4p suat 16n trong hé thdng truyén thong cé thé xuét hién giita cac khu vuc

gin voi phun va trong hoc khudn va vi vy c6 the tao ra cac san pham kém dong nhat.

Fig.1 12 hinh v& mat cit cua hé théng dic phun, trong ban mo ta nay duge goi la thiét
bi, may hodc hé théng dac phun ETF, v6i mii vit dun 102 ¢6 thé van hanh dé khoa hoic
dong voi phun 108 lap vao khudn 112 theo cac phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.1, mii
vit din 102 ndm & vi tri mé dé nguyén liéu chay vao héc khuén duge tao thanh bai khudn
112. O vi trf mo trén Fig.1, miii vit dim 102 cach voi phun 108 dé cho phép nguyén lidu
116 ma no trong ban md ta nay co thé duoc goi 1a nhwa néng chay, chay qua miéng 114
duoc tao trong voi phun 108.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, voi phun 108 duoc tao dudi dang dém phun
14p vao khuon 112. Trén Fig.1, voi phun 108 nim it nhit mot phan & ctra vao hodc 16 vao

ctia khuon 112 va khép v6i khuon 112 thanh méi khép kin. Voi phun 108 ¢6 thé bao gdm
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bich chu vi dbi tiép véi khuon 112 khi voi phun 108 duoc 16ng hoan toan vao ctra vao hoac
16 vao duoc tao thanh boi khuon 112. Bich nay ¢o6 thé g6p phan tao mbi khép kin gitta voi
phun 108 va khuoén 112. Van trén Fig.1, miéng 114 dugc tao trong voi phun 108 va tao
thanh dudng dé phun nguyén liéu 116 tir bén trong than 106 cua hé thdng duc phun vao hoe
khuén duge tao thanh béi khuon 112. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, khi mii vit dun 102
cach voi phun 108, thi nhua noéng chay 116 ¢ thé chay xung quanh mii vit din 102 qua
miéng 114 cta voi phun 108 va vao héc khuén duoge tao thanh boi khudn 112. Nhu duge
mo ta tiép dudi day, dong nhua nong chay 116 ¢6 thé duoc tao ra boi chuyén dong quay

cua vit dun 104.

Van trén Fig.1, vit din 104 c6 thé duoc dat trong than 106. Vit dun 104 ¢6 thé bao
gém miii vit dun 102 duogc tao két cAu hodc tao hinh phu hop véi hinh dang cta voi phun
108 gan miéng 114. Vit dun 104 dugc dit trong than 106 va c6 thé quay trong than 106
theo hai chiéu, vi du, theo chidu kim dong hd va nguogc chidu kim ddng hd. Theo mét sb
phuong an cua sang ché, vit dun 104 c6 thé dich chuyén theo huéng truc doc duong truc
118 v& phia miéng 114 va dich chuyén theo huéng truc vé phia sau ra khoi miéng 114 cta
voi phun 108. Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, ddu 122 cua than 106 co thé 1ap trong voi
phun 108. Theo phuong 4n dugc minh hoa, b gia nhiét 110 duoc ldp vao mit ngoai cua
than 106. Theo phuong 4n nay, bd gia nhi¢t 110 nam ngoai khuon 112. Theo mot s phuong
4n cua sang ché, bo gia nhiét c6 thé kéo dai dén dAu 122 cua than 106 va c6 thé lap trong

voi phun 108 (xem Fig.6).

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, miii vit din 102 cach voi phun 108 mot khoang cach
tinh tir miéng 114 cua voi phun 108, day la vi tri mo dé cho phép nguyén liéu 116 chay vao
1ong (khuén) dugc tao thanh boi khudn 112 qua miéng 114. Miii vit dan 102 theo phuong
an dugce minh hoa bao gdm phan chuyén tiép hinh con dé gitip nguyén liéu chay dé dang.
Phén chuyén tiép hinh c6n nay c6 thé tao mot goc o duge ky hidu bang hai mili tén 120 trén
Fig.1 so v6i duong truc doc cua vit din 104 nhu duong truc 118. Géc o nay c6 thé thay doi
tiy thudc vao Gng dung dic. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, goc a co thé nim trong
khoang tu 15° dén 45°. Géc nho hon c6 thé gitp nguyén liéu 116 chay dé hon, nhung; lai
c6 thé lam tang chiéu dai cua phan c6 géc cua mii vit dun 102. Tét hon 13, goc o ¢6 thé

nam trong khoang tir 20° dén 40° va t6t hon nita 1a tir 25° dén 35°.
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Miii vit dan 102 ¢6 thé kéo dai theo hudng truc vao trong voi phun 108 va 1ap chinh
x4c trong voi phun 108 dé bit voi phun 108 va dong miéng 114, bang cach nay ngin nguyén
liéu 116 chay qua miéng 114. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, mii vit dun 102 dich
chuyén doc duong truc 118 vé phia miéng 114. Mi vit dun 102 ¢6 thé bit miéng 114 cla
vdi phun 108 dé ngan nhya bd sung nong chay 116 di vao khuén 112. Mili vit dun 102 ¢6
thé choan chd nhua néng chay 116 ma binh thudng né cé thé tao thanh nut kin ngudi trudce

giai doan dun hoi phuc cta quy trinh dac phun truyén thong.

Mot vi du vé kich thude ctia miii vit dun, mfii vit dan 102 ¢ thé dich chuyén mot
khoang cach tur voi phun dé cho phép nguyén liéu chay vao héc khuon ctia khudn 112. Vi
du, khoang cach nay co thé béng khoang 0,25 inso (0,635 cm). Miéng ¢ thé ty I¢ voi dudng
kinh vong chan ciia truc vit. Miéng 114 ¢6 thé ¢6 dudng kinh bang 0,25 inso (0,635 cm),
trong khi d6 vit dim 104 ¢6 thé ¢6 dudng kinh trong 124 bang 0,5 inso (1,27 cm). Than 106
c6 thé c6 dudng kinh trong bang 0,75 inso (1,905 cm).va duong kinh ngoai bang 1,0 inso
(2,54 cm). Géc o ciia miii so v6i hudng truc c6 thé bing khoang 30°. C6 thé hiéu boi ngudi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay rang kich thudce va hinh dang cua dém

phun, than va truc vit c6 thé thay doi.

Gi4 do nhu xi lanh (khong duoc thé hién) c6 thé duge dat & dau sau cta vit dun 104
d6i dién vai dau trude noi ma mii vit dun 102 duoc dat. Khi chu trinh phun bét dau, gia do
¢6 thé duge thao khoi ddu sau ctia vit dun 104 dé cho phép vit dun 104 dich chuyén vé phia
sau. Khi vit dun 104 bit diu quay, mi vit dun 102 c6 thé dich chuyén ngay vé phia sau
theo huéng truc dé mo voi phun 108 dé cho nhya néng chay 116 ¢6 thé dugc phun hoidc

bom vao khuén 112 qua miéng 114.

Khi chu trinh phun két thac, vi du, khudn 112 duge rot day, thi vit dun 104 quay
ngugc lai dé dich chuyén truc vit 104 theo hudng truc vé phia trudc cho dén khi mii vit
dun 102 déng hoic khoa voi phun 108. Gia do hodc thén ¢ thé duoc kich hoat dé dich
chuyén vé phia truéc khi truc vit quay nguoc lai dé khoa hoac bit voi phun 108.

Ngoai ra hodc theo cach khac, su dich chuyén theo huéng truc cua miii vit dun 102
s0 v6i voi phun 108 dé mo hoic dong miéng 114 ctia voi phun 108, voi phun 108 con cd

thé dich chuyén theo huéng truc so véi mili vit dun 102 dé mo hodc dong miéng 114 cua
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voi phun 108. Theo mt s phuong én cua sang ché, than 106 dugc 1dp v6i voi phun 108
va than 106 c6 thé dich chuyén theo hudng truc doc duong truc 118 so véi miii vit dun 102,
bang cach nay 1am cho voi phun 108 dich chuyén so véi miii vit dun 102. Tur vi trf déng,
than 102 c6 thé dich chuyén vé phia trudc so véi mii vit dun 102 dé 1am cho voi phun 108
dich chuyén ra khoi mii vit dun 102 va mé miéng 114 ctia voi phun 108 dé cho phép nguyén
lidu 116 chay qua miéng 114 va vao long (khudn) dugc tao thanh boi khudn 112. T vi tri
m¢& nay, than 102 co thé dich chuyén vé phia sau so v&i miii vit dun 102 dé 1am cho voi
phun 108 dich chuyén dé khép véi mii vit din 102 va dong miéng 114 cua voi phun 108
dé ngan nguyén liéu 116 chay qua miéng 114. Thén 106 co thé duoc nbi van hanh véi xi
lanh dé dich chuyén than 106 gitta vi tri m& va dong va tac dung 4p suat lén than 106 dé bit
voi phun 108 4p vao khudn 112 khi than 106 & vi tri mo. Xi lanh ¢6 thé dich chuyén qua
lai than 106 va vi vay ca voi phun 108 gifta vi tri m¢ va dong. Theo mot s6 phwong 4n cla
sang ché, truc vit 104 dugc ¢b dinh theo hudng truc va truc vit 104 quay trong than 106 khi
than 106 & vi tri m& dé bom nguyén liéu 116 qua miéng 114 ctia voi phun 108 vao long

(khudn) dugc tao thanh béi khudn 112.

Theo mot sb phwong 4n clia sang ché, miii vit din 102 ¢6 thé 1a céu kién doc 1ap véi
vit din 104. Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia miii vit dun theo cdc phuong an cia sang ché.
Nhu duoc thé hién, mili vit dun 200 bao gdm phan miii vit dan 202 phtt hop véi miéng 114
ctia voi phun 108. Phin miii vit dim 202 c6 thé & dang dia hogc tam c6 hinh dang bat ky,
bao gom hinh tron, vudng, chit nhat va ovan trong sb c4c hinh dang khac nhau. Miii vit dun
200 c6 thé bao gdm phén hinh tru khong c6 ren 206. Mili vit dun 200 ¢6 thé bao gdm phan
chuyén tiép hinh con 204 nbi phan miii vit dun 202 v6i phan hinh tru 206. Phén chuyén tiép
hinh con 204 ¢6 thé c6 goc B nam trong khoang tir 15° dén 45°. Géc nho hon c6 thé gitp
nguyén liéu chay dé hon, nhung lai lam ting kich thudc mii. Tét hon 1a, goc B c6 thé nim

trong khoang tir 20° dén 40°, tt hon nita 1a tir 25° dén 35°.

Mii vit dim 200 c6 thé duge 14p vao vit din 104 theo cac cach khac nhau bao gom
khép bang ren, khép bang chét hodc khép truot trong sb cac cach khép khac nhau. La mot
vi du, miii vit dun 200 c6 thé bao gdm phan hinh tru c6 ren 210 v6i ren ngoai bt v6i ren
trong cua vit dun 104 gén dau truc vit 104 d& cho miii vit din 200 c6 thé duoc lap vao mot

dhu vit din 104. Miii vit din 200 c6 thé bao gdm phan bich & giita 208 gitta phan hinh tru
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khong c6 ren 206 va phén hinh try ¢6 ren 210. Phan bich & giita 208 nay c6 thé mo rong
xuyén tAm tir phan hinh tru khong c6 ren 206 va phan hinh try c¢6 ren 210 dé dat mi vit

dtn 200 chéc chin trén vit dun 104.

Miii vit din 200 c6 thé duoc tao két ciu dé 1&p vao voi phun 300 nhu duoc thé hién
trén Fig.3A dén Fig.3C. Fig.3A 14 hinh vé& phéi canh tir phia trude cua voi phun theo cac
phuong an cua sang ché. Fig.3B 1a hinh vé& tir phia truéc clia voi phun trén Fig.3A. Fig.3C
13 hinh v& phdi canh tir phia sau ctia voi phun trén Fig.3A. Voi phun 300 ¢6 thé bao gom
phan miii voi phun 306 v6i miéng 302 dé cho phép nguyén liéu dugce phun vao trong khuon.

Miéng 302 ¢6 thé c6 hinh tron nhu duge thé hién hogc hinh dang khac bat ky.

Voi phun 300 cé thé duge lip vao than (vi du, thn 402 trén Fig.4) theo cac cach
kh4c nhau bao gom khép bang ren, khép bang chét, khép trugt trong sb cac cach khdp khac
nhau. La mot vi dy, voi phun 300 cé thé bao gém phﬁn than c6 ren 304 v6i ren ngoai bat
véi ren trong cua thin gan dau than dé cho voi phun 300 ¢ thé duge lap vao dau than (vi
du, than 402 trén Fig.4). Voi phun 300 6 thé bao gom phin bich 308 dé ndi va dwoc dat
giita phin miii 306 va phan than c6 ren 304. Phin bich 308 va phin miii 306 c6 thé duoc

tao ket cau dé lap vao khuon.

Fig.4 14 hinh v€ mat c&t clia miii vit din 200 trén Fig.2 dé khéa hodc dong voi phun
300 trén Fig.3A dén Fig.3C theo cac phuong én cua sang ché. Fig.4 thé hién mii vit din
duoc dit & vi tri dong miéng 302 cua voi phun 300. Nhu duge thé hién, mot dau cia mili
vit din 200 dugc 1ap vao vit dun 404 bing cach siét ren ngoai ctia phan hinh try ¢6 ren 210
ctia mii vit dun 200 v&i ren trong 410 cua vit dun 404 ¢ dau truc vit 404. Theo phuong an
duge minh hoa, phin bich & gitta 208 clia mili vit dun 200 duge dbi tiép voi dau vit dun

404.

Phin miii vit dun 202 ¢6 thé duge tao hinh phit hop v6i hinh dang ciia miéng 302
trong khi phan chuyén tiép 204 cua mii vit din 200 c6 thé dugc tao hinh pht hop véi hinh
dang ctia mit trong cta thanh bén cua phan mi voi phun 306 dé cho miii vit dan 200 c6
thé bit miéng 302 ctia vdi phun 300. Nhw duge thé hién trén Fig.4, nhya néng chay 116 bi
day ra khoi miéng 302 ctia voi phun 300 boi phan miii 202 va phan chuyén tiép 204 clia

mii vit dun 200.
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Van trén Fig.4, voi phun 300 c6 thé duoc 1ip vao dau than 402 theo céac cach khac
nhau. Vi du, voi phun 300 c6 thé duoc 1ip vao dau than 402 bang cach siét ren ngoai clia
phan c6 ren 304 cua voi phun 300 v&i ren trong 406 cua than 402 gin dau than 402. Phan
bich 308 cua voi phun 300 4p vao dau than 402,

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, khe hé nho 412 ¢6 thé ndm gitta than 402 va vit dun
404. Khe hé 412 nay 6 thé gitip vit din 404 quay tu do trong than 402. Khe hé 412 ¢6 thé
phai du 16n dé ngan phan 16n hoic hau hét nguyén lidu 116 bi cat giita than 402 va vit dun

404.

Theo mdt sé phuong 4n, vit dan 404 c6 thé quay va dich chuyén vé phia sau mt
khoang cach nho theo hudng truc dé mo voi phun 300. Vit dun 404 ¢6 thé quay nguoc lai
dé dich chuyén vé phia trudc mot khoang cach nhé theo hudng truc dé dong hozc khoa voi
phun 300 khi chu trinh dun bi dimg lai do khuén 112 duoc rot day nguyén liéu nhu chét
déo hodc nguyén lidu khac bt ky. Ngoai ra hodc theo cach khac, su dich chuyén theo huéng
truc cua vit dun 404, than 402 con ¢ thé dich chuyén vé phia trudc mot khoang céch theo
huéng truc so v6i truc vit 404 dé m& voi phun 300 va c6 thé dich chuyén Iui lai hode vé

phia sau mdt khoang cach theo hudng truc so vdi truc vit 404 dé déng voi phun 300.

Vin trén Fig.4, bo gia nhiét dang dai 110 nhw bd gia nhiét bang dién c6 thé ndm
ngoai than 402 dé gia nhiét nguyén liéu hodc nhua 116. Vit dun 404 c6 thé rdng bén trong
dé cho bo gia nhiét dién trr 408 hodc ngudn nhiét khac c6 thé duoc dit trong vit dun 404
d& gia nhiét thém cho nhya 116. Vit din 404 ¢6 thé dugc lam tir nguyén liéu dan nhiét rat

tdt nhur ddng thau dé tang kha niang dan nhiét.

Theo mdt sb phuong an cua sang ché, viéc dan nhiét cam tng c6 thé thuc hién duoc
béng cach sir dung than tir tinh hodc truc vit tr tinh. B9 tao nhiét cam ung co thé duoc st
dung dé gitp thoi gian hdi dap tré nén nhanh hon so v6i bo gia nhiét bang dién. Vi du, hé
théng phun ETF cé thé str dung bo tao nhiét cam tng cing véi doan thén tur tinh va/hoac
truc vit tir tinh dé gia nhiét rAt nhanh than va vit dan. Theo mot s6 phuong an, than va/hodc
vit din c6 thé bao gdm it nht phan hodc doan tir tinh dé gitip thu duoc thoi gian hdi dép
nhanh hon.

Hé théng duc phun ETF it nhay cam vdi do tinh khiét cua nguyén liéu, dd sach cta
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nguyén lidu, chat bén, phén cip cua nhyua hodc ngudn gbe khong rd so voi hé théng truyén
théng. Nguyén liéu ding dé dic c6 thé bao gdm chét nhiét déo vo dinh hinh, chat nhiét déo
két tinh va ban két tinh, nhya nguyén chét, chét déo cdt soi, chét nhiét déo tai ché, nhua tai
ché sau cong nghiép, nhua tai ché sau st dung, nhua nhiét déo hén hop va tron 14n, nhua
hitu co, hop chét thuc phdm hitu co, nhya gbc cacbohydrat, hop chét gbc duong, gelatin,
hop chét propylen glycol, hop chét gdc tinh bt va nguyén liéu duc phun kim loai (kim loai
injection molding: MIM) bét k¥ trong s6 cac nguyén liéu khac nhau. Nguyén ligu c6 thé o
dang hat, Véy hodc hinh dang khong déu bat ky. Vi dy, nguyén liéu nhiét déo vun hon hop
va trén 1an ma hién nay c6 thé bi loai bo dudi dang rac thai chén lép van ¢ thé duoc sir

dung dé dac phun ETF.

Voi phun lip gitta khuon va than dé dac phun. Theo mot s6 phuong 4n clia sang
ché, voi phun c6 thé 12 mot c4u kién hozc chi tiét nhu dugc thé hién trén Fig.1. Theo mot
s6 phuong 4n, voi phun ¢6 thé 1a mot bo phan lap rép tir mot s6 cau kién doc lap, do cac
cAu kién doc lap co thé dé dugc ché tao hon. Voi phun ¢ thé dwoc lam tir cac nguyén liéu

khéc nhau. Theo mdt sé phuong 4n, voi phun duge lam tir kim loai.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh ctia voi phun trude khi lap rép theo céc phuong 4n cua
sang ché. Voi phun 500 c6 thé dwoc tich hop vao trong khuén va trong ban mo ta nay duoc
goi 1a dém phun c6 thé bao gdm cira khuén 504 1a cira vao dé phun nguyén liéu vao trong
Kkhuon. Cira khuon 504 ¢6 thé duoc tao véi hinh thing ¢6 phan than tht nhat 510 véi duong
kinh nhé hon phan than thtt hai 512. Voi phun 500 ¢6 thé bao gdm ren khuén 506 trong ban
mo ta ndy co thé duoc goi 1a dém khudn. Ren khuon 506 c6 thé dong kin ctra khuon 504 va

¢6 thé dugce lap vao khudn.

Voi phun 500 6 thé bao gdm 161 khuon hoge cum 151 khudn 502 ¢6 thé duge tao véi
hinh thung hodc 6ng tron véi céc phan khac nhau c6 kich thugc trong va ngoai khac nhau.
Cum 18i khudn 502 c¢6 thé déng kin cira khudn 504 va 6 thé duge dit gitta cira khuon 504

va ren khuén 506 nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Cum 1581 khuén 502 ¢6 thé bao gom phﬁn dAu thir nhat 514 ¢6 duong kinh trong 16n
hon ngoai ctia ctra khuon 504 va dudng kinh ngoai nho hon duong kinh trong cua ren khuon

506. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, ren khudn 506 ¢6 thé ndm ngoai hoic bao quanh phﬁn
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dau tha nhét 514 cia cum 161 khuon 502. Ren khudn 506 c6 thé dugc tao két cAu dé 1ép vao
khuodn. Nhu duge minh hoa trén Fig.6, ctra khudn 504 c6 thé duoc dat trong cum 161 khuon

502.

Cum 18i khudn 502 cé thd bao gdm phan dau thr hai 520 véi kich thude hodc duong
kinh ngoai 16n hon dé cho phan dau thtt hai 520 c6 thé ¢6 tac dung nhw mot cit chan khi

voi phun 500 duge dat vao khuon. Phan diu thir hai 520 c6 thé dugce dit ap vao khuon duc.

Cum 181 khuén 502 c6 thé bao gdm phan chuyén tiép & giita thtr nhét 516 c6 duong
kinh trong gin bang dudng kinh ngoai clia phan than tht hai 512 cua ctra khudn 504 dé bao
quanh ctra khudn 504. Nhu duge minh hoa trén Fig.6, phan than thir nhét 510 ctia ctra khuon
504 c6 thé duoc dit trong phén dau tha nhat 514 cta cum 13i khuén 502 va phﬁn than tho
hai 512 ctia cira khuon 504 c6 thé duoc dit trong phan chuyén tiép & giita thir nhit 516 cua
cum 151 khuon 502. Phin than thtt hai 512 ciia ctra khuon 504 ¢6 thé dbi tiép v6i phan dau
tht nhat 514 cua cum 16i khuon 502 khi cira khuon 504 duge dat trong cum 161 khuon 502.
Nhu duge minh hoa trén Fig.6, ren khuon 508 c6 thé bao quanh phan dau thit nhit 514 cua
cum 151 khuon 502 va c6 thé ddi tiép v6i phan chuyén tiép ¢ gitra thi nhét 516 ctia cum 13i
khuodn 502 khi cum 18i khudn 502 dugce 16ng vao ren khudn 508. Phan chuyén tiép o giita
thi nhat 516 ¢6 thé c6 mit ngoai hinh con dé tao ra phan chuyén tiép déu dan tir ren khudn

508 dén phan chuyén tiép & gitra thr hai 518 cua cum 151 khu6n 502.

Theo mdt sd phuong an cua sang ché, miii vit dun 102 ¢ thé duoc tich hop voi vit
dim 104 du6i dang mot cAu kién. Fig.6 1a hinh v& mat cit clia miii vit dun da lap rap trén
Fig.2 va voi phun 500 trén Fig.5 dugc bit bang miii vit dun nay. Theo phwong an duoc minh
hoa trén Fig.6, mili vit din khong phai 1a céu kién doc 1ap véi vit dan 604, diéu nay khéc
v6i phuong 4n trén Fig.4. Vit din 604 ¢6 thé 1a mot chi tiét dic dé cho vit dun 604 khong
chira b gia nhiét trong vit dun 604, day la m¢t phuong an thay thé ctia phuong an dugc thé
hién trén Fig.4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan than thir nhat 510 cta cira khudn 504 ¢6 thé duge
tao két chu dé dong kin phan mii 608 cua vit dun 604 trong than 602. Phin than tht hai
512 olia cira khuon 504 ¢6 thé ¢6 kich thudc 16n hon phin than thir nhat 510 dé dong kin
mdt phéan vit dun 604.
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Cum 151 khudn 502 ¢6 thé déng kin bo gia nhiét 606 bén ngoai than 602 nhw dugc
thé hién trén Fig.6, diéu nay khac v6i phuong an duoc thé hién trén Fig.1. Phan dau thu hai
520 ctia cum 18i khuon 502 c6 thé c6 duong kinh trong 16n hon bd gia nhiét dang dai 606
dé dong kin bo gia nhiét dang dai 606. Phin chuyén tiép & giita thtr hai 518 cua cum 15
khuon 502 ¢6 thé c6 kich thude hodc dudng kinh trong 16n hon phin chuyén tiép & giita
tht nhét 516 cua cum 16i khuon 502 dé dong kin bo gia nhiét 602.

Fig.7A thé hién voi phun 708 & vi tri dong 700A trong d6 mili vit din 712 déng hodc
khda voi phun 708. Nhu duwge mo ta ¢ trén, dé dong voi phun 708, thi vit dun 702 ¢ thé
dich chuyén v& phia voi phun 708. Khi truc vit 702 dich chuyén v& phia trudc, thi mii vit
dun 712 14p vao thanh bén ctia voi phun 708 dé bit nguyén liéu néng chay chay vao khuon
va cling ngin can sy tao thanh nut kin ngudi. Theo cach khac, dé dong voi phun 708, thi
than 710 c6 thé dich chuyén vé phia sau so véi truc vit 702 dé lam cho voi phun 708 dugc
1&p vao than 710 dich chuyén v& phia mii vit din 712 va khép véi miii vit din 712 dé bit

nguyén liéu nong chay chdy qua voi phun 708.

Fig.7B thé hién voi phun 708 & vi trf m& 700B. Nhu dugc md ta ¢ trén, dé md voi
phun 708, thi vit don 702 c6 thé dich chuyén vé phia sau ra khoi voi phun 708. Gia do
(khong duoc thé hién) nhu mot xi lanh nho sau vit dan 702 c6 thé duoc thao khi qua trinh
dtic phun bat dau. Khi vit dun 702 ban dAu quay dé day nguyén lidu trong than 710, thi mii
vit diin 712 ¢6 thé dich chuyén vé phia sau mot khoang cach nho tinh tir voi phun 708, bang
cach nay mé voi phun 708. V&i voi phun 708 ¢ vi tri mé 700B, vit din 702 quay trong than
710 dé bom nguyén liéu vao khudn cho dén khi khudn duge rét day. Noi cach khac, do 16n
cua mé rot khong bi giGi han boi khoang chay ¢b dinh nhu trong cac hé théng dic phun
truyén théng. He théng phun ETF theo sang ché c6 thé dun lién tuc chét déo dé rot day hic
khuon c6 kich thude bat ky.

Khi hdc khuon duoc rét day, chuyén dong quay cua truc vit ¢6 thé dugc ddo nguge
dé dich chuyén truc vit 702 vé phia trudc dé dit miii vit dan 712 dp vao voi phun 708 aé
giai nén cho than 710 va nguyén liéu trong than 710. Pong thoi, xi lanh gin voi truc vit 702
¢6 thé tac dung ap sut vao phan sau cua vit din 702 dé bao dam la mii vit dun 712 nam

chic chan trong voi phun 708. Theo cach khéc, dé m& voi phun 708, thi than 710 c6 thé
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dich chuyén vé phia truéc so véi truc vit 702 dé 1am cho voi phun 708 dich chuyén ra va
nha khép véi mii vit don 712 va bang cach nay cho phép nguyén liéu néng chay chay tu

bén trong than 710 qua voi phun 708 va vao khuén ma voi phun 708 duge dat ap vao do.

D& chudn bi dic sin phdm bang cach st dung hé théng dic phun ETF, thi vit din
va/hodic than c6 thé dich chuyén dé dit voi phun &p vao cira khuon. Phéu c6 thé dugc do
dy nguyén liéu can duc. Nguyén lidu nay ¢6 thé & dang hat hoic vy hoac hinh dang khong
déu bat ky. Phéu ¢6 thé dugc duge lam ngudi bf?mg nude hodc cac chét lam nguoi khac. Mot
hodc nhiéu bd gia nhiét c6 thé dong dé gia nhiét niu chay nguyén liéu khi né dugc dd vao
than tir phéu. Nguyén liéu ndm gitta mit trong cua than va mit ngoai cua vit dun nhu duoc

thé hién trén Fig.1 va Fig.6.

Fig.8 1a luu dd minh hoa cac budc duc mot san phém bang cach str dung hé théng
dtc phun ETF theo cac phuong an cua sang ché. Phuong phap 800 c6 thé bao gdm bude
kep khuon trong budce 802. Vigce kep co thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau ¢6 thé
bao g@)m, nhung khong bi gidi han ¢, viée sir dung luc kep béng khi nén (vi du, hé théng
chép hanh trén co s& ap suét khong khi), luc kep co hoc (vi du, kep co hoc) va/hodc luc kep
béng dién (vi dy, hé théng chép hanh trén co s dong co trg dong) trong bude 802. Theo
cac phuong an cla sang ché c6 st dung ap suét khong khi, thi ap suat khong khi c6 thé thay
dbi tury thudc vao kich thude ciia khuoén. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng dtc phun c6 thé
tao ra ap suat nhu ap suét trong héc khudn hogc ap sudt phun cao nhiéu chit nhu 4p sudt
phun cao hon 5-10% so véi ap suét trong hdc khudn. Theo mot s6 phuong an, ap suit khong
khi ¢6 thé ndm trong khoang tir 90 psi dén 110 psi (0,6 dén 0,7 MPa). Khuon c¢6 thé duoc
lam tr cac nguyén liéu khac nhau, bao g6m kim loai nhu nhdm hodc thép. Do dp sudt thap
duge st dung dé dun, nén khudn nhém co thé dugc st dung cho hé théng duc phun ETF.
D4i v6i hé thdng dic phun truyén théng, khuon thép thuong duoc st dung do &p sut cao
can dugc sir dung dé dun.

Phuong phap 800 tiép tuc v6i bude kich hoat dong co dé quay vit dun dé mo voi
phun trong budc 806. Theo cach khac, nhu duge mo ta ¢ trén, voi phun cé thé duge mo
bang cach dich chuyén than so véi truc vit. Pdng co cd thé dugc ndi voi dau vit don dé

quay vit dun theo mot chiéu, hoic theo chiéu kim déng hd hodc nguoc chiéu kim déng hd,
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thy thude vao thiét ké cua truc vit. Phuwong phap 800 co thé bao gdm budc quay vit dun aé
bom nguyén liéu néng chay vao khudn trong bude 810. Khi khuon duogc rot day, dong co
¢6 thé dao nguoc chuyén dong quay cua truc vit dé dich chuyén miii vit dun vé phia trudc
dé déng voi phun trong budce 814. Theo cach khac, nhw duge mo ta ¢ trén, voi phun co thé
dugc déng bang cach dich chuyén than so véi truc vit. Nguyén li¢u néng chay c6 thé can
thoi gian dé mét di trong khuon trong budce 818. Thoi gian nay co thé thay d6i nhu lam
ngudi trong vai gidy ching han. Sau khi 1am ngudi, khuoén c6 thé duge m& dé cho san pham
6 thé duoc 1y ra trong bude 822. Khudn co thé dugc md theo cic cach khac nhau c6 thé

bao gdm viéc giai phong ap suét khong khi tac dung vao khudn.

Qua mét sb phuong an cla sang ché duoc mé ta, ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay co thé nhan thiy 1a cic cai bién khac nhau, cac thiét ké thay thé va
cac phuong an tuong duong ¢ thé dugc st dung ma khong tréch khoi tinh than cua sang
ché. Ngoai ra, nhidu quy trinh va phan tir da duoc biét r5 da khong duge mo ta dé tranh gay
khé khin khong cn thiét cho ngudi doc sing ché. Do d6, phan mo ta & trén can khong
duoc hiéu 1a dé giGi han pham vi cua sang ché. T4t ca cac dau hiéu duoge boc 19 co thé duoc

str dung riéng r& hodc két hgp véi nhau.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s& hiéu rang cic phuong
an dugc mo ta trén day chi co tinh chit minh hoa va khéng nham giéi han sang ché. Do do,
cic dau hiéu duoc md ta trong phﬁn md ta trén day hodc dugce thé hién trén cac hinh v& kém
theo can duoc hiéu 1a chi c6 tinh chat minh hoa va khong gi6i han sang ché. Céc diém yéu
ciu bao ho dudi day du dinh bao ham tAt ca cac ddu hiéu chung va cu thé cua sang ché duogc
mo ta & day, cac diém yéu cAu bao ho cling du dinh gidi han cé cac tuyén bd vé pham vi
bao ho ddi véi phuong phap va hé théng ma theo ngdn ngit cua sang ché déu thudc pham

vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét chi tiét duc, phuong phap nay bao gdm cac budc:
kep khuon;
m& voi phun bang cach tach mii vit din khoi miéng dugce tao thanh trong voi phun;

quay vit din & bom nguyén liéu néng chay vao khudn cho t6i khi khudn dugc bom

by
A

day;

dong voi phun bang cach dit mili vit dun khép kin voi voi phun; va
théo kep khuon dé 14y chi tiét duc;

trong do:

budc md voi phun bao gdm bude quay vit dun dé dich chuyén miii vit dun ra khoi
vOi phun; va

budc dong voi phun bao gbdm budc dio chiéu chuyén dong quay cua vit dun dé dich
chuyén miii vit dun tiép xtc véi voi phun.
2. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm bude gia nhiét nguyén liéu trong than dé tao
thanh nguyén liéu néng chay truée bude maé voi phun.
3. Phuong phap theo diém 2 con bao gom bude:

r6t ddy nguyén lidu dudi dang hat hodc vay vao phéu; va

lam ngudi phéu trude khi gia nhiét nguyén liéu trong than.

4. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm bude lam ngudi khudn dé hoa ran nguyén ligu

ndéng chay trong khuoén.

5. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 4p sudt phun trong than dugc rot ddy nguyén liéu
néng chay hau nhu bing hodc 16n hon dén 10% so v6i ap suit trong hoc khuon duge tao
thanh baoi khuon.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu duge chon tir nhém bao gdm chat nhiét
déo v6 dinh hinh, chat nhiét déo két tinh va ban két tinh, nhua nguyén chét, chat déo cbt

soi, chét nhiét déo tai ché, nhua tai ché sau cong nghiép, nhua tai ché sau st dung, nhua
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déo nhiét hdn hop va tron 1dn, nhya hitu co, hop chét thuc pham hitu co, nhya gbe
cacbo hydrat, hop chit gbc duong, gelatin, hop chat propylen glycol, hop chét gdc tinh bot,
va nguyén liéu dac phun kim loai (MIM).

7. Phuong phap san xudt chi tiét duc, phuong phép nay bao gbm cac bude:

kep khuon;

mao voi phun béng cach tach miii vit dun khoi miéng duge tao thanh trong voi phun;

quay vit din dé bom nguyén liéu néng chay vao khudn cho t6i khi khuon dugc bom
ddy;

déng voi phun bang cich dit miii vit dun khép kin véi voi phun; va

thao kep khudn dé 1y chi tiét duc;

trong do:

budc md voi phun bao gém bude dich chuyén than theo huéng thir nhét so véi vit
dun dé dich chuyén voi phun duge gén vao than ra khoi mili cua vit din; va

dong voi phun bao gdm bude dich chuyén than theo huéng thtr hai nguoc lai v6i
huéng the nhit so véi vit dun dé dich chuyén voi phun khép khit voi mii vit dun.
8. Phuong phap san xuét linh kién bang chit déo bing thiét bi bao gdm phéu, vit dun ¢6
miii vit dun, voi phun, mot hoac nhiéu bo gia nhiét, va dong co, phuong phép nay bao gém
cac budc:

kep khudn;

kich hoat dong co dé lam quay vit dun dé dich chuyén mili vit dun ra khoi voi phun
dé mo voi phun;

quay vit dun dé bom nguyén lidu néng chay vao khuon cho t6i khi khuon dugc bom
day;

dao chidu chuyén dong quay cta vit dun dé dich chuyén miii vit dun dé doéng voi
phun;

Jam ngudi khudn de hoa ran nguyén li¢u néng chay trong khuon; va
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thao kep khuon dé 14y chi tiét dac.
9. Phuong phéap theo diém 8 con bao gom budc:

dich chuyén vit dan dé dit voi phun &p vao cira khudn; va

khoi dong mot hodc nhiéu bo gia nhiét dé 1am nong chay nguyén liéu dugc nap day
trong than tir phéu trude khi kep.
10. Phuong phép theo diém 8 con bao gbm bude:

d6 nguyén liéu dudi dang hat hodc vay day vao phéu; va

lam ngudi phéu trugc khi khoi dong mot hodc nhidu bo gia nhiét.
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 bude kep khudn bao gdm budce dp dung ap suit
khong khi nim trong khoang tir 90 psi dén 110 psi (0,6 dén 0,7 MPa).
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bude thdo kep khudn bao gbdm budc xa ap suét
khong khi.

13. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 miii vit dun nam céch voi phun khi miéng voi phun

mo.
14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 nguyén liéu néng chay c6 ap suét bang hoic cao
hon dén 10% so v&i 4p suit trong khuon.
15. Phuong phap theo diém 8, trong d6 nguyén li¢u dugc chon tir nhém bao gdm chit nhiét
déo v dinh hinh, chét nhiét déo két tinh va ban két tinh, nhya nguyén chat, chat déo cbt
SO1, chat nhiét déo tai ché, nhua tai ché sau cong nghiép, nhya tai ché sau str dung, nhua
déo nhiét hén hop va tron 14n, nhya hitu co, hop chét thuc phém hitu co, nhya géc
cacbo hydrat, hop chat gdc duong, gelatin, hop chét propylen glycol, hop chét gdc tinh bot,
va nguyén liéu dac phun kim loai (MIM).
16. Thiét bi duc phun bao gom:

than;

voi phun bao boc mot dAu ctia than va tao thanh miéng néi thong chét 1ong v6i bén

trong thén; va
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vit dun ndm it nhat mot phan bén trong than va quay dugc so véi than, vit dan bao
gbém mili vit dun duoc tao két cAu dé ngan ngira su hinh thanh nut kin ngudi trong miéng
vOi phun;

trong d6 su dich chuyén twong d6i theo hudng truc gifta than va vit dun maé hodc
déng miéng voi phun dé cho phép hodc ngin nglra, mot cach twong ting, dong nguyen lidu

chay qua miéng voi phun; va

trong d6 mii vit din bao gom:

phé‘m mili hinh tru dwoc tao két cAu kéo dai t&i bé mit ngoai cia voi phun va bit kin
miéng voi phun; va

phan c6 goc kéo dai vé phia sau va ra bén ngoai tir phan miii hinh try, phan c6 goc
duoc tao két cdu dé tao thanh chd bit kin vdi phin ciia voi phun bao quanh miéng.
17. Thiét bj theo didm 16, trong d6 mii vit din va vit dun dugc tao dudi dang lién khdi.
18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 mii vit dun dugc tao doc lap véi vit dun va duge lap
vao dau cua vit dun.
19. Thiét bi theo diém 16, trong dé voi phun dugc gén vao than.
20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 than dich chuyén duogc theo hudng truc gitta vi tri tha
nhit trong d6 mili vit din déng miéng voi phun va vi tri thit hai trong d6 mii vit din nim
cach miéng voi phun.
21. Thiét bi theo diém 16, trong d6 voi phun dbi tiép véi dau clia than.
22. Thiét bi theo diém 16, trong d6 vit dun dich chuyén duoc theo hudng truc gitra vi tri
tht nhét trong d6 miii vit din déng miéng voi phun va vi trf thir hai trong d6 mii vit dun
ndm cach miéng voi phun.
23. Thiét bi theo diém 16, trong do:

phan miii hinh try dugc tao dang dé khép v6i hinh dang cta miéng voi phun; va

phan c6 goc dugc tao dang dé khép véi hinh dang cta phan ctia voi phun bao quanh

miéng.
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24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bé mit dan cua phﬁn miii hinh tru duoc tao két cdu aé

bang véi bé mat ngoai ctia voi phun khi miéng voi phun dong.
25. Thiét bi theo diém 16, trong do ph?m miii hinh tru c6 chiéu dai quanh truc nhé hon ph??m
c6 goc.
26. Thiét bi duc phun bao gom:
vit dun bén trong than;
phéu duogc nbi véi than va duge tao két cAu dé rét day nguyén liéu vao than;
mot hoac nhiéu bd gia nhiét dugc tao két cAu dé gianhiét nguyén li¢u bén trong than;

voi phun ¢6 phan miii duge tao két cau dé bao boc kin mili vit dun, phén noi than
dugc tao két ciu dé ndi vai than, va phan gifta gifta phan mili va phan ndi than, phan mi

ctia voi phun ¢6 miéng dé phun nguyén lidu; va

miii vit dan duogc ndi véi vit dun, miii vit dun dugc tao két chu dé 1ép viura bén trong
phan miii ctia voi phun va dich chuyén nguyén liéu khoi miéng trong phan miii ctia voi
phun dé ngin nglra su hinh thanh nat kin ngudi trong miéng, mii vit dun dugce tao két cAu
dé dich chuyén theo huéng truc dé mo va déng miéng nay;

trong d6 mii vit dun bao gom:

phan miii hinh try duge tao két chu kéo dai toi bé mit ngoai cia phan mili cua voi
phun va bit kin miéng trong phan miii ctia voi phun; va

phan c¢6 goc kéo dai v& phia sau va ra bén ngoai tur phan miii hinh try, phan c6 goc
duge tao két cAu dé tao thanh chd bit kin véi phén giita ctia voi phun.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 phan c6 goc chuyén tiép tir dwdng kinh 16n cta vit dun
dén miéng trong phan miii ctia voi phun.
28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 phan c6 goc c6 goe so v6i hudng truc nim trong khoang
tir 15° dén 45°.
29. Thiét bi theo diém 26, trong d6 miéng trong phan miii ca voi phun ty 18 v6i duong

kinh cta vit dun dé cho phép nguyén liéu chay d& dang vao hoc khuon.
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30. Thiét bi theo diém 26, trong d6 phﬁn ndi than cua voi phun ¢6 ren dugce tao két cAu dé
bét v&i cAc ren cta than gan dau cua than.
31. Thiét bi theo diém 26, trong d6 mili vit dun c¢6 ren duge tao két cAu dé bat vai cac ren
clia vit dan gin dau cua vit dun.
32. Thiét bi theo diém 26, trong do:

phan miii hinh try dugc tao dang dé khép v6i hinh dang cua phan miii ctia voi phun;
va

phan c¢6 géc duge tao dang dé khép véi hinh dang cta phan giita cia voi phun.
33. Thiét bi theo diém 26, trong d6 bé mat dan cua phﬁn mii hinh tru dugc tao két cAu dé
bing v6i bé mit ngoai ciia voi phun khi miéng trong phan miii cta voi phun dong.
34. Thiét bi theo diém 26, trong d6 phan miii hinh try c6 chiéu dai quanh tryc nho hon phan

co goc.
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