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(57) Séng ché dé cap dén cac loai phan tim khac nhau ding cho giay dép ma bao
gom nhua polyolefin. Sang ché ciing dé cap dén céc cau tric dé va giay dép duoc
tao ra tir 46. Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra cac ché pham nhya polyolefin,
phan tim, ciu truc dé, va gidy dép. Theo mét sb khia canh, ché pham nhua polyolefin
nay bao gom luong c6 tac dung cta chat bién doi nhua polyme. Luong c6 téac dung
nay cd thé 1a lwgng cé tac dung cho phép ché pham nhya vuot qua tha nghiém udn,
va cu thé 13 vuot qua thir nghiém udn ma khéng lam thay dbi dang ké do hao ton do
mai mon. Theo mét sé khia canh, ché pham nhwa nay ciing bao gdm chat 1am trong
dé cai thién do trong quang hoc cuia phan tim. Theo mot s6 khia canh, cac phan tim
nay bao gom phan vai duoc dat trén mot hodc ca hai mat trong sé mat thi nhat va
mat tha hai caa phan tdm. Phan vai c6 thé tao ra su lién két cai thién cua phan tam

véi cac bo phan khac nhu phan khung dé hoic phan mil.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché no6i chung dé cdp dén cac cau truc d€ va cic phan tam bao gdém nhua

polyolefin va giay dép bao gdm céc cAu tric dé nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc thiét ké va san xuét gidy dép va cac dung cu thé thao lién quan dén nhiéu yéu
t6 tir cac khia canh thdm my, dén do thoai mai va cam nhan, dén tinh nang va do bén. Du
kiéu dang va thoi trang c6 thé thay dbi nhanh chéng, nhung nhu cdu tang tinh niang & thi
truong giay dép va dung cu thé thao 1a khong d6i. Ngoai ra, thi trudng nay da dich chuyén
sang nhu cau c6 vt liéu chi phi thap hon va tai st dung dugc van c6 kha ning dap tmg cac
nhu cdu tinh ning dang gia tang. D& can bang céc nhu ciu ndy, cac nha thiét ké giay dép va

dung cu thé thao d3 st dung nhiéu vat liéu va kiéu dang da dang cho cac bd phan khac nhau.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong tinh trang k¥ thuat, cdc polyme cu thé dung cho giay dép va dung cu thé thao
bao gdm céc polyme nhu polyme polyuretan va polyamit, nhung van cin céc vat liéu thay
thé c6 chi phi thip hon cho cic polyme hidu qua nay, ddc biét 1a cac vét liéu thay thé ¢ chi
phi thdp hon ma c6 thé tai str dung va dé gia cong. C4c vat liéu thay thé nhu polyolefin, tuy
¢6 hiéu qua vé mit chi phi, nhung theo truyén théng thi c6 cic tinh chét co hoc kém va bé
mit va niang lugng bé mit dé lién két kém. Cn phai c6 cac kiéu dang va vt liéu méi. Cu
thé 13, vAn cAn c6 nhya polyme cai tién dé tao ra cac bd phan cua giay dép va dung cu thé
thao chiu dugc su hoa trang cing hozc nit gay khi dugc ubn trong diéu kién lanh, chiu mai
mon, va c¢6 kha nang lién két thda déng d6i vai gidy dép va cac tng dung dung cu thé thao
khac.

Theo céc khia canh khac nhau, séng ché nay d& xuit cac ciu triic dé bao gobm phan
tAm chtra nhya polyolefin. Theo mot sé khia canh, cac cdu tric dé nay bao gbm phan tim

va phan vai trén mdt hodc nhiéu bé mit cta phan tam nay. Phan vai nay co the cai thién sy
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lién két ctia cac bd phan khac (vi du phin mil hodc phan khung dé) v6i phan tAm. Phan vai
nay cling co thé duoc st dung cho muc dich trang tri. Phdn tAm c6 cac ché pham nhua
polyolefin c6 thé c6 cic tinh chét co hoc cai thién khién chung dic biét thich hop dé su
dung trong cac bd phan dung cho giay dép va dung cu thé thao. Cu thé 13, cac ché phdm
nhya nay vira chiu dugc sy hoa tring cang hodc nit gay khi bi ubn trong diéu kién lanh va
vira chiu mai mon dén mtrc dd dugc yéu cAu dé str dung trong giay dép va dung cu thé thao.
Sang ché d& xuét cac dang phén tAm khéc nhau dung cho gidy dép bao gdm céc ché pham

nhua polyolefin nay.

Theo mot s6 khia canh, sang ché nay @& xudt cAu trac dé cho giay dép, ciu tric dé
nay c¢6 phan tAm chira nhya polyolefin, phin tAm nay c6 mit thir nhét va mit th hai, trong
d6 mat tht nhit nay dugc tao cdu hinh dé huéng xudng dat khi phan tim nay 12 mot bd
phén cua giay dép; va phﬁn vai dugc dat 1én trén mot hodc ca hai mit thi nhét va mat tha
hai nay. Theo mot s6 khia canh, chu trac dé nay con bao gdbm phin khung dé dugc tao chu
hinh @& & trén mat th nhat cia phn tim. Phan khung dé c6 thé quén xung quanh phén tAm
va khép hoic gén vao phén mii khi c4u trac dé nay 1a mot bo phan cua giay dép, vi du phan
khung dé nay c6 thé gén vao phan mii tai duong gén két. Theo mot s6 khia canh, c4c cdu
trac dé nay khong bao gém phan vai, vi du cAu trac dé nay co thé bao gbém phan tim va

phan khung dé nhu dugc mé ta & trén va duge md ta chi tiét diy di hon dudi day.

Theo cac khia canh khac nhau, sdng ché nay ciing dé xuat giay dép bao gobm cau tric

dé dugc mo ta ¢ day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh khéc ctia sang ché s& dé hidu hon khi doc phan mo ta chi tiét, duoc
md ta dudi day, khi doc cing vdi cac hinh v€ di keém.

Fig.1A-Fig.1H mo ta giay thé thao 1am vi du. Fig.1A 1a hinh v& phéi canh mit ngoai
clia gidy thé thao 1am vi dy. Fig.1B 12 hinh chiéu tir dudi 1én ciia mat ngoai ciia gidy thé
thao lam vi du. Fig.1C la hinh chiéu tir dudi 1én cia mit gitta cua giay thé thao lam vi du.
Fig.1D la hinh chibu tir trén xudng cta gidy thé thao 1am vi du. Fig.1E 1a hinh chiéu tir phia
truée cia gidy thé thao 1am vi dy. Fig.1F hinh chiéu tir phia sau cta gidy thé thao lam vi
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du. Fig.1G 1a hinh v& phdi canh dwoc khai trién cla gidy thé thao lam vi du. Fig.1H 1a m3t

cit doc theo dudong 1-1 cla gidy thé thao lam vi du.

Fig.2A-Fig.2C mé ta giay thé thao lam vi du thi hai. Fig.2A 1a hinh chiéu tir dudi
1én cta mat ngoai clia giay thé thao lam vi dy. Fig.2B 12 hinh v& phéi canh duoc khai trién
ctia gidy thé thao 1am vi du th(t hai. Fig.2C 1a mat cit doc theo dudng 2-2 clia gidy thé thao

lam vi du thi hai.

Fig.3 md t4 hinh chiéu khai trién ctia cAu tric dé 1am vi du thir ba c6 phan khung dé
va phan tAm ctmg tao ra do cing ma khong can b6 sung lugng dang ké vt liéu phu thém,

va do d6 gitr dugc khdi lugng thép.

Fig.4A-Fig.4C md ta gidy thé thao 1am vi du thi tu. Fig.4A 1a hinh chiéu tir dudi
[én ctia mit ngoai clia gidy thé thao 1am vi du. Fig.4B 12 hinh v& phdi canh dugc khai trién
ctia gidy thé thao 1am vi du tht hai. Fig.4C 1a mat cit doc theo duomg 4-4 clia gidy thé thao

lam vi du thi hai.

Fig.5A-Fig.5B mo ta gidy thé thao lam vi du tht ndm. Fig.5A 13 hinh chiéu tir dudi
1én cua mit ngoai cla gidy thé thao 1am vi du tht nim. Fig.5B 1a hinh v& phdi canh dugc
khai trién cua giay thé thao 1am vi du thi ndm.

MO ta chi tiét sang ché

Trude khi sang ché dugc md ta chi tiét hon, cAn hiéu ring sang ché nay khong bi
gi6i han & céc khia canh cu thé dugc mo ta, va nhu vdy, di nhién 1a c6 thé thay doi. Céc hé
théng, phuong phap, dAu hiéu, va wu didm khac ciia ché pham nhua va cic san pham va cic
bo phan cua ching s€ rd rang hodc tré nén rd rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét nay dya vao viéc xem xé€t cac hinh v& va phan mo ta chi tiét sau
day. Dy tinh ring tht ca cac hé thdng, phuong phép, d4u hiéu, va cac vu diém bd sung nay
dugc bao gdm trong phan mo ta ndy, 13 ndm trong pham vi clia séng ché, va duoc bao ho
béi cac diém yéu cau bao hd kém theo. Cling can hiéu riang thuét ngit duogc st dung & day
chi nhim muc dich md ta cac khia canh cu thé, va khong dugc du tinh l1a nham gi6i han
sang ché. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thudt ndy s& nhn biét nhidu bién

thé va dang diéu chinh cta cac khia canh dugc mod ta & day. Céc bién thé hodc dang diéu
3
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chinh nay duogc du tinh 13 duge bao gom trong ndi dung ciia sang ché va dugc bao ham boi
bo yéu cau bao hd & day.
Céc cau truc dé va giay dép duogc tao ra tir d6

Theo mdt sb khia canh, sang ché d2 cap dén céc clu tric dé bao gbm phan tAm chira
nhyua polyolefin. Sang ché ciing dé cap dén gidy dép bao gdm cac ciu tric dé nay. Nhu
duge thao luan dudi day, cac phan tAm chira ché phidm nhwa polyolefin biéu hién mot cach
mong mudn mirc do bén co hoc cao va ca dd bén udn cao. Tuy nhién, chu don da phat hién
ra ring theo mot sé khia canh, khi cac ché phdm nhua polyolefin dugc sir dung trong céc
phan tAm, thi sy lién két v6i bé mit ciia phan tdm (vi du nhu sy lién két giita phan tdm va
phin mii) c6 thé khong théa mén. Do d6, theo mot 56 khia canh, cac ciu truc dé nay bao
gbm phan tAm va phan vai dit trén mot hodc nhidu bé mit cia phin tim nay. Khong mong
mudn bi rang budc béi ly thuyét cu thé bat ky, tin rang viéc bao gdbm phén vai dat trén mot
hoic nhiéu b mit cia phan tAm c6 thé din dén su lién két cai thién gitra phan tim va phéan
mil, cu thé 12 khi phan mii ndy duoc lam tir nhwa polyme khéc véi phén tdm. Trong mot vi
duy, viéc st dung phén vai chira xo ho#c soi lam tir vat liéu polyme c6 ndng lugng bé mat
khac so v6i nang luong bé mit clia nhya polyolefin cua phan tAm c6 thé thuc day su lién
két gitra phan mii ma bao gbm vat lidu polyme c6 nang lugng bé mat gin véi nang luong
bé mit cta phan vai hon so v6i nang lugng bé mit cua nhua polyolefin ctia phan tdm, nho
vay lam ting do bén lién két gitta phan tdm va phan mii so véi khi st dung phén tim ma
khong co phén vai. Viéc st dung ph'?ln vai ¢ thé tao ra bé mat ¢o két cAu c6 dién tich bé
mat 16n hon, mang dén co hoi 16n hon trong viéc tao thanh céc lién két co hoc gifra ph?m
mii va phan tim, nhd d6 1am ting do bén lién két gita phan tAm va phan mii so véi khi st
dung phan tdm ma khong c6 phén vai. Mot lgi ich nita 13, phén vai nay c6 thé duoc st dung

dé tao ra bé mit trang tri hodc phong cich theo mot sb khia canh.

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh mat ngoai cta gidy thé thao c6 dinh 1am vi du 110, vi
du giay da banh/giay da bong. Nhu co6 thé quan sat trén Fig.1A, san pham giay 110 bao
gdm phan mii 112 va chu trac dé 113, ma bao gdbm phan tim 116 va phan vai 114 dit trén
mit trén 152 cia phan tm. Phan vai 114 duoc dit gitta phan tim 116 va phan mi 112.

Phan tAm 116 bao gém nhiéu chi tiét bam 118. Khi dugc mang vao, céac chi tiét bam 118
4
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tao ra d0 bam cho nguoi stt dung nhdm lam ting dod vitng. Mot hodc nhiéu chi tiét bam 118
c6 thé dugc tao thanh nguyén khéi voi ph::?m tAm, nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, hodc ¢6
thé théo roi duge. Tuy y, mot hodc nhiéu chi tiét bam 118 c6 thé bao gdm mili chi tiét bam
(khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc tao cAu hinh dé tiép xtc voi nén dét. Mai chi tiét
bam c6 thé duge tao thanh nguyén khdi véi chi tiét bam 118. Tity ¥, miii chi tiét bam nay
c6 thé dugc 1am tir vat liéu khéc (vi dy, kim loai, hodc vat ligu polyme chira cac polyme
khéc nhau) so v&i phin con lai cia chi tiét bam 118. Fig.1B 1a hinh chiéu tr dudi lén cla
mat ngoadi cua san pham giay 110. Khi s&n pham gidy 110 dugc mang vao, thi mit ngoai
ctia san pham 110 thuong duge dinh hudng trén mat hudéng ra khoi duong tAm cta co thé
ngudi st dung. Fig.1C 1a hinh chiéu tir dudi 1én cia mit gitra clia san pham giay 110. Khi
san phim gidy 110 dugc deo vao, thi mat gitta nay thuong hudng vé phia dudng tdm cua
co thé ngudi st dung. Fig.1D 12 hinh chiéu tir trén xudng ctia san pham gidy 110 (khdng c6
tdm 16t gidy tai chd) va khong c6 tAm 16t cbt giay hozc chi tiét gidng tAm 16t 115 khéc;, va
con thé hién phan mil 112. Phin mii 112 bao gdm ¢6 ¢6 16t 120. Theo cach khac hodc ngoai
ra, phﬁn mil ¢6 thé bao gé)m vung dugc tao cAu hinh dé mé rong lén dén hoic qua mét ca
chan cua nguoi st dung (khong dugce thé hién). Theo it nhit mot khia canh, phan mii 112
khong c6 ludi ga, voi phan mii quén tir mit gitta cta chan nguoi di, qua phan miii chan, va
dudi phén mat ngoai cua phﬁn mil, nhu dugc thé hién trén Fig.1D. Theo céach khac, san
phim gidy nay c6 thé bao gdm ludi ga (khong dwoc minh hoa). Nhu thé hién trén Fig.1A-
Fig.1G, day budc cua san pham giay 110 tuy y ¢6 thé dugc dit trén mit ngoai clia san phém.
Trong cac vi du khéc, san pham gidy nay c6 thé c6 thiét ké d& cdi hodc ¢6 thé bao gdm hé
théng déng khac véi day bude (khong duge thé hién). Fig.1E va Fig.IF lan luot la hinh

chiéu tir phia trude, va hinh chiéu tir phia sau cla san phim giay 110.

Fig.1G 14 hinh v& phdi canh khai trién ctia san phim giay 110 thé hién phan mit 112,
phan tAm 116, va phan vai 114. Nhu c6 thé quan sat trén Fig.1D, phan mii 112 bao gdm
tdm 16t strobel 138. Nhu thé hién trén Fig.1D, tAm 16t strobel 138 gan twong tmg v6i hinh
dang cua chin ngudi str dung, va dong phﬁn day cua phén mil 112, va duoc may véi cac b
phan khac d tao thanh phan mii 112 doc theo chu vi clia tAm 16t strobel 138 v6i dudong may
185. Tam 16t ¢t giay hodc chi tiét gidng tAm 16t 115 khac co thé duoc dit bén trén hodc

5
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bén dudi thm 16t strobel 138. Theo mdt sé khia canh, tdm 16t cbt gidy hodc chi tiét gidng
tdm 16t khac c6 thé thay thé tAm 16t strobel. TAm 16t cdt gidy hogc chi tiét gibng tAm 16t 115
khac c6 thé vé co ban mé rong toan bd chiéu dai cua phﬁn tAm, hodc co thé c6 mat & mot
phin cua chidu dai cta phan tim, nhu, vi dy, & ving ngén chén 130, hodc ¢ vung gilta ban
chan, hoac & viung got. Phén mii 112 bao gém tAm 16t strobel 138 duoc lién két v6i bé mat
trén 140 ctia phdn vai 114 ( Fig.1G-Fig.1H). B& mjt dudi 142 clia phan vai 114 c6 thé dugce
lién két hoac gén vao bé mit trén 152 cla ph?m tAm 116. Theo mdt sb khia canh, bé mit
du6i 142 ciia phin vai 114 c6 thé dugc lién két co hoc v6i bé mit trén 152 ciia phan tam
116 bang cach gin cic polyme trong phén vai 114 va nhya polyme clia phén tim 116. Theo
cach khac hoac ngoai ra, phén mii 112 bao gém tAm 16t strobel 138 duoc lién két co hoc
v6i bé mit trén 140 cua phan vai 114 bing cach gin nhya polyme cia phan mii 112 hodc
tAm 16t strobel 138 v6i nhya polyme cta phﬁn tdm 116. Theo mot sd khia canh, viéc lién

két nay c6 thé bao gbm ca lién két bam dinh va lién két co hoc.

Theo it nhat mot khia canh, trudc tién phﬁn tAm 116 va phén vai 114 dugc lién két
trude khi phén mii 112 va/hodc tAm 16t strobel 138 duoc lién két vai ph?ln vai 114. Theo
mdt sd khia canh, san phim gidy 110 c6 thé bao gdm tAm 16t giay thao rdi dugc (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Nhu d biét trong linh vuc k§ thuat nay, thm 16t gidy dong dang
v6i va vach ra bé mit day trong cua giay va 12 bo phan dugc tiép xtic véi dé (hoidc dé 16t)

ctia chin nguoi st dung.

Fig.2A-Fig.2C md ta giay thé thao 1am vi du tht hai. Fig.2A 1a hinh chiéu tir dudi
1én ctia mit ngoai cia giay thé thao lam vi du. Fig.2B 1a hinh v& phéi canh dugc khai trién
clia gidy thé thao lam vi dy thir hai. Fig.2C la mit cit doc theo dudng 2-2 cla giay thé thao
lam vi du tht hai. Fig.2A 1a hinh chiéu tir dudi 1én ctia mit ngoai cua san pham giay lam vi
du 210 ma khong c6 phin vai. San phim gidy 210 bao gdm phan mii 212 va céu trac dé
213 ¢6 phan tAm 216 va phan khung dé 217. Phan khung dé 217 bao gbm nhiéu chi tiét bam
218. Céc chi tiét b4m 218 ¢6 thé duoc lam hoan toan tir vét lidu phan khung dé 217 hodc,
nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cac chi tiét bam 118 c6 thé c6 chi tiét bam bén trong twong
ung 219 duqé tao ra trong phan tdm 216 va dugc boc bai phan khung dé 217. Tuy ¥, mot
hodc nhidu chi tiét bam 218 c6 thé bao gdm mili chi tiét bam (khong dugc the hién trén hinh
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v€) dugc tao chu hinh dé tiép xuc véi nén dit. San phim giay 210 c6 thé bao gdm chi tiét

tAm 16t cdt giay 215 ma c6 thé vé co ban mo rong toan bd chidu dai cta phan tdm 216.

Theo mot sb khia canh, cAu trac dé co thé bao gém phén tAm dé tao ra do cung chéc,
do bén, va/hoic dd 4 ma gﬁn nhu khong 1am tang khdi luong. Vi dy, mot s6 khia canh vé
chu trac dé 1am vi du ¢ thé bao gém ph?m tAm c6 cac d4u hiéu nhit dinh ma tao ra do chiu
udn théng dung, uéng ngang, va/hodc van xo4n. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phﬁn tAm
300 c6 thé bao gdm phan gin gia cudng 310 chay doc theo phan tAm. Phan gin gia cuong
nay c6 thé bao gbm cau tric rdng, va do do, c6 thé dem dén do cung chic ma khong can
thém lugng dang ké cta vt liéu phu thém, va do dé gitr dugc khéi luong thép. Phan tAm

300 c6 thé dit bén trong phan khung dé 330, vi du v6i hoc 320 trong phan khung dé 330.

Theo mot s khia canh, khi chu tric dé bao gé)m phan tAm va phﬁn khung dé duoc
tao cAu hinh dé quin xung quanh phan thm va dé khép hodc gan vao phan m khi cAu tric
dé nay 1a mot bd phan cia san pham giy, cAu trac dé nay ciing bao gbm mot hodc nhiéu
phén vai. Vi dy, phan vai ¢6 thé & giita phan tAm va phan mi va c6 thé dem dén sy lién két
cai thién gitta phan tAm va phan mdi. Phan vai ciing c6 thé dugc dit gitta phan tAm va phan
khung dé. Theo céc khia canh trong d6 phan vai & gifta phin tAm va phan khung dé, thi
phan vai ndy c6 thé dem dén su bam dinh céi thién gita phan tAm va phan khung dé va/hodc
phan vai nay ¢6 thé 1a phan vai trang trf hodc lam dep. Theo mot s khia canh, cu trac dé
nay co thé bao gdbm phén vai trang tri trén bé mit ngoai hodc bé mit huéng xudng dét ctia
phén khung dé. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig. 4A-Fig.4C, san pham gidy 410 bao gbm
phan mil 412 va chu trac dé 413 ¢6 phan tAm 416 va phan khung dé 417. Phin khung dé
417 bao gdm nhidu chi tiét bam 418. C4c chi tiét bam 418 co thé duoc 1am hoan toan tlr vat
liéu cia phﬁn khung dé 417 nhu dugc thé hién trén hinh v&. Tuy y, mot hodc nhidu chi tiét
bam 418 c6 thé bao gém miii chi tiét bam (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc tao ciu
hinh dé tiép xtic véi nén dAt. Phin vai 414 dugc dat gitta phan tAm 416 va phan khung aé
417. San phim gidy 410 ¢6 thé bao gdm chi tiét tim 1ot cbt gidy 415 ma c6 thé vé co ban

md rong toan bd chicu dai clia phan tam 416.

Fig.5A 1a hinh chiéu tir dudi 1én ctia mat ngoai cia san phim gidy 1am vi du 510 bao

gdm phén thm got 515, phan tAm gitta ban chan 516, va phén tAm mii chan 517 riéng 1&.
7
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San pham gidy 510 bao gdm phan mii 512 va phan tAm g6t 515, phin tdm gitta ban chan
516, va phan tAm mii chan 517. Mdi trong sé phin tAm got 515, phan tAm gitta ban chan
516, va phan tAm mili chan 517 bao gbm nhiéu chi tiét bam 518. Khi dugc mang vao, cac
chi tiét bAm 518 tao ra d6 bam cho nguoi st dung nham lam ting dd virng. Mot hodc nhiéu
chi tiét bam 518 ¢6 thé dugc tao thanh nguyén khdi v6i phan tAm got 515, phan tm gitta
ban chan 516, vi/hodc phin tAm miii chan 517, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, hodc co
thé thao rdi duge. Fig.5B 1a hinh vé phdi canh khai trién clia san phdm giay 510 thé hién
phin mii 512, phan tAm g6t 515, phin tAm gitta ban chan 516, va phan tdm mii chan 517.
Theo khia canh nay, bé mit trén 525 cla phan tAm got 515 ¢6 thé bao gdbm phan vai got
535. B& mit trén 527 cla phan tAm miii chan 517 ¢6 thé bao gdm phan vai miii chan 537.
Tuong tw, bé mit trén 526 cua phan tAm gitta ban chan 516 bao gdm phan vai gitta ban chan
536. Céac phan vai nay c6 thé mang dén su lién két cai thién gitra phan mii 512, phan tAm

g6t 515, phan tAm giita ban chan 516, va phin tAm miii chan 517.

Séang ché dé cap dén nhidu cAu trac dé bao gdm phan tdm polyolefin, tirc 12 bao gbm
phan tim chta ché phdm nhwa polyolefin. Phin tAm nay bao gdm ché phim nhua
polyolefin, vi du ché pham bat ky trong sb cac ché pham nhua polyolefin dugc md ta & day.
Céc cAu trac dé nay cling c6 thé bao gém véat liéu dan hoi chira cao su luu hoa va vat ligu
hydrogel, trong d6 trong vat li¢u dan hdi, vat liéu hydrogel dugc phan bd trong toan bd cao
su luu hoéa, va it nhét mot phén cta vat lidu hydrogel c6 mit trong vat li¢u dan hdi duoc gitt
vt Iy boi cao su luu hoa. Cac hé théng nay dugc mo ta trong Don yéu cAu cp patent tam
thoi M§ s 62/574262 véi tiéu dé “Céc ché pham cao su va céc st dung ctia chung” duoc
ndp ngay 19/10/2017, ndi dung ctia tai liéu nay dugc két hop toan bd & day bang cach vién

dan. Cac vat liéu dan hdi nay 6 thé tao ra tinh chét chdng bi.

Céc cAu tric dé nay co thé bao gdm phan vai trén mot hodc nhidu bé mit ctia phan
tAm. Vi duy, khi phén tAm nay c6 mdt thr nhit va mit thi hai, mt thi nhét nay co thé dugc
tao cAu hinh dé huéng xudng dat khi phan tAm nay 1a mot bd phén cla san pham gidy va
mat thir hai co thé duoc tao cAu hinh dé huéng 1én trén. Theo mot sb khia canh, phén vai
ndy & trén mot hodc ca hai mat thu nhit va mit thir hai. Phén vai nay c6 thé dem dén su
lién két cai thién gifta phén tAm va cac bd phan khac cua cAu trac dé, vi du gifta phﬁn tAm

8
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va phan khung d€. Phan vai nay cling c6 thé dem den sy lién ket cai thién gitta phan tam va
phan mii khi cAu trac dé 1a mot bo phén clia sdn pham giay. Theo mot s6 khia canh, phan

vai ndy 1a phan vai c6 hoa vin hodc trang tri.

Theo mot sb khia canh, cac chu trac dé nay bao gdbm phén khung dé. Theo mot s6
khia canh, phan khung dé nay két hop véi mot hodc nhiu phan vai trong chu tric dé, mic
du theo mot s khia canh, cdu tric dé nay bao gbm phan khung dé va khong c6 phan vai.
Phén khung dé nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé & trén mit thir nhat hogc mat huéng xubng
dét cua phén tAm. Theo mot sb khia canh, ph?m khung dé nay dugc tao cAu hinh dé quén
xung quanh phan tAm va dé khép hoic gén vao phan mi khi cAu tric dé 1a mdt bd phan cla

san phim gidy. Phan khung dé nay c6 thé gan vao phan mil tai duong gén két.

Theo mdt sd khia canh, céc chi tiét bam nay dugc lam tr cing ché pham hoic gan
nhu cing ché pham nhya polyolefin nhu phén tdm. Theo céc khia canh khac, cic chi tiét
bam nay duoc 1am tir nhya tht hai khic v6i nhya polyolefin. Theo mdt s6 khia canh, céu
tric dé bao gdm phén khung dé va phan khung dé nay dugc lam tir nhya tha hai. Nhuwa tht
hai nay c6 thé bao gdm polystyren, polyetylen, etylen-a-olefin copolyme, cao su etylen-
propylen (EPDM), polybuten, polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en, polyisopren,
polybutadien, etylen-axit metacrylic copolyme, chit dan hoi olefin, copolyme ctia nd, hodc
dang pha tron hogc hdn hgp cua chung. Theo mot s6 khia canh, nhua tht hai nay bao gdm
khoang 20%, khoang 10% polyolefin, hodc it hon. Nhua thir hai nay c6 thé bao gdm khodng
20%, khoang 10% polypropylen, hogc it hon. Nhya thtr hai nay c6 thé bao gdm cao su
etylen-propylen (EPDM) phan tén trong polypropylen. Nhuya thit hai ndy c6 thé bao gbm
copolyme khéi chira khéi polystyren. Copolyme khéi nay bao gém co thé 1a, vi du,
copolyme clia styren va mdt hodc ca hai loai trong s6 etylen va butylen. N6i chung, nhyra
thir hai nay c6 thé 1a nhya bét ky twong thich v&i nhya polyolefin va c6 do bén va cac tinh
chét co hoc thich hop.

Cu thé, nhya tht hai nay (vi du, polystyren, polyetylen, etylen-a-olefin copolyme,
cao su etylen-propylen (EPDM), polybuten, polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en,

polyisopren, polybutadien, etylen-axit metacrylic copolyme, chét dan hdi olefin, copolyme
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ctia no, hodc dang pha tron hoac hdn hop clia chiing) d3 dugc phét hién ra 12 lién két tot véi

cac ché pham nhuya theo sang ché.

Ngoai ra, cdc nhua thtr hai chtra cao su etylen-propylen (EPDM) phan tan trong
polypropylen, hodc chita copolyme khéi c6 khéi polystyren; va trong dé copolyme khéi
nay bao gbdm copolyme cua styren va mot hogc cé hai loai trong sb etylen va butylen, da
duoc phat hién ra 1a dic biét hitu dung trong cac phﬁn tiép xtic v6i nén dét cua chi tiét bam,
vi cac ché phdm nay vua lién két t6t voi cac ché phim nhya theo sang ché, va vira c6 thé
dem dén mac do chiu mai mon thim chi cao hon so véi cac ché phdm nhua theo séng ché,

ma c6 thé dugc mong mudn & cac phan tiép xuc voi nén dat cta chi tiet bam.

Theo mdt sé khia canh, c6 thd ¢6 lgi khi bao gdm chét lam trong & phan tAm (trong
nhua polyolefin) va/hodc, khi phan khung dé c6 mat, thi 1a trong phan khung dé. Chit lam
trong nay co thé cho phép nhin thdy ro phan vai qua phan tAm. Chét 1am trong nay c6 thé
c6 mat & lugng thich hop bét ky dé dem dén d@u d6 trong quang hoc cho phan tAm hoic chu
tric dé cudi cing. Theo mot s6 khia canh, chét lam trong nay c6 mat ¢ luong nam trong
khoang ttr 0,5% khéi lwong dén 5% khdi luong hogc khoang tir 1,5% khéi lugng dén 2,5%
khdi luong tinh theo tdng khdi lugng cia nhua polyolefin. Chét 1am trong nay c6 thé bao
gbm céc chit dugc chon tir nhém bao gbm dibenzyliden sorbitol dugc thé hodc khong dugc
thé, 1,3-0-2,4-bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol, 1,2,3-trideoxy-4,6:5,7-bis-O-[(4-
propylphenyl)metylen], va dan xuét cia ching. Chét lam trong nay c6 thé bao gdm hop
chit axetal ma 13 sén phdm ngung tu ctia rugu polyhydric va aldehyt thom. Ruou polyhydric
nay c6 thé bao gbém ruou duge chon tir nhém bao gbm cac polyol khong vong nhu xylitol
va sorbitol va cac deoxy polyol khong vong nhu 1,2,3-trideoxynonitol hodc 1,2,3-
trideoxynon-1-enitol. Aldehyt thom co6 thé bao gém céc chit duoc chon tir nhém bao gdm

benzaldehyt va céc benzaldehyt dugc thé.
Céc ché phim nhya

Sang ché dé cap dén nhiéu ché pham nhya da dang c6 dod chiu mai mon va do bén
ubn thich hop dé sir dung trong céc san pham va cac bd phan dugc mo ta & trén. Theo mot

s6 khia canh, sang ché dé cap dén ché phim nhya bao gdm polyolefin copolyme, va lugng
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c6 tac dung cua chat bién d6i nhua polyme. Luong c6 tac dung clia chét bién dbi nhwra nay
dem dén d6 bén ubn cai thién trong khi van gitt dugc d chiu mai mon thich hop. Vi du,
theo mot sd khia canh, lugng c6 tac dung cla chét bién d6i nhua polyme nay la lugng ¢6
tac dung cho phép ché phim nhua vuot qua thir nghiém uén theo thir nghiém udn Ross lanh
c6 st dung quy trinh 14y mau tAm. Dong thdi, ché pham nhya nay c6 thé van ¢6 do hao ton
do mai mon thich hop khi duoc do theo ASTM D 5963-97a c6 st dung quy trinh 14y mAu
vat liéu. Theo mot sb khia canh, ché phém nhua khac giéng nhu vay ngoai trr viéc khong
¢6 chét bién dbi nhya polyme khong vuot qua thit nghiém udn Ross lanh ¢6 st dung quy

trinh 1y mau vat liéu.

Chét bién ddi nhwa polyme c6 thé dem dén do bén udn, do dai, kha ning chong réo,
hozic d6 bén udn cai thién ma khong hao tdn dang ké d6 chiu mai mon. Theo mdt s6 khia
canh, sang ché dé cap dén ché pham nhwa bao gbm polyolefin copolyme, va lugng c6 tac
dung cua chit bién ddi nhua polyme, trong d6 lugng c6 tac dung cua chét bién ddi nhua
pblyme 1a Iuvong c6 tac dung cho phép ché pham nhya nay vuot qua thir nghiém udn theo
thir nghiém udn Ross lanh ¢6 st dung quy trinh 14y mau tAm ma khong c6 thay d6i dang ké
& do hao tén do mai mon khi so sanh véi do hao tén do mai mon cua ché phém nhua tha
hai giéng v6i ché phim nhua d6 trir viée khong c6 chat bién doi nhya polyme khi dugc do
theo ASTM D 5963-97a c6 st dung quy trinh léy mau vat liéu. Noi cach khac, theo mot sb
khia canh, lugng c6 tac dung cua chét bién dbi nhua polyme 1a lugng du dé san xuét ché
phim nhya ma khong hoa tring cang hodc nut gdy trong 150.000 chu ky ubn cua Th
nghiém udn Ross lanh, déng thoi d6 chiu mai mon cua ché phém nhua nay khong bi giam
xudng dang ké va do d6 khong c6 su khic biét dang ké so v6i do chiu mai mon caa ché
phAm nhwa so sanh ma theo cch khéc 1a gibng véi ché phidm nhya ngoai trir khong c6 chét

bién d6i nhwa polyme.

Theo mét sb khia canh, ché phim nhya nay c6 do hao tén do mai mon nam trong
khoang tir 0,05 xentimet khdi (cm?) dén 0,1 xentimet khéi (cm?), khoang tir 0,07 xentimet
khéi (cm®) dén 0,1 xentimet khdi (cm®), khoang tir 0,08 xentimet khéi (cm®) dén 0,1
xentimet khéi (cm?), hodc khoang tir 0,08 xentimet khéi (cm®) dén 0,11 xentimet khoi (cm®)
theo ASTM D 5963-97a c6 sit dung quy trinh 1éy mau vt liéu. Theo mot sb khia canh, ché
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pham nhua nay khdng c6 su thay ddi dang ké nao & do hao ton do mai mon khi so sénh véi
d6 hao tbn do mai mon cua ché pham nhya th(r hai gidng véi ché phém nhua nay ngoai trie
khong c6 chét bién ddi nhya polyme khi dugc do theo ASTM D 5963-97a ¢6 str dung quy
trinh 14y mau vat liéu. Sy thay dbi 12 su hao ton do mai mon, nhu duge sir dung 6 déy, duge
goi lakhong dang ké khi sy thay d6i nay 1a khoang 30%, khoang 25%, khoang 20%, khoang
15%, khoang 10%, hodc nhé hon khi dugc do theo ASTM D 5963-97a ¢6 st dung quy trinh
14y mau vat liéu.

Céac ché phdm nhua nay c6 thé bao gdbm nhiéu loai polyolefin copolyme khic nhau.
Copolyme nay co thé 13 copolyme xen k& hodc copolyme ngau nhién hodc copolyme khéi
hodc copolyme ghép. Theo mot s6 phuong 4n, copolyme nay la copolyme ngau nhién. Theo
mot s& phuong 4n, copolyme nay bao gbm cac don vi lap, voi mdi trong sb cac don vi lap
nay thu duge mot cach riéng ré tir alken monome ¢o khoang tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon.
Theo cac phuong an khac, copolyme nay bao gdm céc don vi 1ap, voi mdi trong s cac don
vi 1ap nay thu dugc mdt cach riéng 1€ tr monome dugc chon tir nhém bao gbm etylen,
propylen, 4-metyl-1-penten, 1-buten, 1-octen, va hdn hgp cua ching. Theo mot s6 khia
canh, polyolefin copolyme nay bao gdm nhiéu don vi ldp ma mdi don vi dugc chon riéng
1& tr cong thirc 1A-1D. Theo mot s6 khia canh, polyolefin copolyme nay bao gbm cac don
vi lap tha nhét c6 cAu trac theo cong thirc 1A, va cac don vi ldp thi hai ¢6 ciu tric duoc

chon tir cong thuc 1B-1D.

HaC_yy_~CHs
C
cH |
CHy HzC/ CH,
s | |
CH CH
N c ~c ~c ~c
Ha Ha H, H,
Céng thirc 1A Cong thuc 1B Cong thirc 1C Céng thirc 1D

Theo mdt sd khia canh, polyolefin copolyme nay bao gdm nhidu don vi 1dp ma mdi

don vi mot cach riéng ré c6 cau truc theo cong thirc 2
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Cong thuc 2

trong d6 R! 12 hydro hogc C;-Ci2 alkyl mach thang hodc phan nhanh, dugc thé hodc khong
duoc thé. C1-Cs alkyl, C1-C3 alkyl, C1-Ci2 heteroalkyl, C1-Cs heteroalkyl, hodc Ci-Cs
heteroalkyl. Theo mot s6 khia canh, mdi don vi lap trong cac don vi lap thir nhit ¢ céu
trac theo cong thic 1A & trén, va mdi don vi ldp trong cac don vi ldp thi hai c6 chu trac

theo cong thuc 2 & trén.

Theo mot sd khia canh, polyolefin copolyme 1a copolyme ngau nhién gdm cac don
vi ldp tha nhat va cac don vi ldp thi hai, va mdi don vi 13p trong cac don vi ldp thi nhét
thu duogc tir etylen va mdi don vi ldp trong cac don vi 1gp tht hai thu duoc tir olefin thir hai.
Theo mot s6 phuong 4n, olefin thir hai la alken monome ¢c6 khoang tir 1 dén 6 nguyén tir
cacbon. Theo céac khia canh khéc, olefin thir hai bao gdm propylen, 4-metyl-1-penten, 1-
buten, hodc cac alken dAu cudi mach thang hodc phan nhanh khac c6 khoang tur 3 dén 12
nguyén tir cacbon. Theo mot s6 phuong 4n, polyolefin copolyme chtta don vi lap polyolefin
véi luong nim trong khoang tir 80% dén 99%, khoang tir 85% dén 99%, khoang tir 90%
dén 99%, hotic khoang tir 95% dén 99% khéi lugng tinh theo tong khéi lugng ciia polyolefin
copolyme. Theo mdt s& phuong 4n, polyolefin copolyme gbm chu yéu la cac don vi lap
polyolefin. Theo mot sb khia canh, cdc polyme trong ché pham nhya gdm chit yéu 14 cac

polyolefin copolyme.

Polyolefin copolyme c6 thé bao gdm etylen, tic 13, co thé bao gdm cac don vi lap
thu duoc tir etylen nhu cac don vi 1ap trong cdng thirc 1A. Theo mot s6 khia canh, polyolefin
copolyme bao gbm etylen véi lugng nam trong khoang tir 1% dén 5%, khoang tir 1% dén
3%, khodng tir 2% dén 3%, hodc khoang tir 2% dén 5% khdi lugng tinh theo tbng khdi

luong cta polyolefin copolyme.
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Céac ché phdm nhua ndy c6 thé duoc tao ra ma khéng can dén polyuretan va/hodc
khong cin dén polyamit. Vi dy, theo mot s6 khia canh, polyolefin copolyme nay hau nhu
khong chira polyuretan. Theo mot s6 khia canh, chudi polyme ctia polyolefin copolyme hau
nhu khong chira cac don vi lap uretan. Theo mot s6 khia canh, ché phim nhya nay hau nhu
khéng chira chudi polyme bao gdm céc don vi 1ap uretan. Theo mot s6 khia canh, polyolefin
copolyme hau nhu khong chta polyamit. Theo mot sd khia canh, chudi polyme cua
polyolefin copolyme hau nhu khong chtra cac don vi 1dp amit. Theo mot s6 khia canh, ché

pham nhua nay hau nhu khong chira chudi polyme bao gdm cac don vi 1ap amit.

Theo mdt sé khia canh, polyolefin copolyme bao gdbm polypropylen hodc 1a
polypropylen copolyme. Theo mot sé khia canh, thanh phan polyme cta ché phdm nhua
(tac 1a, phan ché phdm nhua dugc tao thanh béi tAt ca cac polyme c6 mit trong ché pham)
gbm chit yéu 14 cac polypropylen copolyme. Theo mot s6 khia canh, sang ché dé cap dén
ché pham nhya bao gdm polypropylen copolyme, va lugng c6 tac dung cla chit bién dbi
nhua polyme, trong do ché phdm nhua ndy c6 do hao tdn do mai mon nhu dugc mé ta &
trén, va trong do6 luong co tac dung cua chét bién ddi nhua polyme 12 lugng c6 tac dung cho
phép ché phidm nhua nay vuot qua thir nghi¢m uén theo thir nghiém udn Ross lanh ¢6 sir
dung quy trinh 14y miu tAm. Theo mot sb khia canh, lugng c6 tac dung cla chit bién ddi
nhya polyme 1a ugng c6 tc dung cho phép ché phim nhya nay vuot qua thir nghiém ubn
theo thir nghiém udn Ross lanh ¢6 st dung quy trinh 14y mAu tim ma khong c6 thay d6i
dang ké & do hao tén do mai mon khi so sanh véi do hao tbn do mai mon cia ché phém
nhua tht hai giéng véi ché pham nhya trir viéc khong c6 chét bién d6i nhua polyme khi

dugce do theo ASTM D 5963-97a ¢6 st dung quy trinh 14y méu vat liéu.

Polypropylen copolyme nay ¢ thé bao gdm copolyme ngu nhién, vi du, copolyme
ngau nhién cua etylen va propylen. Polypropylen copolyme co thé bao gém cac don vi lap
propylen v6i luong nam trong khoang tir 80% dén 99%, khoang tir 85% dén 99%, khoang
£ 90% dén 99%. hodc khoang tir 95% dén 99% khdi luong tinh theo tong khoi lugng cta
polypropylen copolyme. Theo mot sb khia canh, polyolefin copolyme bao gbm etylen véi
lwong nam trong khoang tir 1% dén 5%, khoang tir 1% dén 3%, khoang tir 2% dén 3%,
hodc khoang tir 2% dén 5% khdi lugng tinh theo tdng khbi lugng cua polyolefin copolyme.
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Theo mot sb khia canh, polypropylen copolyme nay la copolyme ngiu nhién bao gdm céc
don vi 1ap tht nhét v6i lwong nam trong khoang tir 2% dén 3% theo khéi luong va céc don
vi 18p tht hai tinh v6i luong nim trong khoang tir 80% dén 99% khi lugng theo tong khdi
luong ctia polypropylen copolyme; trong do mdi don vi lap trong cac don vi 1ap thir nhét
nay c¢6 ciu tric theo cong thirc 1A trén day va mdi don vi lip trong cac don vi ldp thir hai

nay c¢6 cau trac theo cong thic 1B & trén.

Su Kkét hop cua d6 chiu mai mon va do bén udn c6 thé lién quan dén @6 két tinh téng
thé cta ché phadm nhua. Theo mot s6 khia canh, ché pham nhya nay c6 phan trim két tinh
(% két tinh) 13 khoang 45%, khoang 40%, khoang 35%, khoang 30%, khoang 25% hodc
nhé hon khi duge do theo thir nghiém bang thiét bi do nhiét lugng quét vi sai (DSC) c6 su
dung quy trinh 1Ay mAu vt liéu. D3 phat hién ra ring viéc bd sung chét bién dbi nhua
polyme vao ché phdm nhya & lugng chi lam giam nhe % két tinh cta ché pham nhua so v6i
ché phdm nhya khéc gidng nhu vay trr viéc khong c6 chét bién ddi nhura polyme c6 thé tao
ra cac ché phdm nhua c6 kha ning vuot qua thir nghiém ubn Ross lanh trong khi van giit
d6 hao tdn do mai mon twong déi thap. Theo mdt sb khia canh, chét bién dbi nhwa polyme
nay din dén 1am giam phan tram két tinh (% két tinh) ctia ché pham nhya. Theo mot 5O
khia canh, ché phim nhua nay c6 phan tram két tinh (% két tinh) nh6 hon it nhét 6, it nhét
5. it nhét 4, it nhat 3, hodc it nhét 2 diém phan trdm so v6i phan trdm két tinh (% két tinh)
ctia ché phidm nhua khac gidng nhu vay trir viéc khong c6 chét bién dbi nhua polyme khi
duogc do theo thtr nghiém bing thiét bi do nhiét lugng quét vi sai (DSC) c6 sir dung quy

trinh 1ay mau vat liéu.

Theo mot sb khia canh, lugng c6 tac dung cua chét bién dbi nhwa polyme nay nim
trong khoang tr 5% dén 30%, khoang tir 5% dén 25%, khoang tir 5% dén 20%, khoang tur
59% dén 15%, khoang tir 5% dén 10%, khoang tir 10% dén 15%, khoang tir 10% dén 20%,
khoang tir 10% dén 25%, hogc khoang tir 10% dén 30% khéi lugng tinh theo tbng khdi
lugng cua ché phém nhua. Theo mot 6 khia canh, luong co tac dung cia chét bién d6i nhua
polyme ndy 1a khoang 20%, khoang 15%, khoang 10%, khoang 5% khéi lwong hodc nho

hon tinh theo tdng khdi lugng cia ché phdm nhua.
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Chét bién ddi nhua polyme ndy cé thé bao gdm nhiéu chét bién d6i nhwa khac nhau
lam vi du duoc md ta & day. Theo mot sb khia canh, chét bién d6i nhua polyme nay la
copolyme dugc xuc tac bing metaloxen chi yéu bao gbm cac don vi 1ap propylen ding ciu
v6i lwgng don vi 1dp etylen nam trong khoang tr 11% khéi lwong dén 15% khéi luogng tinh
theo tong khdi lugng cta copolyme duge xic tac bang metaloxen phin bb ngau nhién doc
theo copolyme. Theo mot s6 khia canh, chit bién ddi nhua polyme nay chtra luong don vi
lap etylen nam trong khoang tir 10% dén 15% khdi luong tinh theo tbng khéi lugng cua
chét bién d6i nhua polyme. Theo mot s6 khia canh, chét bién dbi nhwa polyme ndy bao gbém
cac don vi lip theo cong thire 1A & trén voi luong nam trong khoang tir 10% dén 15% theo
khéi lugng tinh theo tdng khéi lwong cta chét bién ddi nhya polyme. Theo mdt s6 khia
canh, chit bién dbi nhwra polyme nay 1a copolyme cua cdc don vi 1ap theo cong thiic 1B &
trén, va cac don vi lip theo cong thuc 1B nay dugc sap xép & cau hinh héa hoc 1ap thé dang

cau.

Theo mot s6 khia canh, chét bién d6i nhya polyme nay 1a copolyme chita cac don vi
lip propylen va don vi ldp etylen ding cAu. Theo mot s6 khia canh, chét bién ddi nhya
polyme nay 1a copolyme bao gdm cac don vi 1ap thir nhét va cac don vi ldp thtr hai; trong
d6 mdi don vi ldp trong cac don vi lap thir nhét nay c6 ciu triic theo cong thic 1A & trén
va mdi don vi ldp trong cac don vi lap thit hai ndy c6 cAu truc theo cong thirc 1B & trén, va
trong d6 don vi lap trong cac don vi ldp tht hai nay dugc sip xép & cu hinh hda hoc 1ap

thé déng cau.
Céc vat liéu hydrogel

Theo mot khia canh, vét liéu hydrogel nay bao gdm polyuretan hydrogel. Vat ligu
hydrogel nay cé thé bao gdm polyamit hydrogel, polyure hydrogel, polyeste hydrogel,
polycacbonat hydrogel, polyeteamit hydrogel, hydrogel dugc tao thanh tir cac polyme cong
clia cac monome khong no dang etylen, cac copolyme ctia ching (vi du, cac co-polyeste,
cac co-polyete, céc co-polyamit, cic co-polyuretan, cac co-polyolefin), va cac hdn hop cia

ching. Céc chi tiét bd sung duge md ta ¢ day.
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Thuét ngit “huéng ra ngoai” nhu dugc st dung trong “l6p hudng ra ngoai” dé cap
dén vi trf duge du dinh cta chi tiét khi chi tiét nay c6 mat trong san pham trong qué trinh
sir dung binh thuong. Néu san pham nay la gidy dép, thi chi tiét nay duoc dit hudng vé nén
dAt trong qué trinh st dung binh thuong béi ngudi st dung khi 6 tu thé dang, va do d6 c6
thé tiép xtic v6i nén dAt bao gdm cac bé mit chua 14t khi gidy dép dugc sir dung theo cach
thong thudng, nhu dimg, di bo hodc chay trén bé mit chua 1at. N6i cach khac, mac du chi
tiét nay c6 thé khong nhét thiét huéng xubng dAt trong nhidu budc khic nhau cla qué trinh
san xudt hoc van chuyén, néu chi tiét nay dugc du dinh hudng xubng dit trong qué trinh
sir dung binh thudng béi nguoi st dung, thi chi tiét nay dugc hiéu la huéng ra ngoai hodc,
cu thé hon dbi véi giay dép 1, hudng xudng dét. Trong mot sb trudong hop, do sy c6 mit
clia c4c chi tiét nhu chi tiét bam, bé mit huéng ra ngoai (vi du, huéng xudng dét) co thé
duoc bb tri hudng vé nén d4t trong qua trinh st dung thong thuong nhung khong nhét thiét
phai tiép xuc véi nén dat. Vi du, trén nén dét cang hodc bé mit dugc 14t, cac dau cing cua
chi tiét bam trén dé ngoai nay c6 thé tiép xuc truc tiép v6i nén dét, trong khi cac phan ctia
dé ngoai nim gitta cdc chi tiét bam nay thi khong. Nhu dugc md ta trong vi du nay, cac
phén cta dé ngoai nam gifta cc chi tiét bam duogc xem 1a hudng ra ngoai (vi du, hudéng
xubng nén dit) mic du ching c6 thé khong tiép xuc truc tiép véi nén dét trong tat ca cic

truong hop.

P phat hién ra 1 vat liéu phan 16p va san phdm két hop vat liéu phan 16p nay (vi
du, giay dép) co thé ngin can hodc lam giam su tich tu d4t trén 16p hudng ra ngoai cla vat
liéu phan 16p nay trong qua trinh st dung trén céac bé mat khong dugc lat. Nhu duge st
dung & day, thuét nglr ‘dAt” c6 thé bao gdm dang bat ky trong sb cac loai vat liéu khac nhau
thuong c6 mat trén nén dat hodc bé mit choi thé thao va vat liéu ma theo cach khéc cé thé
dinh vao dé ngoai hodc dé giira 10 ra ngoai cla giay dép. Dét c6 thé bao gdm vat liéu vo co
nhu bun, cat, chét ban va so6i; chit hitu co nhu ¢, Vﬁng co, 14, tham thuc vat khac, va phén;
vatd hop ctia céc vat liéu vo co va hitu co nhu dét sét. Ngoai ra, dAt c6 thé bao gdm céc vat
liéu khac nhu cao su nghién ma c6 thé c6 mit trén hodc trong bé mat khong duoc 14t.

Mic di khong bi rang budc bdi ly thuyét, dugc tin 1a vat liéu phan 16p (vi du, vat

liéu hydrogel) theo sang ché, khi thAm du nudce (bao gém nudce chira cac vat liéu dugce hoa
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tan, dugc phén tan hodc néu khéng thi duoc tao huyén phu) c6 thé tao ra su bién dang khi
nén va’hodc téng nudc da hép thu ra. Cu thé 13, duoc tin ring su bién dang khi nén ctia vat
lidu phan 16p wst, su tong chét long ra khoi vat liéu phan 16p u6t, hodc két hop ca hai, c6
thé pha v& su bam dinh cta dét trén hodc tai dé ngoai, hodc su két dinh céac hat v6i nhau,
hodc c6 thé phd v& ca sy bam dinh va su két dinh nay. Tac dung pha v& sw bam dinh va/hodc
két dinh dit nay dugc tin 1a co ché chiu trach nhiém vé viée ngan can (hodc theo cach khac

1a 1am giam) dét tich tu trén dé ngoai ctia giay dép (do su c6 mit clia vat ligu u6t).

Tac dung pha v& su bam dinh va/hodc két dinh dit nay duoc tin 1a co ché chiu trach
nhiém vé viéc ngan can (hodc theo cach khac 1a 1am giam) dAt tich tu trén dé ngoai ctia giay
dép (do su c6 mit cta vat liéu uwdt). Nhu ¢6 thé danh gia duoc, viéc ngan khong co dat tich
tu trén dé cta gidy dép co thé cai thién tinh ning cua cac chi tiét bam c6 mat & dé ngoai
trong qua trinh mang trén cac bé mat khong dugc 1at, co thé ngan chin viéc gidy dép ting
khéi lwgng do dat duge tich tu trong qua trinh mang, c6 thé bao toan tinh nang xur Iy bong
cia giay dép, va do do6 co thé tao ra loi ich dang ké cho ngudi st dung so véi giay dép
khong c6 vat liéu nay trén dé ngoai.

Theo céc khia canh trong d6 vat liéu phan 16p (vi du, vat liéu hydrogel) truong nd,
thi su trudng nd cua vat liéu phan 16p nay co thé dugc quan sat thay khi ting do day vat
liéu tir d0 day ctia vat liéu phan 16p & trang thai kho, qua khoang do day ¢ trang thai trung
gian khi nugc dugce hép thu thém, va cubi ciing dén do day & trang thai bdo hoa ctia vét ligu
phan 16p, ma 1a do day trung binh cta vét li¢u phén 16p khi no nudce hoan toan. Vi du, do
day ¢ trang théi bdo hoa dbi vé6i vat lidu phan 16p bdo hoa hoan toan cd thé 16n hon 150%,
16n hon 200%, 16n hon 250%, 16n hon 300%, 16n hon 350%, 16n hon 400%, hodc 16n hon
500%, do day ¢ trang thai kho d6i v4i cung vat liéu phan 16p (vi du, vat liéu hydrogel), nhu
dugc phan tich bang thir nghiém kha nang truong ng. Theo mot s6 khia canh, d0 day & trang
thai bao hoa ddi véi vat liéu phan 16p bdo hoa hoan toan cé thé nam trong khoang tr 150%
dén 500%, khoang tir 150% dén 400%, khoang tir 150% dén 300%, hogc khoang tir 200%
dén 300% do day & trang thai kho dbi voi ciing vét liéu phan 16p. Céc vi du vé cac do day
trung binh thich hop d6i v6i vat liéu phan 16p & trang thai uét (duoc goi 1a do day o trang
thai bdo hoa) c¢6 thé bang khoang tir 0,2 mm dén 10 mm, khoang tir 0,2 mm dén 5 mm,
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khoang tir 0,2 mm dén 2 mm, khoang tir 0,25 mm dén 2 mm, hoic khoang tir 0,5 mm dén

1 mm.

Theo céc khia canh cu thé, vat liéu phéan 16p & dang nguyén chét ¢ thé co sy ting
do day tai 1 gio la khoang tir 35% dén 400%, khoang tir 50% dén 300%, ho#c khoang tir
100% dén 200%, nhw dwgc phan tich bing thir nghiém kha ning truong né. Theo mot s
phuong 4n khac, vat liéu phan 16p ¢ dang nguyén chét c6 thé c6 su ting do day tai 24 gio
1a khoang tir 45% dén 500%, khoang tir 100% dén 400%, hogc khoang tir 150% dén 300%.
Tuwong ung la, mang dé ngoai & dang nguyén chit c6 thé c6 su tang thé tich méng tai 1 gio

13 khoang tir 50% dén 500%, khoang tir 75% dén 400%, hodc khoang tir 100% dén 300%.

Theo cac khia canh cu thé, vat liéu phan 16p co thé nhanh chéng hip thu nuéce dang
tiép xtic v6i vat lidéu phéan 16p nay. Vi dy, vat liéu phén 16p nay c6 thé hp thu nudc tir bun
va cO udt, nhu trong khoéang thoi gian 1am néng trude trén d4u. Theo cach khac (hodc ngoai
ra), vat li¢u phén 16p c6 thé duge xt Iy trude véi nude sao cho vét liéu phan 16p nay duge
béo hoa mdt phan hoic hoan toan, nhu bang cach phun hodc ngdm vét liéu phéan 16p nay

voinude trude khi st dung.

Theo cac khia canh cu thé, vat liéu phan 16p nay ¢6 thé thé hién kha ning hép thu
nuée tong thé 1a khoang tir 25% dén 225% khi dugc do & thtr nghiém kha nang hép thu
nudce trong thoi gian ngam la 24 gio béng céach st dung quy trinh 14y mau thanh phén, nhu
s& dugc mo ta dudi day. Theo cach khéc, kha nang hép thu nuéc tdng thé dugc thé hién boi
vat liéu phéan 16p nam trong khoang tir 30% dén 200%; theo cach khac, khoang tir 50% dén
150%: theo cach khéc, khoang tir 75% dén 125%. V6i muc dich ciia sang ché nay, thuat
ngit “kha nang hép thu nudc téng thé” dugc st dung dé thé hién luong nude theo khoi
lugng dugc hép thu bdi vat ligu phan 16p dudi dang ty 16 phan trim theo khéi lugng ctia vat
lidu phan 16p khi kho. Quy trinh do kha nang hip thu nudc tong thé bao gdm phép do khdi
lwgng “khd” cua vat liéu phan 16p, ngdm vét liéu phan 16p nay vao nudc & nhiét do moi
truong (~23°C) trong khoang thoi gian dinh trude, sau d6 do lai khdi luong cta vat liéu
phén 16p d6 khi “w6t”. Quy trinh do kha nang hp thu khéi luong tdng thé theo thir nghiém

kha ning hip thu nuée st dung quy trinh 14y mAu thanh phan dugc md ta dudi day.
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Theo mot khia canh, vat liéu phan 16p nay cling ¢6 thé dugc dic trung boi tdc do hép
thu nuée 14 khoang tr 10 g/m2/\phut dén 120 g/m*~phit nhu do dugc trong thir nghiém
tbc d6 hap thu nuée c6 st dung quy trinh 14y mAu vt lidu. Tbc dd hip thu nudc duge xac
dinh 12 khdi luong (theo gam) nude duoc hép thu trén mdi mét vudng (m?) cia vét liéu dan
hdi trén can bac hai cua thoi gian ngdm (\phiit). Ngoai ra, tdc do hip thu nudce nam trong
khoang tir 12 g/m%~phut dén 100 g/m?phut; theo cach khéc, khoang tlr 25 g/m*~phit
dén 90 g/m?/phit; theo cach khéc, dén khodng 60 g/m*phiit.

Theo mdt khia canh, kha nang hép thu nuéce tdng thé va tdc d6 hap thu nuéc cb thé
phu thudc vao lugng vt liéu hydrogel c6 mt trong vat liéu phén 16p. Vat liéu hydrogel co
thé duge dic trung boi kha ning hép thu nude 1a khoang tir 50% dén 2000% nhu do duge
theo thir nghiém khéa nang hép thu nuée c6 sit dung quy trinh 14y mau vt liéu. Trong truong
hop nay, kha ning hép thu nuéce cha vat lieu hydrogel duoc xac dinh dya trén lugng nudce
theo khdi luong duge hap thu béi vat liéu hydrogel dudi dang ty 1& phén tram theo khi
lwong cua vat liéu hydrogel khd. Theo cach khac, kha nang hép thu nuée duge thé hién béi
vat liéu hydrogel 1a nam trong khoang tir 100% dén 1500%; theo cach khac, nam trong
khoang tir 300% dén 1200%.

Ciing nhu dugc thao luan & trén, theo mot sb khia canh, bé mit ctia vat liéu phéan 16p
tdt hon 1a thé hién cac tinh chét wa nuéc. Céac tinh chét wa nuée cia bé mit vat liéu phan
16p ¢6 thé duge x4c dinh dic diém bang cach xac dinh goc tiép xtc giot 1ong tinh cua bé
mit cta vat liéu phan 16p. Do do, trong mot s6 vi du, bé mit cta vat liéu phén 16p & trang
thai khd c6 g6c tiép xtic giot 16ng tinh (hodc goc tiép xtic & trang thai kho) 12 nhé hon 105°,
hodic nhé hon 95°, nho hon 85°, nhu duge xéc dinh dic diém bdi thir nghiém goc tiép xic.
Thir nghiém goc tiép xtc c6 thé duoc thuc hién trén mau thu dugc theo quy trinh 14y mau
san pham hozc quy trinh 14y mAu mang ép dun ddng thoi. Trong mot s6 vi du khac, vat liéu
phén 16p & trang thai kho c6 goc tiép xtic giot 1ong tinh nam trong khoang tir 60° dén 100°,
tir 70° dén 100°, hodc tir 65° dén 95°.

Trong cac vi du khac, bé mat cta vat liéu phan 16p ¢ trang thai u6t c6 goc tiép xuc
giot 1ong tinh (hodc goc tiép xtc ¢ trang thai u6t) 1a nhé hon 90°, nho hon 80°, nho hon

70°, hoac nhé hon 60°. Trong mot sb vi du khac, bé mat & trang thai w6t cd goc tiép Xac
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giot long tinh ndm trong khoang tir 45° dén 75°. Trong mot s6 trudng hop, goc tiép xuc giot
long tinh ¢ trang théai kho cua bé mit 12 16n hon goc tiép xtc giot 1ong tinh & trang thai w6t
clia b& mit bing it nht 10°, it nhat 15°, hogc it nhét 20°, vi dy tir 10° dén 40°, tir 10° dén
30°, hogc tir 10° dén 20°.

Bé mit clia .Vaflt liéu phén 16p, bao gbm bé mét clia san pham c6 thé ciing thé hién hé
s6 ma sat thép khi vat liéu nay bi uét. Vidu vé cac hé s6 ma sat thich hop cho vat liéu phan
16p & trang thdi khd (hodc hé s ma sét & trang thai kho) 1a nh6 hon 1,5, vi du nim trong
khoang tir 0,3 dén 1,3, hogc tir 0,3 dén 0,7, nhu duge x4c dinh ddc diém bang thir nghiém
hé sb ma sat. Thir nghiém hé s6 ma sat c6 thé dugc thuc hién trén mau thu dugc theo quy
trinh 14y mau san phim hogc quy trinh 14y mAu mang ép dun ddng thoi. Vi du vé cac hé s6
ma sat thich hop cho vat liéu phan 16p 6 trang thdi u6t (hodc hé s6 ma séat & trang thai uét)
12 nhé hon 0,8 hodc nhé hon 0,6, vi du ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,6, tir 0,1 dén 0,6,
hodc fir 0,3 dén 0,5. Nigoai ra, vt li¢u phan 16p 6 thé thé hign su giam hé s6 ma sat ciia n6
tir trang thai kho clia n6 sang trang théi udt cua no, nhu giam trong khoang tir 15% dén
90%, hoic tir 50% dén 80%. Trong mot sb truong hop, hé sb ma sat & trang thai kho lon
hon so v6i hé sb ma sat & trang thai uét dbi v&i vat lidu nay, vi du 1a cao hon mot gia tri it

nhét 13 0,3 hodc 0,5, nhu tir 0,3 dén 1,2 hogc tir 0,5 dén 1.

Ngoai ra, sy bién dang cua vat liéu phéan 16p, bao gf?)m san phém chtra vat liéu nay,
c6 thé duoc xéac dinh dac diém bf?lng cach dua trén cac modun tich trit cua vét liéu phén 16p
& trang thai kho (khi dugc can bing & d dm twong dbi (RH) 0%), va ¢ trang thai uét mot
phén (vi dy, khi dugc cén bang & RH 50% hodc & RH 90%), va bing cach giam cac modun
tich trit ciia né gitta trang thai kho va trang thai udt. Cu thé 13, vat liéu phan 16p ¢ thé c6
su giam mddun tich trit (AE’) tir trang théi kho so v6i trang thai u6t. Sy giam modun tich
trir khi ham lliong nude trong vt lidu chira hydrogel ting twong tng vé6i su tang bién dang,

vi cAn g suét it hon cho bién dang/strc cang da co.

Theo mot sb khia canh, vat liéu phan 16p thé hién su gidm modun tich trit tr trang
thai kho ctia nd sang trang thai uét cia ndé (RH 50%) la nhidu hon 20%, nhiéu hon 40%,
nhidu hon 60%, nhiéu hon 75%, nhiu hon 90%, hogc nhiéu hon 99%, so véi modun tich
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trit & trang thai kho, va nhu dugc xac dinh dic diém bang thir nghiém modun tich trit voi

quy trinh 14y miu mang nguyén chét.

Theo mdot sb khia canh khac, mddun tich trit & trang thai kho cua vat liéu phén 16p
12 16n hon so véi modun tich trit & trang thai w6t cua nd (RH 50%) & lugng nhidu hon
25 megaPascal (MPa), nhidu hon 50 MPa, nhiéu hon 100 MPa, nhiéu hon 300 MPa, hodc
nhidu hon 500 MPa, vi du nim trong khoang tir 25 MPa dén 800 MPa, tir 50 MPa dén
800 MPa, tir 100 MPa dén 800 MPa, tir 200 MPa dén 800 MPa, tir 400 MPa dén 800 MPa,
tir 25 MPa dén 200 MPa, tir 25 MPa dén 100 MPa, hogc tir 50 MPa dén 200 MPa. Thém
vao d6, modun tich trit ¢ trang thai kho co thé nam trong khoang tir 40 MPa dén 800 MPa,
tr 100 MPa dén 600 MPa, hodic tir 200 MPa dén 400 MPa, nhu dugc xac dinh dic diém
bang thir nghiém modun tich trir. Thém vao d6, modun tich trit ¢ trang thai w6t c6 thé nam
trong khoang tir 0,003 MPa dén 100 MPa, tir 1 MPa dén 60 MPa, hodc tir 20 MPa dén 40
MPa.

Theo cac khia canh khéc, vét li¢u phén 16p thé hién sy giam mddun tich trit tir trang
thai kho cta nd sang trang thai udt cua né (RH 90%) la nhidu hon 20%, nhidu hon 40%,
nhidu hon 60%, nhidu hon 75%, nhidu hon 90%, hoic nhiéu hon 99%, so véi mddun tich
trit & trang thai kho, va nhu dugc x4c dinh dac diém bang thtr nghiém mddun tich trit voi
quy trinh 14y miu mang nguyén chét. Theo céac khia canh khac nita, mddun tich trit & trang
thai kho ctia vat liéu phén 16p 16n hon so v6i mddun tich trit & trang thai w6t (RH 90%) &
lwgng nhiéu hon 25 megaPascal (MPa), nhiéu hon 50 MPa, nhiéu hon 100 MPa, nhiéu hon
300 MPa, hodc nhidu hon 500 MPa, vi du nim trong khoang tir 25 MPa dén 800 MPa, tir
50 MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 800 MPa, tir 200 MPa dén 800 MPa, tir 400 MPa
dén 800 MPa, tir 25 MPa dén 200 MPa, tir 25 MPa dén 100 MPa, hogc tir 50 MPa dén
200 MPa. Thém vao d6, modun tich trit & trang thai kho c6 thé ndm trong khoang tir 40
MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 600 MPa, hoc tir 200 MPa dén 400 MPa, nhu duoc
xé4c dinh dic diém bang thir nghiém modun tich trit. Thém vao d6, médun tich trit & trang
thai w6t ¢6 thé nim trong khoang tir 0,003 MPa dén 100 MPa, tir 1 MPa dén 60 MPa, hodc
tir 20 MPa dén 40 MPa.
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Ngoai viéc giam modun tich trit, vat liéu phan 16p co thé ciing thé hién sy giam nhiét
d6 chuyén tiép thity tinh ctia n6 tir trang thai kho (khi dugc can bang & d6 4m twong d6i
(RH 0%) sang trang théi w6t (khi dugc can bang & RF 90%). Dong thoi khong bi rang bude
bdi Iy thuyét, duge tin 1a nudce da duge hdp thu boi vat liéu phan 16p 1am héa déo vat li¢u
phén 16p nay, ma 1am giam modun tich trit ciia nd va nhiét do chuyén tiép thiy tinh ctia no,
lam cho vt li€u phan 16p nay bién dang nhiéu hon (vi du, c6 thé nén lai, m& rong, va kéo

gian ra).

Theo mot sd khia canh, vat liéu phan 16p co6 thé thé hién su giam nhiét do chuyén
tiép thity tinh (AT,) tir nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh ¢ trang thai kho ctia n6 (RH 0%) sang
nhiét do chuyén tiép thity tinh 6 trang théi w6t ctia né (RH 90%) 1a nhiéu hon do chénh léch
5°C, nhidu hon do chénh léch 6°C, nhidu hon do chénh léch 10°C, hogc nhiéu hon do chénh
léch 15°C, nhu dugc x4c dinh dic didm bing thit nghiém nhiét do chuyén tiép thiry tinh v&i
quy trinh 14y mau mang nguyén chét hodc quy trinh 14y mau vat liéu nguyén chét. Vi du,
su giam nhiét do chuyén tiép thiy tinh (ATg) c6 thé nam trong khoang tir nhiéu hon do
chénh lach 5°C dén do chénh 1éch 40°C, tir nhiéu hon do chénh léch 6°C dén do chénh léch
50°C, tir nhidu hon do chénh léch 10°C dén do chénh léch 30°C, tir nhiéu hon do chénh
léch 30°C dén do chénh léch 45°C, hodic tir dd chénh léch 15°C dén dd chénh léch 20°C.
Vit lidu phan 16p nay ciing c6 thé thé hién nhiét do chuyén tiép thiy tinh kho ndm trong
khoang tir -40°C dén -80°C, hogc tir -40°C dén -60°C.

Theo cach khac (ho#ic ngoai ra), sy gidm nhiét do chuyén tiép thuy tinh (ATg) co thé
ndm trong khoang tir do chénh léch 5°C dén do chénh léch 40°C, tir 46 chénh léch 10°C
dén do chénh lach 30°C, hofc tir d6 chénh léch 15°C dén d chénh 1éch 20°C. Vat li¢u phan
16p cling ¢6 thé thé hién nhiét do chuyén tiép thuy tinh kho nim trong khoang tr -40°C
dén -80°C, hoic tir -40°C dén -60°C.

Tong lugng nude ma vt liéu phan 16p co thé hip thu phu thudc vao nhiéu yéu t9,
nhu thanh phéan ctia né (vi du, tinh wa nuéc cua no), mat do lién két ngang cta no, do day
cuano, va yéu td tuong tu. Kha ning hép thu nudce va tbe dod hép thu nudc cua vat liéu phan
16p phu thude vao kich thude va hinh dang hinh hoc cua nd, va thuong 1a dua vao cac yéu

tb giéng nhau. Nguoc lai, tbc do hép thu nuéc 1a tam thoi va co thé dugc xac dinh theo
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dong hoc. Ba yéu t6 chinh cho tdc do hap thu nuéce dbi vai vat lidu phan 16p c6 dang hinh
hoc timg phan di cho bao gbm thoi gian, do day, va dién tich bé mit 16 ra sin ¢6 dé hap thu

nuoc.

Mic du vat liéu phan 16p co thé truong né khi né hép thu nude va chuyén tiép gifta
cac trang thai vat liéu khac nhau véi do day tuong ung, nhung do day ¢ trang thai bdo hoa
cua vat liéu phan 16p t6t hon 12 gitt & mtrc nho hon do dai cua chi tiét bam. Su chon loc nay
d6i véi vat 1idu phan 16p va do day ¢ trang thdi kho va béo hoa twong g cta n6 ddm bao
ring céc chi tiét bam c6 thé tiép tuc tao ra lyc bam gan voi dét trong qua trinh st dung gidy
dép, ngay cé khi vat liéu phan 16p nay ¢ trang thai truong nd hoan toan. Vi du, do chénh
1&ch khoang hé trung binh gitta cac dd dai cta céc chi tiét bam va do day ¢ trang thai bao
hoa cua vt liéu phan 16p theo mong mubn 13 it nhit 8 mm. Vi du, khoang cach khoang ho

trung binh co thé 1a it nhat 9 mm, 10 mm, hodc nhiéu hon.

Nhu ciing da dé cap & trén, ngoai truong nd, sy bién dang ctia vat liéu phan 16p cling
c6 thé ting tir twrong dbi cng (nghia 13, trang thai kho) sang gia tang kha nang dé& kéo gian,
da nén, va d& ubn (nghia 13, trang thai uét). Theo do su bién dang ting nay c6 thé cho phép
vat lidu phan 16p dé dang nén lai dudi ap lyc tac dong (vi du, trong qué trinh chan tiép dat)
va theo mot s6 khia canh, dé téng nhanh it nhit mot ph?ln nude con lai cia nd (tuy theo mirc
d6 nén). Mic du khong bi rang budc boi ly thuyét, tin 13 chi riéng su bién dang nén nay,
riéng su téng nude, hodc ca hai két hop co thé phd v& su bam dinh va/hodc gén két cua dét,

ngin can hodc néu khong thi lam giam sy tich ty cua dat.

Ngoai viéc tbng nhanh nudc ra ngoai, trong cc vi du cu thé, vat liéu phan 16p da
nén c6 kha ning tai hap thu nude nhanh khi sy nén dugce giai phong (vi du, nhéc ra khoi vi
tr{ tiép dét cia chan trong qua trinh st dung binh thuong). Nhu vay, trong qua trinh sir dung
trong moi truong udt hodc am (vi du, nén dit bun 14y hodc uét), thi vét liéu phan 16p co
téng dong hoc va hép thu nuée 1dp lai qua cac lan chan tiép d4t lién tiép, vacu thé 1a bé mat
wét. Nhu vay, vat liéu phan 16p co thé tiép tuc ngén can su tich tu d4t trong khoang thoi
gian dai (vi du, trong toan b tran déu), cu thé 12 khi ¢6 nudc trén nén dét san sang dé tai

hép thu.
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Ngoai viéc ¢6 hiéu qua trong viéc ngan can sy tich tu dét, vat liéu phan 16p cling
dugc phat hién ra 1a da bén dbi véi muyc dich st dung ciia né trén mat bén tiép xtc voi nén
dét ctia gidy dép. Theo nhidu khia canh khéc nhau, thoi han st dung cia vt liéu phan 16p
(va giay dép chtra no) it nhét 12 10 gid, 20 gio, 50 gio, 100 gio, 120 giv, hodc 150 gio di.

Nhu duoc st dung 6 day, thuét ngi “h4p thu” va cac dang tuong tu vé mit ngit phap
dung dé chi sy hut chét long (vi du, nudc) tir ngudn bén ngoai vao vét liéu phén 16p, nhu
bang cach hép thy, hép phu ho#c ca hai. Ngoai ra, nhu dd moé ta ngén gon & trén, thuét ngit
“nude” dé cap dén chét 1ong chira nuGe ma ¢6 thé 13 nuéc tinh khiét, hodc c6 thé 1a chét
mang chira nude vai cac vat licu dugce hoa tan, dugc phan tan hodc néu khong thi dugc tao

huyén phu & lugng it hon (vi du, hat, chét l6ng khac, va cac dang twong tu).

Nhu dugc mod ta & ddy, 16p hudng ra ngoai bao gbm vit liéu thur nhét. Theo mot khia
canh, vat liéu th nhét nay bao gom vat liéu hydrogel. Vat ligu hydrogel ¢6 thé bao gém
,hydrogel polyme. Theo mdt khia canh, hydrogel polyme nay co thé bao gdbm hodc gbm chu
yéu 1a polyuretan hydrogel. Polyuretane hydrogel duoc didu ché tr mot hodc nhiéu
diisoxyanat va mot hodc nhiéu diol va nuéc. Polyme nay cling co thé bao gdm diol ky nudce
ngoai diol wa nude. Qua trinh polyme hoa thuong dwoc thue hién bang cach st dung luong
dai khai 1a tvong dwong cua diol va diisoxyanat. Vi du vé diol ua nuéc 1a polyetylen glycol
hodic copolyme cua etylen glycol va propylen glycol. Diisoxyanat co thé duoc chon tur nhiéu
loai diisoxyanat béo hodc thom khéc nhau. Tinh ky nuéc ctia polyme thu duge duge xac
dinh bﬁmg luong va loai cta diol ua nudc, loai va luong cta diol ky nudc, va loai va luong

clia diisoxyanat. Phan md ta chi tiét bo sung ve polyuretan duoc néu ¢ day.

Theo mdt khia canh, hydrogel polyme nay c6 thé bao gdm hoic gdm chui yéu l1a
polyure hydrogel. Polyure hydrogel dugc didu ché tir mdt hodc nhiéu diisoxyanat va mot
hodc nhiéu diamin ua nude. Polyme ndy cling ¢6 thé bao gdm diamin ky, nu6c ngoai diamin
wa nu6e. Qua trinh polyme hoa thuong duge thuc hién bang cach su dung lugng dai khai
1a tuong duong ctia diamin va diisoxyanat. Diamin ua nuée dién hinh 1 cac polyetylen oxit
¢6 dAu tAn amin va copolyme ctia polyetylen oxit/polypropylen co d4u tan amin. C4c vi du
13 diamin Jeffamine® duoc ban boi Huntsman (The Woodlands, TX, USA). Diisoxyanat

¢6 thé duogc chon tir nhidu loai diisoxyanat béo hodc thom khéc nhau. Tinh ky nugc cua
25



43693 26/123

polyme thu dugc duge xac dinh bang lugng va loai cia diamin wa nudc, loai va luong cua
amin ky nuéc, va loai va lugng cua diisoxyanat. Phin mo ta chi tiét bd sung vé polyure

dugc néu ¢ day.

Theo mot khia canh, hydrogel polyme nay co thé bao gdm hodc gbém chi yéu 1a
polyeste hydrogel. Polyeste hydrogel c6 thé dugc didu ché tir axit dicarboxylic (hodc dan
xuét cta axit dicarboxylic) va céac diol trong d6 mot phan hodc toan b diol nay 1a diol wa
nuée. Vi du vé diol wa nuéc 1a polyetylen glycol hodc copolyme cia etylen glycol va
propylen glycol. Diol ky nudc thi hai cling co thé duoc st dung dé kiém soat tinh phan cuc
cua polyme cudi cung. Mot hoac nhiéu diaxit c6 thé duoc st dung ma c6 thé 14 thom hodc
béo. Méi quan tAm ddc biét 1a cac polyeste khdi duge diéu ché tir cac diol wa nudce va lacton
clia cac hydroxyaxit. Lacton dugc polyme hoa trén mdi diu cta diol ua nudc dé tao ra
polyme ba Kkhéi. Ngoai ra, cac doan ba khéi nay co thé duoc lién két v6i nhau dé tao ra
polyme nhiéu khéi bang cach phan tng véi axit dicarboxylic. Phén md ta chi tiét bo sung

vé polyure dugc néu ¢ day.

Theo mdt khia canh, hydrogel polyme nay cé thé bao gdm hoic gbém chu yéu l1a
polycacbonat hydrogel. Cac polycacbonat thuong dwoc didu ché bang cach cho diol phan
mg v6i phosgen hodc cacbonat dieste. Polycacbonat wa nude duoc tao ra khi mot phan
hoic toan b diol 1a diol wa nuéce. Vi du vé diol wa nudc 1a polyete ¢o dau tan hydroxyl cta
etylen glycol hodc polyete ctia etylen glycol vi propylen glycol. Diol ky nuéc thir hai cling
c6 thé duge bao gdm dé kiém soét tinh phan cuc clia polyme cubi ciing. Phan md ta chi tiét

bd sung vé polycacbonat dugc néu & day.

Theo mdt phuong an, hydrogel polyme ndy co thé bao gdm hoic gbm chu yéu 1a
polyeteamit hydrogel. Polyeteamit duoc didu ché tir axit dicarboxylic (hodc dan xuét clia
axit dicarboxylic) va polyete diamin (polyete két thic trén mdi ddu bang nhém amino).
Polyete co dAu tan amin va nudc tao ra polyme ua nuéc ma s€ truong nd véi nude. Diamin
ky nuéce co thé duge stt dung két hop véi diamin wa nudce dé kiém soat tinh wa nuGce cia
polyme cubi ciing. Ngoai ra, doan thudc loai axit dicarboxylic ¢6 thé dugc chon dé kiém
soat tinh phan cyc cla polyme va céc tinh chét vat Iy ctia polyme nay. Diamin wa nudc dién

hinh 13 céc polyetylen oxit co dAu tan amin va copolyme cua polyetylen oxit/polypropylen
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c6 dAu tan amin. Céc vi du 12 diamin Jeffamine® dugc ban bdi Huntsman (The Woodlands,

TX, USA). Phan mo ta chi tiét bd sung vé polyeteamit dugc néu & day.

Theo mot khia canh, hydrogel polyme ¢ thé bao gdbm hoic gdm chu yéu hydrogel
duoc tao thanh tir polyme cong hop chira cac monome chua bdo hoa etylen. Polyme cong
hop ciia monome chua bdo hoa etylen co thé 1a cac polyme ngdu nhién. Polyme dugc diéu
ché biang cach polyme hoa gbc tu do clia mot trong nhiéu monome chua bdo hoa etylen wa
nuée va mdt hodc nhiéu monome chua bao hoa etylen ky nude. Vi du vé& monome wa nudce
la axit acrylic, axit metacrylic, axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulphbnic, axit vinyl
sulphonic, natri p-styren sulfonat, [3-(metacryloylamino)propyl]trimetylamoni clorua, 2-
hydroxyetyl metacrylat, acrylamit, N,N-dimetylacrylamit, 2-vinylpyrrolidon, (meth)acrylat
este cua polyetylen glycol, va (meth)acrylat este ctia polyetylen glycol monometyl ete. Vi
du vé monome ky nudc 1a (meth)acrylat este ciia ruou C1 dén C4, polystyren, polystyren
metacrylat macromonome va mono(meth)acrylat este clia siloxan. Pac tinh hap thu nude
va céc tinh chét vat Iy dugc didu chinh bang cach chon monome va cac lugng ctia mdi loai

monome. Phin md ta chi tiét bd sung vé cac monome chura bao hoa etylen dugc néu ¢ day.

Polyme cdng hop clia monome chua béo hoa etylen co thé 13 cac polyme hinh rang
lugc. Cac polyme hinh rang lugc duge tao ra khi mot trong cac monome la macrome
(oligome c6 mot du 12 nhom chua bio hoa etylen). Trong mot trudng hop, mach chinh ua
nude con cac mach bén thi ky nude. Theo cach khac, khung hinh rang lugc ¢ thé 1a ky
nuée trong khi cac mach bén thi ua nuge. Mot vi du 12 khung cta monome ky nudc nhu

styren v6i metacrylat monoeste cta polyetylen glycol.

Polyme cong hgp ciia monome chua bdo hoa etylen c6 thé 13 cac polyme khéi. Cac
polyme khdi cia monome chua bao hoa etylen c6 thé dugc didu ché bang cac phuong phap
nhu polyme héa anion hodc polyme hoa gbe tu do ¢ kiém soét. Cac hydrogel duoc tao ra
khi polyme nay c6 ca khéi wa nu6e va khéi ky nuée. Polyme nay co thé 1a polyme hai khéi
(A-B), polyme ba khdi (A-B-A) hodc polyme nhidu khdi. Polyme ba khdi c6 cac khdi dau
cung ky nudc va khdi trung tAm wa nude 1a hitu ich nhét cho sang ché nay. Polyme khi
cling co thé duoc diéu ché bang cac phuong phap khac. Phuong phap thiy phan mot phan

polyacrylonitril polyme tao ra polyme nhidu khéi c6 cac ving ua nude (duge thiy phén)
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dugce ngén céch bing cac ving ky nudce (khong duge thily phén) sao cho polyme da thuy
phian mot phin déng vai tro lam hydrogel. Phén tmg thuy phén chuyén cac don vi

acrylonitril thanh acrylamit wa nuéc hogc cc don vi axit acrylic trong mo hinh nhiéu khoi.

Hydrogel polyme ¢o thé bao gdm hodc gdm chu yéu 1a hydrogel dugc tao thanh tir
copolyme. Copolyme két hop hai hogc nhiéu loai polyme bén trong mdi chudi polyme aé
dat duoc tip hop céc tinh cht mong mubn. Pugc quan tAm déc biét 1a polyuretan/polyure
copolyme, polyuretan/polyeste copolyme, polyeste/polycacbonat copolyme.

Phén nay mo ta cac khia canh vé vat liéu hydrogel, vét liéu dan hdi, chét két dinh
noéng chay déo nhiét, va 16p budc, phan mb ta chi tiét bd sung dugc dua ra d6i véi polyme
déo nhiét. Theo cac khia canh, polyme déo nhigt co thé bao gdm cic polyme cla céac
monome clng loai hodc khac loai (vi du, homopolyme va copolyme, bao gdm terpolyme).
" Theo cé4c khia canh nhit dinh, polyme déo nhiét c6 thé bao gdm cac monome khac nhau
dugc phan bd nghu nhién trong polyme (vi du, co-polyme ngau nhién). Thuét ngit “polyme”
dé chi phan tt dugc polyme hoa c6 mot hodc nhiéu loai monome ma c6 thé 1a gibng hodc
khac nhau. Khi céc lodi monome nay gidng nhau, thi polyme co thé dugc goi 1a
homopolyme va khi cac monome khéc nhau, thi polyme c6 thé duoc goi 1a copolyme. Thuat
ngit "copolyme" 1a polyme ¢4 hai hodc nhidu hon hai loai thudc cac loai monome, va bao
gdm terpolyme (ttc 1a, copolyme c6 ba loai monome). Theo mot khia canh, “monome” ¢6
thé bao gdbm cac nhém chirc hodc cac doan khéc nhau, nhung dé don gian hoa thuong duoc

goi la monome.

Vi duy, polyme déo nhiét c6 thé 1 polyme c6 cac don vi polyme 1dp c6 cung cAu tric
(doan) hoa hoc ma tuong dbi crmg hon (doan cimg), va cac doan polyme ldp ma twong d6i
mém hon (doan mém). Theo céc khia canh khéc nhau, polyme c6 cac doan ldp cling va cac
doan lip mém, céc lién két ngang vat Iy c6 thé c6 mat bén trong céc doan nay hodc & gilta
céc doan nay hoic ca bén trong va 6 gilta cac doan nay. Céc vi du cu thé vé doan cing bao
gdm doan isoxyanat. Cac vi du cu thé vé doan mém bao gdm nhém alkoxy nhur doan polyete
va doan polyeste. Nhu duoc sir dung ¢ ddy, doan polyme nay co thé duoc dé cap dén la loai
cu thé cta doan polyme nhu, vi du, doan isoxyanat (vi du, doan diisoxyant), doan alkoky

polyamit (vi du, doan polyete, doan polyeste), va doan twong tu. CAn hiu rang cdu tric hoa
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hoc ctuia doan nay co nguén géc tr cAu tric hoa hoc duge md ta. Vi du, doan isoxyanat la
don vi dugc polyme hoéa bao gdm nhém chire isoxyanat. Khi d& cap dén cac doan polyme
¢6 chu tric héa hoc cu thé, thi polyme ndy co thé chira 1én dén 10% mol 1a cac doan c6 cau
tric héa hoc khac. Vi dy, nhu duge st dung & day, doan polyete dugc hiéu 13 bao gém 1én

dén 10% mol 1a cac doan khong phai polyete.

Theo céac khia canh cu thé, polyme déo nhiét ¢ thé 1a polyuretan déo nhiét (con
dugc goi 1a “TPU”). Theo céc khia canh, polyuretan déo nhiét c6 thé 1 polyme polyuretan
déo nhiét. Theo cac khia canh nay, polyme polyuretan déo nhiét c6 thé bao gdbm cac doan
cing va mém. Theo céc khia canh, doan ctng c6 thé bao gdbm hodc gdm céc doan isoxyanat
(vi du, c4c doan diisoxyanat). Theo cung céc khia canh nay hodc céc khia canh thay thé,
doan mém c6 thé bao g6m hodc gém cac doan alkoxy (vi du, cac doan polyete, hodc cac
doan polyeste, hodc t6 hop ctia cac doan polyete va cac doan polyeste). Theo mot khia canh
cu thé, vat lidu déo nhiét nay co thé bao gdm hoic gbm chi yéu 1a polyuretan dan hdi déo

nhiét c6 cac doan 1dp cung va cac doan 1dp meém.
Céc polyuretan déo nhi€t

Theo céac khia canh, mot hodc nhiéu polyuretan déo nhiét co thé dugc tao ra béng
cach polyme hoa mot hodc nhiéu isoxyanat v6i mot hodc nhiéu polyol dé tao ra cac chudi
polyme c6 céc li€n két cacbamat (—N(CO)O—) nhu duoc minh hoa duéi day trong cong
thitc 1, trong d6 mdi trong s6 (céac) isoxyanat t6t hon 14 bao gém hai hodc nhiéu hon hai
nhém isoxyanat (—NCO) trén mdi phén ttt, nhu 2, 3, hodc 4 nhém isoxyanat trén mdi phan
ttr (mic du, cac isoxyanat don chirc ¢6 thé cling tuy y dugc bao gém, vi du, duédi dang cac

don vi két thiic chudi).

doan cing

A
'S N

o

o
H H
N-R,—N—-0-R,~0

—_—
doan mém

(Cong thirc 1)
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Theo céc phwong 4n nay, mdi R; va Ra doc 14p 1a doan béo hogc thom. Tuy y, mdi

R ¢0 thé 1a doan ua nudc.

Ngoai ra, isoxyanat nay cfing co thé 12 chudi duge kéo dai bang mot hodc nhidu yéu
t6 kéo dai chudi d& ndi hai hodc nhidu hon hai isoxyanat. Didu nay c6 thé tao ra cac chudi
polyme polyuretan nhu dugc minh hoa du6i déy trong cong thirc 2, trong d6 R3 bao gém

yéu to kéo dai chudi. Nhu véi mdi R va Rs, mdi Rz doc 14p 1a doan béo hodc thom.

doan cung
A
~N
0 @] 0] 0O
H H H H
N-R—N—L-0-Ry—0—-N-R;-N—-0-R,-0
;ﬂ_—}
yéu t6 kéo dai chudi —
doan mém
(Coéng thuc 2)

MBJi doan Ry, hodc doan tht nhét, trong cac cong thirc 1 va 2 ¢co thé doc lap bao gém
doan Cs.30 mach théng hodc phan nhanh, dyua trén (cc) isoxyanat cu thé duoc st dung, va
c6 thé 1a béo, thom, hodc bao gdm tb hop cuia (c4c) phan béo va (céc) phan thom. Thuft
ngit "béo" dung dé chi phén tir hitu co no hodc khéng no ma khong bao gbm hé vong dugc
lién hop déu ddn c6 céc dién tir pi duge dich chuyén. Tréi lai, thuat ngit "thom" dung dé chi
hé vong dugc lién hop déu din c6 céc dién tir pi duge dich chuyén, ma thé hién do 6n dinh
16n hon hé vong gia dinh c6 cac dién tit pi khu tra.

MBbi doan R; ¢6 thé c6 mit & luong nam trong khoéang tir 5% dén 85% khdi luong,
fr 5% dén 70% khdi luong, hodc tir 10% dén 50% khéi luong, dua trén tong khéi luong

cta cdc monome phan Ung.

Theo cac phuong an vé nhém béo (tir (cac) isoxyanat béo), mdi doan Ry c6 thé bao
gbdm nhém béo mach thing, nhom béo phan nhanh, nhém béo mach vong, hoic cac td hop
cta ching. Vi du, mdi doan Ri ¢6 thé bao gdm doan Cs-0 alkylen mach thang hodc phan
nhéanh (vi du, Ca.15 alkylen hodc Ce-10 alkylen), mot hodc nhiéu doan Cs.s xycloalkylen (vi
du, xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, hodc xyclooctyl), va cac

t6 hop ctia ching.
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Céac vi du vé diisoxyanat béo thich hop dé tao ra cac chudi polyme polyuretan bao
gdm hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI), butylendiisoxyanat
(BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan (HMDI), 2,2 4—trimetylhexametylen diisoxyanat (
TmDI), bisisoxyanatometylxyclohexan, bisisoxyanatometyltrixyclodecan, norbornan
diisoxyanat (NDI), xyclohexan diisoxyanat (CHDI), 4.4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat
(H12MDI), diisoxyanatododecan, lysin diisoxyanat, va cac hdn hop cua chung.

Theo mdt khia canh, cac doan diisoxyanat ¢ thé bao g@)m cac doan diisoxyanat b¢o.
Theo mot khia canh, phan 16n cc doan diisoxyanat bao gdm cac doan diisoxyanat béo.
Theo mot khia canh, it nhét 90% céc doan diisoxyanat 1a cic doan diisoxyanat béo. Theo
mot khia canh, cac doan diisoxyanat gbm chit yéu 14 cdc doan diisoxyanat béo. Theo mot
khia canh, cac doan diisoxyanat béo vé co ban 1a cac doan diisoxyanat béo mach théng (vi
du, khoang 50% hodc nhiéu hon, khoang 60% hodc nhiéu hon, khoang 70% hodc nhiéu
hon, khoang 80% hodc nhidu hon, khoang 90% hogc nhiéu hon). Theo mt khia canh, it
nhit 80% cac doan diisoxyanat béo 1a cac doan diisoxyanat béo khong chtra chudi bén.
Theo mdt khia canh, cac doan diisoxyanat béo bao gém cac doan diisoxyanat béo mach

thing C>-Cio.

Theo cac phuong an vé nhém thom (tir (cac) isoxyanat thom), mdi doan Ry c6 thé
bao gém mot hodc nhidu nhom thom, nhu phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl,
phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthraxenyl, va floenyl. Trir khi c6 quy dinh
khéc, nhém thom ¢6 thé 12 nhom thom khong dugc thé hoic nhoém thom dugc thé, va ciing
6 thé 13 nhém thom khac loai. “Thom khac loai" chi hé vong thom mot vong hodc nhiéu
vong (vi du, hai vong dung hop va ba vong dung hop), trong do 1 dén 4 nguyén tir vong
duogc chon tir oxy, nito hodc Ivu huynh, va cac nguyén ti vong con lai la cacbon, va trong
do6 hé vong nay dugc ndi vao phan con lai cua phan tir bang nguyén t& vong bét ky. Cac vi
du vé& nhém heteroaryl thich hop bao gbm pyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl,
pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl, thiadiazolyl, oxadiazolyl,

furanyl, quinolinyl, isoquinolinyl, benzoxazolyl, benzimidazolyl va benzothiazolyl.

Céc vi du vé diisoxyanat thom thich hop dé tao ra cac chudi polyme polyuretan bao

gdm toluen diisoxyanat (TDI), céc san phim cdng TDI véi trimetyloylpropan ( TmP),
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metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), Xylen diisoxyanat (XDI), tetrametylxylylen
diisoxyanat ( TmXDI), xylen diisoxyanat dugc hydro hoa (HXDI), naphtalen 1,5-
diisoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, para-phenylen diisoxyanat
(PPDI), 3,3"' - dimetyldiphenyl-4, 4' -diisoxyanat (DDDI), 4,4 '-dibenzyl diisoxyanat
(DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, va cac hén hop cta ching. Theo mot s6 phuong

4n, cac chudi polyme vé co ban khong chira cac nhom thom.

Theo céc khia canh cu thé, cic chudi polyme polyuretan dugc san xuét tir cac
diisoxynat bao gém cac nhom béo HMDI, TDI, MDI, Hy,, va cac td hop ctia chung. Vi du,
ché phim polyme nhiét do xt Ly thip theo sang ché ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu chudi
polyme polyuretan dugc san xuét tir cac diisoxynat bao gbdm cac nhém béo HMDI, TDI,

MDI, Hia, va cac t6 hop ctia chiing.

Theo cac khia canh nhét dinh, cac chudi polyuretan ma dugc lién két ngang (vi du,
cac polyme pdlyuretan duoc lién két ngang mot phéan nié van giit cac tinh chét déo nhiét)
hodc c6 thé duge lién két ngang, ¢ thé duoc str dung theo sang ché. C6 thé fao ra cac chudi
polyme polyuretan duoc li€n két ngang hoc c6 kha nang lién két ngang bang cach st dung
cac isoxyant da chttc. Céc vi du vé triisoxyanat thich hop dé tao ra cac chudi polyme
polyuretan bao gdm céc san pham cdng TDI, HDI, va IPDI véi trimetyloylpropan ( TmP),

uretdion (ttre 13, cac isoxyanat dugc dime héa), MDI polyme, va cac td hop ctia chung.

Poan Rj trong cong thitc 2 ¢ thé bao gdbm doan C>-C1o mach thiang hodc phan nhanh,
dua trén polyol yéu td kéo dai chu5ibcu thé duogc str dung, va co thé 14, vi du, béo, thom,
hodc polyete. Cac vi du vé polyol yéu t kéo dai chudi thich hop dé tao ra cac chudi polyme
polyuretan bao gdm etylen glycol, cac oligome mach ngén cua etylen glycol (vi du, dietylen
glycol, trietylen glycol, va tetraetylen glycol), 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol, cac
oligome mach ngin ctia propylen glycol (vi du, dipropylen glycol, tripropylen glycol, va
tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, 1,6-hexandiol, 1,8-octandiol,
neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol, 1-metyl-1,3-propandiol,
2-metyl-1,3-propandiol, cac hop chit thom dugce dihydroxyalkyl hoa (vi du, cdc bis(2-
hydroxyetyl) ete cua hydroquinon va resorcinol, xylen-a,a-diol, cac bis(2-hydroxyetyl) ete

cla xylen-a,a-diol va cac td hop ctia chiing.
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Poan R trong cong thitc 1 va 2 ¢6 thé bao gdbm nhom polyete, nhom polyeste, nhom
polycacbonat, nhém béo, hodc nhom thom. Mbi doan Rz c6 thé c6 mit & luong béng tr 5%
dén 85% khéi luong, tir 5% dén 70% khéi lugng, hodc tir 10% dén 50% khoi lugng, dya

trén tong khoi lugng clia cdc monome phén Gng.

Theo mot s vi du, it nhit mot doan Ry cua polyuretan déo nhiét bao gSm doan
polyete (trc 13, doan c6 mot hodc nhiéu nhom ete). Céc polyete thich hop bao gbm, nhung
khong bi gi6i han ¢, polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO), polytetrahydrofuran
(PTHF), polytetrametylen oxit (P TmO), va cac hdn hop ctia chang. Thuat ngit "alkyl" trong
ban mo ta nay chi cac nhom hydrocacbon no mach thing va phan nhanh chira tir mot dén
ba muoi nguyén ti cacbon, vi du, tir mot dén hai muoi nguyén tir cacbon, hodc tir mot dén
mudi nguyén tir cacbon. Thuét ngit C» nghia la nhém alkyl ¢6 “n” nguyén tir cacbon. Vi
du, C4 alkyl chi nhém alkyl ¢6 4 nguyén ti cacbon. Ci7 alkyl chi nhom alkyl ¢6 s6 luong
nguyén ti cacbon bao gbm toan bd khoang nay (tirc 1a, tir 1 dén 7 nguyén tir cacbon), cling
nhu tit ca cac nhom con (vi du, 1-6, 2-7, 1-5, 3-6, 1, 2, 3, 4, 5, 6 va 7 nguyén tir cacbon).
Céc vi du khong gi6i han vé cac nhom alkyl bao gbm, metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-
butyl, sec-butyl (2-metylpropyl), t-butyl (1,1-dimetyletyl), 3,3-dimetylpentyl, va 2-
etylhexyl. Trir khi ¢ quy dinh khac, nhém alkyl c6 thé 12 nhém alkyl khong duoc thé hodc
nhém alkyl duoc thé.

Theo mot s6 vi du vé polyuretan déo nhiét, it nhit mot doan R» bao gém doan
polyeste. Doan polyeste nay co thé thu duoc tir qua trinh polyeste hoa mdt hoac nhiéu ruou
dihydric (vi dy, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3-
butandiol, 2-metylpentandiol, 1,5-dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-hexandiol, 1,2-
dodecandiol, xyclohexandimetanol, va cac hdn hop cua ching) v6i mot hodc nhiéu axit
dicarboxylic (vi dy, axit adipic, axit suxinic, axit sebacic, axit suberic, axit metyladipic, axit
ghltaric, axit pimelic, axit azelaic, axit thiodipropionic va axit Xitraconic va cac hdn hop
ctia chung). Polyeste nay cling c6 thé thu duoc tir tién polyme polycacbonat, nhu
poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(propylen cacbonat) glycol, poly(tetrametylen
cacbonat) glycol, va poly(nonanmetylen cacbonat) glycol. Cac polyeste thich hop ¢co thé

bao gdm, vi du, polyetylen adipat (PEA), poly(1,4-butylen adipat), poly(tetrametylen
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adipat), poly(hexametylen adipat), polycaprolacton, polyhexametylen cacbonat,
poly(propylen cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat), poly(nonanmetylen cacbonat), va

cac hdn hop cua chung.

Trong cac vi du khéac nhau vé céc polyuretan déo nhiét, it nhit mot doan Rz bao gdm
doén polycacbonat. Doan polycacbonat nay co thé thu dugc tir phan (g cia mot hodc nhiéu
rugu dihydric (vi dy, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-butandiol,
1,3-butanediol, 2-metylpentandiol, 1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-hexandiol, 1,2-

dodecandiol, xyclohexandimetanol, va cac hdn hop cua chiing) véi etylen cacbonat.

Trong nhiéu vi du khac nhau, nhom béo c¢6 mach théng va ¢6 thé bao gém, vi du,
chudi Ci.0 alkylen hogic chudi Ci.20 alkenylen (vi du, metylen, etylen, propylen, butylen,
pentylen, hexylen, heptylen, octylen, nonylen, dexylen, undexylen, dodexylen, tridexylen,
etenylen, propenylen, butenylen, pentenylen, hexenylen, heptenylen, octenylen, nonenylen,
dexenylen, undexenylen, dodexenylen, tridexenylen). Thuit ngtt “alkylen” dé chi
hydrocacbon héa trj hai. Thuét ngit C, nghia la nhom alkylen c6 “n” nguyén tir cacbon. Vi
duy, Ciealkylen dé chi nhom alkylen ¢, vidy, 1,2, 3,4, 5, hodc 6 nguyén tr cacbon. Thuat

ngit “alkenylen” dé chi hydrocacbon hoa tri hai c6 it nhat mot lién két doi.

Theo cac khia canh khac nhau, cdc nhom béo va thom cd thé duoc thé béng mcf)f
hodc nhidu nhém bén tuong ddi va nudc va/hoic nhom tich dién. Theo mot sb khia canh,
nhém bén wa nudc bao gém mot hodc nhiéu (vidu,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hodc nhiéu hon
10) nhém hydroxyl. Theo céc khia canh khéc nhau, nhom bén wa nude bao gdm mot hodc
nhiéu (vidy,2,3,4,5,6,7,8,9,10 hodc nhiéu hdn 10) nhém amino. Trong mot sb truong
hop, nhom bén wa nuée nay bao g@)m mot hodc nhiéu (vidy,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hoac
nhiéu hon 10) nhém carboxylat. Vi du, nhém béo nay co thé bao gdbm mdt hodc nhiéu nhom
axit polyacrylic. Trong mot s6 truong hop, nhém bén ua nude nay bao gbm mdt hodc nhiéu
(vidy,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hodc nhiéu hon 10) nhém sulfonat. Trong mot s6 truong hop,
nhom bén wa nudc nay bao gém mot hodc nhiéu (vidy,2,3,4,5,6,7, 8, 9, 10 hodc nhiéu
hon 10) nhom phosphat. Trong mot $6 vi du, nhém bén wa nudce nay bao gébm mdt hodc

nhidu nhém amoni (vi du, amoni bac ba va/hodc bac bon). Trong cac vi du khac, nhém bén
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wa nudc nay bao gom mot hodc nhiéu nhom ion ludng tinh (vi du, betain, nhu

poly(carboxybetain (pCB) va nhém amoni phosphonat nhu nhom phosphatidylcholin).

Theo mét sd khia canh, doan R, c6 thé bao gobm cac nhom tich dién c6 kha nang lién
két v6i dbi ion dé lien két ngang polyme déo nhiét bang lién ket ion va tao thanh cac ionome.
Theo cé4c khia canh nay, vi du, R» 1a nhom béo hodc thom c6 nhém bén amino, carboxylat,

sulfonat, phosphat, amoni, hodc ion ludng tinh, hodc cac td hop ctia chiing.

Trong nhiéu truong hop khéac nhau, khi nhém bén wa nudce 6 mat, thi nhém bén "ua
nuée” ndy 12 it nhat mot nhém polyete, nhu hai nhém polyete. Trong cac truong hop khac,
nhom bén wa nudc nay 1a it nhét mot polyeste. Trong nhiéu truomg hop khac, nhém bén wa
nude nay 1a nhém polylacton (vi du, polyvinylpyrolidon). MJdi nguyén tir cacbon ctia nhom
bén wa nudc co thé tuy y dugce thé béng, vi du, nhom Ci.6 alkyl. Theo mot sb khia canh
trong sb cac khia canh nay, cac nhom béo va thom ¢6 thé 14 cac nhom polyme ghép, trong
d6 cac nhom bén 1 cac nhém homopolyme (vi du, nhém polyete, nhém polyeste, nhém

polyvinylpyrolidon).

Theo mdt s6 khia canh, nhém bén wa nudc ndy la nhom polyete (vi du, nhom
polyetylen oxit, nhom polyetylen glycol), nhom polyvinylpyrolidon, nhém axit polyacrylic,
hodc céc td hop ctia ching.

Nhoém bén wa nude c6 thé duge lién két véi nhom béo hodc nhém thom qua cau nbi.
Ciu ndi c6 thé 13 phan t& nho hai chire bat ky (vi du, Ci-20) ¢6 kha néng lién két nhom bén
uwa nudc vi nhom béo hodc thom. Vi du, cAu ndi nay c6 thé bao gém nhém diisoxyanat,
nhu di néu trude d6 trong ban md ta nay, ma khi lién két v&i nhom bén wa nude va véi
nhom béo hodc thom tao ra lién két carbamat. Theo mot s khia canh, cAu nbi nay co thé 1a

4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI), nhu dugc thé hién dudi day.

OCN i i NCO

(Cong thure 3)
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Theo mot sb khia canh 1am vi dy, nhém bén wa nuée 1a nhém polyetylen oxit va nhém

Jién két 1a MDI nhu duoc thé hién duéi day.

SW S G

(Cong thuc 4)

Trong mot sb truong hop, nhém bén wa nude nay dugce tao chire dé cho phép no lién
két véi nhom béo hodc thom, tuy y thong qua ciu ndi. Theo céac khia canh khac nhau, vi
du, khi nhém bén wa nude bao gbdm nhém alken, ma c6 thé trai qua phan tmg cong hop
Michael v6i phén tir hai chitc chira sulfhydryl (tire 13, phén tir ¢6 nhém phan Gng tht hai,
nhu nhom hydroxyl hodc nhém amino), tao ra nhém wa nudce ma c6 thé phan tmg v6i khung
polyme, tuy y thong qua cAu ndi, bing cach st dung nhém phan Gmg thi hai. Vi du, khi
nhoém bén wa nude 13 nhoém polyvinylpyrolidon, n6 ¢ thé phan tng v6i nhom sulthydryl

trén mercaptoetanol d8 tao thanh polyvinylpyrolidon dugc tao chirc hydroxyl, nhu duge thé

e

(Cong thuc 5)

hién dusi day.

Theo mot sb khia canh trong sb céc khia canh dugc bdc 10 ¢ day, it nhit mot doan
R, bao gdm nhém polytetrametylen oxit. Theo cac khia canh lam vi du khac, it nhét mot
doan Ry ¢6 thé bao gdm nhém polyol béo dugc tao chirc véi nhom polyetylen oxit hodc
nhém polyvinylpyrrolidon, nhur céc polyol dugc mo ta trong patent chiu Au s6 2 462 908.
Vi du, doan Rz ¢6 thé thu duoc tir san pham phan ng cta polyol (vi du, pentaerythritol
hoic 2,2,3-trihydroxypropanol) va metoxypolyetylen glycol dan xudt tr MDI (dé thu dugc
cac hop chét nhu duge thé hién trong cdng thirc 6 hodc 7) hodc voi polyvinylpyrolidon dan
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xuét tir MDI (dé thu dugc hop chét nhu dugc thé hién trong cdng thitrc 8 hodc 9) ma da

dugc cho phan ting tlr trude v6i mercaptoetanol, nhu duoc thé hién dudi day.
HO_ OH

H3C{0/\l'roﬁo|’““ o \)Q,o \ﬂ/ \{/\ CH3

(Cong thirc 6)

LasasUsa st Urstan

(Coéng thuc 7)

HO OH

- T

(Cong thurc 8)

HO— ,-OH
H({Ej:/\/o\érNN\g/o OINNIO\/\z{{%H

(Cong thtc 9)

Trong céc trudong hop khéc nhau, it nhét mot Rz 13 polysiloxan. Trong céc truong hop
nay, Rz ¢c6 thé thu duoc tir monome silicon c6 cong thic 10, nhu monome silicon dugc boc

10 trong patent My s6 5969076, tai liéu ndy dugc dua vao ban md ta nay bang cach vién

dan:
R4 Ry
HO-R5- s;—(o Sl-)—R5—OH
Ry Rs

(Cong thtre 10)
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trong do:alal dén 10 hodc lén hon (vidu, 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, hodc 10); mdi R4 doc 1ap
12 hydro, Ci.1s alkyl, C2.15 alkenyl, aryl, hodc polyete; va mdi Rs ddc 1ap 1a Ci-10 alkylen,

polyete, hodc polyuretan.

Theo mdt sb khia canh, mdi R4 doc 1ap 12 H, nhom Ci-10 alkyl, Ca-10 alkenyl, Ci-6
aryl, polyetylen, polypropylen, hoic polybutylen. Vi duy, mdi Ry c6 thé doc 1ap duge chon
tir nhém bao gdm cac nhém metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, s-butyl, t-
butyl, ethenyl, propenyl, phenyl, va polyetylen.

Theo cac khia canh khéac nhau, mdi R® doc 1ap bao g@)m nhém Ci-10 alkylen (vi duy,
nhom metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen, octylen, nonylen,
hoic dexylen). Trong céc trudng hgp khac, mdi R5 13 nhém polyete (vi du, nhoém
polyetylen, polypropylen, hodc polybutylen). Trong cac truong hop khac nhau, mdi R5 1a

nhom polyuretan.

- Tuy y, trong mot s6 trudng hop, polyuretan nay co thé bao gdm mang ludi polyme
lién két ngang it nhét mot phan chtra cic chudi polyme ma la din xuét cta polyuretan.
Trong cac truong hop nay, cAn hiéu ring mtrc do lién két ngang 1a sao cho polyuretan nay
van giit dugc tinh chit déo nhiét (tic 13, polyuretan déo nhiét lién két ngang nay co thé
dugc hoa mém hodc néng chay va hoa rén lai trong diéu kién xtt Iy néu trong ban mo ta
nay). Mang luéi polyme li€n két ngang nay co thé dugc tao ra bang cach polyme hoa mot
hodc nhiéu isoxyanat véi mot hodc nhiu hop chat polyamino, hop chét polysulfhydryl,

hodc cac td hop cua chiing, nhu dugc thé hién trong cic cong thirc 11 va 12 duéi day:

0 0
H HYH_ H
N—R,—N——N-R,~N

(Céng thuac 11)

0 o)
H H
N-R,—N—L-s-R,-5
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(Céng thuc 12)

trong d6 cac bién la nhu dugc mo ta & trén. Ngoai ra, isoxyanat cling c¢6 thé dugc kéo dai
chudi bang mdt hodc nhiéu yéu to kéo dai chudi polyamino hodc polythiol d€ ndi hai hodc

nhiéu hon hai isoxyanat, nhur duge md ta truée do cho polyuretan c6 cong thirc 2.

Nhu duoc md ta & day, polyuretan déo nhiét co thé duoc lién két ngang vé mit vat
Iy qua vi du, cac tuong tic khong phan cyc hodc phin cyc gilta cac nhom uretan hodc
cacbamat trén cac polyme (doan ctmg). Theo cac khia canh nay, thanh phan Ry trong cong
thirc 1, va cac thanh phan Ry va Rs trong cong thirc 2, tao thanh mot phan ctia polyme
thuong dugc goi 1a “doan climg”, va thanh phan R; tao thanh mot phan ctia polyme thuong
dugc goi 1a “doan mém”. Theo cac khia canh nay, doan mém nay co thé duoc lién két cong
héa tri v6i doan ctiing. Trong mot sb vi du, polyuretan déo nhiét c6 cc doan cung va mém
duoc lién két ngang vat 1y ¢ thé 1a polyuretan ua nudc déo nhiét (tire 1a, polyuretan déo

nhiét bao gdbm cac nhém wa nude nhu duge mo ta & day).
Céc polyamit déo nhiét

Theo céc khia canh khac nhau, polyme déo nhi€t nay c6 thé bao gém polyamit déo
nhiét. Polyamit déo nhi€t co thé 14 c4c homopolyme polyamit c6 cac doan 1dp polyamit ¢6
cung ciu triic hoa hoc. Theo cach khac, polyamit ¢ thé bao gdm mot s doan polyamit c6
cAu tric héa hoc polyamit khac nhau (vi du, cac doan polyamit 6, cac doan polyamit 11,
cac doan polyamit 12, cac doan polyamit 66, v.v.). Cac doan polyamit ¢co cAu triic hoa hoc
khac nhau c6 thé dugc sip xép ngau nhién, hodc co thé duoc sip xép duéi dang céc khéi

-

lap.

Theo cac khia canh, cac polyme déo nhiét nay c6 thé 1a co-polyamit khéi. Vi du, co-
polyamit khéi nay c6 thé ¢6 cac doan lip cung, va cac doan 1dp mém. Doan cung c6 thé
bao gdm cac doan polyamit, va doan mém c6 thé bao gdm cic doan khong phai polyamit.
Céc polyme déo nhiét nay co thé 13 co-polyamit dan hdi déo nhiét bao gdbm hoic gbm céc
co-polyamit khéi c6 cac doan lip ctimg va cac doan 13p mém. Trong co-polyme khéi, bao

gdm co-polyme khoi ¢ cac doan 13p cing va doan 1ip mém, cac lién két ngang vat Iy c6
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thé c6 mit trong cac doan nay hodc gifta cac doan nay hodc ca bén trong va gifta cac doan
nay.

Polyamit déo nhi€t nay c6 thé 1a co-polyamit (tic 13, co-polyme bao gom cac doan
polyamit va cac doan khong phai polyamit). Cac doan polyamit ctia co-polyamit ¢ thé bao
gdm hoic gdm céc doan polyamit 6, cic doan polyamit 11, cac doan polyamit 12, cdc doan
polyamit 66, hodc t6 hop bat ky ctia chiing. Cac doan polyamit clia co-polyamit c6 thé duoc
sép xép ngiu nhién, hodc c6 thé dugc sip xép dudi dang cac doan ldp. Trong vi du cu thé,
cac doan polyamit co thé bao gdm hodc gbm cac doan polyamit 6, hodc cac doan polyamit
12, hodc ca cac doan polyamit 6 va cac doan polyamit 12. Trong vi du trong d6 cac doan
polyamit cta co-polyamit bao gdm céc doan polyamit 6 va cac doan polyamit 12, thi cac
doan nay co thé dugc sip xép ngAu nhién. Cac doan khong phai la polyamit ciia co-polyamit
c6 thé bao gdbm hoic gdm cac doan polyete, cac doan polyeste, hodc ca cac doan polyete va
c4c doan polyeste. Co-polyamit ¢ thé 1a co-polyamit, hodc ¢o thé 1a co—polyamit ngau
nhién. Copolyamit déo nhi€t nay ¢ thé dugc tao ra tir qua trinh da tring ngung ctia polyamit
oligome hodc tién polyme v6i tién polyme oligome thir hai dé tao ra copolyamit (tuc 1a, co-
polyme bao gdm cac doan polyamit. Ty ¥, tién polyme thi hai nay c6 thé 1a tién polyme

ua nudc.

Theo mdt sb khia canh, chinh ban than polyamit déo nhiét, hozc doan polyamit cua
copolyamit déo nhiét nay co thé thu duoc tir qué trinh tring ngung céc tién polyme
polyamit, nhu lactam, axit amin, va/hoac cac hop chit diamino véi céc axit dicarboxylic,
hodc cac dang dugc hoat hoa cta chiing. Cac doan polyamit tao thanh bao gém cac lién két
amit (-(CO)NH-). Thuat ngit "axit amin" chi phan tir ¢6 it nhat mot nhém amino va it nhat
mdt nhém carboxyl. Mdi doan polyamit ctia polyamit déo nhiét nay co thé 1a gidng nhau
hodac khac nhau.

Theo mdt sb khia canh, polyamit déo nhiét hodc doan polyamit cta copolyamit déo
nhiét nay thu‘ dugce tir qua trinh da tring ngung cac lactam va/hodc axit amin, va bao gém
doan amit co cAu trac duoc thé hién trong cdng thic 13, dudi day, trong d6 R la doan

polyamit thu dugc tir lactam hodc axit amin.
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TR

(Céng thire 13)

Theo mot sd khia canh, Re thu duge tir lactam. Trong mot sb truong hop, Re thu
duoc tir Cs-20 lactam, hodc Ca.1s lactam, hodc Ce-12 lactam. Vi du, Re cO thé thu duogc tir
caprolactam hogc laurolactam. Trong mot s6 trudng hop, Re thu duge tir mot hodc nhiéu
axit amin. Trong cac trudng hop khac nhau, Re thu duogc tr axit amin Ca.2s, hodc axit amin
Cs-20, ho#ic axit amin Cg.1s. Vi dy, Re ¢0 thé thu duoc tir axit 12-aminolauric hodc axit 11-

aminoundecanoic.

Tay ¥, dé ting mac do ua nudc twong dbi cua copolyamit déo nhiét, cong thic 13

¢6 thé bao gdm doan copolyme khéi polyamit-polyete, nhur dugc thé hién dudi day:

o Q
Mo P
m n

(Céng thic 14)

trong d6 m nam trong khoang tir 3 dén 20, va n ndm trong khoang tir 1 dén 8. Theo mot sd
khia canh lam vi du, m 1 4-15, hodc 6-12 (vi dy, 6, 7, 8, 9, 10, 11, hodac 12),vanlal, 2,

hodc 3. Vi du, m c6 thé 1a 11 hodc 12, van c6 thé 12 1 hoic 3.

Theo cac khia canh khac nhau, polyamit déo nhi¢t hodc doan polyamit cta cac co-
polyamit déo nhiét thu dugc tir qua trinh tring ngung cac hop chét diamino v6i céc axit
dicarboxylic, hodc cac dang dugc hoat héa cia ching, va bao gdbm doan amit co cAu trac
duoc thé hién trong cong thue 15, dudi day, trong d6 Ry 12 doan ctia polyamit thu dugc tu

hop chit diamino, Rs 12 doan thu dugc tir hop chét axit dicarboxylic:

H H O O
“‘N““R‘?““N‘“"H““Rg‘ﬂ“
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(Coéng thuc 15)

Theo mot sd khia canh, R7 thu duge tir hop chét diamino bao gém nhém béo ¢6 Ca.
15 nguyén tir cacbon, hodc Cs.10 nguyén tir cacbon, hodc Ce-9 nguyén tir cacbon. Theo mot
s6 khia canh, hop chit diamino bao gdm nhém thom, nhu phenyl, naphtyl, xylyl, va tolyl.
Céc hop chit diamino thich hgp ma Ry ¢6 thé thu duge tir d6 bao gdm, nhung khong bi gidi
han &, hexametylen diamin (HMD), tetrametylen diamin, trimetyl hexametylen diamin (
TmD), m-xylylen diamin (MXD), va 1,5-pentamin diamin. Theo céc khia canh khac nhau,
Rg thu dugc tir axit dicarboxylic hodc dang duoc hoat héa cia nd, bao gém nhom béo co
C4.15 nguyén tir cacbon, hodc Cs.12 nguyén tir cacbon, hodc Ce-10 nguyén ti cacbon. Trong
mot sb truomg hop, axit dicarboxylic hodc dang dugc hoat héa ctia n6 ma Rg co thé thu
duoc tir d6 bao gdm nhém thom, nhu cac nhém phenyl, naphtyl, xylyl, va tolyl. Céc axit
carboxylic thich hgp hodc cac dang dugc hoat hoa cia chung ma Rs ¢6 thé thu dugc tir d6
bao gém, nhung khong bi giéi han ¢ axit adipic, axit sebacic, axit terephtalic, va axit
isophtalic. Theo mot s6 khia canh, cac chudi polyme nay vé co ban khong chta cac nhém

thom.

Theo mot s6 khia canh, mdi doan polyamit clia polyamit déo nhiét (bao gﬁ‘)m
copolyamit déo nhiét) doc 1ap thu dugce tir tién polyme polyamit dugc chon tir nhém bao

gdm axit 12-aminolauric, caprolactam, hexametylen diamin va axit adipic.

Theo mot sb khia canh, polyamit déo nhiét bao gdm hoic gdm poly(ete-khéi-amit)
déo nhiét. Poly(ete-khdi-amit) déo nhiét nay c6 thé dugc tao thanh tir qué trinh da trung
ngung cua tién polyme polyamit dau tan axit carboxylic va tién polyme polyete dau tan

hydroxyl dé tao thanh poly(ete-khdi-amit) déo nhiét, nhu dugc thé hién trong cong thirc 16:

e 9
C-PA-Ct+—1O-PE-O
1:X X

(Cong thie 16)
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Theo cac khia canh khac nhau, polyme poly(ete khdi amit) duoc boc 16 duge diéu
ché bang qua trinh da tring ngung cuia cac khdi polyamit chira cac d4u phan Gng véi cac
khéi polyete chira cic dau phan tmg. Céc vi du bao gdm, nhung khong bi gi6i han o: 1) cac
khéi polyamit chira céc dAu chudi diamin véi céc khéi polyoxyalkylen chira céc dau chudi
carboxylic; 2) céc khdi polyamit chira céc dau chudi dicarboxylic v&i céc khéi
polyoxyalkylen chira cac diu chudi diamin thu dugc bang qua trinh xyanoetyl hoa va qua
trinh hydro hoa ctia cac alpha-omega polyoxyalkylen béo duoc dihydroxy hoéa dugc biét
dén 13 cac polyete diol; 3) cac khdi polyamit chira cac dau chudi dicarboxylic véi cac
polyete diol, cic san pham thu dugc trong trudong hop cu thé nay 1a polyeteesteamit. Khéi
polyamit cla poly(ete-khéi-amit) déo nhiét c6 thé thu duge tr cac lactam, axit amin,
va/hodc céc hop chét diamino véi céc axit dicarboxylic nhu dugc mo ta truge do. Khdi
polyete co thé thu duge tir mot hodc nhiéu polyete duge chon tir nhém bao gdm polyetylen
oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO), polytetrahydrofuran (PTHF), polytetrametylen oxit
(PTMO), va cac td hop ctia chiing.

Céc polyme poly(ete khdi amit) duogc bdc 16 bao gdm cac polyme bao gdm cac khéi
polyamit bao gdm cac dau chudi dicarboxylic thu dugc tir qué trinh tring ngung cua cac
axit 0, m-aminocarboxylic, cia cac lactam hodc cua céc axit dicarboxylic va cac diamin
trong su c6 mit cua axit dicarboxylic gii han chudi. Trong poly(ete amit khéi) polyme
thudc loai nay, axit o, ®-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic ¢6 thé dugc st dung;
lactam nhu caprolactam hogc lauryllactam c6 thé dugc st dung; axit dicarboxylic nhu axit
adipic, axit decandioic hodc axit dodecandioic c6 thé dugc st dung; va diamin nhu
hexametylendiamin c6 thé dugc st dung; hodc cac td hop khac nhau cua cac hop chét bat
ky trong s6 cac hop chét néu trén. Theo cac khia canh khac nhau, copolyme nay bao gbdm

cac khdi polyamit bao gbm polyamit 12 hodc polyamit 6.

Céc polyme poly(ete khdi amit) dugc bdc 19 bao gbm cac polyme bao gbm cac khéi
poiyamit thu dugce tlir qué trinh tring ngung cuia mot hodc nhiéu axit o, ®-aminocarboxylic
va/hodc cia mot hodc nhidu lactam chita tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon trong su ¢6 mét cua
axit dicarboxylic chtra tir 4 dén 12 nguyén tt cacbon, va c6 khéi luong thap, tirc 13, ching
¢6 My ndm trong khoang tir 400 dén 1000. Trong cac polyme poly(ete khéi amit) thudc loai

43



43693 441123

ndy, axit o, ®-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic ho#c axit aminododecanoic ¢
thé dugc st dung; axit dicarboxylic nhu axit adipic, axit sebacic, axit isophtalic, axit
butanedioic, axit 1,4-xyclohexyldicarboxylic, axit terephtalic, mudi natri hodc lithi ctia axit
sulphoisophtalic, céc axit béo dugc dime hoa (cdc axit béo dugc dime hoa nay c6 ham lugng
dime 12 it nhit 98% va tét hon 1a duoc hydroat héa) va axit dodecandioic HOOC—
(CH2)10—COOH c¢6 thé duoc stt dung; va lactam nhu caprolactam va lauryllactam ¢ thé
dugc str dung; hodc cac td hop khéc nhau cia chét bét ky trong s cac chéat da néu. Theo
cé4c khia canh khac nhau, copolyme bao gbm cac khéi polyamit thu duoc bang cach tring
ngung lauryllactam trong s c6 mat cua axit adipic ho#c axit dodecandioic va v6i M bang
750 c¢6 nhiét do néng chay 1a 127-130°C. Theo mot khia canh khac, cac phén tir khac nhau
ctia khéi polyamit va ti 1& ctia chung c6 thé duoc chon dé thu duge nhiét do néng chay nho

hon 150°C va tét hon 13 nim trong khoang tir 90°C dén 135°C.

Céc polyme poly(ete khdi amit) duoc boc 1 bao gbm cac polyme bao gdm céc khoi
polyamit thu dugc tir qua trinh tring ngung ctia it nhat mot axit o, @-aminocarboxylic (hodc
lactam), it nhit mot diamin va it nhét mot axit dicarboxylic. Trong cac copolyme thudc loai
ndy, axit o,m-aminocarboxylic, lactam va axit dicarboxylic co thé duogc chon tir cac chéit
duoc mo ta & trén va diamin nhu diamin béo chtra tir 6 dén 12 nguyén ti va co thé 12 arylic
va/hodc dang vong no nhu, nhung khong bi gidi han 0, hexametylendiamin, piperazin, 1-
aminoetylpiperazin, bisaminopropylpiperazin, tetramefylendiamin, octametylen-diamin,
decametylendiamin, dodecametyléndiamin, 1,5-diaminohéxan, 2,2,4-tfimetyl-1,6-
diaminohexan, céc diamin polyol, isophoronediamin (IPD), metylpentametylendiamin
(MPDM), bis(aminoxyclohexyl)metan (BACM) va bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan
(BMACM) co thé duoc st dung.

Theo céc khia canh khac nhau, cc phan tir ctia khéi polyamit va ti 1& cua ching ¢6
thé duoc chon dé thu duoc nhiét d6 néng chay nhé hon 150°C va t5t hon 1a nim trong
khoang tir 90°C dén 135°C. Theo mot khia canh khac, cac phan tir khac nhau ctia khoi
polyamit v ti 1¢ ctia ching c6 thé dugc chon d8 thu duoc nhiét do néng chay nhd hon

150°C va tét hon 12 nim trong khoang tir 90°C dén 135°C.
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Theo mdt khia canh, khdi lugng mol trung binh s6 ctia cac khdi polyamit c6 thé 1a
nim trong khoang tir 300 g/mol dén 15.000 g/mol, khoang tir 500 g/mol dén 10.000 g/mol,
khoang tir 500 g/mol dén 6.000 g/mol, khoang tir 500 g/mol dén 5.000 g/mol, va khoang tir
600 g/mol dén 5.000 g/mol. Theo mdt khia canh khéc, phan tir khdi trung binh sb ctia khéi
polyete co thé ndm trong khoang tir 100 g/mol dén 6.000 g/mol, khoang tir 400 g/mol dén
3.000 g/mol va khoang tir 200 g/mol dén 3.000 g/mol. Theo mot khia canh khac nita, ham
luong polyete (PE) (x) ctia polyme poly(ete khéi amit) c6 thé 1a nam trong khoang ttr 0,05
dén 0,8 (ttc 13, khoang tir 5% mol dén 80% mol). Theo mot khia canh khac nita, cac khéi
polyete ¢ thé c6 mit trong khoang tir 10% khéi lwong dén 50% khéi lugng, khoang tir 20%
khéi luong dén 40% khéi lugng, va khoang tir 30% khéi lugng dén 40% khéi luong. Cac
khéi polyamit c6 thé c6 mit trong khoang tir 50% khéi lwong dén 90% khéi luong, khoang
ir 60% khéi luong dén 80% khéi luong, va khoang tir 70% khdi lugng dén 90% khéi luong.

Theo mot khia canh, cac khéi polyete c6 thé chira cac don vi khéc voi don vi etylen
oxit, nhu, vi du, propylen oxit hodc polytetrahydrofuran (ma dan dén cac trinh tu
polytetrametylen glycol). Cling ¢6 thé sir dung dong thoi céc khéi PEG, tirc 1a cac chit gdm
cac don vi etylen oxit, cac khdi PPG, ttc 1a cac chét gbm cac don vi propylen oxit, va cac
khéi P TG, tic 1a cac chét gbm cac don vi tetrametylen glycol, con dugc biét dén la
polytetrahydrofuran. Céc khdi PPG hodc P TG dugc vu tién st dung. Luong cua cac khéi
polyete trong cac copolyme chtra cac khéi polyamit va polyete co thé 12 nam trong khoang
tir 10% khéi lugng dén 50% khéi lugng cua copolyme va khoang tr 35% khdi lwong dén
50% khéi lugng.

Copolyme chtra cac khéi polyamit va cac khéi polyete nay c6 thé dugc didu ché
bang cach bat ky dé gér_l céc khéi polyamit va cac khéi polyete. Trén thuc té, hai quy trinh
dugc st dung chu yéu, mdt quy trinh 13 quy trinh 2 budc va quy trinh con lai 12 quy trinh

mot budc.

Trong quy trinh hai buédc, cac khéi polyamit ¢ cac dau chudi dicarboxylic dugc
diéu ché trudc, va sau do, & budce thit hai, cac khéi polyamit nay dugc lién két v6i cac khdi
polyete. Cac khéi polyamit c¢6 cac dau chudi dicarboxylic thu dugc tlr qué trinh trung ngung

céc tién chét polyamit trong sy c¢6 mit cla axit dicarboxylic két thiic chu6i. Néu céc tién
45



43693 46/123

chét polyamit chi 1 lactam hodc axit o,m-aminocarboxylic, thi axit dicarboxylic dugc b
sung. Néu céc tién chét nay da bao gbm axit dicarboxylic, thi chit nay duogc st dung &
luong du Vé ty 1€ céc chit cia cac diamin. Phan Gng nay ludn dién ra trong khoang nhiét
d6 tir 180 dén 300°C, tét hon 1a tir 200 dén 290°C, va 4p suét trong binh phén tng dugc dat
1a tir 5 dén 30 bar (0,5 dén 3 MPa) va dugc duy tri trong khoang tir 2 dén 3 giv. Ap suét
trong binh phan Gng nay duoc gidm tur tir xubng 4p suét khi quyén va sau d6 lugng nude

du duoc cat ra, vi du trong mot hodc hai gio.

Mbi khi polyamit c6 cdc nhom dau axit carboxylic da dugc didu ché, thi polyete,
polyol va chit xtic tac sau d6 dugc bd sung vao. Tbng lugng polyete co thé dugc chia nho
va duoc bd sung béng mot hodc nhiéu phén, nhu 13 chét xac tac. Theo mot khia canh, dau
tién polyete duoc bd sung vao va phéan ing ctia cac nhém dau OH ctia polyete va ctia polyol
v6i cac nhém diu COOH ciia polyamit bét ddu, v6i sy hinh thanh céc lién két este va loai
b6 nude. Nude duoc loai b cang nhidu cang tot ra khoi hdn hop phan (g bing cich cht
va sau d6 chét xtic tc duge dua vao dé hoan thanh viée lién két cac khdi polyamit véi cac
khéi polyete. Budce thtr hai nay di2n ra c6 khudy, tot hon 1a trong diéu kién chan khong 12
it nhat 50 mbar (5000 Pa) tai nhiét do sao cho céc chét phan tmg va cac copolyme thu dugce
& trang thai nong chay. Vi du la, nhiét do6 nay co thé nam trong khoang tir 100 dén 400°C
va thudong nam trong khoang tir 200 dén 250°C. Phan ing nay dugc theo doi bang cach do
mdmen quay tao ra boi polyme néng chay trén may khudy hoic bing cach do dién ning
duge tidu thy boi may khudy. Thoi diém két thic phan tmg dugc xac dinh bing gié tri clia
moémen xodn hodc cia nang lugng dich. Chét xtc tac duge xéac dinh 1a san pham bét ky
thuc ddy su lién két cac khéi polyamit v6i cac khéi polyete bang qué trinh este hoa. Tét hon
1a, chit xtc tac 13 din xuit cua kim loai (M) dugc chon tir nhom dugce tao thanh bai titan,
ziriconi va hafini. Theo mot khia canh, dan Xuét nay co thé duge didu ché tir cac tetraalkoxit
théng nhét véi cong thire chung M(OR)s, trong d6 M 1a titan, ziriconi hogc hafini va R, ma
c6 thé 1a giéng hodc khac nhau, 1a cac gbc alkyl mach thang hodc phan nhanh c6 tir 1 dén
24 nguyén tir cacbon.

Theo mot khia canh khéc, chét xuc tac nay ¢ thé bao gé)m mubi ctia kim loai (M),

cu thé 1a mubi ctia (M) va cua axit hitu co va cac mubi phirc cua oxit cia (M) va/hodc
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hydroxit ctia (M) va axit hitu co. Theo mot khia canh khéc nira, axit hitu co ¢co thé 1a axit
formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit caprylic, axit
lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit
xyclohexancarboxylic, axit phenylaxetic, axit benzoic, axit salixylic, axit oxalic, axit
malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit fumaric, axit phtalic va
axit crotonic. Céc axit axetic va propionic dugc dic biét vu tién. Theo mot s6 khia canh, .M
13 ziriconi va cac mubi nay duoc goi 1a cac mubi zirconyl, vi du, san pham thuwong mai duoc

béan sin dudi tén zirconyl axetat.

Theo mot khia canh, ti 1€ khéi luong ctia cac chét xtc tac thay ddi trong khoang tur
0,01 dén 5% khéi luong ctia hdn hop clia dicarboxylic polyamit véi polyetediol va polyol.
Theo mot khia canh khéc, ti 1€ khédi luong ctia cac chét xtc tac thay ddi trong khoang tir

0,05 dén 2% khdi lwong cta hdn hop cua dicarboxylic polyamit véi polyetediol va polyol.

Trong quy trinh mot bude, cac tién chét polyamit, nut chudi va polyete dugc tron
v6i nhau; sau d6 nhitng gi thu duge la polyme chu yéu cb cac khéi polyete va céc khéi
polyamit ¢6 chidu dai rit bién di, nhung con ca céc chét phan tmg khac nhau da phan Gng
ngau nhién, ma dugc phan bb ngiu nhién doc chudi polyme. Chung la céac chét phan mg
va cac chét xuc tac gidng nhu trong quy trinh hai buéc duge mo ta & trén. Néu cac tién chét
polyamit nay chi 12 lactam, thi c6 loi néu bd sung mot it nuée. Copolyme nay chu yéu chira
cac khdi polyete gidng nhau va cac khéi polyamit gibng nhau, c6 ca mot phan nhé céc cht
phan (g khac nhau da phan tng ngau nhién, dugce phan bd ngiu nhién doc chudi polyme
nay. Nhu trong budc thi nhét ctia quy trinh hai bugc duge md ta ¢ trén, binh phan Gng
duogc .dc’)ng kin va gia nhiét, keém theo khudy. Ap suét dwoc thiét 14p 1a nim trong khoang tir
5 dén 30 bar (0,5 dén 3 MPa). Khi 4p suét khong thay doi nita, thi binh phan mg nay dugc
dat trong diéu kién ap sudt giam trong khi van duy tri viéc khudy manh céc chét phan tng

néng chay. Phan ing nay duoc theo doi nhu truge do trong truong hgp quy trinh hai budc.

Ty 1€ thich hop cta céc khdi pdlyamit s0 v&i cac khdi polyete c¢6 thé duoc phat hién
& mot poly(ete amit khéi) don, hodc hdn hop ciia hai hogc nhiéu hon hai poly(ete amit khéi)
hop phan khac nhau ¢6 thé dugc st dung v6i hop phan thong thuong thich hop. Theo mot

khia canh, ¢6 thé hitu dung dé tron copolyme khdi c6 cac nhom polyamit & muc do cao véi
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copolyme khéi c6 cac khbi polyete & mure do cao, dé tao ra hdn hop c6 muc do trung binh
céc khdi polyete nam trong khoang tir 20 dén 40% khdi luong cta tong hdn hop cia céc
copolyme poly(amit-khéi-ete), va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 35% khéi lugng.
Theo mdt khia canh khéac, copolyme nay bao g6m hdn hop cua hai poly(ete-khéi-amit) khéc
nhau bao gdm it nhit mot copolyme khéi c6 cac khdi polyete & muc do thap hon khoang
35% khéi luong, va poly(ete-khéi-amit) tht hai ¢6 it nhat khoang 45% khoi lugng céc khoi
polyete.

Theo c4c khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete—khéi—
amit) v6i nhiét do nong chay (Tm) nam trong khoang tir 90°C dén 120°C khi dugc xéac dinh
theo AS Ty D3418-97 nhu duoc md ta dudi day. Theo mot khia canh khéc, polyme déo
nhiét nay 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) véi nhiét do néng chay (Tm) niam trong
khoang tir 93°C dén 99°C khi duoc xac dinh theo AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi
day. Theo mdt khia canh khac nita, polyme déo nhiét nay 1a polyamit hodc poly(et'e-khéi-
amit) v6i nhiét d6 nong chady (Tm) nim trdng khoang tur 112°C dén 118°C khi dwoc xéc
dinh theo AS Tm D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day. Theo mot s6 khia canh, polyme déo
nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) v6i nhiét dd néng chay la khoang 90°C,
khoang 91°C, khoang 92°C, khoang 93°C, khoérig 94°C, khoéng 95°C, khoéng 96°C,
khoang 97°C, khoang 98°C, khoang 99°C, khoang 100°C, khoang 101°C, khoang 102°C,
khoang 103°C, khoang 104°C, khoing 105°C, khoang 106°C, khoang 107°C, khoang
108°C, khoang 109°C, khoang 110°C, khoang 111°C, khoang 112°C, khoang 113°C,
khoang 114°C, khoang 115°C, khoang 116°C, khoang 117°C, khoang 118°C, khoang
119°C, khoang 120°C, khoang gia tri nhiét do nong chay (Twm) bat ky dugce bao ham béi gia
tri bt ky trong sb cac gid tri da néu, hodc t4 hop bit ky ctia cac gia tri nhiét do néng chay

(Twm) d3 néu, khi duoc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duoc md ta dudi day.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(et’e—khéi-
amit) c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) ndm trong khoang tir -20°C dén 30°C khi dugc
xé4c dinh theo AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi day. Theo mot khia canh khéac, polyme
déo nhiét nay 1a polyamit hoéc poly(ete-khéi-amit) c6 nhiét do chuyén hoa tiép tinh (Tg)
nam trong khoang tr -13°C dén -7°C khi dugc xé4c dinh theo AS T D3418-97 nhu dugc
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mé ta dudi ddy. Theo mot khia canh khéc nita, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc
poly(ete-khéi-amit) ¢6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) nam trong khoang tir 17°C dén
23°C khi dugc xac dinh theo AS T D3418-97 nhu duge md ta dudi day. Theo mot s6 khia
canh, polyme déo nhiét nay 1a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét do chuyén tiép
thiy tinh (Tg) 12 khoang -20°C, khoang -19°C, khoang -18°C, khoang -17°C, khoang -16°C,
khoéng -15°C, khoang -14°C, khoang -13°C, khoang -12°C, khoang -10°C, khoang -9°C,
khoéng -8°C, khoang -7°C, khoang -6°C, khoang -5°C, khoang -4°C, khoang -3°C, khoang
-2°C, khoang -1°C, khoang 0°C, khdéng 1°C, khoang 2°C, khoang 3°C, khoang 4°C,
khoang 5°C, khoang 6°C, khoang 7°C, khoang 8°C, khoang 9°C, khoang 10°C, khoang
11°C, khoang 12°C, khoang 13°C, khoang 14°C, khoang 15°C, khoang 16°C, khoang 17°C,
khoang 18°C, khoang 19°C, khoang 20°C, khoang gia tri nhiét do chuyén tiép thuy tinh bét
ky dugc bao ham bai gia tri bét ky trong sd cac gia tri da néu, hodc t6 hop bat ky clia cac
g1 tri nhiét do chuyén tiép thiy tinh da néu, khi dugc xéc dinh theo AS T D3418-97 nhu

dugc mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khéac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi—
amit) ¢6 chi s6 dong nong chay nam trong khoang tir 10 cm3/10 phat dén 30 cm3/10 phit
khi dugc kiém tra theo AS T D1238-13 nhu duge mo ta dudi day tai 160°C bang céach st
dung khéi lugng 1a 2,16 kg. Theo mot khia canh khac, polyme déo nhiét nay la polyamit
hodc poly(ete—khéi-amit) c¢6 chi sb dong nong chay ndm trong khoang tir 22 cm?/10 phit
dén 28 cm?/10 phut khi duoc kiém tra theo AS Twm D1238-13 nhu dugc mo ta dudi day tai
160°C bing cach st dung khdi lwong 14 2,16 kg. Theo mot sb khia canh, polyme déo nhiét
1a polyamit hodc poly(ete-khéi—amit) ¢6 chi sé dong nong chay 1a khoang 10 cm?/10 phut,
khoang 11 cm?/10 phut, khoang 12 cm®/10 phut, khoang 13 c¢m?3/10 phut, khoang 14 cm3/10
pht, khoang 15 ¢cm/10 phut, khoang 16 cm?/10 phut, khoang 17 cm?®/10 phut, 1a khoang
18 cm3/10 phut, khoang 19 ¢cm?/10 phut, 1a khoang 20 cm?/10 phut, khoang 21 cm?/10 phut,
khoang 22 cm?®/10 pht, khoang 23 cm*/10 phut, khoang 24 cm?/10 phut, khoang 25 cm?/10
phut, khoang 26 cm?/10 phut, khoang 27 cm?/10 phut, la khoang 28 cm?/10 phut, khoang
29 cm3/10 phit, 1a khoang 30 cm*/10 phut, khoang céc gia tri chi s6 dong néng chay batky
duwoc bao ham béi gia tri bt ki trong sb céc gia tri da néu, hodc t6 hop bét ky cla cac gia
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tri chi s& dong néng chay da néu, khi dugc xéac dinh theo AS T D1238-13 nhu dugc mod ta
duéi day tai 160°C bing cach st dung khéi luong 12 2,16 ke.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi—
amit) v6i két qué thir nghiém udn Ross lanh nam trong khoang tir 120.000 dén 180.000 khi
duoc kidm dinh trén tAm duoc tao hinh bang nhiét cia polyamit hodc poly(ete-khdi-amit)
theo thir nghiém udn Ross lanh nhu duoc mo ta dudi day. Theo mot khia canh khac, polyme
déo nhiét nay 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) v6i két qua thir nghiém udn Ross lanh
nim trong khoang tir 140.000 dén 160.000 khi dugc kiém dinh trén tim duoc tao hinh bang
nhiét cta polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) theo thir nghiém udn Ross lanh nhu dugc md
ta du6i dy. Theo mot khia canh khac nita, polyme déo nhiét nay 14 polyamit hodc poly(ete-
khbi-amit) voi két qua thir nghiém ubn Ross lanh ndm trong khoang tir 130.000 dén 170.000
khi duoc kiém dinh trén tAm dugc tao hinh bang nhiét ctia polyamit hodc poly(ete-khdi-
amit) theo thtr nghiém udn Ross lanh nhu duge md ta dudi ddy. Theo mot sb khia canh,
polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) c6 két qua thir nghiém ubn Ross
lanh 13 khoang 120.000, khoang 125.000, khoang 130.000, khoang 135.000, khoang
140.000, khoang 145.000, khoang 150.000, khoang 155.000, khoang 160.000, khoang
165.000, khoang 170.000, khoang 175.000, khoang 180.000, khoang gia tri thir nghiém ubn
Ross lanh bit ky dugce bao ham baoi gia tri bét ky trong s6 cac gia tri da néu, hodc td hop
bét ky cua cic gia tri thir nghiém udn Ross lanh d3 néu, khi duge kiém dinh trén tim duoc
tao hinh bing nhiét ctia polyamit hogc poly(ete-khdi-amit) theo thir nghiém ubn Ross lanh

nhu dugc mo ta dudi day.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi—
amit) c6 mddun nam trong khoang tir 5 MPa dén 100 MPa khi dugce xé4c dinh trén tam dugc
tao hinh bing nhiét theo phuong phap thir nghiém chudn AS Tm D412-98 dbi v6i cao su
lwu hoa va cac cao su déo nhiét va chit dan hoi déo nhiét-cing v6i cac cai bién dugc md ta
duéi day. Theo mot khia canh khéc, polyme déo nhiét nay 13 polyamit hozc poly(ete-khéi—
amit) c6 mdodun nam trong khoang tir 20 MPa dén 80 MPa khi dugc xac dinh trén tim dugc
tao hinh bang nhiét theo phwong phap thit nghiém chuén AS Tm D412-98 ddi véi cao su
lru héa va cac cao su déo nhiét va chat dan hdi déo nhiét-cing véi cdc cai bién duge md ta

50



43693 51/123

dudi day. Theo mot sb khia canh, polyme déo nhiét nay 13 polyamit hodc poly(ete-khdi-
amit) c6 modun 1a khoang 5 MPa, khoang 10 MPa, khoang 15 MPa, khoang 20 MPa,
khoang 25 MPa, khoang 30 MPa, khoang 35 MPa, khoang 40 MPa, khoang 45 MPa, khoang
50 MPa, khoang 55 MPa, khoang 60 MPa, khoang 65 MPa, khoang 70 MPa, khoang 75
MPa, khoang 80 MPa, khoang 85 MPa, khoang 90 MPa, khoang 95 MPa, khoang 100 MPa,
khoang bt ky clia cc gié tri mddun dwoc bao ham béi gia tri bét ky trong s6 cac gid tri da
néu, hodc td hop bét ky ctia cac gia tri modun da néu, khi duge kiém dinh trén tAm duoc
tao hinh b%ng nhiét cia polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) theo phuong phéap thtr nghiém
chuén AS T D412-98 d6i véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va chat dan hoi déo nhiét-
cdng Vi cac céi bién duoc mo ta dudi day.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-
amit) c6 nhiét d6 néng chay (Tm) 1a khodng 115°C Kkhi duoc xac dinh theo AS T D3418-
97 nhu dugce mo ta dudi day; nhiét do chuyén tiép thuy tinh (Tg) 1a khoang -10°C khi dugc
x4c dinh theo AS T D3418-97 nhu dugc mo ta dudi dy; chi s6 dong nong chay 1a khoang
25 cm?/10 phut khi dugc kiém dinh theo AS Tm D1238-13 nhu dugc md ta dudi day tai
160°C sir dung khéi lwong 13 2,16 kg; két qua thir nghiém ubn Ross lanh la khoang 150.000
khi dugc kiém dinh trén tAm duoc tao hinh bang nhiét theo thtt nghiém udn Ross lanh nhu
duge mo ta dudi day; va modun nam trong khoang tir 25 MPa dén 70 MPa khi dugc xéac
dinh trén tim duoc tao hinh bang nhiét theo phuong phép thit nghiém chuén AS Tm D412-
98 ddi vdi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va chit dan hoi déo nhiét-cing voi cc cai
bién duge md ta dudi day.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete—khéi-
amit) c6 nhiét do néng chay (Tm) 1a khoang 96°C khi duoc x4c dinh theo AS T D3418-97
nhu dugc mo ta dudi day; nhiét do chuyén tiép thiy tinh (T) 1a khoang 20°C khi dugc xdc
dinh theo AS T D3418-97 nhu dugc md ta dudi day; két qua thu nghiém udn Ross lanh 13
khoang 150.000 khi duoc kidm dinh trén tm dugc tao hinh bing nhiét theo thir nghi¢m
udn Ross lanh nhu duge mo ta dudi day; va médun nam trong khoang tir 25 MPa dén 10

MPa khi dugc xac dinh trén tdm dugc tao hinh bing nhiét theo phuong phép thit nghiém
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chuén AS T D412-98 déi véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va chat dan hoi déo nhiét-
cing v6i cac cai bién duge mo ta dudi déy.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme déo nhiét nay la polyamit hodc poly(ete-khéi—
amit) 12 hdn hop cta polyamit thi nhat hoic poly(ete-khéi-amit) ¢ nhiét do nong chay
(Twm) 12 khoang 115°C khi dugc xac dinh theo AS T D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day;
nhiét do chuyén tiép thuy tinh (Tg) 12 khoang -10°C khi dugc xac dinh theo AS T D3418-
97 nhu duqc‘m(‘) ta dudi day; chi sb6 dong nong chay 1a khoang 25 cm’/10 phut khi dugc
kidm dinh theo AS Tm D1238-13 nhu dugc md ta dudi day tai 160°C bang cach sir dung
khéi lwgng 12 2,16 kg; két qué thir nghiém udn Ross lanh 1a khoang 150.000 khi dugc kiém
dinh trén tAm duoc tao hinh bang nhiét theo thir nghiém ubn Ross lanh nhu duge md ta
duéi day; va modun nam trong khoang tir 25 MPa dén 70 MPa khi dugc x4c dinh trén tim
dugc tao hinh bing nhiét theo phuong phap thir nghiém chuén AS Tm D412-98 dbi véi cao
su Tuu hoa va cao su déo nhiét va chat dan hdi déo nhiét-cang v6i nhitng cai bién duge mod
ta dudi ddy; va polyamit thr hai hoéc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét do nong chay (Tm) 13
khoang 96°C khi dugc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duge md ta dudi day; nhiét do
chuyén tiép thily tinh (Tg) 12 khoang 20°C khi dugc xéc dinh theo AS Twm D3418-97 nhu
duoc mo ta dudi day; két qué thir nghiém udn Ross lanh 1a khoang 150.000 khi duoc kiém
dinh trén tAm duoc tao hinh béng nhiét theo thr nghiém ubn Ross lanh nhu dugc md ta
duéi day; va médun nhé hon hodc bang khoang 10 MPa khi duoc xac dinh trén mang duoc
tao hinh bing nhiét theo phwong phap thir nghiém chuin AS Tm D412-98 dbi véi cao su
luu héa va cao su déo nhiét va chit dan hodi déo nhiét-cang véi nhitng céi bién dugc mo ta
duéi day.

Céac copolyme duoc ban sin 1am vi du bao gdm, nhung khong bi gi¢i han ¢, cac
Copolyme ban sdn dudi tén thuong mai la VESTAMID® (Evonik Industries);
PLATAMID® (Arkema), vi du, mi san phém H2694; PEBAX®'(Arke'ma), vi du, ma sdn
phim “PEBAX MH1657” va “PEBAX MV10747; PEBAX® RNEW (Arkema);
GRILAMID® (EMS-Chemie AG), hodc ca cc chat trong tu khac dugc san xuét béi cac

nha cung cap khac nhau.
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Trong mot $6 vi du, polyamit déo nhiét dugc lién két ngang v& mit vat 1y qua, vi du,
c4c twong tac khong phan cuc hodc phén cuc gitta cdc nhém polyamit cua cac polyme.
Trong c4c vi du trong d6 polyamit déo nhiét 14 copolyamit déo nhiét, copolyamit déo nhiét
nay co thé duoc lién két ngang vé mit vat Iy qua cac tuong tac gilta cdc nhém polyamit,
tly ¥ boi cac tuong tac gitta cac nhom copolyme. Khi copolyamit déo nhiét duoc lién két
ngang vé mit vat ly qua cac tuong tac gilta cic nhom polyamit, cac doan polyamit co thé
tao thanh mot phén ctia polyme duoc goi 12 “doan cling”, va cac doan copolyme co thé tao
thanh mot phin cia polyme duge goi 1a “doan mém”. Vi du, khi copolyamit déo nhiét 1a
poly(ete-khéi—amit) déo nhiét, cac doan polyamit tao thanh phan doan cting ctia polyme, va
cac doan polyete co thé tao thanh phan doan mém cta polyme. Do do, trong mot s6 vi du,
polyme déo nhiét co thé bao gdm mang luéi polyme duoc lién két ngang vé mit vat Iy co

mot hodc nhiéu chudi polyme véi céac lién két amit.

Theo mot sb khia canh, doan polyamit cta co-polyamit déo nhiét bao gbm polyamit-
11 hodc polyamit-12 va doan polyete 1a doan dwoc chon tr nhém bao gdm cac doan

polyetylen oxit, polypropylen oxit, va polytetrametylen oxit, va céc t6 hop ctia ching.

Tuy ¥, polyamit déo nhi€t co thé dugc lién két ngang c@ﬁg hoa tri mot phén, nhu da
dugce md ta trude d6 & ddy. Trong cac truong hop nay, can hiéu ring muc d6 lién két ngang
c6 mit trong polyamit déo nhi€t la dé sao cho, khi n6 duoc xr ly vé mit nhiét_ & dang soi
hodc xo dé tao thanh gidy dép theo sang ché, thi polyamit déo nhiét dugc lién két ngang
cdng hoa tri fn@t phén nay van duy tri dugce déc tinh déo nhiét du ma polyamit déo nhiét
duoc lién két ngang cong hoa tri mot phan nay duoc hoa mém hozc 1am néng chay trong
qua trinh gia cong va ti hda ran.

Céc polyeste déo nhiét

Theo cac khia canh, polyme déo nhi€t ¢6 thé bao gdm polyeste déo nhiét. Polyeste
déo nhiét nay co thé duogc tao thanh boi phan Gng ctia mot hodc nhiéu axit carboxylic, hodc
cac din xuét tao thanh este ctia n6, voi mot hodc nhiéu rugu béo, vong no, thom hodc thom
béo hoa tri hai hodc da héa tri hodc bisphenol. Polyeste déo nhiét c6 thé 1a homopolyme

polyeste c6 cac cac doan ldp polyeste c6 cung chu trac hoa hoc. Theo cach khac, polyeste
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nay co thé bao gém mdt sb doan polyeste c6 céac cau tric hoa hoc polyeste khac nhau (vi
du, cac doan axit polyglycolic, cac doan axit polylactic, cac doan polycaprolacton, cac doan
polyhydroxyalkanoat, cic doan polyhydroxybutyrat, v.v.). Cac doan polyeste cd cAu tric
hoéa hoc khac nhau co thé dugc sép Xép ngiu nhién, hodc c6 thé duoc sép Xép dudi dang
cac khéi lap.

Céc axit carboxylic 1am vi du ma c6 thé dugc str dung dé didu ché polyeste déo nhiét
bao gém, nhung khong bi gidi han &, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit
sebacic, axit nonan dicarboxylic, axit decan dicarboxylic, axit undecan dicarboxylic, axit
terephtalic, axit isophtalic, axit terephtalic dugc thé alkyl ho#c dugc halogen hda, axit
isophtalic dugc thé alkyl hodc dwgc halogen hoa, axit nitro-terephtalic, axit 4,4'-diphenyl
ete dicarboxylic, axit 4,4'-diphenyl thioete dicarboxylic, axit 4,4'-diphenyl sulfon-
dicarboxylic, axit 4,4'-diphenyl alkylendicarboxylic, axit naphtalen-2,6-dicarboxylic, axit
xyclohexan-1,4-dicarboxylic va axit xyclohexan-1,3-dicarboxylic. Céc diol hodc phenol
lam vi du thich hop dé didu ché polyeste déo nhiét bao gdm, nhung khong bi gi6i han o,
etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-octandiol,
1,10-decandiol, 1,2-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2.2 4-trimetylhexandiol, p-

xylendiol, 1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexan dimetanol, va bis-phenol A.

Theo mdt sd khia canh, polyeste déo nhiét la polybutylen terephtalat (PBT),
polytrimetylen terephtalat, polyhexametylen terephtalat, poly-1,4-dimetylxyclohexan
terephtalat, polyetylen terephtalat (PET), polyetylen isophtalat (PEI), polyarylat (PAR),
polybutylen naphtalat (PBN), polyeste tinh thé 10ng, hodc dang pha tron hodc hdn hop cla

hai hodc nhiéu hon hai chat néu trén.

Polyeste déo nhiét ¢ thé 1a co-polyeste (tirc 13, co-polyme bao gdm cic doan
polyeste va cac doan khong phai polyeste). Co-polyeste nay ¢ thé 1a co-polyeste béo (tirc
13, co-polyeste trong d6 cac doan polyeste va cac doan khong phai polyeste déu 1a béo).
Theo cach khac, co-polyeste nay ¢ thé bao gdm cac doan thom. Cac doan polyeste cua co-
polyeste co thé bao gdm hogc gbm cac doan axit polyglycolic, cac doan axit polylactic, cac

doan polycaprolacton, cac doan polyhydroxyalkanoat, cac doan polyhydroxybutyrat, hodc

54



43693 55/123

t6 hop bt ky cua chung. Céac doan polyeste clia co-polyeste ndy ¢d thé dugc sip xép ngiu

nhién, hodc c6 thé dugc sap xép dudi dang cac khdi lap.

Vi du, polyeste déo nhi€t c¢6 thé 13 co-polyeste khéi c¢6 cac khdi lap clia cac don vi
polyme (céc doan) c6 cung chu triic hoa hoc ma tuong ddi cimg hon (doan ctng), va cac
khéi 13p ctia cac doan polyme ma twong d6i mém hon (doan mém). Trong cac co-polyeste
khéi, bao gdbm cac co-polyeste khoi c6 cac doan lap cung va doan 1ap mém, céc lién két
ngang vat 1y c6 thé c6 mit trong cac khéi hodc giita cac khdi hodc ca bén trong va giita céc
khdi. Trong mot vi du cu thé, vat liéu déo nhiét co thé bao gém hodc gém chu ybéu la co-
polyeste dan hdi déo nhiét ¢6 cac khdi lap clia céc doan cliing va céc khéi lap cuia cac doan

mém.

Céc doan khong phai polyeste ctia co-polyeste co thé bao gdm hoic gbm céc doan
polyete, cic doan polyamit, hodc cd cic doan polyete va cac doan polyamit. Co-polyeste
nay c6 thé 1a co-polyeste khéi, hodc c6 thé 1a co-polyeste ngdu nhién. Co-polyeste déo nhiét
c6 thé duoc tao thanh tr qua trinh da tring ﬁgung cua polyeste oligome hodc tién polyme
v6i tién polyme oligome thtr hai dé tao thanh copolyeste khéi. Tuy ¥, tién polyme thu hai
nay c6 thé 1a tién polyme wa nuge. Vi du, co-polyeste nay co thé duoc tao thanh tir qua trinh
da tring ngung clia axit terephtalic hodc axit naphtalen dicarboxylic véi etylen glycol, 1,4-
butandiol, hodc 1-3 propandiol. Céc vi du vé cac co-polyeste bao gbm polyetelen adipat,
polybutylen sucxinat, poly(3-hydroxbutyrat-co-3-hydroxyvalerat), polyetylen terephtalat,
polybutylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polyetylen naptalat, va cac td hop clia

ching. Trong vi du cu thé, co-polyamit c6 thé bao gdm hoic gbm polyetylen terephtalat.

Theo mot s6 khia canh, polyeste déo nhiét copolyme khdi bao gém cac doan cia mot
hozc nhiu polybutylen terephtalat (PBT), polytrimetylen teréphtalat, polyhexametylen
terephtalat, poly-1,4-dimetylxyclohexan terephtalat, polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen isophtalat (PEI), polyarylat (PAR), polybutylen naphtalat (PBN), va polyeste
tinh thé 16ng. Vi du, polyeste déo nhiét thich hgp ma la copolyme khéi c6 thé 1a PET/PEI
copolyme, polybutylen terephtalat/tetractylen glycol copolyme, polyoxyalkylendiimit
diaxit/polybutylen terephtalat copolyme, hodc dang pha tron hodc hdn hop cia chét bat ky

trong sO cac chat nén trén.
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Theo mdt sb khia canh, polyeste déo nhiét nay la nhya phén huy sinh hoc, vi du,
polyeste dugc copolyme hoa trong d6 poly(axit a-hydroxy) nhu axit polyglycolic hodc axit

polylactic dugc chira dudi dang cac don vi 1dp chinh.

Polyeste déo nhiét dugc bdc 10 ¢o thé duoc didu ché bing nhiéu phuong phéap da
tring ngung da biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, nhu quy
trinh polyme héa dung méi hodc quy trinh polyme hoa ndng chay.

Cac polyolefin déo nhiét

Theo mdt sb khia canh, c4c polyme déo nhiét nay c6 thé bao gdbm hoic gdm chi yéu
1a polyolefin déo nhiét. Vidu v& céc polyolefin déo nhiét hitu dung c6 thé bao gdbm, nhung
khong bi giéi han 6, polyetylen, polypropylen, va cac chét dan hoi olefin déo nhiét (vi du,
cac copolyme khdi dugce xuc tac bdi metallocen cua etylen va cic a-olefin c6 4 dén khoang
8 nguyén tir cacbon). Theo mot khia canh khac, polyolefin déo nhiét la polyme bao gdm
polyetylen, etylen-a-olefin copolyme, cao su etylen-propylen (EPDM), polybuten,
polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en, polyisopren, polybutadien, copolyme cua etylen-
axit metacrylic, va chit dan hdi olefin nhu polyme duoc lién két ngang dong thu dugc ti
polypropylen (PP) va cao su etylen-propylen (EPDM), va cac dang phd frén hoic hdn hop
clia cac chat nén trén. Céc polyolefin déo nhiét lam Vivdu khac ma hitu dyng trong céac ché
pham theo séng ché, céc soi, va xo 1a cac polyme clia cac xycloolefin nhu xyclopenten hodc

norbornen.

Cin hiéu rang polyetylen, ma tuy y c6 thé dugc lién két, ma bao gbm nhiéu
polyetylen khac nhau, bao gbm, nhung khong bi gidi han &, polyetylen (LDPE) ti trong
thap, polyetylen (LLDPE) ti trong thap mach thang, (VLDPE) va (ULDPE), polyetylen
(MDPE) ti trong trung binh, polyetylen (HDPE) ti trong cao, polyetylen (HDPE-HMW) ti
trong cao va phén tir khéi cao, polyetylen (HDPE-UHMW) ti trong cao va phan tir khoi
siéu cao, va cac dang pha tron hodc hdn hop cua polyetylen bét ky trong s6 cac polyetylen
néu trén. Polyetylen cling cé thé 1a polyetylen copolyme thu dugc tir cdc monome cua
monolefin va diolefin dugc copolyme hoéa voi vinyl, axit acrylic, axit metacrylic, etyl

aci'ylat, rugu vinylic, va/hodc vinyl axetat. Polyolefin copolyme bao gbm céc don vi thu

56



43693 57/123

duoc tur vinyl axetat co thé 1a copolyme c6 ham lugng vinyl axetat cao, vi dy, 16n hon

khoang ché phdm thu duge tlr vinyl axetat 50% khéi lugng.

Theo mot sb khia canh, polyolefin déo nhiét, nhu duoc md ta & day, co thé duoc tao
thanh qua qua trinh polyme gbc tur do, cation, va/hodc anion bing cac phuwong phap da biét
r5 dbi v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay (vi dy, sir dung chét
khoi mao peroxit, nhiét, va/hodc anh sang). Theo mot khia canh khac, polyolefin déo nhiét
theo sang ché c6 thé duoc didu ché bang qua trinh polyme hoa gbc trong didu kién 4p suét
cao va ¢ nhiét do ting. Theo cach khac, polyolefin déo nhiét co thé dugc diéu ché béng qua
trinh polyme hoda c6 xtc tac st dung chit xtc tdc ma thuong chira mot hodc nhiéu kim loai
tir nhém kim loai IVb, Vb, VIb hogc VIIL. Chét xiic tac nay thuong c6 mot hode nhidu hon
mot phéi tlr, thuong 1a céc oxit, cac halogenua, céc alcoholat, este, ete, amin, alkyl, alkenyl
va/hodc aryl ma co thé duogc tao phéi tri p- hoic s- dugc tao phirc véi kim loai nhom IVb,
Vb, VIb hodc VIII. Theo cac khia canh khac nhau, cac phtrc kim loai nay ¢6 thé & dang tu
do hodc duge ¢ dinh trén cac chit nén, thuong 1 trén magie clorua dugc hoat hoa, titan(I1I)
clorua, alumin hodc silic oxit. Can hiéu réng céc chét xtc tac kim loai nay c6 thé hoa tan
duge hodc khong hoa tan dugc trong mdi truong polyme hoa. Chinh cac chét xac tac niy
¢6 thé duge st dung trong qua trinh polyme hoéa hodc cac chit hoat hoa khac ¢o thé dugc
str dung, thuong 1a cac alkyl kim loai nhom Ia, Tla va/hodc Illa, cac hydrua kim loai, cac
alkyl halogenua kim loai, cac alkyl oxit kim loai hogc cac alkyloxan kim loai. C4c chat hoat

hoa nay c6 the dugc cai bién thuan 1¢i véi cac nhom este, ete, amin hodc silyl ete khac.

Céc polyolefin déo nhiét thich hop c6 thé duge didu ché bang qué trinh polyme hoa
cdc monome cia cac monolefin va diolefin nhu duge mo ta & day. Cac monome lam vi du
ma c6 thé duoc sir dung dé diéu ché polyolefin déo nhiét theo sang ché bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 2-metyl-1-propen, 3-

metyl-1-penten, 4-metyl-1-penten, 5-metyl-1-hexen va cac hdn hop ctia ching.

Etylen-a-olefin copolyme thich hop co6 thé thu dugc bang qua trinh copolyme hoa
etylen v6i a-olefin nhu propylen, buten-1, hexen-1, octen-1,4-metyl-1-penten hodc hop

chét tuong tu c6 s6 lwong cacbon nam trong khoang tir 3 dén 12.
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Céac polyme lién két ngang dong thich hop co thé thu dwgc bang cach lién két ngang
thanh phan cao su duéi dang doan mém trong khi dong thoi phan tan v& mit vat Iy doan
ciing nhu EPDM béng cach stt dung méy nhao tron nhur may tron Banbbury va may ép dun
tr1_ic kép.

Theo mdt s6 khia canh, polyolefin déo nhiét nay c6 thé 12 hdn hop cua céc polyolefin
déo nhiét, nhu hon hop cia hai hodc nhiéu hon hai polyolefin dugc boc 1o & trén. Vi du,
hdn hop thich hgp cia cac polyolefin déo nhiét co thé 12 hdn hop cta polypropylen véi
polyisobutylen, polypropylen véi polyétylen (vi du PP/HDPE, PP/LDPE) hodc cac hdn hop
ctia cc loai polyetylen khac nhau (vi du LDPE/HDPE).

Theo mdt s6 khia canh, polyolefin déo nhiét nay c6 thé 12 copolyme ctia cdc monome
monolefin thich hop hodc copolyme ciia monome monolefin thich hop va monome vinyl.
Cac polyolefin copolyme déo nhiét thich hop bao gom, nhung khong bi giéi han 6,
etylen/propylen copolym, polyetylen ti trong thip mach théhg (LLDPE) va cac hdn hop ctia
ching vé&i polyetylen ti trong thdp (LDPE), cac propylen/but—i-en copolyme, cac
pfopylen/isobutylen copolyme, céc etylen/but-1-en copolyme, cac etylen/hexen copolyme,
c4c etylen/metylpenten copolyme, cac etylen/hepten copolyme, céc etylen/octen copolyme,
cac propylen/butadien copolyme, cac isobutylen/isopren copolyme, cac etylen/alkyl
acrylate copolyme, céc etylen/alkyl metacrylat copolyme, céc etylen/vinyl axetat copolyme
va cac copolyme ctia ching véi cacbon monoxit hodc copolyme cua etylen/axit acrylic va
céc mudi cia chung (cac ionome) cling nhu cic terpolyme cua etylen véi propylen va dien
nhu hexadien, dixyclopentadien hodc etyliden-norbornen; va cac hdn hop cua cac copolyme
ndy v6i nhau va véi cdc polyme dugc dé cap trong muc 1) & trén, vi duy,
polypropylen/etylen-propylen copolyme, LDPE/etylen-vinyl axetat copolyme (EVA),
LDPE/etylen-axit acrylic copolyme (EAA), LLDPE/EVA, LLDPE/EAA va polyalkylen
/cacbon monoxit copolyme thay thé hoic ngau nhién va céc hdn hop cua ching véi cac

polyme khéc, vi du polyamit.

Theo mdt sb khia canh, polyolefin déo nhi€t c6 thé 12 polypropylen homopolyme,
polypropylen copolyme, polypropylen ngau nhién copolyme, polypropylen khéi copolyme,

polyetylen homopolyme, polyetylen ngau nhién copolyme, polyetylen khéi copolyme,
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polyetylen ti trong thap (LDPE), polyetylen ti trong thip mach thang (LLDPE), polyetylen
ti trong trung binh, polyetylen ti trong cao (HDPE), hodc cac dang pha tron hodc cac hdn
hop cia mot hodc nhiéu polyme trong sd cac polyme da néu.

Theo mot s6 khia canh, polyolefin nay 1a polypropylen. Trong ban md ta nay, thuat
ngit “polypropylen” dugc du tinh 1a bao gbm thanh phan polyme bét ky chira cdc monome
propylen, myt minh hodc & dang hdn hop hoidc & dang copolyme véi cac polyolefin, dien
duoc dinh hudng va duge chon ngau nhién khac, hodc cac monome khéac (nhu etylen,
butylen, va dang tuong tw). Thuat ngit nay cling bao gdm chu tao va sip xép khac bét ky
clia cac monome cAu thanh (nhu cdu tric ngdu nhién, hai bén, dfing cdu, va dang tuong tu).
Do d6, thuat ngit nay dugc st dung cho xo duge du tinh la bao gém s¢i, day, chi dai thuc
su, va dang tuong tu, clia polyme dugc kéo. Polypropylen nay ¢ thé 1a dong néng chay
chudn bat ky (bang cach thir nghiém); tuy nhién, cac nhya polypropylen chp o6 xo chuin

c6 chi sb dong néng chay nam trong khoang tir 1 dén 1000.

Theo mot sd khia canh, polyolefin nay 1a polyetylen. Thuét ngfr polyetylen”, nhu
duge sir dung ¢ day, duoc nhim dé bao ham ché pham polyme bét ky bao gdbm cac etylen
monome, mdt minh hodc & dang hdn hgp hodc copolyme véi céc polyolefin, dien duoc
chon va dugc dinh huéng ngau nhién khéc, hoac cdc monome khac (nhu propylen, butylen,
va dang twong ty). Thuét nglt nay cling bao gdm chu tao va sap xép khac bt ky ctia cac
monome cAu thanh (nhu c4u tric ngiu nhién, hai bén, ding céu, va dang tuong tu). Do do,
thuat ngit nay dugc st dung cho xo duge dy tinh 1a bao gé)m soi, day, chi dai thyc su, va
dang tuong tu, ctia polyme dugc kéo. Polyetylen nay ¢6 thé 1a dong néng chay chudn bat
ky (bing cach thtt nghiém); tuy nhién, cdc nhya polyetylen cép xo chudn c6 chi s6 dong

néng chay ndm trong khoang tir 1 dén 1000.
Phuong phép tao cac ché pham nhya

Theo cic khia canh khac nhau, sing ché ciing d& cap dén phuong phép tao ra ché
phim nhya, phuong phép nay bao gbm budc tron polypropylen copolyme va luong co tac

dung cua chit bién doi hhua polyme, trong do luong c6 tac dung cla chét bién ddi nhya
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polyme c6 tac dung cho phép ché phdm nhua vugt qua thir nghiém udn theo thir nghiém

udn Ross lanh ¢6 st dung quy trinh lay mAu tAm.

Phuong phap dugc d8 xuit dé tao ra ché phidm nhua, phuong phap nay bao gbdm budc
tron polypropylen copolyme va lwgng c6 tac dung cia chét bién dbi nhya polyme, trong d6
lugng c6 tac dung cia chét bién ddi nhya polyme 1a ¢ tac dung cho phép ché phdm nhua
nay vuot qua thit nghiém udn theo thtr nghiém udn Ross lanh c6 st dung quy trinh 14y mau
tAm ma khong lam thay ddi dang ké d6 hao ton do mai mon khi dugc do theo ASTM D
5963-97a c6 st dung quy trinh 14y mau vat lidu.

Céc ché phdm nhua duge @& xut & day co thé dugc tao ra bing cach tron lugng co
tac dung ciia chit bién ddi nhua polyme va polyolefin copolyme d8 tao thanh ché pham
nhua két hop, trong d6 lugng c6 tac dung nay 1a nhu duge mo ta & trén. Cac phuong phap
trdn céc polyme co thé bao gdm trdn mang c6 nén, tron trong may tron (vi du, cic may tron
ban trén thi truong dudi tén thuong mai 1a “HAAKE” tu Thermo Fisher Scientific,
Waltham, MA), tron dung dich, tron néng chay, va tron trong may ép dun. Theo mdt sd
khia canh, chat bién ddi nhya polyme va polyolefin copolyme la dé tron sao cho ching co6
thé duoc tron dé dang bang truc vit trong thung phun trong qua trinh ddc phun, vi du ma

khong can budc tron tach biét.

Céc ché pham nhya dugce dé xuét ¢ day co thé duoc tao ra biang cach trdn luong co
tac dung cua chét bién d6i nhua polyolefin copolyme ding cAu, trong d6 lugng co6 tac dung
12 lwong ¢6 tac dung cho phép ché pham nhya vuot qua thir nghiém udn theo thir nghiém
udn Ross lanh c6 st dung quy trinh 14y miu tAm, trong d6 ché phém nhua thir hai gidng véi
ché phdm nhya nay ngoai trir vigc chit bién d6i nhya polyolefin copolyme ding cdu khong
vuot qua thir nghiém udn theo thir nghiém udn Ross lanh c6 st dung quy trinh 14y mau tAm.
Luong c6 tac dung nay co thé 1a luong c6 tac dung duy tri do hao tbn do mai mon cua ché
pham nhua ndm trong khoang 20% dd hao tdn do mai mon cua ché phdm nhya thir hai nay
nhu dugc do theo ASTM D 5963-97a ¢6 sit dung quy trinh 14y mau vat liéu. Luong co tac
dung nay co thé 1a luong c6 tc dung cia chét bién d6i nhwa polyolefin copolyme dang ciu

I3 lugng c6 tic dung 1am gidm % két tinh ciia ché pham nhya bing it nhat 4 diém phan trdm
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50 v6i % két tinh ciia ché phim nhua tht hai khi dugc do theo thir nghiém béng thiét bi do

nhiét luong quét vi sai (DSC) c6 st dung quy trinh léy mau vat lidu.

Céac phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc ép dun ché phim nhya da tron dé
tao thanh ché phdm nhwa ép dun. Cac phuong phép ép dun nhya da trdn co thé baé gdm
bude san xuét cac san pham dai cta phan lién két trong dbi 6n dinh (que, tdm, 6ng, mang,
16p phu cach ly day). Céc phuwong phap ép dun nhya da tron co thé bao gdm budc van
chuyén ché phém nhua di tron dugce hoa mém qua khuodn c6 16 mé. Nhua da tron nay ¢
thé dugc van chuyén vé phia trudc bang vit nap liéu va dugc ép budc qua khuodn. Céc yéu
td gia nhiét, dugc ddt trén thung, ¢ thé 1am mém va néng chay nhya da trdn nay. Nhiét do
clia vat liu c6 thé duoc kiém sodt boi cap nhiét dién. San pham di ra khoi khuon c6 thé
dwoc lam ngudi bang khi thdi hogc trong bé nude dé tao thanh ché phim nhira dugc ép dun.
Theo cach khéc, san phém ra khoi khudn c6 thé dugce két vién c6 1am ngudi nhe nhu duge
mo ta dudi day.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm bude két vién ché phdm nhya dugc ép din dé
tao thanh ché phadm nhya két vién. Phuong phép két vién ¢6 thé bao gdm budc két vien
nong Chéy (cdt néng) ma theo do san p‘hém néng chay di ra khoi khudn gén nhu ngay 1ap
tiec duge cét thanh cac vién ma duge vén chuyén va lam ngudi bang chét 1ong hozc khi.
Phuong phap két vién c6 thé bao gébm budc két vién soi (cét lanh) ma theo d6 san pham
néng chay dén tir dAu khudn duge bién do6i thanh soi (ché phidm nhua dugc ép dun) ma

duoc cat thanh vién sau khi 1am ngudi va hoa ran.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc dic phun ché pham nhya dugc két vién
de tao thanh san phdm. Budc duc phun nay c6 thé bao gdm viéc st dung plttong lanh, khong
quay dé ép nhu:a d3 két vién qua xilanh da gia nhiét trong do ché pham nhya nay dugc gia
nhiét bang nhiét dugc dan tir cac thanh xilanh dén ché pham nhya. Buge dac phun nay c6
thé bao gdbm viéc st dung vit quay dugc dit ddng truc cia thung dugc gia nhiét, dé van
chuyén ché pham nhya da két vién huéng dén dau thir nhét cia truc vit va aé gia nhiét ché
phdm nhua bing cach dn nhiét tir thing da gia nhiét dén ché phdm nhwa. Vi ché phim
hhua duoc van chuyén bang co cAu truc vit hudng dén dAu tha nhét, truc vit nay dugce tinh

tién huéng dén d4u th hai dé tao ra khoang khong chira tai dAu thtr nhat. Khi ché pham
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nhua d3 néng chay du dugc thu gom trong khoang khong chua, thi co cdu truc vit ndy co

thé dugc ddy hudng dén dau tha nhat dé phun nguyén liéu vao khudn dic duge chon.
Phuong phap tao ra cac by phan va céac san pham

Sang ché & cap dén phuong phap tao ra cac by phéan va cac san phim duge mo ta &
day. Cac phuong phép nay co th8 bao gdm budc dic phun ché phdm nhya duge mod ta &
day. Séng ché ciing dé cap dén phuong phap san xuét bd phan cho gidy dép hodc dung cu

thé thao, bang cach dc phun ché phdm nhya duge mo ta & day.

Cac phuong phap nay co thé con bao gdm budc cung cAp bd phan chua ché phdm
nhua, va cung cAp chi tit thtt hai, va gén bo phan nay v6i chi tiét thir hai. Chi tiét thir hai
nay co thé bao gdm phan vai hodc mang da 16p. Vi dy, chi tiét thtr hai nay ¢c6 thé bao gdbm
phdn mii. Chi tiét thir hai ndy c6 thé bao gdm mot hogc ca hai loai xo polyolefin va soi

polyolefin.

" Theo mot sd khia canh, polyolefin c6 mat trén mét hodc 16p ngoai cua chi tiét thir
hai, va phuong phap nay bao gdm bude gin céc polyolefin vi nhau. Chi tiét thi hai nay
6 thé bao gbdm soi, vai, mang, hodc chi tiét khac nao do. Budc gin bd phan nay voi chi tiét
thi hai ¢6 thé bao gdm viée phun truc tiép ché phim nhya lén trén chi tiét tht hai. Bude
gfn bo phan ndy véi chi tiét thit hai c6 thé bao gom viée tao ra lién két co hoc gitra ché
phém nhya va chi tiét thir hai. Bude gén bd phan nay véi chi tiét thir hai c6 thé bao gdm
viéc (i) ting nhiét do cua ché phim nhya dén nhigt do thu nhét cao hon nhiét dd néng chay
hodic nhiét do hoa mém ciia ché phim nhua, (ii) cho ché pham nhua va chi tiét the hai tiép
xtic v6i nhau trong khi ché phAm nhya & nhiét do thir nhat, va (iii) gitt ché phim nhya va
chi tiét th hai tiép xtc v6i nhau trong khi lam giam nhiét d6 cia ché phAdm nhya dén nhiét
d6 thir hai thép hon nhiét dd nong chay hodc nhiét do hoa mém cta ché phém nhua, tao ra

lién két co hoc gitta ché phAm nhya va chi tiét thir hai.

Chi tiét thir hai nay c6 thé 1a vat liéu polyme déo nhiét, va bude gén bd phén nay véi
chi tiét thir hai co thé bao gdm viée (i) tang nhiét do cua vat li¢u polyme déo nhiét dén nhiét
d6 tha nhit cao hon nhiét do nong chay hodc nhiét do hoa mém cta vat liéu polyme déo
nhiét, (ii) cho ché phim nhya va chi tiét this hai tiép xtc v6i nhau trong khi vat liéu polyme
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do nhiét nay & nhiét do thtr nhét, va (iii) gitt ché phdm nhwa va chi tiét thit hai tiép xtc voi
nhau trong khi 1am gidm nhiét do cta vét liéu polyme déo nhiét dén nhiét 4o thir hai thép
hon nhiét do néng chay hodc nhiét do hoa mém cua vat liéu polyme déo nhiét, tao ra lién

két co hoc giita ché phdm nhwa va chi tiét tht hai.

Chi tiét thir hai nay c6 thé bao gbm vit lidu polyme déo hhiét, va budc gan bd phan
Va0 chi tiét thir hai c6 thé bao gdm viéc (i) ting nhiét do ciia ca ché pham nhya va vét ligu
polyme déo nhiét dén nhiét do tht nhét cao hon ca nhiét do nong chay hodc hoa mém cia
ché phém nhua va nhiét dd nong chay hoéo héa mém ctia Vafit liéu polyme déo nhiét, (ii) cho
ché phim nhwa va chi tiét thir hai tiép xtic v6i nhau trong khi ca ché pham nhua va vét liéu
polyme déo nhiét nay déu & nhiét do thi nhat, va (iii) gitt ché pham nhya va chi tiét thir hai
tiép xtic v6i nhau trong khi giam nhi¢t dJ cia ca ché phim nhua va vat liéu polyme déo
nhiét dén nhit do thtr hai thép hon ca nhiét do néng chay hoge héa mém ciia ché phim
nhwa va nhiét d6 nong chay hodc héa mém ciia vt liéu polyme déo nhiét, két hop it nhat
mot phén cta vat liéu nhua va vat liéu polyme déo nhiét v6i nhau, nho d6 tao ra lién két co

hoc giita ché phdm nhya va chi tiét tht hai.

Theo mdt sé khia canh, san pham nay 14 gidy dép va phuong phép nay bao gdm budc
dtic phun tim dugc md ta ¢ day. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc cung cap phan

tAm, cung cép phan mi, va gin phan tAm va phan mii ndy.
Phan tich tinh chit va quy trinh xé4c dinh dic diém
Thir nghiém ubn Ross lanh

Thir nghiém udn Ross lanh duge xéc dinh theo phuong phap thtr nghiém sau day.
Muc dich cta thtr nghiém nay la dé danh gia kha nang chéng nut ctia miu trong diéu kién
udn dén 60 dd lap di lap lai trong moi truong lanh. TAm dugc tao hinh béng nhiét clua vat
lidu dé thir nghiém dugc dinh ¢ dé vira khit bén trong may thir nghiém udn. Mbi vat lidu
duoc thir nghiém dudi dang nam mau riéng biét. M4y thir nghiém ubn c6 kha nang uén mau
téi 60 dd & tbe o 100 +/- 5 chu trinh mdi phut. Duong kinh tryc clia mdy 1a 10 mm. Cac
co ché thich hop cho thir nghiém nay la Emerson AR-6, Satra S Tm 141F, Gotech GT-7006,
va Shin II Scientific SI-LTCO (DaeSung Scientific). (Céc) mau dugc chén vao trong may
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theo cac tham sb riéng clia may ubn duoc st dung. My nay dugce dat trong tu dong dugc
d4t nhiét do 13 -6°C d& thit nghiém. Pong co duge bat dé bt dau ubn vé6i cac chu ky ubn
duoc dém cho t6i khi miu nut. VEt nit ciia mau ¢6 nghia la bé mit ctia vat liéu bi ran vé
mét vat ly. Puong nép gip nhin thiy dugc ma khong thuc sy xuyén qua bé mit khong phai

12 vét nit. MAu nay duge do dén diém ma né bi nut nhung chua v 1am doi.
Thir nghiém do hao ton do mai mon ASTM D 5963-97a

D hao tén do mai mon dugc thir nghiém trén cac mau thtr nghiém hinh tru c6 dudng
kinh bang 16+0,2 mm va do day t6i thidu bang 6 mm dugc cét ra tir cac phan tAm bang cach
stt dung may khoan 13 tiéu chuin ASTM. P9 hao tén do mai mon dugc do bang cach st
dung phuong phap B cua ti€u chuin ASTM D 5963-97a trén mdy thir nghiém mai mon
Gotech GT-7012-D. Cac thtr nghiém duge thyc hién & nhiét do 22°C v6i dudng mai mon
bing 40m. Cao su tiéu chuin #1 duoc str dung trong céac thir nghiém co ty trong bang 1.336
gam trén cm khéi (g/cm?). Thé tich hao ton do mai mon cang nhé,vthi do chiu mai mon cang

cao.
Phuong phap thit nghiém do bam dinh bun

Mau Véftt liéu duong kinh hai inso (5,08 cm) dugc c4t va gén vao phan tAm trén clia
tap cac phan tAm thtr nghiém nhom det twong duong trén may thir nghiém co hoc chuén (vi
du thiét bi thir nghiém strc cang Instron.) Mau bun dudng kinh 1 inso (2,54 cm), cao khoang
7 mm dugc nap 1én trén phén tAm dudi cia may thu nghiém co hoc. DAt dugc st dung dé
tao bun co thé mua duoc trén thi truong vai tén thuong mai la “TIMBERLINE TOP SOIL”,
mau 50051562, tir Timberline (cong ty con ctia Old Castle, Inc., Atlanta, Ga.) va dugc sang
v6i mét ludi vuodng co6 dudng kinh 15 12 1,5 mm trén mdi mat. Bun nay trude d6 duge lam
kho va sau d6 dugc pha loding vao nudc dén 22% nuée theo khdi luong. BO bién ddi luc
dugc chuan héa dén lyc bang khong. Céc phan tAm nay sau d6 duoc ép cung nhau dén tai
luong 1a 445 Newton theo huéng ép. Tai luong nay sau d6 duoc loai bo ngay lap tic va
hién tuong tré Iwc nho duge do tai diém tach bun ma 16n hon so voi gid tri khong tai la
khong theo huéng cing. Luc tdi da do duoc 1a luc kéo ddi v6i su bam dinh bun vao nén vat

lidu. Chu ky nén/tach dugc lap lai it nhat 10 1n t6i khi thu dugce gia tri 6n dinh.
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Thir nghiém do nhiét lugng quét vi sai (DSC)

P& x4c dinh phan trim két tinh ctia ché pham nhya bao gdm copolyme va chét bién
d6i nhya polyme, cac mau ctia copolyme, ché phdm nhua, va ctia homopolyme clia thanh
phan chinh ctia copolyme (vi du, polypropylen homopolyme polypropylen) déu dugc phan
tich bang phép do nhiét lugng quét vi sai (DSC) trén nhiét do nam trong khoang tr -80°C
dén 250°C. Téc @b gia nhiét bang 10°C trén phit duge sir dung. Mire thu nhiét nong chay
duge do dbdi v6i mdi maAu trong khi gia nhiét. Phin mém phén tich phd dung (TA
Instruments, New Castle, DE, My) dugc st dung dé tinh phan trim két tinh (% két tinh)
dua vao mirc thu nhiét néng chay dbi v6i homopolyme (vi du, 207 Jun trén gam dbi véi vat
liéu poplypropylen két tinh 100%). Cu thé, phan trim két tinh (% két tinh) duoc tinh bing
cach 14y mirc thu nhiét nong chay do dugc dbi v6i copolyme hodc d6i v6i ché phdm nhura

chia cho mrc thu nhiét ndng chay ciia homopolyme két tinh 100%.
Phuong phép xac dinh nhiét do gian dao Ter.

Nhiét do gidn ddo Ter dudc xéc dinh theo céc k¥ thuat 14y lam vi du dugc md tév trong
patent My sb 5866058. Nhiét do gidn ddo Te duge tinh 1a nhiét do ma tai d6 mddun gidn
{mg suét ctia vat lidu thir nghiém bing 10% so v6i modun gidn (mg suét clia vt liéu thir
nghiém tai nhiét do hoa rin cla vat liéu, trong d6 modun gian ing suét nay duoc do theo
AS T, E328-02. Nhiét do hoa rén duge dinh nghia la nhiét do tai d6 gén nhu khong thay
dbi dén khong c6 thay d6i vé modun gian tmg suat hodc gin nhu khong ddo dén khong ddo
sau khoang 300 gidy Gng suét dugc te’ic dong vao vat liéu thir nghiém, ma c6 thé duoc quan
sat bang cach vé dd thi modun gidn Gmg sudt (¢ don vi Pa) dudi dang ham nhiét do (& don
vi °C).

Phuong phéap xac dinh nhiét do hoa mém Vicat Tys

Nhiét do hoa mém Vicat Tys dugc xac dinh theo phwong phép thir nghiém duoc mo
ta chi tiét trong tai liéu “AS Tm D1525-09 Standard Test Method for Vicat Softening
Temperature of Plastics”, t5t hon 12 bang cach sur dung tai trong A (Load A) va tbe do A
(Rate A). Mot cach ngén gon, nhiét do héa mém Vicat la nhiét do tai d6 kim du bang dam
xuyén qua mau thir nghiém dén @0 sau 1a 1 mm dudi tai trong cu thé. Nhiét do nay phan
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4anh diém hoa mém dugc mong doi khi vat liéu duge st dung trong tng dung nhiét do tang.
No6 duogc léy 1am nhiét do tai d6 mAu thir nghiém dugce dam xuyén dén d6 saula 1 mm béng
kim dAu bing c6 tiét dién vudng hodc tron 1 mm?. Dbi véi thir nghiém Vicat A, tai trong
10 N duoc st dung, trong khi do dbi véi thir nghiém Vicat B, tai trong 1a 50 N. Thir nghiém
nay bao gbm buéc dit mau thr nghiém trong thiét bi thir nghiém sao cho kim dam xuyén
nim trén bé mit cta né it nhat 1a 1 mm tinh tir mép. Tai trong duge tac dong 1én mau tht
nghiém theo yéu cAu cua thir nghiém Vicat A hodc Vicat B. Sau do, mau thr nghiém dugc
ha xubng bé diu & nhiét do 23°C. B& nay dugc nang 1én v6i toe do 1a 50°C hoge 120°C mdi
gidy cho dén khi kim dam xuyén 1 mm. MaAu thr nghiém phai c6 do day nim trong khoang
tir 3 dén 6,5 mm v chidu rong va chidu dai it nhit 12 10 mm. C6 thé xép chong khong qud

ba 16p dé dat dugc do day i thiéu.
Phuong phap xéac dinh nhiét do léch nhiét Tha.

Nhiét do 1éch nhiét duge mo ta chj tiét trong tai ligu “AS Tm D648-16 Standard Test
Method for Deflection Temperature of Plaétics Under Flexurél Load in the Edgewise
Position”, ¢6 st dung ung suét tac dong 1a 0,455 MPa. Mot cach ngén gon, nhiét do léch
nhiét 12 nhiét do tai &6 mAu polyme hogc chat déo bién dang dudi tai trong cu thé. Tinh chat
nay cta vét liéu deo nhét dinh dugc tng dung trong nhiéu khia canh ve thiét ké san phém,
xtr Iy k§ thuét va san xuét san phdm st dung b phan déo nhiét. Trong phuong phap thr
nghiém nay, cac thanh dugc dat dudi thiét bi do do 1éch va tai trong (0,455 MPa) dugc dat
1én mdi miu fhfx nghiém. Sau do, mau thir nghiém dugc ha xubng bé dau silicon trong do
nhiét do dugc nang 1én voi tdc do 1a 2°C mdi phut cho dén khi chung l1&ch 0,25 mm theo
mdi AS Tm D648-16. AS Tm st dung thanh tiéu chuén c6 kich thudc 5" x %" x 4" (12,7
cm x 1,27 ecm x 0,635 cm). Thu nghiém theo chiéu mép ISO st dung thanh co6 kich thudce
120 mm x 10 mm x 4 mm. Thir nghiém theo chiéu bet ISO st dung thanh c6 kich thudc 80

mm x 10 mm x 4 mm.
Phuong phap x4c dinh nhiét o nong chay, Tm, va nhiét do chuyén tiép thuy tinh, Tg.

Nhiét 6 néng chay Tm va nhiét chuyén tiép thiy tinh T, duge xéc dinh bing cach
str dung thiét bi do nhiét luong quét vi sai (“DSC”) ban trén thi truong theo AS T D3418-
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97. Mbt cach ngin gon, mau 10-15 gam dugc dit vao trong chéo nhom DSC va sau d6 nap
duoc bit kin bing luc ép clia méy kep. DSC duge tao cAu hinh dé quét tir -100°C dén 225°C
v6i téc do 1am noéng 1a 20°C/phit, gilt ¢ 225°C trong 2 phut, va sau d6 1am ngudi xubng
25°C véi the do 1a -1'O°C/ph1’1t. Sau d6, dudong cong DSC duogc tao ra tir bude quét nay duoc
phén tich bang cach st dung cac k¥ thuét tiéu chuén dé xac dinh nhiét do chuyén tiép thiy
tinh Tg va nhiét d0 nong chdy Tm.

Phuong phap xac dinh chi s6 dong néng chay.

Chi s6 dong nong chay dugc xac dinh theo phuong phép tht nghiém duge mo t chi
tiét trong tai liéu “AS Tm D1238-13 Standard Test Method for Melt Flow Rates of
Thermoplastics by Extrusion Plastometer”, béng cach st dung quy trinh A duge mo6 ta trong
d6. Mt cach ngan gon, chi s6 dong néng chay do tdc do ép dun cua chit déo nhiét qua voi
& nhiét do va tai trong da dinh. Trong phuong phap thi nghiém nay, khoang 7 gam vét li¢u
duoc nap vao thung cua thiét bi dong nong chay, thung nay da dugc lam nong dén nhiét do
dugc dinh riéng cho vat licu. Mot khdi lwong duge dinh riéng cho vat liéu duoc tac dong
vao pittdng va vat liéu néng chay duoc €p di qua khuon. San pham ép dun theo thoi gian

dugc thu lai va can. Gi4 tri tbc dd dong nong chay dugc tinh & don vi 1a 2/10 phut.
Phuong phép xéc dinh mddun (tim).

Mbdun déi véi thm vat liéu dugc tao hinh bing nhiét duge x4c dinh theo phuong
phap thit nghiém duogc mo ta chi tiét trong tai liéu “AS T D412-98 Standard Test Methods
for Vulcanized Rubber and Thermoplastic Rubbers and Thermoplastic Elastomers-
Tension”, vOi cac cai bién sau day. Duong kinh mau 12 AS TwmD412-98 Die C, va do day
mau dugc st dung 1a 2,0 mm +/- 0,5 mm. Loai ranh nho dugc str dung la ranh hoi voi mét
ranh c6 khia kim loai. Khoang céach ranh dugc st dung 14 75 mm. Tbc d6 nap dugc st dung
1 500 mm/phit. Modun (ban diu) duge tinh bang cach ldy do ddc ctia Gng suit (MPa) so

vé6i strc cang trong vung thang ban dau.
Phuong phép xac dinh mddun (soi).

Modun d6i v6i sgi duge xac dinh theo phwong phép thir nghiém duoc mo ta chi tiét

trong tai liéu “EN ISO 2062 (Textiles-Yarns from Packages) — Determination of Single-
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End Breaking Force and Elongation at Break Using Constant Rate of Extension (CRE)
Tester”, voi céc cai bién sau day. Do dai mau dugc sit dung 12 600 mm. Thiét bi dugc st
dung 13 Instron and Gotech Fixture. Khoang cach ranh duoc st dung 14 250 mm. T4i luong
so bo dugc datla 5 gam va tdc d6 nap duge st dung 12 250 mm/phit. Mét soi dau tién duogc
bo di @8 tranh viéc sir dung soi bi hong. Médun (ban dAu) duogc tinh bang céch lay do déc

clia g sudt (MPa) so v§i sitc cang trong ving thing ban dau.
Phuong phép xac dinh d6 dai va mirc kéo dai.

D6 dai va mirc d6 kéo dai ctia sgi co thé duoc x4c dinh theo phuwong phép thir nghiém
duoc md ta chi tiét trong tai liéu “EN ISO 2062 Determination of single end breaking force
and elongation at break using constant rate of extension tester” v6i tai lugng so bd duoc

dat1a 5 gam.
Phuong phap x4c dinh dd co ngot.

Do co ngdt doc 1ap ciia xo va/hodc sgi co thé dugc xdc dinh bang phuong phap sau
day. Xo hodc s¢i maiu dugc cit dén do dai bing khoang 30 mm véi sirc cang nho nhat &
khoang nhiét do phong (vi du, 20°C). Mau cét dugc dit trong 10 50°C hodc 70°C trong 90
gidy. Mau dugc 14y khéi 16 va dugc do. Phan tram co ngo6t duge tinh bang cach st dung céac
phép do trude khi cho vao 16 va sau khi ldy khéi 16 ctia mau, bing cach 1y s liéu do sau

khi 14y khoi 16 chia cho s6 li¢u do truée khi cho vao 10, va nhan véi 100.
Phuong phép xac dinh entanpy néng chay.

Entanpy nong chay dugc xac dinh bang phuong phéap sau day. Mau 5-10 mg ctia X0
hodc sgi dugc can dé x4c dinh khéi luong mau, dugc dit vao trong chao DSC nhoém, va sau
d6 vung ctia chao DSC duoc day kin bé“mg céch st dung luc ép ctia may kep. DSC duoc tao
cAu hinh d& quét tir -100°C dén 225°C véi toc do gia nhiét la 20°C/phut, gitr ¢ 225°C trong
2 phit, va sau d6 dugc lam ngudi xubng dén nhiét do phong (vi du, 25°C) & tbe do 1a -
10°C/phit. Entanpy néng chay duoc tinh bang céch lay tich phan dién tich dinh thu nhigt

nong chay va chuan hoa béi khoi lugng mau.
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Quy trinh thir nghiém khéa nang hép thu nuéce

Thir nghiém nay do khé nang hép thu nudc ctia vat liéu phan 16p sau thoi gian ngdm
dinh trude dbi véi mau (vi dy, dugc 14y mau bang quy trinh 14y mau gidy dép dugc thao
ludn & trén). Mau nay ban dau duogc 1am khd & nhiét @0 60°C cho t6i khi khong con su thay
dbi khdi lwong nao trong cac khoang do lién tiép cach nhau it nhét 30 phut (vi dy, thoi gian
Jam kho 24 gid & nhiét do 60°C thuong 14 thoi gian thich hop). Tbng khéi lwong cua mau
A3 KhoO (W4, méu o) sau d6 duge do theo gam. MAu kho duge dé ngudi xubng dén 25°C, va
dugc nhing chim hoan toan trong bé nude khir ion duoc duy tri & nhiét 46 25°C. Sau thoi
gian ngdm cho trudc, mau nay dugc 14y khoi bé nuéc khir ion, dugc thdm bing vai dé loai

b6 nuée bé mit, va tdng khéi luong ctia mau d& ngam (W1, méu wir) dugce do theo gam.

Thoi gian ngam thich hop bét ky ¢6 thé duge sir dung, trong d6 thoi gian ngdm 24
gidy dugoe tin 12 md phéng céc dicu kién bao hoa dbi v6i vat liéu phan 16p theo sing ché (ttc
l1a, nhua ﬁa huc'fc s& & trang thai bdo hoa cla nd). Theo do, nhu dugc su dung & day, cum
"c6 kha néng hép thu nuéc & 5 phuat" d& cap dén thoi gian ngdm 1a 5 phut, cum “c6 kha
ning hap thu nuéce & 1 gid" dé cap dén thoi gian ngdm nuée 1a 1 gio, cum "c6 kha nang hép
thu nu6e & 24 gid" dé cap dén thoi gian ngam 1a 24 gid, va tuong tw. Néu khong c6 khoang
thoi gian ndo dugc chi bao sau gia tri v& kha nang hdp thu nuéc, thi thoi gian ngam tuong
g v&i khoang thoi gian 24 gio.

Nhu ¢6 thé hidu duoc, tong khdi Iugng cia miu dugc 14y theo quy trinh 14y mau
gidy dép bao gdm khéi lugng cua vat liéu khi kho hogc khi duge ngam (W1, méu kno hodc

Wt méu ws) va kKhoi lugng ctia nén (W1, nén) can dugce trir khoi cde két qua do mau.

Khéi luong ctia nén (W1, nén) duge tinh bang cach st dung dién tich bé mat mau (vi
du, 4,0 cm?), dd day do duoc trung binh cua vat licu phan 16p, va mat do trung binh cua vat
liéu phéan 16p. Theo céach khac, néu mat dé cta vat liéu dung cho nén l1a chua biét hodc chua
thu dugc, thi khéi luong cla nén (W1, nén) duge xac dinh bang cach 14y mAu thit hai st dung
cung quy trinh 14y mAu nhu dugc st dung cho mau chinh, va c6 cung kich thuéc (dién tich
bé mat va do day méng/nén) nhu mAu chinh. Vat liéu cta mau tha hai sau do dugc cit ra

khoi nén ctia mau thit hai bang ludi dao d€ tao ra nén tach riéng. Nén da tach riéng nay sau
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d6 duoc lam khd & nhiét do 60°C trong 24 gid, ma co thé dugc thuc hién déng thoi khi 1am

kh6 mau chinh. Khdi luong cia nén da tach riéng nay (W7, »és) sau d6 dugc do theo gam.

Khéi lugng nén thu dugc (W7, nén) sau d6 duge trir ra khoi khéi lvgng ctia miu chinh
da khé va dugc ngdm (Wi, méu kno hodc Wt,méuust) dé thu dugc cac khdi lugng vat liéu khi khod
va khi dugc ngdm (W1, 55 phan khe hodC W, phan wsr) nhur duwge mo ta bang cach phuong trinh

1va2.
Wt.b6 phan kho = Wt méu khs - W1, nén (Phuong trinh 1)
wt b6 phdn uét — Wt méu wor - Wt, nén (PhlIO‘ng trinh 2)

Khéi lugng ctia bd phan Khd (W1.5s phan kns) sau d6 dugce trir ra khoi khéi lugng cla
b6 phan da ngdm (Wt g phan wsr) d€ thu duge khdi lugng ctia nude duge hép thu bdi bo phan
nay, ma sau d6 dugc chia cho khdi luong cua bd phan kho (Wt. ss phan kno) dé thu dugc kha
nang hép thu nude trong khoang thoi gian ngédm cho truée tinh theo phan trim, nhu duge
md ta dudi day bang Phuong trinh 3.

) Wt b6 phan wst = WE.bg phan kho
Kha ning hap thu nugc = ------=-=mn=n=n=mmmmmmmmmmmmmmmmmosm oo oo (100%) (Phuong trinh 3)

Wt. b6 phan kho

Vi du, kha ning hap thu nuéc 1a 50% tai 1 gio nghia la bo phan da ngdm nang hon
glp 1,5 lan so véi khéi lwong & trang thai kho sau khi ngam trong 1 gio. Tuong tu, kha
nang hap thu nuée 1a 500% tai 24 gid nghia la bd phan da ngdm ndng hon glp 5 lan so véi

khdi lwong & trang thai kho cua no sau khi ngdm trong 24 gio.
Quy trinh thr nghiém tdc dd hép thu nudc

Thir nghiém nay do tbc d6 hip thu nude cta vat liéu phan 16p bang cach 14p md hinh
tang khdi lugng theo ham thoi gian ngdm cho mAu bang md hinh tan xa mot chiéu. Mau
nay c6 thé duoc 1y bang quy trinh 14y mau bat ky da thao luan & trén, bao gbm quy trinh
14y mau giay dép. Mau nay duoc lam khd & nhiét do 60°C cho t6i khi khong con su thay
dbi khéi lugng nao trong cac khoang do lién tiép cach nhau it nhét 30 phut (thoi gian lam

kho 24 gid ¢ nhiét d6 60°C thuong la thoi gian thich hop). Téng khéi lwong cta mau da
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Kho (W2, méu kho) sau d6 duge do theo gam. Ngoai ra, do day trung binh ctia bo phan nay ddi

v6i miu kho duoc do dé sit dung dé tinh tée do hap thu nude, nhu duge gidi thich dudi day.

MAu kho duoc dé nguodi xubng 25°C, va dugc nhung chim hoém toan trong bé nudc
khir ion dugc duy tri & nhiét o 25°C. Gifta cac khoang thoi gianngdm 1a 1,2, 4, 9, 16, va
25 phut, mau ndy dugc 1?1y khoi bé nudc khtr ion, duge thAm bﬁng vai dé loai bo nuéde bé
mit, va tong khéi luong cua mAu dugc ngdm (Wt,méu us)) duoc do, trong d6 "t" 13 diém s6

liéu thoi gian ngadm cu thé (vidy, 1,2,4,9, 16, hodc 25 phut).

Dién tich bé mit 10 ra cla mau d3 ngam ciing dugc do bang thudce cdp dé xac dinh
mirc tang khdi lugng riéng, nhu duge giai thich dudi ddy. Dién tich bé mit 16 ra 13 dién tich
bé mat tiép xuc véi nuéc khir ion khi duge nhing chim hoan toan vao bé. Pbi voi mau thu
duge bang cach st dung quy trinh 14y mAu giay dép, thi cac mau nay chi c6 mot bé mat
chinh dugc 10 ra. Dé thuln tién, dién tich bé mit ctia mép bién cla mau nay dugc bo qua

do kich thugc twong dbi nho cua ching.

MaAu do dugce dugc nhiing chim hoan toan vao lai bé nudc khir ion giita cac 1an do.
Khoang thoi gian 1, 2, 4, 9, 16, va 25 phut la thoi gian ngam tich liy trong khi mau nay
duogc nhung chim hoan toan trong bé nude khir ion (nghia 13, sau phit ngdm dAu tién va lan
do dau tién, mau nay dugc dua trd lai bé trong mot hodc nhiéu phuit ngdm trude khi do &

diém 2 phut).

Nhu duoc thao luan & trén trong thir nghiém kha nang hép thu nuéec, téng khdi luong
ctia mAu duge 1y theo quy trinh 14y mAu gidy dép bao gbm khdi luong cta vat liéu khi kho
hodc dugc ngdm (Wt bg phn wsr DOAC W55 phan kho) Va khdi lugng clia san phém hodc nén 16t
(W1, nin). Dé xéc dinh su thay d6i khoi lwong clia vat liéu do hap thu nudc, khdi lugng ciia
nén (W, nén) can dugc trir ra khoi cac s& do khéi luong mau. Didu nay c6 thé duge thyc hién
bang cach st dung cac budc gidng nhu dugce thao luan & trén trong thtr nghiém vé kha ning
hép thu nudc dé thu duogc cac khéi luong vt liéu tao thanh Wi, phan usr va Wt. b phan kho abi
v6&i mdi phép do thoi gian ngam.

Muc tang khéi luong riéng (Ws;) tir nu6e duge hép thu d6i v&i mdi mau dugc ngdm
sau d6 duge tinh 13 chénh léch giita khoi lugng cta mau duoc ngdm (Wt bg phan w51) va khdi
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lugng cua mau kho ban dau (W7.ss phan khe) trong d6 chénh 1éch thu dugce sau do6 dugc chia
cho dién tich bé& mat dugc 10 ra clia mau duoc ngdm (4,) nhu duogc thé hién trong Phuong

trinh 4.

(Wt b6 phn wst = Wt.bg phn kho)
(W) = mmmmmmmmmmmmemmmmmm e (Phuong trinh 4)
(4y)

trong d6 t 12 diém sb liéu thoi gian ngam cy thé (vi dy, 1, 2, 4,9, 16, hodic 25 pht), nhu

dugc dé cap ¢ trén.

Tée do hip thu nuée ddi véi vat lidu dan hdi sau d6 duge xac dinh 12 do dbc clia cac
mutc ting khéi lugng riéng (Ws;) so v6i cén bac hai cua thoi gian (tinh theo phut), nhu duge
xéc dinh bing hdi quy tuyén tinh binh phuong nhé nhit cta céc diém sd litu. Db vai vat
liéu dan hoi theo sang ché, dd thi vé muc ting khéi lwong riéng (Wsy) so v6i can bac hai cia
thoi gian (tinh theo phut) tao ra do dbc ban diu ma vé co ban 1a tuyén tinh (dé thu dugc tbe
d6 hap thu nude boi phan tich hdi quy tuyén tinh). Tuy nhién, sau mot khoéng thoi gian tuy
vao do day ctia bd phén, thi cac muc tang khéi luong riéng s& cham lai, thé hién su gidm
tbc do hép thu nudc, cho dén khi dat dugc trang thai bdo hoa. Diéu nay dugc cho la do nude
duoc khudch tan di trong toan bo vét lidu dan hdi khi do hép thu dugc dat mic bao hoa, va

s& thay ddi tiry theo do day cua bo phén.

Nhu vay, dbi v6i bo phan c6 do day trung binh (nhu do dugc ¢ trén) nhé hon 0,3
milimet, thi chi ¢6 diém sb lidu tang khdi luong riéng & 1, 2, 4, va 9 phut la dugc st dyng
trong phan tich hdi quy tuyén tinh. Trong cac trudng hop nay, cac diém sb lieu 6 16 va 25
phut c6 thé bét dAu di léch dang ké so v6i do déc tuyén tinh do do hép thu nuGe dat mic
bio hoa, va duoc luge bd khoi phéan tich hi quy tuyén tinh. D& ma so sanh, di v6i bd phan
c6 d6 day kho trung binh (nhu do dugc ¢ tfén) 14 0,3 milimet hodc hon, thi cac diém sb lidu
tdng khéi lugng riéng & 1,2, 4,9, 16 va 25 phit dugc su dung trong phéan tich hdi quy tuyén
tinh. D6 déc tao thanh dinh ra téc do hép thu nudc dbi véi mau c6 don vi khéi luong/(dién

tich bé mit-can bac hai cla thoi gian), nhu gam/(met?-phit'?) hoac g/m2/phit.

Ngoai ra, mot s6 bé mat bo phan ¢ thé tao ra hién tuong bé mit hat nude nhanh va

giit cac phan tir nude (vi dy, qua lién két hydro bé mit hoic tac dung mao dan) ma khong
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thuc su kéo cac phan tr nude ndy vao mang hodc nén. Do d6, cac mau clia cidc mang hodc
nén nay cé thé thé hién mtrc tang khdi lwong riéng nhanh dbi vi mau 1 phat, va c6 thé 1a
d6i véi mAu 2 phit. Tuy nhién, sau d6 thi mirc tang thém khéi luong 1a khong dang ké. Nhu
vay, phan tich hdi quy tuyén tinh chi dugc 4p dung néu mirc ting khdi lugng riéng trong
céc didm sb liéu & 1, 2, va 4 phat tiép tuc thé hién sw gia tang do hép thu nuéc. Néu khong,

tdc d6 hap thu nuéc trong phuong phép thir nghiém nay duoc xem 12 khoang 0 g/m?/ phiit.
Quy trinh thtt nghiém kha nang truong nd

Thir nghiém nay do kha nang truong né cua bd phén dbi voi su gia tang do day va
thé tich sau khi ngdm trong khoang thoi gian cho trude d6i v6i mau (vi du, duoc 14y mAu
bang quy trinh 14y mAu giay dép da trinh bay & trén). MAu nay ban dau duge lam kho &
nhiét d@o 60°C cho t6i khi khong con su thay ddi khédi luong nao trong céac khoang do lién
tiép cach nhau it nhét 30 phit (khoang thoi gian kho 24 gio thuong la thoi gian thich hop).
Céc kich thuéc ctia mau kho sau d6 duge do (vi du, do day, do dai, va do rong d6i Vc’wi'mﬁu
hinh chit nhat; 40 day va duong kinh d6i v6i mau hinh tron v.v.). Mau khd sau d6 duoc
nhung chim hoan toan trong bé nudc khit ion duge duy tri & nhiét d6 25°C. Sau mot khoang
thoi gian ngdm cho trudc, mau nay duoc 14y khoi bé nude khir ion, duge thdm bang vai aé

loai bd nudc bé mit, va cung céac kich thudc doi v6i mau ngdm dugce do lai.

Thoi gian ngdm thich hop bat ky co thé duoc st dung. Theo do, nhu dugc st dung
& ddy, cum "6 su ting do day (hogc thé tich) truong nd & 5 phut 12" dé cap dén thoi gian
ngam 5 phut, cum “co sy ting d day (hodc thé tich) truong n& ¢ 1gio 137 dé cap dén thoi
gian thir nghiém 1a 1 gio, cum "c6 sy tang do day (hodc thé tich) truong nd & 24 gid 13" e

cap dén thoi gian thir nghiém la 24 gio, va cac cum tur twong tu.

bo trub’ng nd cia bd phan duoc xé4c dinh bang (1) su tang do day gitta bo phén kho
va dugc ngam, bang (2) sy tang thé tich gitta bd phan kho va ngam, hodc (3) ca hai. Su tang
do day giita bd phan kho va dugc ngadm dugc tinh bang cach ldy do day do dugc cua b
phén kho ban dau trir di do day do dugce cua bd phin ngdm. Su tang thé tich gitta bd phén

khé va dugc ngdm duogc tinh bang cach 1iy thé tich do dugc ctia bd phéan kho ban dau trir
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di thé tich do duoc ciia bd phan ngdm. Su ting do day va thé tich ciing ¢ thé dugc trinh

bay bang phén trim ting so v6i do day hodc thé tich kho, mot cach twong ung.
Thtt nghiém goc tiép xtic

Thir nghiém nay do goc tiép xtc cta vt liéu phan 16p dua trén phép do goc tiép xtc
giot 1ong tinh (vi du, dugc 14y miu bang quy trinh 14y mau gidy dép hodc quy trinh 14y mau
mang dugc dong ép dun duge md ta o trén). Goc tiép xtic @& cap dén goc ma tai d6 mat
phén cach 16ng gap bé mit rén, va 1a gid tri chi bao tinh ua nudc cia bé& mit nay 1 nhu thé
nao.

Péi vai thir nghiém kho (tie 13, d& xéc dinh goc tiép xtc & trang théi kho), mAu nay
dwoc can bing tir ban ddu & nhiét do 25 do C va do 4m 20% trong 24 gio. Péi voi thi
nghiém udt (ttce 1a, dé xé4c dinh goc tiép xtc & trang thai uét), mau nay dugce nhing chim
hoan toan trong bé nude khir ion duge duy tri & nhiét d6 25 do C trong 24 gio. Sau d6, mau
nay dugc léy ra khoéi bé va dugc thdm bé“lng phén vai dé loai bd nudc bé mat va duoc kep

vio phién kinh thuy tinh néu can dé tranh bi quan.

Sau d6 mau kho hodc w6t dugc dat 1én bé chuyén dong ctia may do goc tiép xtc ¢6
bén trén thi truong v6i tén thuong mai "RAME-HART F290" tur Rame-Hart Instrument
Co., Succasunna, N.J. Sau d6 giot nuéc khir ion 10 microlit dwoc dit 1én mau bang céch su
di_mg xilanh va bom tu dong. Sau d6 hinh anh giot dwgc chup ngay lap tirc (trudc khi mang
c6 thé hip thu giot nay) va goc tiép xtic ctia ca hai mép clia giot nude dugce do tir hinh 4nh
nay. Sy gidm goc tiép xuc gitta cac mAu khé va uét duge tinh bang cach 14y goc tiép xtic
do dugc cta vat liéu phan 16p uét trix di goc tiép xtc do duge cua vét liéu dugc phan 16p
kho.

Thir nghiém hé s6 ma sat

Thtr nghiém nay do hé¢ s6 ma sat ctia thir nghiém hé s6 ma sat ddi véi mau (vi du,
dugc lay miu bang quy trinh 14y mAu giay dép, quy trinh 14y mAu mang duoc ép dun dong
thoi, hodc quy trinh 14y mAu mang nguyén chit da thao ludn & trén). Péi véi thir nghiém
kho (tac 1a, dé x4c dinh hé sb ma sat & trang thai kho), mau nay dugce cin béng tr ban dau

& nhiét do 25 do C va do Am 20% trong 24 giv. D6i v6i thir nghiém wdt (nghta la, dé xac
74



43693

75/123

dinh hé sd ma sat & trang thai uét), mau nay dugc nhung chim hoan toan vao bé nude khir
ion dugc duy tri & nhiét o 25 do C trong 24 gio. Sau do, mau nay dugc léy ra khoi bé va

dugc tham bang vai dé loai bé nudc bé mat.

Phép do dugc thuc hién véi tAm truot nhom dugc lap trén gia thir bang nhom, ma
dugc s dung dé thuc hién thtr nghiém ma sat trugt cho mau tht nghiém trén bé mit nhom
cla gia thir nghiém. Sb do gia thit nghiém 1a do rong 127 milimet véi do dai 610 milimet.
S4 do tAm truot nhom 12 76,2 milimet.thoi gian.76,2 milimet, v6i ban kinh 9,5 milimet dugc
¢4t thanh mép trude. Dién tich tiép xic ciia tAm trugt nhom v6i gia 1a 76,2 milimetx66,6

milimet, hodc 5.100 milimet vudng).

Mau kho hodc u6t duge gin vao day cua tAm truot st dung chét két dinh epoxy hai
phén héa cling & nhiét do phong c6 ban trén thi trudong voi tén thuong mai "LOCTITE 608"
ctia Henkel, Dusseldorf, Dirc. Chét két dinh nay dugc st dung dé duy tri tinh phing cta
mAu wét, ma c6 thé bi quan khi bao hoa. Xébp polystyren c6 do day khoang 25,4 milimet
duoc gin vao mit trén cung cla tAm truot (461 dién mau thir nghiém) dbi voi gia do cAu

trac.

Thir nghiém ma sat trugt dugc thyc hién bang cach su dung khung tai duoc diéu
chinh bang vit. Cép kéo dugc gin vao tAm truot bing khung dugc d& trong gla d5 chu truc
xbp polystyren, va dugc boc xung quanh rong roc dé kéo thm truot qua gia thir nghiém
bang nhom. Lyc truot hodc ma st duoc do bang cach st dung b bién ddi tai véi trong tai
2.000 Newton. Luc phap tuyén dugc didu khién bang cach dit cac qua ndng lén trén cung
ctia tAm trugt bang nhom, d bang gia do chu tric xOp polystyren, d6i v6i tong khdi lugng
tAm truot 12 20,9 kilogam (205 Newton). Paiu chit thip ctia khung thir nghi¢m dugc gia tang
& tbe @6 5 milimet/gidy va tbng do dich chuyén ctia thir nghiém la 250 milimet. H¢ s6 ma
sat duoc tinh toan trén co s& luc & trang thai 6n dinh song song v6i hudng chuyén dong can
d8 kéo tAm truot & van toc hang dinh. Ban than hé sé ma sat duoc tim ra bang cach lay luc
kéo & trang thai 4n dinh chia cho lyc phéap tuyén tac dong. Gid tri tam thoi bét ky lién quan

dén hé sb6 ma sét tinh khi bat dau thir nghiém duoc luge qua.
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Thtr nghiém modun tich trix

Thir nghiém nay do kha nang ma vat li¢u phan 16p chiu bién dang (ti 1€ cua Gng sut
voi ste cang) khi luc rung hodc lyc dao dong dugc tac dong vao no, va la dAu hiéu tt cho
tinh dé bién dang mang & céc trang thai kho va udt. Déi véi thi nghiém nay, mau duoc tao
ra & dang nguyén chét str dung quy trinh 14y mAu mang nguyén chét, duge bién ddi sao cho
dién tich bé mit cia mAu thir nghiém 13 hinh chit nhét c6 kich thudce la rong 5,35 milimet
va dai 10 milimet. P day vat liéu phén 16p nay co thé ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 2
mm, va khoang riéng nay khong bi gidi han cu thé vi két qua modun cubi khong duge chuin

hoéa theo do day vt liéu phan 16p.

Mbdun tich trit (E') v6i don vi megaPascal (MPa) cta mAu dugc xac dinh bang phan
tich co dong hoc (DMA) st dung may phan tich DMA ¢6 ban trén thi trudng voi tén thuong
ma1 "Q800 DMA ANALYZER" tir TA Instruments, New Castle, Del., dugc trang bi phu
kién d6 4m tuong d6i @ duy tri mau & nhiét do va do 4m tuong ddi khong d6i trong qua

trinh phén tich.

Ban du, do day cia mau thir nghiém duoc do bang cach st dung thudce kep (dé sir
dung trong phép tinh modun). Mau thir nghiém nay sau do duoc kep i/élo trong may phén
tich DMA, ma dugc van hanh trong cac diéu kién tng sut/stc céﬁg éau day troﬂg qua trinh
phan tich: nhiét do ding nhiét 1a 25 d9 C, tan sb 1 Hertz, bién do cang 1a 10 micromet, tai
trong dit trudce 12 1 Newton, va ranh luc 1a 125%. Phan tich DMA dugc thuc hién & nhiét
do hiing dinh 25 d C theo profin thdi gian/d 4m twong dbi (RH) sau day: (i) RH 0% trong
300 phut (thé hién trang théi kho dé xac dinh mddun tich tri), (i) RH 50% trong 600 phut,
(iii) RH 90% trong 600 phut (thé hién trang thai udt dé xac dinh mddun tich trit), va (iv)
RH 0% trong 600 phut.

Gia tri E' (tinh theo MPa) dugc xac dinh tir duong cong DMA theo k§ thuat DMA
chudn khi két thac mdi giai doan thoi gian v6i gia tri RH hang dinh. Cu thé, gia tri E' tai
RH 0% (ttrc 13, modun tich trit ¢ trang thai kho) la gia tri & cudi bude (i), gia tri E' tai RH
50% la gia tri & cudi bude (ii), va gia tri E' tai RH 90% (ttrc 14, modun tich trit & trang thai

w6t) 1a gié tri & cudi bude (iii) trong profin thoi gian/dd Am tuong dbi cu thé.
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Vat liéu phén 16p co thé duogc dic trung béi modun tich trit ¢ trang thdi kho cua no,
mddun tich trit & trang thai w6t ctia n6, hodc sy giam mddun tich tri¥ gilta cac vét liéu phan
16p & trang thai kho va trang thai uét, trong do modun tich trit & trang thai uét nho hon so
v6éi mddun tich trir & trang thai kho. Sy giam modun tich trlt nay co thé duoc liét ké dudi
dang chénh 1éch gifta mddun tich trir ¢ trang thai kh6 va modun tich trit & trang thai uét,

ho#ic dudi dang phan trdm thay ddi so véi mdédun tich trlt ¢ trang thai kho.
Thir nghiém nhiét d chuyén tiép thiy tinh

Thir nghiém nay do nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) clia mang dé ngoai ddi véi
mau, trong d6 mang dé ngoai nay dugc tao ra & dang nguyén chét, nhu bang quy trinh 14y
mau mang nguyén chét hodc quy trinh 14y mAu vat liéu nguyén chét, v6i khdi lwong mau 1a
10 miligam. Mau nay dugc do & ca trang thai kho va trang thai w6t (tic 13, sau khi tiép xtc
v6i mdi trudng 4m nhu duge mo ta ¢ day).

Nhiét dd chuyén tiép thiy tinh dugc xac dinh bang DMA st dung mdy phén tich
DMA bén trén thi truong dudi tén thwong mai "Q2000 DMA ANALYZER" tr TA
Instruments, New Castle, Del., ma dugc trang bi chao nhom kin vdi vung co 15 nho, va
budng mau duge din loc bang khi nito 50 mililit/phut trong qué trinh phén tich. Cac mau &
trang thai kho duogc tao ra bang céch gift tai RH 0% cho t6i khi khéi luong khong doi (thay
dbi khéi luong it hon 0,01% trong khoang thoi gian 120 phut). Cac mAu & trang thai ot
duoc tao ra bing cach didu hoa & nhiét d khong d6i 25 do C theo profin thoi gian/do am
twong d6i (RH) sau day: (i) 250 phut tai RH 0%, (ii) 250 phut tai RH 50%, va (iii) 1.440
phut tai RH 90%. Budc (iii) ctia chuong trinh didu hoa 6 thé duoc két thic som néu khéi
lwong mau duge do trong qué trinh didu hoa va duge do 1a gn nhu khong d6i trong khoang
0,05% trong khoang thoi gian 100 phut.

Sau khi miu dugc tao ra & trang thai khd hodc udt, nd duoc phan tich bang DSC dé
thu dugc dudng cong ludng nhiét so v&i nhiét do. Phan tich DSC duoc thuc hién véi profin
thoi gian/nhiét do sau day: (i) can bang & -90 d C trong 2 phut, (ii) dbc & +10 do C/phut
dén 250 d6 C, (iii) déc & -50 d C/phut dén -90 dd C, va (iv) déc & +10 do C/phit dén 250
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do C. Gia tri nhiét do chuyén tiép thuy tinh (tinh theo d6 C) dugc xac dinh tir duong cong
DSC theo cac k¥ thuat DSC tiéu chuan.

Quy trinh 14y mau

Céc tinh chit khac nhau ctia ché phdm nhua va phan tam va cc san pham khéc dugc
tao ra tir d6 c6 the duge xac dinh ddc dieém bang cach st dung cac mau duoc tao ra bang

cac quy trinh 14y mAu sau day:
Quy trinh 14y mau vat liéu

Quy trinh 14y mau vat liéu c6 thé duge sir dung dé thu duge mau nguyén chat cia
ché phém nhua hodc, trong mot s6 truomg hop, mau cua vat liéu dugce st dung dé taora ché
phém nhua. VAt liéu dugc tao ra dudi dang phuong tién, nhu phién, hat, bot, vién, va dang
tuong tu. Néu ngudn ché phim nhya khong sén c6 & dang nguyén chét, thi mAu nay c6 thé
dugc cat tir phén tAm hodc bd phan khac chta ché phém nhua, nho do tach dugc mau cia

vt liéu.
Quy trinh 14y mau tAm

Nhua polyolefin dugc két hop vé6i lugng c6 tac dung cua chét bién dbi nhwa polyme
cung vai cac thanh phan bd sung bat ky dé tao thanh ché pham nhya. Mot phan ctia ché
phém nhua sau d6 dugc duc thanh tAm duoc dinh c& dé vira khit bén trong may kiém dinh
ubn Ross duoc st dung, tm nay c6 kich thude 1a khoang 15 xentimet (cm) v6i 2,5 xentimet
(cm) va do day 1a khoang tir 1 mm (mm) dén 4 mm (mm) bang cach tao hinh nhiét ché
pham nhuya trong khuon dic. Mau nay dugc tao ra bang cach tron cac thanh phan clia ché
pham nhya v6i nhau, 1am néng chay cac thanh phan nay, r6t hodc phun ché phim da néng
chay vao trong khoang duc, lam ngudi ché pham da nong chay dé hoa ran né trong khoang

dtc @8 tao thanh tAm, va sau d6 gd tAm ran nay ra khéi khoang duc.
Dinh nghia

Trur khi dugc dinh nghia khéc di, tAt ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thudt dugce s
dung trong ban mo ta nay ddu c6 nghia gidng nhu thudong duge hiéu boi ngudi co hiéu biét

trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché thuoc vé. Cling can hiéu rang cac thuét ngf,
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nhu céc thuét ngit duge dinh nghia trong céc tir dién thong dung, nén dugc giai thich 1a co
nghia nhét quén v6i nghia cta chiing trong ndi dung ctia ban mo ta va linh vyc k¥ thuét lién
quan va khong nén dugc hidu theo nghia dugc Iy twdng hoa hodc trén mirc binh thuong trur

khi dugc dinh nghia 15 rang & day.

T4t ca cac cong bd, patent va don yéu cdu clp patent dugc trich din trong ban mo ta
nay dugc trich din nhim bdc 10 va md ta cac phuong phap vashode vat liéu lién quan dén
ndi dung ma cac cong b6 da trich din. TAt ca cac cong bd, patent va don yéu cAu cap patent
nay dugc két hop o day bang cach vién dan nhu thé mdi cong bd hodc patent riéng ré duoc
néu mot cach cu thé va riéng ré& la dugc két hop bang cach vién dan. Su két hop bing cach
vién dn nay duoc gidi han rd rang ¢ cac phuong phap va/hodc vt liéu duge mo ta trong
céc cong bd, patent va don yéu cAu cép patent dugc trich din va khong mé rong ra cac dinh
nghia bat ky kidu tir dién tir cac cong bd, patent va don yéu cAu cép patent dugce trich dan.
Dinh nghia bt ky kiéu tir dién trong cac cong b, patent, va don yéu cAu cép patent dugc
trich din ma ciing khong dugc nhéc lai mdt cach rd rang trong ban md td nay khong nén
duoc hiéu nhu vay va khong nén duoc doc nhu 1a dinh ngha thuat ngix bét ky xuat hién

trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Mic du céac phuong phéap va vat li¢u bét ky tuong tw hodc twong duong voi cac
phuong phap va vat liéu néu trong ban mo ta nay cling ¢o thé dugc st dung trong thyc hanh
va thir nghiém sang ché, nhung chi c4c phuong phap va vét liéu wu tién duoc md ta. Cac
chirc ndng hodc cAu tric da biét rd trong linh vuc k¥ thuét nay co thé khong dugc mo ta chi
tiét nham muc dich vAn tat va/hodc rd rang. Cac khia canh cia sang ché sé& st dung, trir khi
duoc chi ra 1a khéc di, cac k¥ thuét vé cdng nghé nano, hoa hitu co, khoa hoc va k§ thuat
Vﬁt liéu va dang tuong tu, ma n3m trong hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Cac k§ thuat

nay da dugc giai thich day du trong cac tai li¢u k¥ thuat.

Cén phai luu ¥ rang cac ty 1€, ndng dd, lugng va céc dit lidu bing sb6 khéc co thé
duoc trinh bay trong ban md ta nay ¢ dang khoang. Khi khoang dugc néu bao gdm mot
hoéc ca hai gi6i han, thi cdc khoang loai trir mot trong hai hodc ca hai gi¢i han dugc bao
gdm d6 cling dugc bao ham trong sang ché, vi dy, cum tir “x dén y” bao gbm khoang tir X’

dén ‘y’ cling nhu khoang 16n hon °x’ va nho hon ‘y’. Khoang nay cling ¢o thé duoc trinh
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bay nhu 1a gidi han trén, vi du ‘khoang X, y, z, hodc nho hon’ va nén duoc hiéu 1 bao g@)m
cac khoang cu thé ctia ‘khoang x’, ‘khoang y’, va ‘khoang z’ cling nhu cac khoang ‘nhd
hon x°, nhé hon y’, va ‘nhé hon z’. Tuong tu, cum tir ‘khoang X, y, z, hodac 16n hon’ nén
dwoc hiéu 13 bao gdbm céac khoang cu thé cta ‘khoang x’, ‘khoang y’, va ‘khoéang z’ cling
nhu cac khoang ‘1on hon x’, l1én hon y’, va ‘16n hon z’. Ngoai ra, cum tir “khoang ‘x’ dén
‘y*”, trong d6 ‘X’ va ‘y’ 1a cdc gid tri 56, bao gdm “khodng ‘x’ dén khoang ‘y’”. Cén phai
hiéu rang dang khoang nay chi dugc su dung 8 thuan tién va ngin gon, va do do, can dugc
dién giai theo cach linh hoat 12 khong chi bao gbm céc gid tri bing sb dugc néu 13 1a cac
gi¢i han cta khoang, ma con bao gdm tht ca céac gia tri bang sb riéng 1€ hodc cac khoang
con dugc bao ham trong khoang d6 nhu thd mdi gi4 tri bang s va khoang con nay dugc
néu 1. D& minh hoa, khoang s cta “khoang 0,1% dén 5% nén duoc hiéu 1a khong chi
bao gdm cac gia tri dugc trich din 16 rang cua tir khoang 0,1% dén khoang 5%, ma con bao
gém ca cac gia tri riéng r& (vi du, 1%, 2%, 3%, va 4%) va céac khoang con (Vi du, 0,5%,

1,1%, 2,4%, 3,2%, va 4,4%) nam trong khoang da duoc chi ra.

Thuat ngit "cung cép", nhu dugc st dung & day va duoc trich dan trong céc diém
yéu ciu bao ho, khong nhiam muc dich yéu cAu sy giao hay nhan cu thé bat ky ddi véi vat
phém duoc cung cdp. Pung hon 14, thuat ngit "cung cap” chi duge sir dung dé néu ra vat
phim sé& dugc dé cap dén trong céc dAu hiéu sau do6 cua (céc) diém yéu cau bao ho, nham
muc dich rd rang va d& doc. Thuat ngit “quy trinh 14y mau vt liéu”, “quy trinh lay mau
tAm”, “thir nghiém uén Ross lanh”, “ASTM D 5963-97”, va “thit nghi¢ém do nhiét luong
quét vi sai (DSC)” nhu dugc st dung & day dé cap dén cac quy trinh 14y mau va cac phuong
phap thir nghiém twong tng duge md ta trong phan Phén tich tinh chit va quy trinh xac
dinh dic diém. Cac quy trinh 14y mau va cac phuong phép thir nghiém nay xac dinh dac
diém cac tinh chét cta c4c vat liéu, mang, san phém va cac bd phén dugc trich dan, va dang
twong tu, va khong dugc yéu cAu 12 phai thyc hién nhu la céc bude hoat dong trong cac
diém yéu cau bao ho.

Thuat ngit "khoang", nhu duge st dung 6 day, co thé bao gdm viéc lam tron truyén

théng theo chix s6 c6 v nghia cla gid tri bang s6. Theo mot s6 khia canh, thuat nglt khoang
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duoc st dung & ddy c6 nghia 1a chénh 10%, 5%, 2,5%, 1%, 0,5%, 0,1%, 0,01%, hodc it hon

so véi gid tri cu thé.

Céc danh tir chi s it nhu duge st dung & day, c6 nghia la mot hodc nhiéu khi dugc
st dung cho dAu hiéu bit ky trong c4c khia canh clia sang ché dugc md ta trong ban md ta
va cac diém yéu cau bao ho. Viée st dung dang s6 it khong 1am gi6i han y nghia 1a mot dau
hiéu trir khi giéi han nay dugc néu mot cach cu thé. Quan tir dimg trude danh tir hodc cum
danh tir 56 it hodc sd nhidu dé chi d4u hiéu dic trung cu thé hodc cac d4u hiéu dic trung cu

thé va c6 thé c6 nghia so it hodc s6 nhiéu tlry vao ngit canh trong d6 no6 dugce su dung.

Copolyme ngiu nhién cta propylen c6 khoang 2,2% khéi luong (wt %) etylen co
ban trén thi trudng voi tén thuong mai 1a “PP9054” tur ExxonMobil Chemical Company,
Houston, TX. N6 ¢c6 MFR (ASTM-1238D, 2,16 kilogam, 230°C) 1a khoang 12 gam/10 phut
va mat d9 12 0,90 gam/xentimet khéi (g/cm?).

PP9074 1a copolyme ngau nhién cia propylen vé6i khoang 2,8% khéi lugng (wt %)
etylen va ban trén thi trudng dudi tén thuong mai 12 “PP9074” tir ExxonMobil Chemical
Company, Houston, TX. N6 c6 MFR (ASTM-1238D, 2,16 kilogam, 230°C) la khoang 24
gam/10 phut va mét do la 0,90 gam/xentimet khéi (g/cm?).

PP1024E4 1a propylen homopolyme ban trén thi truong dudi tén thwong mai la
“pPP1024E4” tr ExxonMobil Chemical Company, Houston, TX. N6 c¢6 MFR (ASTM-
1238D, 2,16 kilogam, 230°C) 1a khoang 13 gam/10 phut va mat do la 0,90 gam/xentimet
khéi (g/cm?).

Vistamaxx 6202 1a copolyme chu yéu dugc tao thanh tir cdc don vi lap propylen
dng cdu véi khoang 15% khéi lugng (wt %) cac don vi lap etylen duoc phan bd ngau nhién
doc copolyme. N6 1a copolyme duge xtc tac bing metaloxen ban trén thi truong dudi tén
thuong mai 12 “VISTAMAXX 62027 tir ExxonMobil Chemical Company, Houston, TX va
cd MFR (ASTM-1238D, 2,16 kilogam, 230°C) 1a khoang 20 gam/10 phat, mat do1a 0,862
gam/xentimet khéi (g/cm?), va do cling tir may do do cing la khoéng 64 (Shore A).

Vistamaxx™ 3000 14 copolyme chit yéu dugc tao thanh tir cic don vi ldp propylen

ding cAu véi khoang 11% khéi lugng (wt %) cac don vi ldp etylen dugc phan bd ngau nhién
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doc copolyme. N6 la copolyme dugc xuc tac bing metaloxen ban trén thi trruong tu
ExxonMobil Chemical Company va ¢6 MFR (ASTM-1238D, 2,16 kilogam, 230°C) la
khoang 8 gam/10 phut, mét d6 1a 0,873 gam/xentimet khéi (g/cm?), va do cing tir may do
dd cing 1a khoang 27 (Shore D).

Vistamaxx™ 6502 1a copolyme chu yéu duoc tao thanh tir cac don vi 1dp ’propylven
ding cAu véi khoang 13% khéi luong cac don vi 1dp etylen dugce phén bd ngiu nhién doc
copolyme. N¢ 1a copolyme dugc xuc tac bang metaloxen ban trén thi trudng tir ExxonMobil
Chemical Company va c¢6 MFR (ASTM-1238D, 2,16 kilogam, 230°C) la khoang 45
gam/10 phut, mét d¢ 14 0,865 gam/xentimet khéi (g/cm?), va do ctng tir may do do cing la
khoang 71 (Shore A).

Vi du thue hién sang ché

Phén nay md ta cac khia canh cia sdng ché, nhin chung, c4c vi du sau ddy mo ta mot
s6 khia canh bd sung clia sing ché. Mic du cac khia canh cua sang ché duoc mo ta két hop
v6i cac vi du sau day va phan mo ta va cac hinh v& tuong ing, khong du dinh 1a gi6i han
céc khia canh cta sang ché & phan mb ta nay. Nguoc lai, muc dich la nhim bao gdm tét ca
cac dang thay thé, cai bién va dang tuong duong duoc bao gbm trong y twdng va pham vi

cua sang che.
Vat liéu
Déi véi cac vi du duge md ta dudi dy, cac nhya nén sau day duoc st dung.

Bang 1: Nhya nén

Mo ta nhua nén
Nhua nén . 4 A on
polyolefin Nha cung cap | MFI ~Mo ta
PP9054 ExxonMobil 12 Propylen ngau nhién copolyme
PO0TAMed | ExxonMobil | 24 | [Tropylenngaunhién copolymefDo
trong cao
PP1024E4 ExxonMobil 13 Propylen homopolyme

Céc chét bién ddi nhua polyme sau ddy dugc st dung trong cac vi du.
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Bang 2: Cac chét bién ddi nhwa polyme
, MBb ta chit bién d6i/hdn hg
Céc chat bién doi nhua Nha cung ¢ kp MFI % tai nap Phan tram
polyme etylen
Vistamaxx 6202 ExxonMobil 21 30 15
Vistamaxx 3000 ExxonMobil 9,1 50 11
Vistamaxx 6502 ExxonMobil 43 40 13

Céc ché phdm nhya bao gdm nhua nén va céc lugng thay doi cta chat bién doi nhua

polyme dugc didu ché va thir nghiém dé xac dinh do hao tdn do mai mon theo ASTM D

5963-97a biang cach st dung quy trinh 14y mau vt liéu; va bang thtr nghiém ubn theo thir

nghiém udn Ross lanh c6 st dung quy trinh 1y mau tAm. Céc két qua dugc trinh bay trong

Bang 3. Phan trim (%) két tinh dugc do ddi voi cac ché phdm nhya mau bang cach st dung

theo thtt nghiém do nhiét lugng quét vi sai (DSC) st dung quy trinh lay mau vat ligu. Céc

két qua dugc béo cdo trong Bang 4.
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Bang 3: Mat d9, do hao tdn do mai mon DIN, va téng hop kha nidng ubn Ross lanh cia

c4c ché phdm nhya vé6i cac luong thay dbi ctia chit bién d6i nhua polyme

Nh x Nhua .C;:hat;. Ehatx. Tor}g {m’p bo hao ton do
ra nén X bién doi | bién doi kha ndng e A .
nén Z Mat do mai mon DIN
polyolefin (Wt %) nhua nhya uodn Ross (cm?)
polyme | (wt %) lanh
PP9054 100 n/a 0 Khong dat 0,896 0,089
PP9054 85 6202 15 Dat 0,891 0,085
PP9054 70 6202 30 * 0,891 0,095
PP9054 50 6202 50 * 0,883 0,158
PP9054 85 6502 15 * 0,896 0,084
PP9054 80 6502 20 Dbat * *
PP9054 60 6502 40 * * *
PP9054 85 3000 15 * 0,897 0,078
PP9054 75 3000 25 Pat * *
PP9054 50 3000 50 * * *
PP9074Med | 100 n/a 0 Khong dat | 0,902 0,089
PP9074Med 85 6202 15 * 0,894 0,101
PP9074Med 70 6202 30 Dat * *
PP1024E4 100 n/a 0 Dat 0,903 0,083
PP1024E4 85 6202 15 * 0,899 0,162
PP1024E4 50 3000 50 Dat * *

* khong dugc xac dinh
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Béang 4. Phin tram két tinh ctia céc ché pham nhya tiéu bicu

Nhua nén Ngl\:ta(;gn Nhua h3n hop Nh‘-‘(fvlt“;z)h‘-’p % két tinh

PPO054 100 a 0 38%
PPO054 85 6202 15 34%
PPO054 70 6202 30 30%
PPO054 80 6502 20 24%
PPO054 60 6502 40 24%
PPO054 75 3000 25 29%
PP9054 50 3000 50 23%
PPO074Med | 100 na 0 45%
PPO074Med | 70 6202 30 30%
PPI024E4 | 100 wa 0 54%

PP1024E4 | 50 3000 50 30%

85/123

Cén phai nhan manh rang céc khia canh dugc mo ta ¢ trén cia sang che chi la cac vi

cua sang che.

du c6 thé c6 vé cac phuong an thyc hién, va duogc néu ra chi nham muc dich gitp hi€u 16
nguyén 1y ctia sang ché. Co thé thyuc hién nhiéu bién doi va cai bién ddi véi cac khia canh
dugc mo ta & trén cua sang ché ma vé co ban la khong vugt ra khéi y tudng va nguyén ly

cla sang ché. Tat ca cac dang bién ddi va cai bién nay duogc du dinh 13 ndm trong pham vi

Séang ché s& duge hicu rd hon dya vao vige xem x¢ét cac dau hiéu sau day, ma khong

nén duoc nham lan véi cac diém yéu cau bao hd.

Déu hiéu 1.A. Céu tric dé cho giay dép, cAu tric dé nay bao gom: phan tim bao gdm

duoc dit trén mot hodc ca hai mat trong s6 mat thir nhét va mat tht hai.

nhya polyolefin, phén tim nay c6 mt thi nhét va mat tht hai, trong d6 mat thi nhét dugc

tao cAu hinh dé huéng xubng dét khi phan tdm 1a mot bo phan cua gidy dép; va phan vai

D4u hiéu 2. Chu tric dé theo déu hidu bt ky trong sb céc dau hiu tir 1 dén 105,

trong d6 phan vai & trén mit thi hai.
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DAu hiéu 3. Céu tric dé theo d4u hiéu bat ky trong sé cac ddu hidu tir 1 dén 105, con
bao gdbm phan khung dé phia duéi, trong do phan khung dé dudi nay duoc tao chu hinh dé

& trén mat thir nhét cla phin tAm.

Diu hiéu 4. Chu tric dé theo déu higu bét ky trong s& cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé phia du6i dugc tao cAu hinh d& quén xung quanh phan tAm va dé

khép hodc gén vao phan mi khi cdu trac dé ndy 1a mot b phan cua gidy dép.

Dé4u hiéu 5. Céu trac dé theo dAu hiéu bét ky trong sé cac déu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé phia du6i nay dugc tao céu hinh dé gén vao phan mil tai dudong gin

két khi ciu triic dé 1a mot bd phan cua gidy dép.

DAu hiéu 6. Ciu tric dé theo dAu hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé phia duéi nay bao gdm polyme dugc chon tir nhém bao gdm
polypropylen, polypropylen/polyetylen copolyme, copolyme ctia etylen va cac olefin bac
cao hon nhu polyetylen/polyocten copolyme, cac copolyme cua chiing bao gbm mdt hodc

nhiéu polyme cong hop, va cic hdn hop cua ching.

Déu hiéu 7. Clu tric dé theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dau hiédu tur 1 dén 105,

trong do phan khung dé nay bao gbm polyolefin.

Dé4u hiéu 8. Cau tric dé theo déu hiéu bat ky trong sé cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé nay bao gbom ché phdm nhuya theo dAu hiéu bét ky trong s cac dau
hiéu tir 130 dén 194.

D4u hicu 9. Cu tric dé theo ddu hiéu bat ky trong so céc dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan vai & trén mt thir nhAt ctia phan tdm, va trong d6 phan vai nay bao gbm phan

vai ¢6 hoa vin hodc trang tri.

D4u hidu 10. Céu trac dé theo dAu hidu bat ky trong s6 cac d4u hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan vai nay & trén mt th nhét cta phan tAm, va trong do do bén lién két cia
mat thit nhat véi phan khung dé 16n hon so v6i do bén lién két cua phan tdm khéc gibng
nhu vy voi phan khung dé khac giéng nhu vay st dung quy trinh ghn két khac gidng nhu

vay trir viéc khong c6 phan vai.
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D4u hicu 11. Chu trac dé theo déu hiéu bt ky trong sé cac dau higu tir 1 dén 105,
trong d6 phan vai ndy bao gbm phan vai thir nhat trén mat thi nhit cia phan tAm va phan
vai thir hai trén mét tha hai ctia phan tAm.

D4u hiéu 12. CAu tric dé theo du hiéu bét ky trong s céc dau higu tir 1 dén 105,
trong d6 phan vai thu nhét va phan vai tht hai 1 khac nhau.

DAu hiéu 13. Céu tric dé theo du hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 phan vai thir nht va phin vai tht hai 12 giong nhau.

D4u hiéu 14. CAu tric dé theo du hiéu bét ky trong s céc dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do chu triic dé dugce tao cau hinh d8 kéo dai tir mat gitta ra mit bén cta gidy dép khi
cAu trac dé 13 mot bo phan cua giay dép.

Déu hiéu 15. Ciu tric dé theo d4u hiéu bét ky trong s6 cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 do dai cua phin tAm dugc tao cAu hinh dé kéo dai qua vung xuong ban chén dén
ving gitta ban chan cua giay dép khi cAu tric dé 12 mot bd phén cta giay dép.

D4u hiéu 16. Chu tric dé theo déu hidu bt ky trong s6 cic dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong do6 do dai cua phan tdm duogc tao ciu hinh dé kéo dai qua ving gilia ban chéan dén
ving gét chén cua gidy dép khi cAu tric dé 1a mot bo phéan cua giay dép.

Déu hiéu 17. Chu tric dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac déu hi¢u tir 1 dén 105,
trong d6 do dai cua phan tAm duogc tao cAu hinh dé kéo dai tir ving ngén chéan dén ving got
chén clia gidy dép khi cdu tric dé 1a mot bo phén cua gidy dép.

Déu hiéu 18. Ciu triic dé theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mat thu nhét ctia phan tim bao gbm cac chi tiét bam.

Déu hiéu 19. Ciu triic dé theo d4u hiéu bét ky trong sé cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 céc chi tiét bAm duoc tao thanh nguyén khdi trong phan tam.

Déu hiéu 20. Céu tric dé theo ddu hiéu bét ky trong s cic dau hiéu ti 1 dén 105,

trong d6 céac chi tiét bam bao gdm ché phém nhua dac phun.
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D4u hiéu 21. CAu tric dé theo ddu hiéu bét ky trong s6 céc déu hiéu tr 1 dén 105,
trong d6 phan khung dé bao gdm céc chi tiét bam trén mit ctia phan khung dé ma dugc tao
cAu hinh d8 huéng xubng dét khi cAu tric dé 1a mot bd phén cua giay dép.

Déu hiéu 22. Chu tric dé theo dAu higu bat k¥ trong s6 cac dau hiu tir 1 dén 105,
trong do6 cac chi tiét bam duoc tao thanh nguyén khéi trong phan khung dé.

DA4u hiéu 23. Chu tric dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mdt thr nhit cta phin tdm bao gbm mot hodc nhidu 15 hé dugce tao cau hinh d&
tiép nhan chi tiét bam théo roi dugc.

Déu hiéu 24. Chu trac dé theo déu higu bt ky trong s6 cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 phan khung dé bao gdm mot hogc nhiéu 15 hé dugc tao cdu hinh dé tiép nhan chi
tiét bam thao roi dugc trén mat cla ph?m khung dé ma dugc tao cAu hinh dé huéng xubng
d4t khi cAu triic dé 1a mot b phan cia gidy dép.

D4u hiéu 25. Céu trac dé theo déu hiéu bét k¥ trong s6 cc dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do6 cac chi tiét bam bao gdm nhya tht hai khac v6i nhya polyolefin.

DAu hiéu 26. Chu trac dé theo diu hidu bét ky trong s6 cac dau hiéu tur 1 dén 105,
trong d6 nhya thir hai nay bao gbm polystyren, polyetylen, etylen-a-olefin copolyme, cao
su etylen-propylen (EPDM), polybuten, polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en,
polyisopren, polybutadien, etylen-axit metacrylic copolyme, chét dan hoi olefin, copolyme
cia nd, hoidc dang pha trdn hodc hdn hgp cta ching.

DAu hiéu 27. Céu tric dé theo dau hiéu bét ky trong sé cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 nhya thr hai nay bao gbm khoang 20%, khoang 10% polyolefin, hodc it hon.

Déu hidu 28. Cu tric dé theo dAu hiéu bit ky trong s céc dau hiéu tir 1 dén 105,

trong d6 nhya thir hai nay bao gdm khoang 20%, khoang 10% polypropylen, hodc it hon.

Déu hiéu 29. Céu tric @8 theo dAu hiéu bét ky trong sé cac déu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 nhya thtr hai nay bao gbm cao su etylen-propylen (EPDM) dugc phén tan trong
polypropylen.
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D4u hiéu 30. Chu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s6 cac dau higu tir 1 dén 105,

trong d6 nhya thtr hai nay bao gOm copolyme khéi bao gdbm khéi polystyren.

D4u hidu 31. Chu tric dé theo dAu hiéu bAt ky trong s6 céc dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 copolyme khéi nay bao gdm copolyme ctia styren va mot hodc ca hai loai trong s6

etylen va butylen.

Dé4u hiéu 32. Ciu triic dé theo d4u hiéu bét ky trong sb cac déu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan vai dugc dat trén phan tim bang cach dac phun phan tdm lén trén phan vai,
bang cach cdn mong phan vai 1én trén phan tAm, bang cach han phan vai 1én trén phan tAm,
va/hodc bang cach lién két v6i phan tAm st dung chét két dinh.

Déu hiéu 33. Ciu tric dé theo dAu hiéu bét ky trong sé cac déu hiéu tir 1 dén 105,
trong do ph@m vai duoc chon tir nhém bao g@)m vai dét, vai khong dét, vai dét kim, vai bén,
va tb hop ctia ching.

D4u hiéu 34. CAu triic d& theo dfu hiéu bt ky trong s céc dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan vai ndy bao gbdm mot hodc nhidu xo bao gdbm polyme duoc chon tir nhom
bao gdm polyeste, polyamit, polyolefin, dang pha tron cta ching, va hdn hgp cua ching.

Diu hidu 35. Céu tric dé theo dAu hiéu bat ky trong s cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 phan vai nay bao gbm s¢i bao gbm cac X0.

DAu hiéu 36. Chu trac dé theo déu hidu bat ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 do nham bé mat cia bé mit bao gém ph?m vai 16n hon so véi do nham bé mit cla
bé mit khac giéng nhu vay ngoai trir viéc khong ¢6 phan vai.

DéAu hiéu 37. Chu trac dé theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dau hiéu tur 1 dén 105,
trong do phén tAm nay bao gbm ché phim nhya theo dAu hiéu bat ky trong sb cac dau hidu
tir 130 dén 194.

DéAu hiéu 38. Chu trac dé theo d4u hiéu bt ky trong s cac dau hiéu tur 1 dén 105,
trong d6 phan tAm con bao gdm chét 1am trong.

DAu hiéu 39. CAu trac dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do chit 1am trong nay c6 mit ¢ lugng nam trong khoang tir 0,5% khdi lwgng dén 5%
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khéi lugng hodic ndm trong khoang tir 1,5% khéi lwong dén 2,5% khdi leong tinh theo tong
khéi lugng ctia nhua polyolefin.

Déu hidu 40. Céu tric dé theo dAu hidu bat ky trong s& cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 chit lam trong ndy dugc chon tir nhom bao gbm dibenzyliden sorbitol dugc thé
hodc khong duogc thé, 1,3-0-2,4-bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol, 1,2,3-trideoxy-
4,6:5,7-bis-O-[(4-propylphenyl)metylen], va dan xuét cua ching.

Déu hicu 41. CAu trac dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac dau higu tir 1 dén 105,
trong do chét lam trong nay bao gdm hop chét axetal ma 12 san phim tring ngung ciia ruou

polyhydric va aldehyt thom.

DA4u hiéu 42. Chu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s6 cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 rugu polyhydric nay dwgc chon tir nhom bao gdm céc polyol khong vong nhu
xylitol va sorbitol va deoxy polyol khong vong nhu 1,2,3-trideoxynonitol hodc 1,2,3-

trideoxynon-1-enitol.

DAu hiéu 43. Chu trac dé theo diu hidu bét ky trong sb cac déu hiéu tr 1 dén 105,
trong d6 aldehyt thom duoc chon tir nhoém bao gb6m benzaldehyt va cac benzaldehyt dugc
thé.

Déu hiéu 44. Ciu trtic dé cho giay dép, c4u trac dé nay bao gom: phan tAm bao gdm
nhua polyolefin, phan tAm c6 mat thér nhét va mit tht hai, trong d6 mét thi nhét dugce tao
chu hinh d& duoc hudng xubng dAt khi phan tdm 12 mot b phan cla giay dép; va phan
khung dé, trong d6 phan khung dé nay duoc tao cAu hinh dé & trén mat thir nhét cla phan
tam.

Déu hiéu 45. Cau tric dé theo d4u hiéu bét ky trong sé cac dAu hidu tir 1 dén 103,
trong do phan khung dé dugc tao cau hinh d quin xung quanh phin tAm va dé khép hodc
gin vao phan mi khi cAu tric dé 12 mot bo phan cua giay dép.

Déu hidu 46. Chu tric dé theo dAu hiéu bét ky trong s cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé dugce tao cAu hinh dé gan vao phan mil tai dudng gin két khi chu

tric dé 1a mot bd phan cla gidy dép.
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Déu hidu 47. Cu triic dé theo du hidu bat ky trong s6 cac déu higu tir 1 dén 105,
trong do phén khung dé nay bao gdm polyme dugc chon tir nhém bao gdm polypropylen,
pqupropylen/polyetylen copolyme, c4c copolyme ctia etylen va cac olefin bac cao hon nhu
polyetylen/polyocten copolyme, cic copolyme cua chung bao gdm mot hodc nhiéu polyme
cong hop, va cac hdn hop cia ching.

D4u hiéu 48. CAu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s céc déu higu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé nay bao gbm polyolefin.

DA4u hiéu 49. CAu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s6 céc dau hiu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé nay bao gdbm ché phdm nhya theo dAu hiéu bit ky trong s cac ddu
higu tir 130 dén 194.

Diu hidu 50. Cu tric dé theo dAu hiéu bat ky trong s cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé bao gdm nhya thtt hai khac v6i nhua polyolefin.

Déu hiéu 51. Ciu trtic dé theo dAu hiéu bét ky trong sé cac dau hidu tir 1 dén 105,
trong d6 nhya thr hai nay bao gdm polystyren, polyetylen, etylen-a-olefin copolyme, cao
su etylen-propylen (EPDM), polybuten, polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en,
polyisopren, polybutadien, etylen-axit metacrylic copolyme, chét dan hoi olefin, copolyme
cia nd, hoidc dang pha tron hodc hdn hop cua ching.

Déu hiéu 52. Chu tric dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac déu hi¢u tir 1 dén 105,
trong d6 nhya thtr hai nay bao gbm khoang 20%, khoang 10% polyolefin, hodc it hon.

Déu hiéu 53. Ciu trtic dé theo dAu hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 nhya thr hai nay bao gdm khoang 20%, khoang 10% polypropylen, hogc it hon.

Déu hiéu 54. Chu trtic dé theo dAu hiéu bt ky trong s& cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 nhya tht hai nay bao gbm cao su etylen-propylen (EPDM) duoc phén tan trong
polypropylen.

Dé4u hiéu 55. Chu trac dé theo diu hidu bat ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,

trong d6 nhua thu hai nay bao gbm copolyme khdi bao gdm khéi polystyren.
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DAu hiéu 56. Chu tric dé theo déu hiéu bat ky trong s6 cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 copolyme khéi nay bao gdm copolyme ctia styren va mot hodc ca hai loai trong s6
etylen va butylen.

Déu hiéu 57. Ciu triic dé theo d4u hiéu bét ky trong sé cac déu hidu tir 1 dén 105,
trong d6 cAu trac dé duoc tao cAu hinh dé kéo dai tir mit giita ra mat bén cia giay dép khi
cAu trac dé 1a mot bo phan cia giay dép.

DAu hiéu 58. CAu tric dé theo du hiéu bét ky trong s cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 do dai cua phan tAm dugc tao cau hinh dé kéo dai qua ving xuong ban chan dén
viing gita ban chén cuia giay dép khi cAu tric dé 12 mot bo phan cua gidy deép.

Déu hidu 59. CAu tric dé theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac dAu hidu tir 1 dén 105,
trong d6 do dai cua phan tAm duoc tao ciu hinh dé kéo dai qua vang gitta ban chan dén
ving goét chan cua giay dép khi cAu tric dé 14 mot bo phan cua gidy dép.

Déu hiéu 60. Céu trac dé theo d4u hiéu bit k¥ trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do do dai cua phén tdm duogc tao cAu hinh dé kéo dai tir ving ngdn chan dén ving got
chan cua giay dép khi cAu tric dé 12 mot bo phan cua giay dép.

Déu hiéu 61. Chu trac dé theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mat th nhét ctia phin tAm bao gbm cac chi tiét bam.

Déu hiéu 62. CAu tric d& theo dAu hiéu bt ky trong sb céc dau hi¢u tir 1 dén 105,
trong d6 céc chi tiét bAm duoc tao thanh nguyén khéi trong phﬁn tAm.

DAu hiéu 63. Chu tric dé theo d4u hidu bat ky trong sb cac diu hidu tr 1 dén 105,
trong d6 céc chi tiét bam bao gdm ché pham nhya dtc phun.

Déu hiéu 64. Céu tric dé theo ddu hi¢u bat k¥ trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan khung dé bao gdm céc chi tiét bam trén mit ctia phan khung dé ma duoc tao
cAu hinh dé hudéng xudng d4t khi cu trac dé 1a mot bo phén cia giay dép.

Déu hiéu 65. Céu tric dé theo déu hiéu bat ky trong sb cac déu hidu tir 1 dén 105,

trong do céac chi tiét bAm duoc tao thanh nguyén khdi trong phan khung dé.
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Déu hidu 66. Chu trac dé theo du hicu bit ky trong s& céc déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 phan khung dé bao gdm mdt hodc nhiéu 15 hé duoc tao cau hinh dé tiép nhan chi
tiét bam thao roi duge trén mat cia phan khung @& ma duoc tao cau hinh dé hudng xudng
d4t khi cAu tric dé 1a mot bd phan cua giay dép.

D4u hiéu 67. CAu tric dé theo déu hiéu bAt ky trong s6 cac déu hiéu tir 1 dén 105,
trong do phan tAm nay bao gdm ché phim nhya theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac dau hidu
tir 130 dén 194.

Déu hiéu 68. Chu tric dé theo diu hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 phan tAm con bao gdm chét lam trong.

Déu hicu 69. Céu tric dé theo déu higu bat ky trong sé céc ddu higu tir 1 dén 105,
trong do chét lam trong nay c6 mt ¢ luong nam trong khoang tir 0,5% khéi lugng dén 5%
khdi lugng hodc khoang tir 1,5% khéi lwong dén 2,5% khdi lugng tinh theo tdng khdi lwong
cuia nhua polyolefin.

DAu hiéu 70. Chu triic d& theo déu hiéu bt ky trong s6 cac ddu hiu tir 1 dén 105,
trong do chét 1am trong nay dugc chon tir nhom bao gdm dibenzyliden sorbitol dugc thé
hoic khong dugc thé, 1,3-0-2,4-bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol, 1,2,3-trideoxy-
4,6:5,7-bis-O-[(4-propylphenyl)metylen], va dan xuit ctia chiing.

Déu hiéu 71. Céu trac dé theo du hidu bét ky trong sb cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong do chit 1am trong nay bao gb6m hop chit axetal ma 1 san phim tring ngung clla ruQu
polyhydric va aldehyt thom.

DAu hiéu 72. Chu tric dé theo d4u hiéu bét ky trong sb cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 rugu polyhydric nay duge chon tir nhém bao gdm céc polyol khong vong nhu
xylitol va sorbitol va deoxy polyol khong vong nhu 1,2,3-trideoxynonitol hodc 1,2,3-
trideoxynon-1-enitol.

Dé4u hiéu 73. Chu trtic dé theo diu hiéu bét ky trong sb céc diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 aldehyt thom dugc chon tir nhom bao gdm benzaldehyt va céc benzaldehyt duoc

thé.
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Déu hiéu 74. Chu tric dé theo dAu hiéu bt ky trong s cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 mat thu nhét ctia phan tAm bao gbm vét liéu hydrogel.

DAu hiéu 75. Chu trac dé theo du hiéu bat ky trong s6 cac diu hiéu tur 1 dén 105,
trong do vét liéu hydrogel nay bao gém polyuretan hydrogel.

| D4u hicu 76. Cu tric dé theo dau hiéu bat k¥ trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 polyuretan hydrogel nay la polyme phan ing cua diisoxyanat v6i polyol.

D4u hiéu 77. Chu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay bao gdm polyamit hydrogel.

DAu hiéu 78. Chu trac dé theo ddu hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tur 1 dén 105,
trong d6 polyamit hydrogel nay la polyme phan ing cta qua trinh tring ngung cac hgp chét
diamino véi cac axit dicarboxylic.

D4u hiéu 79. CAu tric dé theo du hiéu bt ky trong s6 céc dau hiu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay bao gbm polyure hydrogel. |

D4u hiéu 80. CAu tric dé theo du hi¢u bt ky trong sb céc dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 polyure hydrogel nay 1a polyme phan tng cuia diisoxyanat voi diamin.

Dé4u hiéu 81. CAu tric dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac diu hiéu tur 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay bao g?)m polyeste hydrogel.

Déu hiu 82. Céu tric dé theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac diu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 polyeste hydrogel nay la polyme phan g ctia axit dicarboxylic v6i diol.

Déu hiéu 83. Chu trac dé theo dAu hiéu bét ky trong s céc dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do6 vat liéu hydrogel nay bao gém polycacbonat hydrogel.

DAu hiéu 84. CAu tric dé theo déu hiéu bat ky treng s6 cac du hiéu tur 1 dén 105,
trong d6 polycacbonat hydrogel nay la polyme phén tng ctia diol v&i phosgen hoac
cacbonat dieste.

D4u hiéu 85. Chu tric dé theo déu hidu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 1 dén 105,

trong d6 vat liéu hydrogel nay bao gbm polyeteamit hydrogel.
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Déu hidu 86. CAu tric dé theo dAu hidu bét k¥ trong s cac déu hiéu tr 1 dén 105,
trong d6 polyeteamit hydrogel nay la polyme phan ting cta axit dicarboxylic va polyete
diamin.

D4u hiéu 87. Chu tric dé theo dAu hiéu bit ky trong s6 cac dau higu tir 1 dén 105,
trong d6 vét liéu hydrogel nay bao gém hydrogel dugc tao thanh tir cac polyme cong hop

cua cac monome chua no dang etylen.

Déu hiéu 88. Cu tric dé theo dAu hiéu bAt ky trong sé cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay bao gbdm hydrogel dugc tao thanh tir copolyme, trong do

copolyme nay la sy két hop cua hai hodc nhiéu loai polyme bén trong mdi chudi polyme.

D4u hiéu 89. Chu tric dé theo déu hiéu bét k¥ trong s6 cac ddu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 copolyme nay duoc chon tir nhom bao gdm: polyuretan/polyure copolyme,

polyuretan/polyeste copolyme, va polyeste/polycacbonat copolyme.

DéAu hidu 90. CAu tric dé theo du hiéu bt ky trong s céc déu hiéu tir 1 dén 105,
trong do6 cau triic dé nay bao gdm phan khung dé, va trong d6 phan khung dé hodc mit cla
phan khung dé ma duoc tao cAu hinh dé huéng xudng dét khi cAu tric dé 13 mot bd phan

cta giay dép bao gbm vat lidu hydrogel.

Diu hidu 91. CAu tric dé theo du hiéu bt ky trong s céc dau higu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay c¢6 do hao tén khéi lugng tuan hoan nude nim trong khoang
tir 0% khéi luong dén 15% khdi lugng khi duoc do bang cach sir dung thir nghiém tun
hoan nude voi quy trinh 14y mau thanh phan.

DAu hiéu 92. Ciu tric dé theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay c6 do hao tén khéi lugng tuan hoan nude nho hon 15% khéi
luong khi duge do bang cach st dung thir nghiém tudn hoan nudc véi quy trinh 14y mau
thanh phan.

Déu hidu 93. CAu tric dé theo du hiéu bét ky trong s6 cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay c6 do hao tén khdi lugng tudn hoan nude nhé hon 10% khoi

luong.
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DA4u hiéu 94. Chu tric dé theo déu hiéu bt ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay c6 do day ¢ trang thai kho nam trong khoang tir 0,2 mm dén

2,0 mm.

DAu hiéu 95. CAu trtc dé theo du hicu bat ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 vat liéu hydrogel nay c6 d day ¢ trang thai bio hoa 16n hon it nhat 100% so v6i

d6 day o trang thai kho cua vat liéu hydrogel.

Diu hidu 96. Cu triic dé theo déu hiéu bt ky trong s cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 do day & trang thai bao hoa cua vét liéu hydrogel 16n hon it nhét 200% so v6i do

day & trang thdi kho cua vt liéu hydrogel.

Déu hidu 97. Cu tric dé theo déu hiéu bt ky trong s cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong do cAu tric dé nay c6 mit hudng xudng dét, va vat liéu hydrogel dugc gin v6i mit
huéng xubng d4t cta cAu trac dé.

D4u hiéu 98. Chu tric dé theo déu hiéu bét ky trong s6 cac dAu hiéu tr 1 dén 105,
trong do phén vai & trén mat huéng xudng dat ctia chu trac dé, va trong do phan vai nay 1a
vai dét kim, vai dét, vai khong dét, vai bén, hodc t6 hop cua ching.

Déu hidu 99. Céu tric dé theo déu hiéu bat ky trong s cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong do chu trac dé»na‘ly con bao gém chét két dinh, son 16t, hodc 16p budc duoc dat gitta
mit huéng xuéng d4t va vat liéu hydrogel hodc vt lieu dan hoi.

Déu hicu 100. Chu tric dé theo ddu hiéu bat ky trong s6 cac d4u hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mot hodc nhiéu loai trong s chat két dinh, son 16t, va 16p budc bao gém polyme
c6 cac doan epoxy, cac doan uretan, cac doan acrylic, cac doan xyanoacrylat, cac doan
silicon, hodc td hop bat ky cta ching.

Déu hiéu 101. CAu tric dé theo du hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mot hodc nhiéu loai trong s6 nhua polyolefin cua phén tAm, chat két dinh; son 16t,

va 16p budc bao gdm polyme c6 cac nhom chire anhydrit maleic.
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D4u hidu 102. Céu tric dé theo déu hiéu bt ky trong sb cac ddu higu tir 1 dén 105,
trong d6 mot hodc nhiéu loai trong sb phén tAm, chét két dinh, son 16t, va 16p budc bao g&n
anhydrit maleic.

DAu hiéu 103. CAu tric dé theo dAu hidu bét ky trong sb cac déu higu tir 1 dén 105,
trong d6 chét két dinh, son 16t hodc 16p budc bao gdm polyuretan déo nhiét.

DAu hidu 104. CAu tric dé theo dAu hidu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 105,
trong d6 mat huéng xubng dat clia chu trac dé bao gdbm hoa van.

Diu hidu 105. Céu tric dé theo déu hiéu bit ky trong sb cac dau higu tir 1 dén 105,
trong d6 mat hudéng xubng dit ctia cAu tric dé duge tao thanh béi vat liéu hydrogel c6 luc
kéo bin nho hon khoang 12 Newton nhu dugc xéac dinh bang thir nghiém kéo bun c6 su
dung quy trinh 14y mau thanh phan.

DAu hiéu 106. Giay dép bao gbm phan mii va chu tric dé theo ddu hidu bat ky trong
s6 céc d4u hidu tir 1 dén 105.

D4u hiéu 107. Giay dép theo du hidu bét ky trong s cac déu hiéu tir 106 dén 110,
trong do san pham nay bao gbm lién két co hoc gitta phan tAm va phan mil.

D4u hiéu 108. Giay dép theo ddu higu bit ky trong s6 céc dau hiéu tir 106 dén 110,
trong d6 san phim nay bao gbm lién két bam dinh giita bé mat bao gbm phan vai va phan

~

mil.

Déu hiéu 109. Gidy dép theo déu hiéu bit ky trong sb cac ddu higu tir 106 dén 110,
con bao gdm lién két gifta phan khung dé va phan mil.

Déu hiéu 110. Gidy dép theo déu hi¢u bét ky trong sb cac dau hiéu tir 106 dén 110,
trong d6 mdt hoac nhiéu loai trong s& ché pham nhuya cua phan tAm, ché phdm nhya cta
ph?m khung dé, va vat liéu polyme cia phﬁn mil dugc két hop voi nhau.

DA4u hiéu 111. Phuong phép sén xuét bo phan cho giay dép hodc dung cu thé thao,

phuong phép nay bao gbm buédc dat phan vai [én trén bé mit ctia ché phém nhua polyolefin.

DA4u hiéu 112. Phuong phép theo du hiéu bit ky trong s6 cac ddu hiéu tir 111 dén

118, bao gdm budc duc phun ché phdm nhya 1én trén phan vai.
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DA4u hiéu 113. Phuong phép theo déu hiéu bt ky trong s6 céc dau hiéu tir 111 dén
118, bao gdbm mdt hodc nhiéu budc trong sd can phan vai lén trén bé mit cua ché pham
nhua, han phén vai lén trén bé mit cia ché phém nhua, va lién két voi bé mit cla ché phém

nhua st dung chét két dinh.

Déu hidu 114. Phuong phép theo déu higu bt ky trong sb céc dau hiéu tir 111 dén
118, trong do phﬁn vai dugc chon tir nhém bao gbm vai dét, vai khong dét, vai dét kim, vai

bén, va to hop cua chung.

Diu hidu 115. Phuong phép theo déu hiéu bt ky trong sb cac dau hiéu tir 111 dén
118, trong do phan vai nay bao gdm mdt hodc nhidu xo bao gdm polyme dugc chon tir
nhém bao gém polyeste, polyamit, polyolefin, dang pha tron cta chung, va hdn hop cta
ching.

Dé4u hiéu 116. Phuong phéap theo dAu hiéu bat ky trong s& cac dAu hiéu tir 111 dén
118, trong d6 phan vai bao 2dm soi bao gbm cic xo.

Déu hiu 117. Phuong phép theo d4u higu bt ky trong s6 céc dAu hiéu tir 111 dén
118, trong d6 do nham bé mit cia bé mit bao gdm phén vai 16n hon so vdi dd nham bé mat
ctia bé mit khac gidng nhu vy ngoai trir vige khong co phan vai.

DéAu hiéu 118. Phuong phéap theo dAu hiéu bét ky trong s& cac dAu hiéu tir 111 dén
118, trong do ché phém nhua bao gom ché phdm nhya theo dAu hiéu bét ky trong sd cac
déu hiéu tir 130 dén 194.

DAu hiéu 119. Phuong phép san xuét cAu trac dé, phwong phap nay bao gdm budc
dat phan vai 1én trén bé mit cua phan tim, trong do phan tAm nay bao gdm ché phdm nhya
polyolefin.

Déu hidu 120. Phuong phép theo ddu hiéu bat ky trong s cac déu hiéu tir 119 dén
129, bao gdm buéc duc phun phdn tAm 1én trén phan vai.

Déu hidu 121. Phuong phap theo ddu hiéu bat ky trong s cac du hiéu tir 119 dén

129, bao gdm mdt hodc nhiéu budc trong so can phan vai 1én trén bé mdt cua phén tam, han
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phan vai 1én trén bé mit clia phan tam, va lién két vGi bé mit cta phan tam st dung chat

két dinh.

DAu hiéu 122. Phuong phép theo d4u hiéu bat ky trong sé cac ddu hiéu tir 119 dén
129, trong d6 phan vai dwoc chon tir nhém bao gdm vai dét, vai khong dét, vai dét kim, vai

bén, va td hop clia ching.

Diu hidu 123. Phuong phép theo déu hiéu bt ky trong sb cac dau hiéu tir 119 dén
129, trong do phin vai nay bao gdm mot hodc nhidu xo bao gdm polyme dugc chon tir
nhém bao gdm polyeste, polyamit, polyolefin, dang pha tron ctia chung, va hdn hop cua
chung.

Déu hiéu 124. Phuong phép theo déu higu bt ky trong s6 céc dau hiéu tir 119 dén
129, trong d6 phéan vai bao gbm s0i bao gdm cac Xo.

Dé4u hiéu 125. Phuong phép theo dAu hiéu bat ky trong s cac déu hiéu tir 119 dén
129, trong d6 do nham bé mit cia bé mit bao gém ph?ln vai 16n hon so véi do nham bé mit
ctia bé mit khac gidng nhu vay ngoai trlr viéc khong co phan vai.

Déu hiéu 126. Phuong phép theo dAu hiéu bat ky trong s& cac dAu hidu tir 119 dén
129, trong do ché phém nhya bao gdm ché phdm nhya theo dAu hiéu bét ky trong sd cac
d4u hiéu tir 130 dén 194.

D4u hiéu 127. Phuong phép theo déu higu bt ky trong sb cac dAu hiéu tir 119 dén
129, con bao gdm budc dat phan tAm trong phan khung @& duoc tao cAu hinh dé o trén mat
huéng xudng dAt ctia phan tAm khi cAu tric dé 1a mot bo phan cua giay dép.

Diu hidu 128. Phuong phép theo déu hiéu bt ky trong sb cac dAu hiéu tir 119 dén
129, con bao gébm bude dic phun phan tAm 1én trén phan khung dé duoc tao cAu hinh dé
nam trén mit huéng xudng dat ctia phan tAm Kkhi cau trac dé 12 mot bd phan cia giay dép.

Déu hicu 129. Phuong phép theo ddu hiéu bat ky trong s6 céc dAu hiéu tir 119 dén
129, trong do phan khung dé duoc duc phun trudce khi dic phun phan tAm.

Déu hiéu 130. Ché pham nhya bao gbm: polyolefin copolyme, va lugng ¢6 tac dung
ctia cht bién ddi nhya polyme.
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D4u hidu 131. Ché phdm nhua theo déu hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong do ché phém nhua c¢6 do hao tdn do mai modn nam trong khoang tir 0,05 xentimet
khdi dén 0,1 xentimet khdi hoic khoang tir 0,08 xentimet khdi dén 0,1 xentimet khdi theo
ASTM D 5963-97a c6 sit dung quy trinh 14y mau vat liéu.

Déu hiéu 132. Ché pham nhua theo déu hiéu bit ky trong s6 cac déu hiéu tir 130 dén
194, trong do lugng c6 tac dung cta chét bién d6i nhua polyme 1a lugng c6 tic dung cho
phép ché pham nhya vuot qua thir nghiém udn theo thir nghiém udn Ross lanh ¢6 st dung

quy trinh 14y mAu tAm.

D4u hiéu 133. Ché pham nhua theo déu hiéu bit k¥ trong s6 cac déu hiéu tir 130 dén
194, lugng c6 tac dung cia chét bién ddi nhwa polyme 1a lwong c6 tac dung cho phép ché
pham nhya nay vuot qua thit nghiém ubn theo thir nghiém udn Ross lanh c6 st dung quy
trinh 14y mau tAm ma khong co thay ddi dang ké & do hao tdn do mai mon khl so sanh v6i
do hao t6n do mai mon cta ché phim nhya thir hai gidng véi ché pham nhua 6 ngoai tru
viéc khong c6 chit bién ddi nhura polyme khi ducc do theo ASTM D 5963- 97a c6 st dung

quy trinh lay mau vt lidu.

DAu hiéu 134. Ché phém nhua theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 do hao t6n do mai mon ctia ché pham nhya nam trong khoang tir 0,08 xentimet

khéi dén 0,1 xentimet khoi.

Déu hiéu 135. Ché phim nhua theo d4u hiéu bat k¥ trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme la copolyme ngau nhién.

D4u hiéu 136. Ché phim nhua theo d4u hiéu bat k¥ trong s6 cac d4u hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme bao gdm nhidu don vi ldp, voi mdi trong s6 cac don vi
lap nay thu dugc mot cach riéng 1€ tir monome alken ¢6 khoang tur 1 dén 6 nguyén tir

cacbon.

DAu hiéu 137. Ché phém nhua theo déu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme bao gbm nhiéu don vi ldp, véi mdi trong s6 céac don vi
13p nay thu dugc riéng r€ tir monome duoc chon tir nhém bao gbm etylen, propylen, 4-

metyl-1-penten, 1-buten, va hdn hgp cua chung.
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D4u hidu 138. Ché phdm nhua theo d4u hiéu bét ky trong s6 céc dau hiéu tir 130 dén
194, trong do polyoleﬁn copolyme bao gdm nhidu don vi lap, mdi don vi 1dp riéng 1& duoc

chon tir cdc cong thirc 1A-1D

HaC CH
C
CHs |
CHs HZC/ | CH,
% by | |
CH CH
\C \C \C \C
H, Hy H, Hy
Cong thuc 1A Cong thuc 1B Cong thuc 1B Cong thirc 1D

Déu hiéu 139. Ché phim nhya theo déu hiéu bit ky trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme bao gom nhiéu don vi lap, mdi don vi ldp riéng r€ co
cAu tric theo cong thurc 2

1

Cong thuc 2

tfong d6 R! 1a hydro hodc Ci1-Ciz2 alkyl hodc heteroalkyl mach thang hodc phan nhanh, dugc
thé hoic khong dugc thé.
Déu hiéu 140. Ché phim nhya theo ddu hiéu bt ky trong s0 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 cac polyme trong ché phim nhya gbm chu yéu la céac polyolefin copolyme.
Déu hiéu 141. Ché phdm nhya theo déu hiéu bat ky trong sé cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme 1a copolyme ngau nhién gbm cac don vi 1ap thir nhat va
cac don vi lip thi hai, va trong do mdi don vi 13p trong sb cac don vi lap thir nhét thu dugc

tir etylen va mdi don vi 1dp trong 56 cac don vi lap th hai thu duoc tir olefin thir hai.
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D4u hicu 142. Ché pham nhua theo déu hi¢u bét ky trong sb cac déu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 olefin thit hai dugc chon tir nhém bao gdm propylen, 4-metyl-1-penten, 1-
buten, va cac alken tdn cing mach thing hodc phan nhanh khac c6 khoang tir 3 dén 12
nguyén ti cacbon.

Déu hiéu 143. Ché pham nhya theo d4u hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 mdi don vi 1ap trong sb cac don vi lap thu nhit ¢ céu tfﬁc.theo cong thtrc
1A, va trong do mdi don vi 13p trong sb cac don vi lap th hai c6 chu tric duge chon tir cac

cbng thuc 1B-1D

HoC_y_-CHs
C
- |
CH3 HZC/ CHZ
by | |
\C \C CH\C CH\C
: Ha Ha H, Ha
Cong thirc 1A Cong thic 1B Cong thirc 1C Cong thirc 1D

DAu hiéu 144. Ché phim nhua theo d4u hiéu bat ky trong s cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do mdi don vi ldp trong sb cac don vi lap tha nhét ¢6 cu tric theo cdng thitc

1A, va trong d6 mdi don vi lap trong s6 cac don vi lap tha hai co céu truc theo cdng thirc 2

R
2 %X ‘<<C|)H %x
\C ~c
H2 H2

Cong thirc 1A Cong thirc 2
trong d6 R! 1a hydro hodc C1-Cr2 alkyl hodc héteroalkyl mach théng ho#c phan nhanh, dugc
thé hozc khong dugc thé.
Déu hiéu 145. Ché phdm nhya theo déu hiéu bét ky trong s cac dAu hiéu tir 130 dén

194, trong d6 polyolefin copolyme bao gbm khoang tir 80% dén 99%, khoang tir 85% dén
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99%, khoang tir 90% dén 99%, hoic khoang tir 95% dén 99% cac don vi 1dp polyolefin
theo khéi luong tinh theo tdng khéi lugng cua polyolefin copolyme.
‘ DéAu hiéu 146. Ché phém nhua theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén

194, trong d6 polyolefin copolyme bao gdm khodang tir 1% dén 5%, khoang tir 1% dén 3%,
khoang tur 2% dén 3%, hosc khoang tir 2% dén 5% etylen theo khéi luong tinh theo tbng
khdi lwong clia polyolefin copolyme.

D4u hiéu 147. Ché pham nhua theo déu hiéu bit k¥ trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme vé co ban khong chira cac polyuretan.

D4u hiéu 148. Ché pham nhya theo déu hiéu bit k¥ trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong do6 céac chudi polyme cta polyolefin copolyme vé co ban khong chra cac don vi
13p uretan.

D4u hiéu 149. Ché phdm nhua theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 ché phim nhyua nay vé co ban khong chira cac chudi polyme bao gdm cac
don vi ldp uretan.

Déu hiéu 150. Ché phdm nhya theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polyolefin copolyme nay vé co ban khdng chira polyamit.

D4u hiéu 151. Ché phdm nhua theo déu hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do céac chudi polyme cuia polyolefin copolyme vé co ban khong chira cac don vi
1ap amit.

DAu hiéu 152. Ché phéim nhya theo dAu hiéu bat ky trong s cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 ché phim nhya nay vé co ban khong chira cac chudi polyme bao gbdm cac
don vi ldp amit.

Déu hidu 153. Ché phim nhya bao gbm: polypropylen copolyme, va lugng c6 tac
dung cua chét bién d6i nhua polyme.

Déu hidu 154. Ché pham nhya theo dAu hiéu bét ky trong 56 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 ché phém nhua nay c6 do hao tbn do mai mon nam trong khoang tir 0,05
xentimet khéi (cm?) dén 0,1 xentimet khéi (cm?), khoang tir 0,07 xentimet khdi (cm®) dén
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0,1 xentimet khéi (cm?), khoang tir 0,08 xentimet khéi (cm?) dén 0,1 xentimet khdi (cm?),
hoic khoang tir 0,08 xentimet khdi (cm?) dén 0,11 xentimet khéi (cm?®) theo ASTM D 5963-

97a c6 sit dung quy trinh 14y mau vat liéu.

Déu hiéu 155. Ché phim nhya theo dAu hiéu bat ki trong sb cac dAu hiéu tir 130 dén
194 trong d6 lugng c6 tac dung cua chét bién ddi nhwa polyme 12 lugng c6 tic dung cho
phep ché pham nhya vugt qua thit nghiém udn theo thir nghiém udn Ross lanh ¢6 st dung

quy trinh 14y mAu tAm.

Déu hiéu 156. Ché phim nhya bao gdm: polypropylen copolyme, va lugng co tac

dung cua chét bién dbi nhura polyme.

D4u hidu 157. Ché phim nhya theo d4u hiéu bt ky trong s cac dAu hiéu tir 130 dén
194, lugng ¢6 tac dung cua chét bién ddi nhwa polyme 1a lugng c6 tic dung cho phép ché
pham nhya nay vuot qua thit nghiém ubn theo thir nghiém ubn Ross lanh ¢6 st dung quy
trinh 14y mAu tim ma khong co thay ddi dang ké & do hao tdn do mai mon khi so sanh véi
d6 hao tén do mai mon cua ché phim nhya th hai gibng voi ché phim nhwa ngoai trir viée
khong c6 chét bién ddi nhua polyme khi dugc do theo ASTM D 5963-97a c6 st dung quy

trinh 1ay mau vat liéu.

Déu hiéu 158. Ché phim nhya theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 do hao tdn do mai mon cta ché phém nhya nim trong khoang tir 0,05 xentimet
khéi (cm?) dén 0,1 xentimet khéi (cm®), khoang tir 0,07 xentimet khdi (cm®) dén 0,1
xentimet khéi (cm?®), khoang tir 0,08 xentimet khéi (ém3) dén 0,1 kentimet kﬁéi (cm?), hodc
khoang tir 0,08 xentimet khéi (cm?) dén 0,11 xentimet khéi (cm?).

Déu hiéu 159. Ché phém nhya theo déu hiéu bat ky trong s cac déu hidu tir 130 dén
194, trong do. polypropylen copolyme 1a copolyme ngau nhién.

DAu hidu 160. Ché pham nhua theo dAu hiéu bat ky trong sé cac déu hidu tir 130 dén
194, trong d6 polypropylen copolyme bao gbm khoang tir 80% dén 99%, khoang tir 85%
dén 99%, khoang tir 90% dén 99%, hoic khoang tur 95% dén 99% cac don vi lap
polypropylen theo khdi luong tinh theo tdng khdi lugng cua polypropylen copolyme.
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D4u hidu 161. Ché phdm nhua theo d4u higu bt ky trong s cac du hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polypropylen copolyme bao gbdm khoang tir 1% dén 5%, khoang tir 1% dén
3%, khoang tir 2% dén 3%, hodc khoang tir 2% dén 5% etylen theo khoi lugng tinh theo

tdng khdi lugng cua polypropylen copolyme.

 Déu hiéu 162. Ché phdm nhya theo d4u hiéu bét ky trong s cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polypropylen copolyme la copolyme ngiu nhién bao gbm khoang tr 2% dén
3% céc don vi 1ap thit nhét theo khdi lugng va khoang tir 80% dén 99% khdi luong céc don
vi 1ap tht hai tinh theo tdng khéi lugng cia polypropylen copolyme; trong do mdi trong s6
céc don vi lap tha nhit 6 cAu tric theo cong thirc 1A va mdi trong sb cac don vi lap thtr

hai ¢6 ciu truc theo cong thic 1B.

CHs
Hp
C CH
< C C ‘
H, H,
Cong thuc 1A ~ Cong thtre 1B

Déu hiéu 163. Ché pham nhua theo du higu bit ky trong sb céc ddu higu tir 130 dén
194, trong d6 polypropylen copolyme vé co ban khong chira polyuretan.

D4u hidu 164. Ché phdm nhua theo déu higu bt ky trong sb cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 cac chudi polyme cuia polypropylen copolyme vé co ban khong chira cac don
vi 1dp uretan.

Déu hiéu 165. Ché phim nhya theo dAu hiéu bit ky trong 56 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 ché phdm nhya nay v& co ban khong chtra cac chudi polyme bao gbm céc
don vi ldp uretan.

DAu hiéu 166. Ché phém nhua theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén

194, trong d6 polypropylen copolyme nay vé co ban khong chira polyamit.
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Déu hiéu 167. Ché phdm nhya theo déu hiéu bt ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do céc chubi polyme ctia polypropylen copolyme vé co ban khong chiza cac don
vi lap amit.

Déu hiéu 168. Ché phim nhya theo déu hidu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do ché phdm nhua nay vé co ban khong chira céac chudi polyme bao gbm cic
don vi 1ap amit.

D4u hicu 169. Ché phim nhya theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 cac polyme trong ché phim nhya gbm chi yéu 1a cac don vi lap propylen.

D4u hiéu 170. Ché phdm nhua theo déu higu bét ky trong sé cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do ché pham nhya nay gdm chu yéu 1a cac polypropylen copolyme.

DAu hiéu 171. Ché pham nhya theo dAu hiéu bit ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 polypropylen copolyme la copolyme ngAu nhién cua etylen va propylen.

Déu hiéu 172. Ché phim nhya theo dAu hiéu bat ky trong s céc déu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 do hao tén do mai mon cua ché phim nhua nam trong khoang 20% d6 hao
t6n do mai mon ctia ché phim nhya khac gidng nhu vy ngoai trir viéc khong c6 chét bién
d6i nhya khi dugc do theo ASTM D 5963-97a ¢6 st dung quy trinh lay mau vt liéu.

D4u hiéu 173. Ché phdm nhua theo déu hidu bét ky trong s cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do ché phim nhya nay c6 % két tinh bang khoang 35%, khoang 30%, khoang
25%, hodc thap hon khi dugc do theo thir nghiém do nhiét luong queét vi sai (DSC) c6 su
dung quy trinh Jdy mau vt liéu.

D4u hidu 174. Ché phdm nhya theo déu hi¢u bét ky trong s cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 ché phAm nhua nay ¢6 % ket tinh nho hon it nhit 4 diém phén tram so véi %
két tinh cua ché phAdm nhya khéac giéng nhu vay ngoai trir viéc khong c6 chit bién d6i nhya
polyme khi dugc do theo thur nghiém DSC c6 st dung quy trinh 14y mau vat liéu.

D4u hidu 175. Ché phédm nhua theo déu hi¢u bat ky trong s cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 lugng co tac dung cla chét bién d6i nhua polyme nam trong khoang tir 5%

dén 30%, khoang tir 5% dén 25%, khoang tir 5% dén 20%, khoang tir 5% dén 15%, khoang
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tir 5% dén 10%, khoang tir 10% dén 15%, khoang tir 10% dén 20%, khoang tir 10% dén
25%, hodc khoang tir 10% dén 30% khéi lugng tinh theo tdng khdi luong cua ché phdm
nhua.

Déu hiéu 176. Ché phim nhya theo dAu hiéu bat ky trong sé cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do lugng c6 tac dung cia chét bién dbi nhua polyme 12 khoang 20%, khoéang
15%, khoang 10%, khoang 5%, theo khdi lugng, hodc thép hon tinh theo téng khoi luong
ctia ché pham nhuya.

DAu hiéu 177. Ché phém nhua theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 chét bién d6i nhwa polyme bao gom khoang tir 10% dén 15% cac don vi 1ap
etylen theo khéi lugng tinh theo tdng khdi lwong cua chét bién dbi nhyra polyme.

D4u hiu 178. Ché phim nhua theo ddu hiéu bat ky trong sb cac dAu hidu tir 130 dén
194, trong d6 chét bién dbi nhua polyme bao gdm khoang tir 10% dén 15% cac don vi lap
theo cong thic 1A theo khéi lwong tinh theo tbng khéi luong clia chét bién ddi nhwa polyme

Cong thic 1A

D4u hiéu 179. Ché phim nhua theo déu hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do ché pham nhya ndy co tong ham lugng don vi 1dp etylen nam trong khoéng
lr 3% dén 7% khdi luong tinh theo tong khéi lugng ctia ché pham nhya.

D4u hiéu 180. Ché phim nhua theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong do chét bién dbi nhwra polyme c6 ham luong don vi lap etylen nam trong khoéng
ir 10% dén 15% khéi lugng tinh theo tong khdi lugng ctia chat bién ddi nhya polyme.

D4u hiéu 181. Ché phdm nhua theo ddu higu bat ky trong s6 cac ddu hiéu tir 130 dén
194, trong do chat bién d6i nhua polyme 1a copolyme bao gbm cac don vi lap d&ng céu thu

duoc tir olefin.
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Déu hiéu 182. Ché phdm nhya theo d4u hiéu bit ki trong s6 cac dau hiu tir 130 dén
194, trong 4o chit bién dbi nhua polyme 1a copolyme bao gdm céc don vi ldp theo cong
thirc 1B, va trong d6 cac don vi 1dp theo cong thirc 1B nay duge bb tri theo cu hinh héa

hoc 1ap thé déng cAu.

CHj

Cong thic 1B

DAu hiéu 183. Ché phém nhua theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac d4u hiéu tir 130 dén
194, trong do ché pham nhya khéc gidng nhu vay ngoai trir viéc khong c6 chit bién dbi
nhwa polyme khong vuot qua thir nghiém ubn Ross lanh c6 stt dung quy trinh 14y mau vat
li¢u.

Déu hiéu 184. Ché phim nhya theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac déu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 chét bién ddi nhyra polyme la copolyme bao gdm céc don vi lap propylen va
cac don vi 1dp etylen déng cau.

D4u hiéu 185. Ché phém nhya theo ddu higu bat ky trong s6 cac déu hiéu tir 130 dén
194, trong do chét bién ddi nhua polyme 13 copolyme bao gdm cac don vi lap thu nhat va
cac don vi lap thit hai; trong do6 mdi trong sb cac don vi lap tht nhét c6 ciu tric theo cong
thire 1A va mdi trong s6 cac don vi lap thi hai c6 cAu trac theo cong thirc 1B, va trong do

cac don vi 1ap trong sb cac don vi lap tht hai nay dugc b tri theo cdu hinh hoa hoc 1ap thé

ding cau.
CHs
H,
C CH
¢ ¢
Ha Ha
Cong thic 1A Cong thic 1B
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DéAu hiéu 186. Ché phém nhua theo dAu hiéu bét ky trong sb cac d4u hiéu tir 130 dén
194, trong do chit bién ddi nhya polyme 12 polyme dugc xtc téc bang metaloxen.

D4u hicu 187. Ché phim nhua theo déu hiéu bét ky trong s6 céc dau hiéu tir 130 dén
194, trong do chét bién ddi nhua polyme 12 copolyme duge xtc tac bang metaloxen.

Déu hiéu 188. Ché pham nhya theo dAu higu bét ky trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong do chét bién dbi nhua polyme I propylen copolyme dugc xuc tac bang
metaloxen.

D4u hiéu 189. Ché phdm nhua theo du hiéu bit ky trong s6 céc dau higu tir 130 dén
194, trong d6 phan tAm con bao gdm chit 1am trong.

D4u hiéu 190. Ché phdm nhya theo dAu hiéu bt ky trong s6 céc dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 chit 1am trong ndy c6 mat ¢ luong nam trong khoang tir 0,5% khéi lwong dén
5% khéi lugng hodc khoang tir 1,5% khéi lugng dén 2,5% khoi lugng tinh theo tdng khoi
luong ctia nhya polyolefin.

Déu hiéu 191. Ché phim nhya theo déu hiéu bit k¥ trong s6 cac déu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 chit lam trong nay dugc chon tr nhom bao gdm dibenzyliden sorbitol dugc
thé hoac khong dugc thé, 1,3-0-2,4-bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol, 1,2,3-trideoxy-
4,6:5,7-bis-O-[(4-propylphenyl)metylen], va dAn xuét ctia chung.

DAu hiéu 192. Ché phém nhua theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu tir 130 dén
194, trong d6 chit 1am trong nay bao gb6m hop chét axetal ma 13 san pham tring ngung clia
rugu polyhydric va aldehyt thom.

Déu hiéu 193. Ché phim nhua theo déu hiéu bt ky trong s6 cac dAu hiéu tir 130 dén
194, trong d6 rugu polyhydric nay dugc chon tur nhém bao gdm céc polyol khong vong nhur
xylitol va sorbitol va deoxy polyol khong vong nhu 1,2,3-trideoxynonitol hodc 1,2,3-
trideoxynon-1-enitol.

Déu hiéu 194. Ché phdm nhya theo déu hiéu bt ky trong s cac d4u hiéu tir 130 dén
194, trong d6 aldehyt thom dugc chon tir nhom bao gdm benzaldehyt va cac benzaldehyt

dugc thé.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché pham nhya chua polyolefin copolyme va luong ¢6 tac dung cua chét cai bién nhua

polyme,

trong d6 polyolefin copolyme la copolyme ngau nhién co nhiéu don vi lp thi nhét
va nhidu don vi 1ap thit hai, trong d6 mdi don vi 1dp trong cac don vi 1ap thir nhét thu duoc
tir etylen va mdi don vi lap trong cac don vi lap thi hai thu duoc tir olefin th hai, va trong
d6 polyolefin copolyme bao gdm khoéng tlr 1% dén 5% etylen theo khdi lugng tinh trén

tdng khéi lugng cla polyolefin copolyme, va

chét cai bién nhua polyme la copolyme chira cc don vi l3p propylen va cac don vi

lap etylen ding céu,

trong do chét cai bién nhua polyme c6 ham luong don vi lap etylen nim trong
khoéang tir khoang 10% dén khoang 15% theo khdi luong tinh trén téng khdi lugng cta chét

cai bién nhya polyme, va

trong d6 lugng co tac dung cia chét cai bién nhua polyme nam trong khoang tur

khoang 5% dén khoang 30% theo khdi lugng tinh trén tdng khéi lugng cia ché phdm nhya.

2. Ché phim nhya theo diém 1, trong d6 lugng co tac dung cua chét cai bién nhua polyme
12 lwgng co tac dung cho phép ché phdm nhya nay vuot qua th nghiém udn theo thir nghiém
ubn Ross lanh bang cach st dung quy trinh 14y mau tAm ma khong ¢ su thay d6i dang ké
nao & do hao t6n do mai mon khi so sanh v6i dd hao tén do mai mon cla ché phém nhua
th hai gidng véi ché pham nhya nay ngoai trr viéc khong ¢6 chét cai bién nhua polyme
khi dugce do theo ASTM D 5963-97a bang cach st dung quy trinh 14y mau vat liéu.

3. Ché phém nhua theo diém 1, trong d6 olefin thir hai dugc chon tir nhém bao gém
propylen, 4-metyl-1-penten, 1-buten, va alken dau tan mach théng hodc phan nhanh khac
¢6 tir khoang 3 dén 12 nguyén tir cacbon.

4. Ché phém nhya theo diém bét ky néu trén, trong do mdi trong sb6 cac don vi lap trong
cac don vi 1dp thr nhat ¢ cau tric theo cong thire 1A, va trong do mdi trong s6 cac don vi

lap trong céc don vi ldp thir hai ¢6 cAu trc theo cong thuc 2:
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trong d6 R! 12 hydro hodc C,-Ci2 alkyl hodc heteroalkyl dugc thé hodc khong duoc
thé, mach thing hozc phan nhanh.

5. Ché phim nhya theo diém bét ky néu trén, trong d6 polyolefin copolyme bao gbm tir
khoang 80% dén khoang 99% céac don vi 1ap polyolefin theo khdi lugng tinh trén tong khoi

luong cta polyolefin copolyme.

6. Ché phdm nhya theo diém bét ky néu trén, trong do polyolefin copolyme bao gbm tir
khoang 2% dén khoang 3% etylen theo khéi lwong tinh trén tdng khdi lugng cta polyolefin
copolyme.

7. Ché phdm nhua theo diém bét ky néu trén, trong d6 do hao ton do mai mon cua ché phim
nhya ndm trong khoang tir khoang 0,08 xentimet khdi (cm?) dén khoang 0,1 xentimet khéi
(cm®) khi duge do theo ASTM D 5963-97a.

8. Chu trtc dé dung cho giay dép bao gdm phan tAm chtta ché phidm nhya theo diém bat ky
néu trén.

9. CAu trac dé theo diém 8, trong do cAu trac dé nay con bao gdm phan vai trén mot hodc
nhidu bé mit cia phan tam.

10. Chu trac dé theo diém 8 hoic diém 9, phﬁn tAm nay c6 mat thi nhét va mat tht hai,
trong d6 mat thr nhét dugc tao cAu hinh d2 hudng xubng dAt khi phan tim nay 1a bo phén
cua giay dép.

11. Giay dép bao gbm phan mi va chu tric dé theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén

10.
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