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(21) 1-2019-02322
(57) Sang ché dé cap dén co cau dan dong thay lec (1) bao gom hdc xy lanh (2),
pit tdng (5) Vai can pit tdng (6) dugc bd tri d6i chd dugc bén trong héc xy lanh
(2) va bd khuéch dai ap suat (17) bao gdom phan dua vao (18) voi ctra vao ap
suat (20), phan hoat déng (19) véi cira ra ap suat cao (22), budng &p suét thap
(32) va budng ap suat cao (38a). Muc dich cua sang ché 1a dé xuit co ciu dan
dong thuy luc (1) véi bo khuéch dai ap suat theo modun (10). Dé dat duoc muc
dich nay, phan dua vao (18) duoc bd tri bén trong can pit tong (6), va trong d6

budng &p suat thap (32) duoc bo tri tinh so voi phan dua vao (18).
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén co céu dan dong thuy luc bao gdbm héc xy lanh, pit-tong véi can
pit-tong dugc b tri @i chd duoc bén trong hdc xy lanh va bd khuéch dai ap suat bao gébm
phén dua vao véi clra vao ap sut, phan hoat dong véi ctra ra ap suét cao, budng 4p suat thip

va budng 4p suét cao.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Co cAu din dong thiy luc nay da dugce biét dén va dugc st dung trong cac linh vuc
cdng nghiép khac nhau. Vi du, ching dugc st dung d& dAn dong cac thanh phan co khi dé
ép, cat hodc twong tu. Trong cac tmg dung nay, céc thanh phan co khi nay gip phai viéc
khéng din dén boi miéng gia cong bi ép hodc cit. Viéc khang nay con co thé bién thién
trong qua trinh van hanh. Do dé, quan trong la co cdu din dong thiy luc c6 thé dé xuit ap
suét van hanh du trong qué trinh tit ca cac giai doan cia qua trinh vén hanh. Do 4p suit can
thiét phu thudc vao viéc khang dAn dén boi miéng gia cong, va ca nhu cAu v& ap suit can

dugc tao ra bdi bién thién cta co cau dan dong thuy luc.

Dé tranh dugc thiéu hut vé ap suét trong qua trinh van hanh, dugc biét dén 1a tao ra
viéc st dung bd khuéch dai ap sudt phédi hop véi co cdu dan dong thuay luc. Bo khuéch dai
ap suit nay bao gbdm phan dua vao véi clra vao. Chét 1ong thiy luc dugc st dung dé van
hanh co ciu din dong thiy lyc di vao phin dua vao thong qua cira vao. Chat long thuy luc
di qua budng ap suét thap. Ap sudt cia chit 16ng thiy luc két qua la duoc ting cuong. Khi
dé n6 di qua budng ap suét cao va ra khoi bo khuéch dai 4p suét nho ctra ra ap sut cao clia
phan hoat dong. Do d6, viée khuéch dai 4p suét cta chét 16ng thity luc bén trong co ciu dan
dong thuy luc ¢ thé dat duge. Yéu clu tang vé &p suét ctia co cdu din dong thiy luc c6 thé

théa man.

Tuy nhién, con rd rang la cac chi tiét bd sung, nhur 1 bd khuéch dai ap suit véi ctra
vao ap suét cia no, phﬁn dua vao, phﬁn hoat ddng va ctra ra ap suét cao can thiét duoc bd
sung vao co cdu dan dong thuy lyc. Tiép xtc léng gifta co cdu dan dong thiy luc va bd
khuéch dai ap suét cin phai duoc thiét 1ap. Thong thuong, dé dat dugc diéu nay, thiét ké ky
thuat cta co cdu din dong thuy luc cin céc bién dbi vé cAu truc hodc cac phan bd sung.
Thiét ké k§ thuat bién dbi nay lam cho viéc cAu tao va viée lp rap cdng kénh va dit do. Co

cdu dan dong thiy luc va bd khuéch dai ap suit can thiét dugc 1ip rap dong thoi. Cac phén
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khac nhau ctia co cdu dan dong thuy lyc va bd khuéch dai ap suit can thiét duoc gia cong dé

phéi hop duge v6i nhau.

Do d6, muc dich cta sang ché la dé xuat co cau din dong thuy luc véi bd khuéch dai

ap suat theo modun.
Ban chét ky thuit clia sing ché

Muc dich nay dat dugc bang cach 1a phan dua vao dugc b6 tri bén trong can pit-tong,

va trong do budng ap sut thap duoc bb tri tinh so v6i phan dua vao.

Viéc bd tri phan dua vao bén trong can pit-tong lam cho cAu trac theo modun cta bd
khuéch dai ap sut co thé. Khong can thém khong gian chu trac bd sung dé b tri phan dua
vao trong do. Cac bd phan c6 trude cia co cdu dan dong thuy lyc co thé duge st dung cho
muc dich nay. Két ndi 1ong giita co cu dan dong thuy luc va phan dua vao c6 thé dugc thiét
14p mot cach d& dang. Trong viéc b tri budng ap sudt thép tinh so voi phan dua vao, sb
lugng cac bd phan di chuyén bén trong co cAu dan dong thiy luc va bd khuéch dai ap sut
¢6 thé nho. Tranh dugc ma sat gifta cac bd phan khac nhau. Tudi tho cta co céu dan dong
thay luc va bd khuéch dai 4p suét co thé tang. Trong subt hanh trinh cua pit-tong, thé tich
ctia budng 4p suét thip khong ddi. Do budng ap sudt thdp duoc b tri tinh so voi phan dua
vao, va phﬁn dwa vao dugc bb tri bén trong can pit-tong, budng 4ap sudt thdp theo chuyén
dong cla can pit-tong trong sudt hanh trinh cta pit-tdng. Tuy nhién, thé tich cua budng ap

suét thap van khong dbi trong subt hanh trinh nay.

Theo phuong &n khac, phan hoat dong dugc b tri bén trong can pit-tong, va trong do
budng ap suét cao dugc bb tri tinh so voi phén hoat dong. Viéc bd trf phan hoat ddng bén
trong can pit-tdng lam cho chu triic theo md dun ctia bd khuéch dai ap suét 1a c6 thé. Khong
can thém khong gian ciu triic bd sung dé bd tri phan dua vao trong d6. Cac bd phan c6
trudc cla co cdu dan dong thuy luc co thé duoc st dung cho muc dich nay. Két nbi long
gitta co cdu din dong thuy lyc va phén hoat dong co thé dugc thiét 1ap mot cach dé dang.
Trong viéc bd tri budng ap suét cao tinh so voi phén hoat dong, s6 lugng cac bd phan di
chuyén bén trong co cdu din dong thuy lyc va bd khuéch dai ap suit c6 thé nho. Tranh duoc
ma st gifta cac bd phén khac nhau. Tudi tho cta co cdu din dong thuy luc va bd khuéch dai
ap suét co thé tang. Trong sudt hanh trinh cua pit-tong, thé tich ctia budng &p suit cao khong
dbi. Do budng ap suit cao dugc bb tri tinh so vai phan hoat dong, va phan hoat dong dugce
b6 tri bén trong can pit-tong, budng ap sut cao theo chuyén dong cua can pit-tong trong
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subt hanh trinh cta pit-tong. Tuy nhién, thé tich ctia budng 4p suét cao van khong ddi trong

suét hanh trinh nay

Theo phuong an khéc, budng ap suét cao duge b tri bén trong phan hoat dong, va
trong d6 can pit-tong bao gbm déu pit-tong ¢ dinh phan hoat dong bén trong can pit-tong.
Luong khong gian chu tric can thiét ¢6 thé con giam déng ké bang cach b6 tri budng ap sut
cao bén trong phan hoat dong. Bo khuéch dai &p suét bao gbm hai phan: phin dua vao va
phan hoat ddng, nho su lip rap tat ca céac phén bén trong ctia no. Pé dat dugc chiic ning
dung ctua bo khuéch dai ap suét, phﬁn dua vao va phﬁn hoat dong cAn duge ¢ dinh & vi tri
tuong Gng cua chung. Pé dat dugc didu nay, phai 4p dung lyc bén ngoai. Viéc c¢b dinh vi tri
nay ctia phan hoat dong ¢ thé dat dugc dé dang bang cach thuc hién st dung cc dac diém
cAu tric cta co cdu din dong thiy luc. Do phén hoat dong dugc b tri bén trong can pit-
tong, dau pit-tdng co thé duogc sir dung thich hop dé ¢b dinh vi tri ctia phan hoat dong trong
can pit-tdng. Dau pit-tong ¢ dinh khép lyc vi tri cua phan hoat dong. N6 tac dong mot luc

bén ngoai lén phan hoat dong.

Theo phuong an khic nita, budng ap sut thip duoc bb tri bén trong phan dua vao, va
trong d6 can pit-tong c¢b dinh phan dua vao bén trong can pit-tdng. Lugng khong gian ciu
tric can thiét c6 thé con giam dang ké béng cach bd tri budng 4ap sut thip bén trong phan
dua vao. B khuéch dai 4p suit bao gbm hai phan: phan dua vao va phan hoat dong, nho sy
lap rap tht ca cac phan bén trong cia no. Pé dat duoc chirc ning dung cua bd khuéch dai ap
sut, phan dua vao va phén hoat dong can dugc c¢d dinh & vi tri twong tng cia ching. Pé dat
dugc diéu nay, phai 4p dung luc bén ngoai. Vige ¢ dinh vi tri nay cua phan dua vao c6 thé
dat dugc dé dang bang céch thuc hién st dung cac déc didm cAu tric cua co ciu dan dong
thuy luc. Do phan dua vao duge b tri bén trong cn pit-tong, cAn pit-tdng c6 thé dugc st
dung thich hop dé ¢b dinh vi tri cua phan dua vao trong cAn pit-tdng. Cén pit-téng cb dinh
khép luc vi tri cua phén dua vao. N6 tac dong mdt luc bén ngoai 1én phan dua vao. Dt theo
cach khéc, vi tri cia phan hoat dong dugc b6 tri tinh so vi phan dua vao. Ca phan dua vao
va phéan hoat dong dugc bd tri trong can pit-tong. Pdng thoi, thé tich cua budng 4p suét thap
va budng &p sut cao khong dbi. Vi trf cua budng ap suét thap so véi vi tri cua budng ap suat
cao cling tinh. Déu pit-tong va can pit-tong ¢b dinh vi tri cua phan dua vao va phan hoat
dong v6i nhau. Bo khuéch dai 4p sut c6 thé dugc 1ap rap nhu 12 md dun bén trong can pit-

tong. Ban than pit-tong thuc hién chirc nang 13 dng ngoai gilt phén dua vao va phan hoat
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dong véi nhau bang lrc bén ngoai. Chirc nang ding cta bd khuéch dai ap sudt do d6 duge

dam bao.

Theo mdt phuong an khac, can pit-tong bao gdm cira bén cia cén pit-tong dugc b tri
theo hudng tda tron cua can pit-tong thiét 1ap tiép xtic 16ng gilta bd khuéch dai ap suit va
héc xy lanh. Ctra bén cua can pit-tong dugc dung 1am ctra vao dong chay ngugc va/hodc cira
ra dong chay ngugc cua b khuéch dai 4p suit. Ctra bén cia can pit-tong di kém vdi cira bén
clia pit-tong. Cira bén cla pit-tdng ¢ thé dugc bd tri dong tAm véi can pit-tdng bén trong
dau pit-tdng. Cla bén cla pit-tong thuc hién chirc nang nhu cira ra 4p suit cao cta bd
khuéch dai 4p sut. N6 thiét 1ap két ndi long gitta bd khuéch dai ap suit va budng lam viéc

ctia hbc xy lanh.

Theo mdt phuong an khéac nita, cra vao ap sudt va clra ra ap suét cao dugc b tri
déng truc & cac dau ddi dién theo truc ctia bd khuéch dai ap suét. Viéc bd tri nay tao thuin
tién cho viéc cung cAp cta bo khuéch dai 4p suat véi chét 1ong thiy luc. N6, vi du, ¢6 thé bd
tri cira vao ap suit & 1an c4n cua tai pit-tong. Cac kénh cung cép bd khuéch dai dp sudt voi
chéit 1ong thay luc nho cira vao ap suit khi d6 ¢6 thé dwoc bd trf bén trong can pit-tong va
tai pit-tong. Clra vao ap sudt va cira ra &p suét cao dugc b tri dong truc dé tranh duoc mat
can bang. Con dat dugc viée truyén hiéu qua cta chét 1ong thiy luc tir bd khuéch dai ap suét

dén co cdu dan dong thiy luc.

Theo mot phuong an khac, phan dua vao bao gbm van trinh ty diéu khién ndi long
vé6i cira vao ap suat va dugce bd tri theo hudng truc cia phan dua vao. Van trinh tu didu
khién c6 thé dugc gin bing ren theo hudng truc vao trong phan dua vao. Ddy cua van trinh
tu didu khién & trong d6 dugc két ndi vao clra vao ap sut thong qua kénh dua chinh. Van
trinh ty didu khién thuong 1a dong. Theo cach nay, 1n6 cho phép toan bd dong chdy cua chét
16ng thity luc bén trong kénh dua chinh. Viée bd tri theo truc clia van trinh tu diéu khién cho

phép lap rap dé dang va nhé gon.

Theo mdt phuong an khéc nita, van trinh tu didu khién duoc hoat hoa bing 4p suét
khi ap sudt & clra vao &p suét vuot qué gia tri cai dat trude, do d6 mo kénh diu khién tir cra
vao ap suat dén budng 4p suét thap. Pdy clia van trinh tu didu khién dugc két nbi vao ctra
vao 4p suit thong qua kénh dua chinh. N6 dugce két ndi thong qua kénh diéu khién thir nhat
vio chét van kiém soat thir nhat. Chét van kidm soét thtt nhét hinh thanh phan két ndi chét

luru tir van trinh tu didu khién nho kénh didu khién dén budng ap suét thap. Van trinh tu didu
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khién thuong 1a doéng. Trong trang thai ndy, né chin tiép xuc 1éng két hop véi chdt van
kiém soat thr nhit dén budng ap suét thap. Mot khi 4p sudt cua chit 1ong thiy luc trong
phén dua vao dat t6i gia tri cai dat trude, van trinh tu didu khién mé. Do d6, kénh diéu
khién tir ctra vao ap suét dén budng ap sudt thip mé. Ap suét ctia chét long thay luc két qua
1a dugc khuéch dai khi xét dén nhu cAu ting v& 4p sudt. Viéc cai dat cua van trinh tu didu
khién dén gid tri cai dat trude co thé diéu chinh duge. Viéc cai dit cua van trinh tu diéu

khién con c6 thé dugc co dinh dén gia tri cai dat trude nao do.

Theo mot phuong an khéc, phan hoat dong bao gdm van can bang co6 diéu khién thiét
1ap tiép xuc 1ong gifta cira vao ap suit va cira ra ap suét cao va dugc bb tri theo hudng truc
ctia phan hoat dong. Van cén bing c6 diéu khién bao gbm nhiéu phdn ma dugc tich hgp bén
trong phan hoat dong theo hudng truc ciia n6. Mot khi phan dua vao va phan hoat dong
duoc gin so véi nhau, n6 khong con co thé murc ap suat cai dat cua van can bang co diéu
khién. Do d6, viéc cai dit dung dat dugc bang cach cac dang khac nhau cua 16 xo. Cac 16 xo0
nay hinh thanh mot phn trong s6 nhidu phan ctia van can bang ¢ diéu khién. Van cén bang
¢6 didu khién c6 thé d& xuit toan bd dong chay tir clra vao ap sudt dén cira ra 4p suit cao.
Hon nita, n6 c6 thé d& xuét chirc ning giit tai ¢ cta ra ap suét cao, do d6 thoa man yéu cau
tang vé 4p sut trong co cAu dan dong thuy lyc. Cliéi cung, van can bang ¢6 diéu khién con
¢6 thé d& xuét chirc nang ha thip dugc kiém soat tlr cira ra &p sut cao dén clra vio ap suat,
do d6 tranh dugc sut a4p qua sdu. Van cén bang ¢6 didu khién bao gdm 3 ctra két ndi: van
can bang ¢6 didu khién ctra vao két hop v6i kénh dua chinh, van can bing c6 diéu khién ctra
ra két hop v6i kénh ap suét cao thi hai cling nhu van can bing co6 diéu khién diéu khién cira
két hop v6i duong didu khidn. Duong diéu khién két ndi van cén bing c6 diéu khién voi
kénh chay nguge chinh. Theo huéng tir clra vao ap suat dén ctra ra ap suét cao, van can
bing c¢6 diéu khién d& xuét toan bd dong chay cta chit 1ong thiy lyc thong qua kénh dua
chinh. Piéu nay c6 thé dat dugc bing van kiém tra tich hop trong van cén bing c6 diéu
khién. Theo huéng dong chay nguoc lai, tir clra ra 4p suét cao dén ctra vao ap suét, van cén
bang ¢6 didu khién chin dong chay cua chét 16ng thiy luc. Tuy nhién, mot khi 4p sudt dugc
ap dung dén duong didu khién vuot qué gia tri cai dat truéc nao do, van cén bing c6 diéu

khién m& duong chat luu tir cta ra ap sudt cao dén kénh chay ngugc chinh.

Theo mdt phuong an khic nita, van can bang cé dicu khién dugc gan trén mat dau
theo truc thit nhét ctia phan dua vao, trong d6 mat dau theo truc th nhét cua phan dua vao

tiép gidp mat dAu theo truc tht nhat ctia phan hoat dong. Van cén bang c6 diéu khién bao
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gdm nhiéu phin nhu 13 céc dang khac nhau cta 16 xo. Phin duoc gin nay theo huéng truc
ctia phan hoat dong theo cach tiét kiém khong gian. Trong d6, mat phang chia dugc ciu tao
nén boi chd tiép giap clia mat dAu theo truc thi nhit cua phan dua vao va mit dau theo truc
th(t nhat ctia phan hoat dong. TAt ca cac phan clia van cn bing c6 diéu khién duoc gin trén
mit dau theo truc thu nhat ctia phan dua vao, tirc 1a tir mat phing chia. Céc vi tri ding cua
tAt c& cac phan cua van can bang ¢6 didu khién do d6 c6 thé dat duoc bing cach che phu mit
d4u theo truc thir nhit ctia ph?m hoat dong v&i mat dAu theo truc thi nhit cta ph?m dua vao.
Khéng cin thiét gén ren clia van cén bing c6 didu khién. Khong can thiét c¢6 ren trong phéan
hoat dong. Viéc lap rap va san xuit bo khuéch dai 4p suét trd thanh dé dang va khong dit
dé.

Theo mot phuong én khéc, budng &p sudt thip bao gdm pit-tdbng ap suét thap va dng
16t pit-tong ap suét thip, trong d6 pit-tong ap suét thap duoc b6 tri ddi chd duge so véi dng
16t pit-tong ap sut thap. Ong 16t pit-tong ap sut thap 1a theo céch dé dang va hiéu qua vé
gi4 thanh do viéc ting thoi han sir dung cla pit-tong ap suat thdp. Piéu nay dat dugc bing
cach 1am gidm ma sét gifta pit-tong ap sudt thip va cac thanh theo chu vi cia budng ap suét
thap cia phan dua vao. Ong 16t pit-tdng ap suét thip co thé, vi du, duge duc vao trong phan
dua vao hoac co thé duogc gén véi luc 4n khép (phu thude vao vt ligu dugc s dung cho
dng 16t). N6 ¢6 thé bao gom 1 miéng. N6 con ¢6 thé bao gdm cac miéng khac nhau. Cac
miéng khac nhau khi d6 dugc dic vao trong phan dua vao cai n6 sau cai kia. Cac khe gifra
céc miéng khac nhau 14 tranh duoc. Vi tri ding cua cac miéng khac nhau ¢ thé dugc kiém
soat bai khudn dan trong qué trinh duc. Sau quy trinh dic, bng 16t pit-tong ap suét thap can

phai dugc gia cong dén duong kinh trong nao do.

Theo mdt phuong an khéc, budng ap sudt cao bao gdm pit-tong ap sudt cao va ong
16t pit-tong ap suét cao, trong d6 pit-tong ap suét cao duoc bb tri ddi chd duge so voi dng 16t
pit-tong ap sudt cao. Ong 16t pit-tong ap suit cao 1a theo cach d& dang va hiéu qua vé gia
thanh do viéc tang thoi han st dung cla pit-tong ap suit cao. Didu nay dat dugc bang cach
lam giam ma sat gifta pit-tong ap sut cao va cac thanh theo chu vi ctia budng 4p sudt cao
ctia phan hoat dong. Ong 16t pit-tong ap suét cao bao gdm 2 phan véi do dai khac nhau: chi
tiét dng 16t pit-tong ap suét cao thit nhét va chi tiét dng 16t pit-tdng ap sudt cao thit hai. Vi tri
dung cta cac dng 16t khac nhau c6 thé duogc kiém soat bsi khudn dan trong qua trinh duc.
Sau quy trinh duc, bng 16t pit-tong &p suét cao can phai dugc gia cong dén duong kinh trong

nao d6. Ong 16t con ¢c6 thé dugc gin véi luc 4n khoép.
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Theo mot phuong &n khac nira, bng 16t pit-tong ap sudt cao bao gdm k& hd mé kénh
diéu khién tht hai thiét 1ap tiép xtc 1dng gitra budng ap sut cao va van dbi. Ong 16t pit-tong
ap suét cao cé thé bao gdm chi tiét bng 16t ap sut cao thi nhat va chi tiét dng 16t pit-tdng ap
suét cao thir hai. K& hé nim & giita cac 6ng 16t nay. K& hd mé kénh didu khién thir hai, mot
khi pit-tong ap suét cao da dat t6i vi tri dau theo truc & dAu xa ctia phan dua vao bén trong
budng ap sufit cao. Thoi han st dung ctia bd khuéch dai 4p suat co thé tang dugc bang cach
dung 6ng 16t, trong khi ddng thoi dam bao chirc nang dung ctia nod. Ong 16t pit-tdng ap sudt
cao ¢c6 thé dugc tmg dung khong cin bién ddi cac dic tinh cAu triic cua bd khuéch dai ap

suat.

Theo mot phuong an khéc, b khuéch dai ap suét bao gém bo tiép hop bén trong thiét
1ap tiép xuc 16ng gitra ctra vao ap suét va cira vao pit-tdng. Cira vao pit-téng ¢ thé duogc bd
tri bén trong tai pit-tong. Clra vao pit-tdng co thé 14 16 khoan bén trong tai pit-tong. Clra vao
pit-tong ¢o thé duge bd tri ddng tim véi can pit-tong. BO tiép hop bén trong két ndi ctra vao
pit-tdng voi clra vao ap sut va vi thé v6i bd khuéch dai 4p sudt. Bo tiép hop bén trong c6
thé 1a 6ng. Bo tiép hop bén trong chu tao nén cach dé dang dé thiét 1ap tiép xuc 1ong gilta co
chu din dong thiy luc va bd khuéch dai 4p sudt. Do dai ciia bo tiép hop bén trong ¢6 thé
bién thién phu thudc vao hanh trinh cla can pit-tong. Do do, tAt ca cac phén cin thiét dé

thiét 1ap két ndi 1ong nay cé thé duoc 1ap rép bén trong can pit-tong.

Theo mdt phuong an cudi cung, bd tiép hop bén trong bao gbm phan lam kin toa
tron, c6 dinh dong tim bd tiép hop bén trong so vdi can pit-tong. Didu nay lam cho viéc lap
rap dé dang va hiéu qua. Phin 1am kin téa tron c6 thé 1a vong 1am kin. Do cira vao pit-tong
cling nhu bd khuéch dai ap suét c6 thé duogc bd tri déng tam v6i can pit-tong, viéc ¢ dinh
dbng tam cua bd tiép hop bén trong so véi can pit-tdng 1a o lgi. Co thé dat duoc viéc Lip
rap tiét kiém khong gian. Thiét 14p duoc tiép xtic 1ong gitra bd khuéch dai 4p suét va co ciu
dan dong thuy lyc.

M ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc md ta voi viéc tham khao dén cac phuong én khac nhau, két hop

v&i cac hinh vé kém theo. Trong do,

Hinh 1 thé hién co ciu din dong thuy lyc véi bo khuéch dai ap suét theo phuong an

thtr nhét cua sang ché;
Hinh 2 thé hién phuong 4n thit nhat ctia b khuéch dai dp suét

7
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Hinh 3 thé hién phuwong 4n thtt hai cia bd khuéch dai ap sut;

Hinh 4 thé hién phuong 4n tht ba ctia bo khuéch dai ap suét;

Hinh 5 thé hién phuong 4n tht tu cua bd khuéch dai ap sut.
Mo ta chi tiét sang ché

Co ciu dan dong thuy luc 1 bao gbm hdc xy lanh 2. Héc xy lanh 2 bao gdm ¢ dau
theo truc thir nhit ctia no tai xy lanh 3. N6 con bao gdm dau xy lanh 4 lam kin thé tich trong
cta hdc xy lanh 2 theo cach kin chét luu. Co cdu dan dong thity Iuc 1 con bao gbm pit-tong
5 voi can pit-tong 6 dugce b6 tri ddi chd dwogc bén trong hdc xy lanh 2. Cén pit-tong 6 an
khép voi dau xy lanh 4. Cén pit-tong 6 bao gdm dau pit-tong 7 & dau theo truc thir nhat ctia
nd va tai pit-tong 7a & d4u theo truc thit hai cta no. Budng véan hanh § cua co cu din dong

thiy luc 1 duge b tri & phia clia dau pit-tong 7 doi dién tai pit-tong 7a.

Dau pit-tdng 7 bao gbm ctra bén pit-tdng 9. Cira bén pit-tong 9 duge b tri dong truc
v6i cén pit-tong 6. N6 thiét 1ap tiép xtc 1ong thir nhét gitra budng van hanh 8 cia co ciu dan
dong thity luc 1 va bd khuéch dai 4p suét 10. Bo khuéch dai 4p sudt 10 duge b tri bén trong
cAn pit-tong 6. N6 Cén pit-tong 6 con bao gbm ctra bén cua can pit-tong 11 thiét 1ap tiép xuc

long thi hai gitta bo khuéch dai 4p sudt 10 va thé tich trong ctia hoc xy lanh 2.

O dau theo truc ctia bd khuéch dai ap suat 10 & 1an c4n cua tai pit-tong 7a, bd tiép
hop bén trong 12 dugc bé tri. Bo tiép hop bén trong 12 duoc ¢b dinh vao vi tri bén trong can
pit-tong 6 cua nod bang phan lam kin toa tron 13. Phén 1am kin téa tron 13 ¢b dinh bo tiép
hop bén trong 12 ddng truc véi can pit-tdng 6. BO tiép hop bén trong 12 thiét lap tiép xtc
long gitta bd khuéch dai ap suét 10 va cira vao pit-tong 14. Ctra vao pit-tong 14 duge b tri
bén trong tai pit-tong 7a. Cira ra pit-tong 15 tuong ung v6i clra vao pit-tong 14 con dugc b

tri bén trong tai pit-tong 7a.

Theo phuong 4n nhu trén Hinh 1, b0 khuéch dai ap suét 10 dugc ghn dong tAm bén
trong can pit-tong duge khoan 6. Bo khuéch dai ap sudt 10 duge bb tri gan hon dén dau pit-
téng 7 so voi dén tai pit-tong 7a. Clra vao pit-tong 14 va clra ra pit-tong 15 duoc b tri bén
trong tai pit-tong 7a la cac 15 khoan. Chung dé xut/cung cap chét 16ng thiy luc véi ap suit
cai dat trudc nao do. Chét 16ng thiy luc nén duoc tajo ra béi, vi du, bom & bén ngoai (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Ctra vao pit-tong 14 dugc b tri ddng truc véi can pit-tong 6.

N6 durge két néi vao bo tiép hop bén trong 12. B tiép hop bén trong 12 duge két ndi vao bo

8
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khuéch dai 4p suat 10. BO tiép hop bén trong 12 ¢ thé 1a 6ng. N6 nam dong truc véi can
pit-tong bén trong can pit-tong dugc khoan 6. Bo tiép hop bén trong 12 ¢o thé thay ddi theo
hanh trinh ctia can pit-tong 6. BY tiép hop bén trong 12 ¢6 thé dugc cb dinh & vi tri clia né
bang cach dung phan lam kin téa tron 13. Phan lam kin téa tron 13 ¢6 thé 1a vong lam kin.
Phén 1am kin toa tron 13 nay gitt bd tiép hop bén trong 12 & vi tri cia nd, ddng truc véi can
pit-tong 6. Viéc lép rap tro thanh d& dang va higu qua hon. Can pit-tong 6 c6 duong kinh
16n hon so vdi duong kinh ctiia bo tiép hop bén trong 12. Do d6, kénh pit-tong dang tron mo
tiép xtc 16ng gitra bd khuéch dai ap suit 10 va cta ra pit-tong 15. Kénh pit-tong dang tron
ndy dugc st dung cho viéc chdy nguge cua chét 16ng thuy luc tr b khuéch dai ap suat 10

dén ctra ra pit-tong 15.

Gio day, chat 16ng thuy luc nén dugc tao ra qua ctra vao pit-tong 14 va bo tiép hop
bén trong 12 dén bd khuéch dai 4p suét 10. Ap suét ctia chét 1ong thuy luc do do dugc tao ra
cho bd khuéch dai 4p sudt 10 dugc tang cudng bing cach dung bd khuéch dai ap suét 10.
Chét 1ong thuy luc ap suft cao ra khoi bd khuéch dai ap sudt 10 nho ctra bén pit-tong 9 vao
trong budng van hanh 8 cia co cAu din ddng thuy luc 1. Do do, ap suat dugc ting cuong co

thé duge cung cp cho chét 1ong thity luc bén trong co cAu din dong thuy luc 1.

Phuong an nhu trén Hinh 1 thé hién bo khuéch dai ap suit 10 bao gdm phan dwa vao
18 cling nhu phan hoat dong 19. Viéc chia cta bd khuéch dai 4p suét 10 1a do viée lap rap
phén trong cda né. Phin dua vao 18 va phan hoat dong 19 dugc gitt cing nhau béi lyc tir
bén ngoai dé dam bao chic nang ding cia bd khuéch dai 4p sudt 10. Lyc tir bén ngoai nay
duoc tao ra boi dau pit-tdng 7 1én can pit-tong 6 chira ca phan dua vao 18 cling nhu phén

hoat ddong 19.

Mit khéc, nguyén tic 1am viéc cua co cdu din dong thuy luc 1 theo phuong 4n cia

Hinh 1 1a da biét trong linh vyec.

Nhu ¢6 thé suy ra tir Hinh 2, phan dua vao 18 bao gbm cira vao ap sudt 20. Ctra vao
ap suat 20 dugc két ndi vao b tiép hop bén trong 12 ciia phuong dn nhu trén Hinh 1. Do
do, chét 16ng thity luc nén duge tao ra cho bo khuéch dai ap sudt 10. Chat long thiy lyc nén
chay bén trong kénh dua chinh 21. Kénh dua chinh 21 két ndi cira vao ap sudt 20 véi ctra ra
ap suét cao 22. Cira ra 4p suét cao 22 dugc két nbi vao ctra bén pit-tobng 9 cla co cau dan

dong thuy luc 1. Do do, chét long thuy luc voi ap suét dugc khuéch dai c6 thé duogc cung
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cip dén co c4u dan dong thiy luc 1. Ctra ra ap suét cao 22 duoc bb tri bén trong phan hoat

dong 19 cda bd khuéch dai ap suét 10.

Phan hoat dong 19 con bao gdm ctra vao chay ngugc 23. Cra vao chay nguoc 23
dugc két ndi vao kénh chay nguge chinh 24 dan dén cua ra chay nguge 25. Clra vao chay
ngugc 23 dugc két ndi vao cira bén cta can pit-tong 11 & co cdu dan dong thuy luc 1. Ctra

ra chay nguoc 24 dugc két ndi vao cua ra pit-tong 14.
Nguyén ly van hanh cua bd khuéch dai ap suét 10 1a nhu sau:

Khi khong c6 nhu ciu dbi v6i chét 1ong thiy luc véi ap sudt dugce khuéch dai, chét
léng thuy lwc di vao thong qua cira vao ap suét 20 va di qua kénh dua chinh 21. Van cén
bing c6 didu khién 26 duoc bd tri trong kénh dua chinh 21 bén trong phén hoat dong 19.
Khi khong c¢6 nhu cau ddi véi chét 1ong thity luc vé6i ap sut dugce khuéch dai, van kiém tra
bén trong van can bing c¢6 didu khién 26 cho phép toan bd dong chay cua chét 16ng thuy luc
thong qua kénh dua chinh 21 dén ctra ra ap sudt cao 22. Viéc khuéch dai ap suat khong xuat
hién. Dé)ng thoi, viéc chay nguoc cua chét long thuy luc dién ra truc tiép tir cra vao chay

nguoc 23 dén cira ra chay ngugc 25 nhd kénh chay nguoc chinh 24.

Mot khi tai bén ngoai tang dugc ap dung dén co cdu din dong thuy luc 1, ap sut cua
chét 1ong thiy luc con ting & cira vao ap sut 20. Khi 4p suét cta chat 16ng thiy luc vugt
qué gid tri cai dat trude nao d6, van trinh tu didu khién 27 m& kénh diéu khién thw nhét 28.
Do d6, van trinh tu diéu khién 27 déng, ngay khi ma ap sudt cua chat 1éng thuy luc khong
vuot qua gid tri cai dat trude. Tuy nhién, mdt khi van trinh tu diéu khién 27 mé, chét long
thuy lyc di qua kénh didu khién tha nhét 28 va tac dong &p suét trén chét van kiém soat thir
nhit 29 ctia van kiém soét 30. Ap suat dugc &p dung dén chdt van kiém soét thir nhat 29 lam
chuyén dich van kidm soat 30 dén vi trf ma chét long thiy lyc ¢6 thé di qua né va di vao

kénh pit-tong ap suét thip 31.

Kénh pit-tong ap suét thp 31 dan dén budng 4p sudt thip 32. Trong budng ap sut
thap 32 nay, pit-tong ap suét thip 33 duoc bb tri trugt duge. Pit-tdng ap suét thap 33 bao
gdm bé mit pit-tong ap suit thap 34. Chét 16ng thuy luc téc dong trén bé mit pit-tong ap
suét thap 34 nay va pit-tong ap suét thip 33 bat dau chuyén dich theo huéng d6i dién kénh
pit-tong ap suét thap 31 va huéng vé budng van hanh ép suét thap 35. Pit-tong &p sudt thap
33 dugc két ndi nho can pit-tdong ap suét thip - ap sudt cao 36 vao pit-tong ap sudt cao 37
bén trong budng ap sut cao 38a.
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Pit-tdng ap sudt cao 37 bao gbdm bé mit pit-tong ap suit cao 38. B& mit pit-tong ap
suét cao 38 nay co dién tich nho hon so véi bé mit pit-tdng ap suit thp 34. Vi thé, ap suat
tac dong trén bé mat pit-tong ap suét thép 34 duoc khuéch dai theo ty 1& cta 2 bé mat, khi
pit-tong ap suit cao 37 tac dong trén chit 1ong thity luc bén trong budng vén hanh 4ap suit
cao 39. Chét long thiy luc dugce khuéch dai 4p suét ra khoi budng van hanh ap sudt cao 39
di qua van kiém tra th nhit 40 mé theo huéng hudng vé clra ra 4p suét cao 22 bang cach
kénh ap suét cao thir nhat 41. Kénh 4p suét cao th nhit 41 din dén kénh &p sut cao tht hai

42 cua kénh dua chinh 21.

Mot khi pit-tong ap sudt thp 33 (va do do pit-tdng ap suét cao 37) ma di dat t&i vi tri
két thiic clia nd, k& hor 43 mé tiép xtic 1ong v6i kénh didu khién thtr hai 44. Kénh diéu khién
th hai 44 dugc két ndi vao chét van kiém soat thir hai 45 cta van kiém so4t 30. Do dién
tich b& mit cua chdt van kiém soét thi hai 45 13 16n hon so v&i mot trong céc chét van kiém
soat thi nht 29, van kidm soat 30 1am chuyén dich dén vi trf trude d6 ctia n6. Sau do, van
kiém tra thir nhat 40 dong lai. Do gid ddy ca hai van trinh ty didu khién 27 ciing nhu van
kidm tra thir nhat 40 1a dong, ap sudt dugc 4p dung cho van kidm tra thtr hai 46. Van kiém
tra thtt hai 46 mé tiép xtic 16ng tir kénh dua chinh 21 dén budng van hanh ap sudt cao 39.
Ap suit dugc ap dung dén budng van hanh ap suét cao 39 bt diu an pit-tong ap sut cao 37
huéng vé budng ap sudt thap 32. Kénh dang tron 47 két ndi budng van hanh ap suat thip 35
dén van kiém soat 30. Do d6, van trinh ty diéu khién 27 cubi cing quay trd vé vi tri ban

dau/goc ctia n6 va lap lai chu trinh.

Phuong an nhu trén Hinh 3 thé hién van trinh tu didu khién 27 c6 thé duoc gin ren
nhu thé nao theo huéng truc ctia phan dua vao 18. Pay cua van trinh tu didu khién 27 khi d6
dugc két ndi vao cira vao &p suét 20 théng qua kénh dua chinh 21. Clra bén ctia van trinh tu
didu khién 27 duge két néi nho kénh didu khién thir nhét 28 dén chét van kiém soat thit nhat
29. Viéc cai dat cua van trinh tu didu khién 27 c6 thé diéu chinh dugc hodc duge ¢ dinh
dén gia tri cai dit trude nao do.

Do con ¢6 thé théy dugec tir Hinh 3, bd khuéch dai ap sudt 10 gom c6 2 phan riéng ré:
phan dua vao 18 va phan hoat dong 19. Phén dua vao 18 bao gdm mit dau theo truc tht
nhét 48 va mat dau theo truc tha hai 49. Phén hoat ddng 19 bao gbdm mit dau theo truc thir
nhét 50 va mat dau theo truc thir hai 51. Trong d6, mat dAu theo truc thir nhét 48 cua phan
dua vao 18 va mat dau theo truc thir nhéit 50 cia phén hoat dong 19 abut. Vi thé, dé dat
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duoc chirc nang dung cia bd khuéch dai ap suét 10, phan dua vao 18 va phan hoat dong 19
duoc gitt cing nhau bdi lyc dugc tac dong tir bén ngoai boi dAu pit-tdng 7 cling nhu can pit-

tong 6.

Theo phuong én nhu trén Hinh 4, vi trf cia van can bang c6 didu khién 26 bén trong
phén hoat ddng 19 dugc 14y lam vi du. Van can bang c6 didu khién 26 gdm c6 nhiéu phan
ma duge bd tri theo huéng truc cia phﬁn hoat dong 19. T4t ca phan duoc gdn nay tir mat
dAu theo truc thur nhit 48 cla phén dua vao 18. V1 tri dang cla tat ca cac phan dat dugc
bang cach che phu phan dua vao 18. Vi thé, khong can thiét ddi v6i ren bén trong phén hoat
dong 19. Mot khi phin dua vao 18 va phan hoat dong 19 duoc gin ciing nhau, n6 khong c6
thé muc 4p sudt cai dat trén van can béng c6 didu khién 26. Do d6, viéc cai dat nay dugc

thuc hién bai cac dang khac nhau cua 10 xo.

Van cén bang c6 didu khién 26 c6 thé d& xuét toan bd dong chéay tir ctra vao ap suit
20 dén cira ra ap sut cao 22. N6 ¢6 thé dé xuét chtrc ning gitt tai & ctra ra ap suét cao 22.
Hon nita, n6 ¢ thé d& xut chirc nang ha thap duoc kidm soat tir cira ra 4p suét cao 22 dén
clra vao ap sudt 20. Van can bing c6 diéu khién 26 c6 3 ctra két ndi: van cin bang c6 diéu
khién ctra vao két hop véi kénh dua chinh 21; van can bang co diéu khién cira ra két hop véi
kénh 4p suAt cao thtr hai 42; va ctra didu khién can bing c6 diéu khién két hop voi dudmg
didu khién 52. Puong didu khién 52 két ndi van can bing c6 diéu khién 26 v6i kénh chay
ngugc chinh 24. Theo huéng tr cra vao ap suit 20 dén ctra ra ap suét cao 22, van can bing
c6 didu khién 26 d& xuét toan bo hoat dong cua dong chdy bang van kiém tra tich hgp. Theo
huéng ddi dién, van cin bang co6 diéu khién 26 duoc gitt chdn cho dén khi ap sut di dugc
ap dung dén duong didu khién 52. Van can bing c6 dicu khién 26 con duoc két nbi vao

kénh theo dudng vong 53.

Theo phuong an nhu trén Hinh 5, b khuéch dai 4p suat 10 dugc thé hién vai ng 16t
pit-tong ap sudt thip 54 va bng 16t pit-tong ap suét cao 55. Ong 16t tich hgp 1a cach dung
dang dé 1am tang thoi han st dung cua cé hai pit-tong ap sudt thip 33 ciing nhu pit-tdng &p
sudt cao 37. Ong 16t pit-tong ap suét thip 54 lam gidm ma sat gitta pit-tong ap suit thip 33
va cac thanh cta budng &p sudt thap 32. Ong 16t pit-tong ap suét cao 55 lam giam ma sat

gitta pit-tong ap suit cao 37 va cac thanh cua budng ap sut cao 38a.
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Ong 16t pit-tdng &p sudt thap 54 dugc dic vao trong phan dua vao 18. Vi tri ding
duge kidm soat bdi khudn dan trong qué trinh duc. C6 nhu cau dac éng 16t pit-tdng ap suét

thdp 54 dén duong kinh nao d6 sau khi dac.

Ong 16t pit-tong ap suét cao 55 bao gdm chi tiét éng 16t pit-tong ap suit cao thtr nhét
56 va chi tiét 6ng 16t pit-tdng ap suét cao thir hai 57. Viée lap rap quy trinh 1a gidng nhu d6i
v6i bng 16t pit-tdng ap sudt thdp 54. Tuy nhién, chi tiét dng 16t pit-tong ap suit cao thir nhat
56 va chi tiét dng 16t pit-tdng 4p suét cao thit hai 57 dugc bd tri sao cho k& hé 43 dugce b tri
gitra chiing. Chi tiét dng 10t pit-tdng ap suat cao thir nhit 56 c6 thé 12 ngin hon so véi chi

tiét bng 16t pit-tong &p sudt cao thit hai 57.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co cAu din dong thiy luc bao gdm héc xy lanh, pit-tong véi can pit-tong duge bd tri dbi
chd dugc bén trong hdc xy lanh va bd khuéch dai 4p suit bao gbdm phan dua vao véi ctra
vao &p suét, phan hoat dong v&i clra ra ap suét cao, budng ap sut thip va budng ap suit cao,
trong d6 phan dua vao dugc b tri bén trong can pit-tdng, trong d6 budng 4p suat thip dugc
bb tri tinh so v6i phin dua vao, trong d6 phan dua vio bao gbm van trinh tu diéu khién nbi
long vadi ctra vao ap sut, va trong d6 van trinh tu diéu khién dwoc b tri bén trong can pit-

tong.

2. Co cAu din dong thuy luc theo diém 1, trong d6 phan hoat dong dugc bb tri bén trong cin

pit-tong, va trong do budng 4p sudt cao duge b tri tinh so v6i phan hoat dong.

3. Co chu dan dong thuy luc theo diém 2, budng ap suét cao dugc b tri bén trong phan hoat
dong, va trong do can pit-tdng bao gbm dau pit-tong c¢b dinh phan hoat dong bén trong cin

pit-tong.

4. Co cu dan dong thuy luc theo diém 2, trong d6 budng 4p suét thap duoc bd tri bén trong

phén dua vao, va trong d6 cn pit-tong cb dinh phﬁn dua vao bén trong can pit-tong.

5. Co cAu dan dong thiy luc theo diém 2, trong d6 can pit-tong bao gbm cira bén cia can
pit-tdng dugc bd tri theo hudng tda tron cia cin pit-tong thiét 1ap tiép xuc long gitta bd
khuéch dai 4p sudt va hdc xy lanh.

6. Co cdu dan dong thiy luc theo diém 1, trong d6 budng 4p sut cao dugc bb tri bén trong
phan hoat ddng, va trong dé cAn pit-tong bao gbm dau pit-tong c¢b dinh phan hoat dong bén
trong can pit-tdng.

7. Co cu dan dong thuy luc theo diém 6, trong d6 budng 4p suét thap duoc bd tri bén trong
phan dua vao, va trong d6 can pit-tong cb dinh phan dwa vao bén trong cAn pit-tong.

8. Co cdu dan dong thuy luc theo didm 6, trong d6 can pit-tdng bao gbm ctra bén cia can
pit-tong dugc bd tri theo huéng tdéa tron cua can pit-tdng thiét 1ap tiép xuc léng gitta bd
khuéch dai 4p sudt va hdc xy lanh.

9. Co cdu dan dong thuy luc theo diém 1, trong d6 budng 4p sut thip duoc bb tri bén trong

phén dua vao, va trong d6 cAn pit-tong c¢b dinh phan dua vao bén trong can pit-tong.
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10. Co cdu dan dong thiy luc theo diém 1, trong d6 can pit-tdong bao gdm cira bén cua can
pit-tdng dugc b tri theo hudng téa tron cia cin pit-tong thiét 1ap tiép xuc long gitta bo

khuéch dai 4p sudt va hdc xy lanh.

11. Co cdu dan dong thuy luc theo diém 1, trong d6 clra vao ap sudt va cira ra 4p suét cao

dugc bo tri dong truc & cac dau doi dién theo truc cua bd khu€ch dai ap suét.

12. Co chu dan dong thiy luc theo diém 1, trong d6 van trinh tu didu khién duoc bd tri theo

hudng truc ctia phan dua vao.

13. Co cAu dan dong thay luc theo diém 12, trong d6 van trinh tu diéu khién duoc hoat hoa
béng 4p suat khi ap sudt & ctra vao ap sudt vuot qua gia tri cai dat trude, do d6 md kénh diéu

khién thir nhét tir cira vao ap suit dén budng 4p suét thap.

14. Co cu din dong thiy luc theo diém 1, trong d6 phan hoat dong bao gdm van cén bing
¢6 diéu khién thiét 1ap tiép xtc 1ong gilta cira vao ap suét va cira ra 4p suat cao va duoc bd

tri theo hudng truc cua phén hoat dong.

15. Co chu din dong thuy luc theo diém 14, trong d6 van can bang c6 diéu khién dugc gin
trén mat dau theo truc tha nhét cua phén dua vao, trong do mat dAu theo truc thir nhét cta

phan dwa vao tiép giap mat dau theo truc thi nhit ctia phan hoat dong.

16. Co cdu dan dong thiy luc theo didm 1, trong d6 budng ap suét thap bao gdm pit-tdng ap
sut thip va dng 16t pit-tong ap sut thip, trong d6 pit-tdng ap suét thap dwoc bb tri d6i chd
dugc so voi 6ng 16t pit-tdong ap suét thép.

17. Co céu dan dong thity lyc theo diém 1, trong d6 budng ap sudt cao bao gdm pit-tdng 4p
sudt cao va 6ng 16t pit-tdng &p suét cao, trong d6 pit-tdng ap sut cao duoc bd tri dbi chd
dugc so voi éng 16t pit-tdng ap suét cao.

18. Co ciu dan dong thity luc theo diém 17, trong d6 dng 16t pit-tdong ap sudt cao bao gém
k& ho mé kénh didu khién tht hai thiét 1ap tiép xtc 1éng giita budng 4p suét cao va van kiém
soat.

19. Co céu din dong thuy luc theo diém 1, trong do co cAu dan dong thay luc nay bao gém
b6 tiép hop bén trong thiét 1ap tiép xtc 1dng gitta cira vao ap suét va clra vao pit-tong.

20. Co cu dan dong thuy luc theo diém 19, trong d6 bod tiép hop bén trong bao gbdm phan

]am kin téa tron cb dinh dong tm bd tiép hop bén trong so vi can pit-tong.

15
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