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(21) 1-2020-04490

(57) Thiét bi dién tir bao gdm vo va cau trac anten duoc bb tri trong khong gian
ctia vo. Cu triic anten ndy bao gdm bang mach in (PCB) bao gom 16p tiép dat it
nhat mot phan va it nhat mot miéng dan duoc bd tri trén PCB theo hudng thir hai
va dugc tao cu hinh dé truyén va/hodc nhén tin hiéu thi nhat va tin hiéu thr hai
c6 tan sd nam trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz. Miéng dan bao gdm dudng
day dan tha nhat va duong diy dan thi hai. Puong day dan tht nhat dugc bd tri
trén duong 4o thir nhat di qua duong tdm cia miéng dan va tao thanh goc thir nhat
s0 v6i truc ao di qua duong tdm va vudng goc voi hudng thir hai, va duoc tao cau
hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu tht nhat c6 phan cuc thi nhat. Puong day
dan tht hai dugc bd tri trén duong o thir hai di qua duong tdm va tao thanh goc
thr hai so véi truc 4o, va duoc tao ciu hinh dé truyén va/hodc nhén tin hiéu thir
hai ¢6 phan cyc thr hai vudng goc véi phan cuc thir nhat. Tong ctia goc thir nhat

va goc thir hai gan bang 90 do.
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Linh vue ky thuit dwec dé cap
Séang ché dé cap dén anten phan cuc kép va thiét bi dién tir bao gdm anten nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi sy phat trién clia cong nghé truyén thong khong day, cac thiét bi dién tu
truyén thong duge st dung hang ngay, do d6 mic d6 st dung dung lugng tang 1én
nhanh chéng. Theo d6, gi¢i han luu lugng mang co6 thé dang gin can kiét. Sau sy
thwong mai héa hé théng truyén thong thé hé thtr 4 (4G), dé dap tmg nhu cau luu
luong dit liéu khong day dang trén da phat trién, hé thdng truyén thong (vi dy, thé hé
thit 5 (5G), hé théng truyén théng truée 5G, hojc vo tuyén méi (NR)) ma truyén
va/hodc nhén tin hiéu bang cach st dung tan sb trong s6 dai cao tan (vi du, bang tan

milimet (mmWave)) (vi du, dai tr 3 gigahéc (GHz) dén 300 GHz) dang dugc phat

trién.
Vén d& k¥ thuat

Cac cdng ngh¢ truyén thong khong day thé hé tiép theo dugc phat trién gan day
cho phép truyén/nhan tin hiéu bang cach st dung céc tAn s6 nam trong khoang tir 3
GHz dén 100 GHz, khic phuc suy hao trong khong gian tu do cao do cac dac diém tan
sb, st dung cAu tric gén hi¢u qua dé tang do lgi cia anten, va tao ra cAu tric mai lién

quan ciia modun anten.

Mbddun anten hoat dong trong dai tAn hoat dong néu trén c6 thé bao gdm, nhu 12
mot phan tir anten, it nhét mot miéng dan c6 kha niang thyc hién dé dang dd 1¢i cao va
phan cyc kép. Vi dy, modun anten co thé bao gdm cac miéng din dugc dit cach déu
nhau trén bang mach in (vi du, cAu tric anten). Trong trudng hop thuc hién phan cuc
kép, cac miéng din ndy c6 thd dwoc tao ciu hinh dé tao thanh ca phan cuc doc va phan
cuc ngang nho cdp duong day dan dugc bd tri & cac vi tri d6i xtng so v6i dudng do di
qua duong tam cua miéng din dé dong thoi truyén tin higu vo tuyén riéng thong qua
hai séng mang & cing tin s ma khong bi nhidu. Vi du, mot dudng déy dan c6 thé
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dwoc b tri trén dudng 4o song song v6i canh thir nhat ctia bang mach in va di qua
duong tdm cuia miéng dan, va duong day dan khac c6 thé duogc bo tri trén dudng do

song song véi canh thtt hai ciia bang mach in va di qua dudng tam ctiia miéng dan.

Tuy nhién, theo bd cuc duong diy din nay, nén dit ctia bang mach in ¢6 kich
thudc khac nhau (vi dy, dién tich) dbi v6i cac dudong day dan twong ung, sao cho
chénh 1ach d6 loi ¢6 thé xay ra va cac dic diém nhiéu ddu vao nhiéu dau ra (MIMO)
trong khong gian cling co thé giam di. Hon nita, khi m6dun anten nay dugc gén thing
gbc trong thiét bj dién tir sao cho miéng dan va chi tiét dan phia bén huéng vao nhau,

chénh 1éch d6 loi gitta hai phén cyuc ¢ thé ting thém do chi tiét dan phia bén.

Théng tin trén dugc dua ra lam thong tin tinh trang chi nham hd trg viéc hiéu
ctia sang che. Khong c6 sy xc dinh nao dugc dua ra, va khong c6 xac nhén nao duoc
thuc hién, v& viéc liéu bat ky di€u ndo & trén c6 thé dugc Gmg dung lam giai phap ky

thuat da biét lién quan dén sang ché hay khong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Giéi phép cho van dé
Céc khia canh cua sang ché nhim khic phuc it nhét 13 cac vin @& va/hodc cac

bt 1oi néu trén va dua ra it nhat cac lgi ich duge md ta sau day. Theo d6, mot khia

canh ctia sang ché dé xuat anten phan cuc kép va thict bi dién tir bao gdm anten nay.

Mot khia canh khéc cua sang ché d& xuét anten phan cuc kép c6 kha ning duy
tri kha ning birc xa nhu nhau gitta hai duong day din, va thiét bj dién tr bao gdm

anten phéan cuc kép.

Céac khia canh khéac s& duoc néu mot phan trong phan mo ta sau day va, mot
phan s& rd rang tir phan mé ta, hodc c6 theé ndm duge bang cach thyc hién cac phuong
an duogc thé hién.

Theo mot khia canh ciia sang ché, thiet bi dién tir dugc de xuat. Thiet bi dién tir
bao gdm vo va ciu tric anten. Vo c6 thé bao gom tam trude huong v€ hudng thir nhat,

tAm sau huéng vé& huéng dbi dién vi huéng thir nhét, va chi tiét phia bén bao quanh
2
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khong gian giita tAm trude va tAm sau. CAu tric anten co thé dugc bb tri trong khong
gian va bao gbém bang mach in (PCB) dugc bd tri trong khdng gian va bao gbm 16p
tiép dat it nh4t mot phan. C4u tric anten c6 thé con bao gdm it nhit mot miéng din
dugc b tri trén PCB theo hudng thit hai va duge tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan
tin hiéu tht nhat va tin hidu thi hai c6 tAn s6 nam trong khoéng tir 3 GHz dén 100
GHz. Miéng dan ¢6 thé bao gdm duong day dan thir nhit va dudong day dan tht hai.
DPudng day dan thu nhét ¢6 thé dugc bd tri trén dudng 4o thir nhét di qua dudng tim
ctia miéng dan va tao thanh goc thi nhét so v&i truc o di qua dudng tAm va vudng goc
véi hudng thir hai, va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu th nhét c6
phéan cuc thir nhit. Puong day din thir hai c6 thé dugc bd tri trén duong ao thi hai di
qua dudng tAm va tao thanh goc th( hai so véi truc ao, va dugc tao cAu hinh dé truyén
va/hodc nhén tin hiéu thir hai c6 phan cuc thr hai vudng goc véi phan cuc thir nhét.

Tbng cla goc thu nhét va goc thir hai co thé gan bang 90 do.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuét. Thiét bi
dién tir bao gdbm vo, man hinh, bang mach in (PCB), va it nhat mot miéng dan. Vé ¢6
thé bao gdm tim trudc hudng vé hudng tht nhét, tm sau hudng vé huéng d6i dién
véi hudng thi nhat, va chi tiét phia bén bao quanh khong gian gilta tAm trude va tim
sau. Man hinh c6 thé dugc bd tri trong khong gian dé nhin thdy dugc tir bén ngoai
thong qua it nhit mot phan cla tdm trude. PCB c6 thé dugc bb tri trong khong gian va
bao gbébm 16p tiép dét it nhat mot phan. Miéng dan c6 thé dugc bd tri trén PCB theo
huéng thir hai va dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhén tin hig¢u thu nhét va tin
hiéu thir hai ¢6 tin s6 nam trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz. Miéng dan c6 thé bao
odm dudng day din thir nhit va duong ddy dan thi hai. Puong day dAn thu nhét c6 thé
dugc b tri trén dudng 4o thir nhét di qua dudng tam cia miéng dan va tao thanh goc
thir nhét so v6i truc a0 di qua dudng tdm va vudng goc véi huong th{r hai, va dugc tao
c4u hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu tht nhét c6 phan cyc thir nhét. Puong day
d3n thir hai c6 thd duoc bd tri trén dudng &o tht hai di qua duong tdm va tao thanh goc

thir hai so véi truc a0, va dugc tao cau hinh dé truyen va/hodc nhén tin hi€u tha hai c6
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phén cuc thir hai vuéng goc voi phan cuc thtr nhat. Tong cia goc thir nhit va goc thir
hai c6 thé gin bing 90 do.

Cé4c khia canh, uu didm va dAu hiéu ndi bat clia sang ché s& trd nén rd rang véi
nguodi co hiéu biét trong linh vuc tir phén md ta chi tiét sau ddy, ma dugc két hop véi
céc hinh vé& kém theo, boc 16 cac phuong an khéc nhau cla sang ché.

Hiéu qué clia sang ché

Nhu duge mo ta & trén, hai dudng day dan dugc bd tri trong miéng din theo cac
phuong an khic nhau cla sang ché duoc bd tri dé dugc tac dong boi clng kich thude
cta nén dit. Do d6, hai duong day dan c6 thé duy tri kha nang buc xa nhu nhau, do d6
Jam cho kha ning birc xa ciia modun anten dugc cai thién.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va uu diém néu trén cling nhu cia mot s phuong 4n
cia sang ché s& 1 rang hon tir phin mo ta sau déy két hop véi cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bj dién tir d€ hd tro truyén thong mang ké
thira va truyén thong mang thé h¢ thtt 5 (5G) theo mdt phuong an clia sing ché;

Fig.3A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién bé mjt trude cta thiét bi dién tir di
dong theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.3B 12 hinh chiéu phéi canh thé hién bé mit sau ctia thiét bi dién tir di dong
duoc thé hién trén Fig.3A theo mdt phuong én cua sang ché;

Fig.3C 14 hinh chiéu phdi canh khai trién thé hién thiét bi dién tr di dong duge
thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B theo mdt phuong én cla sang ché;

Fig 4A thé hién mot phwong 4n v& chu trac clia modun anten thit ba duge the

hién trén va dugc mo ta tham chiéu dén Fig.2 theo m{t phuong én cua sang ché;
4
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Fig.4B 1a hinh v€ mat c4t 14y theo dudong Y-Y' trén Fig.4A theo mot phuong é4n
clia sang ché;

Fig.5A 12 hinh chiéu phéi canh thé hién modun anten theo mot phuong an ciua
sang ché;

Fig.5B 1a hinh chiéu bang thé hién mddun anten dugc thé hién trén Fig.5A theo

mot phuong an clia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& mat cét 14y theo duong A-A' trén Fig.5A theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a cac so dd so sanh céc dic diém birc xa trude va sau khi
thay ddi bd cuc cua hai dudng dy din cta mddun anten theo cdc phwong 4n khac
nhau cua sang ché;

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C va Fig.8D la céc hinh chiéu bing thé hién cac modun
anten cé cac bd cuc dudng ddy dan khac nhau theo cac phuong an khéac nhau cua sang

ché;

Fig.9 1a so dd minh hoa thiét bi dién t tai d6 modun anten dugc gén theo mdt
phuong an cua sang ché;

Fig.10A 1a hinh v& mat cét 14y theo dudong B-B' trén Fig.9 theo mdt phuong an
cta sang ché;

Fig.10B la hinh v& mat cét 14y theo dudong C-C' trén Fig.9 theo mét phuong an
cia sang ché;

Fig.11A va Fig.11B la cac dd thi thé hién cac dac diém suy hao do phan xa cta
hai dudng diy din ctia moédun anten twong ung vé6i cac thay ddi vé do cao chdng lap
gitta phén din va mddun anten dugc thé hién trén Fig.10A theo cac phuong an khac
nhau cta sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a cac dd thi thé hién cdc ddc didm d6 lgi cta hai duong
day din ciia mddun anten tuong Ung Vvoi cac thay dbi vé do cao chdng lap giita phan
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d3n va modun anten duoc thé hién trén Fig.10A theo cac phuong an khac nhau cia

sang che;

Fig.13A va Fig.13B 1a cac bang thé hién cdc dc diém do loi clia hai dudng day
din ctia mddun anten turong Gng véi cac thay dbi vé do cao chdng l3p va khoang cach
tach roi gitta phan din va modun anten dugc thé hién trén Fig.10A theo cic phuong an

khéc nhau cta sang ché;

Fig.14 1a hinh v& mat cit mot phz‘in thé hién trang thai trong d6 mddun anten
dugc ¢ dinh véi chi tiét phia bén cla thiét bi dién tr theo mdt phuong an cua sang

ché;

Fig.15A va Fig.15B la cé4c hinh chiéu phdi canh thé hién mddun anten va chi

tiét d& theo cac phuong éan khac nhau clia sang ché;

Fig.16 1a hinh v€& mait cét 14y theo duong D-D' trén Fig.14 theo mdt phuong én

cua sang cheé; va

Fig.17 1a hinh chiéu phéi canh thé hién mddun anten theo cac phuong dn khéc

nhau cta sang ché theo mdt phuwong 4n ctia sang che.

Xuyén sudt cac hinh V&, can chu ¥ rang cac s6 chi dan gidng nhau dugc st dung
cho céc phén tt, dAu hiéu va cAu trac giéng hogc tuong tw nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau day c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo dugc cung cip
nhim hd tro cho viéc hidu toan dién cac phuong an khic nhau cla sang ché nhu duoc
xéc dinh boi yéu cdu bao h va dang twong duong cla no. Phin md t4 niy bao gom
cac chi tiét cu thé dé hd tro viée hiéu sang ché nhung ching chi don thuén 1a cac vi du.
Theo d6, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén thiy ring cc thay d6i
va cai bién khac nhau cia cic phuong an khac nhau dugc mo ta ¢ day co thé dugc
thuc hién ma khong tach roi khéi pham vi va ban chét cta sang ché. Ngoai ra, cac md
ta vé céc chirc ning va két céu da duoc bibt dén co thé dugc bd qua dé cho rd rang va

suc tich.
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Céc thuét ngit va cac tir nglt dugc sir dung trong phin mo ta va yéu cau bao hd
sau khong gidi han & nghia thu myc, ma chi duge st dung bdi téc gia sang ché dé cho
phép hiéu 15 va thdng nhit sang ché. Theo do, 1o rang d6i voi nguoi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc rang phan mb ta cla nhiéu phuong 4n cia sang ché sau day duoc
d& xuét chi nham muc dich minh hoa va khong lam giéi han séng ché nhu duoc thé

hién trong bd y€u cu bao hd kém theo va dang tuong duong clia no.

Can hidu ring dang s6 it bao gbm céc dang s6 nhiéu trir khi c6 quy dinh khéc.
Do d6, vi dy, tham chiéu dén "mot bé mit thanh ph'?ln" bao gdm tham chiéu dén mot

hodc nhi€u beé mat nay.

Déi voi phdn md ta ciia cac hinh v&, cac so chi dan giong nhau ¢6 thé duge s

dung dé dé cip dén céac phan tir giong nhau hodc co lién quan.

Nhu duge st dung & ddy, mdi trong sb cac cum tir nhu “A hodc B”, “it nhét mot
trong sb A va B”, “it nhit mot trong sb A hodc B”, “A, B, hoic C”, “it nhét mot trong
sb A, B, va C”, va “it nhét mot trong sb A, B, hodc C” ¢c6 thé bao gém mot trong 36,
hodc tht ca cac két hop kha di bét ky ciia cac dbi twong duge cing danh sd trong mot

trong sO cac cum tur tuong Ung.

Nhu duoc st dung & ddy, cac thuat ngit nhu “thw nhat” va “thi hai” ¢6 thé dugc
st dung chi dé phan biét cac thanh phan twong tng v6i nhau, va khong gi6i han céc
thanh phan trong khia canh khac, chang han nhu mutc dd quan trong hodc thir tu. Néu
mot ph?ln t, chéng han nhu phz“m ttr thir nhat, duoc dé cap dén, cung véi hodc khong
cung v6i thuat ngtt “hoat dong duoc” hoac “truyén thong dugc”, 1a “dugc ghép ndi
voi”, “dugc ghép ndi vao”, “dugc ndi cung”, hodc “duoc ndi voi” ph?ln tr khéc, chéng
han nhu phan ti thi hai, viéc nay c6 nghia rang phén ti ¢6 thé dwoc ghép ndi véi phan
tir khac mot cach truc tiép (vi du, dung day), khong ddy, hodc thong qua phén t thir
ba.

Fig.1 minh hoa thiét bi dién tr trong moi trudng mang theo mot phuwong an cla

sang che.
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Theo Fig.1, thiét bi dién t&r 101 trong mdi truong mang 100 c6 thé truyén thong
véi thiét bi dién tir 102 thong qua mang thi nhét 198 (vi du, mang truyén thong khong
day tAm gan), hogc thiét bi dién tir 104 hoic médy chu 108 thong qua mang thr hai 199
(vi du, mang truyén thong khong day tAm xa). Thiét bi dién t& 101 c6 thé truyén thong
v6i thiét bi dién tir 104 thong qua may chi 108 (khong duge thé hién). Thiét bi dién tir
101 bao gdm bo xir Iy 120, bd nhé 130, thibt bi nhap 150, thiét bi xuat am thanh 155,
thiét bi hién thi 160, mddun 4m thanh 170, mddun cam bién 176, giao dién 177,
moédun xuc gidc 179, mddun camera 180, mddun quan ly nguén dién 188, pin 189,
mddun truyén thong 190, modun dinh danh chu thué bao (SIM) 196, va mddun anten
197. It nhét mdt trong s6 céac thanh phén ¢6 thé dugc bd qua trong thiét bi dién ttr 101,
hodc mot hodc nhiéu thanh ph?m khéc c6 thé duge bd sung vao thiét bi dién tir 101.
Mot sb thanh phﬁn ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang mot mach tich hgp duy nhét. Vi
duy, m6dun cam bién 176 c6 thé dugc thuc hién dudi dang dugce tich hgp trong thiét bi
hién thi 160.

B xit 1§ 120 ¢6 thé thuc thi chuong trinh 140 dé didu khién it nhat mot thanh
phan phén cting hoic phin mém khéc cua thiét bi dién tir 101 dugc ghép nbi voi bd xtr
ly 120, va co thé thuc hién cc qua trinh x 1y va tinh toan dit li¢u khac nhau. La it
nh4t mot phan ctia qué trinh xi 1y va tinh toan dit liéu, bo xir Iy 120 c6 the tai 1énh
hodc dit liéu nhan dugc tir thanh ph?m khac trong bd nhé kha bién 132, xi ly 1énh hoic
dit lidu duoc luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dit liéu két qua trong bd nhé khong
kha bién 134. Bo xtt Iy 120 c6 thé bao gdm bd xu Iy chinh 121 (vi dy, bd x{r Iy trung
tam (CPU) hoic bo xit Iy tmg dung (AP)), va bd xur 1y phu 123 (vi duy, b xt ly dd hoa
(GPU), b6 xir ly tin hiéu hinh anh (ISP), bd xi Iy trung tdm cam bién, hodc bo xtt Iy
truyén thong (CP)) ma c6 thé hoat dong ddc 1ap, hodc két hop v6i, bo xir 1y chinh 121.
Ngoai ra hodc theo cach khac, bo xir ly phu 123 ¢o6 thé duoc lam thich tng dé tiéu thy
it dién hon bd xtt 1y chinh 121, hodc danh riéng cho chirc nang cu thé. B xur 1y phu
123 ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang riéng r& véi, hodc 1a mot phén ctia bd xtt Iy chinh

121.
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B0 xtt Iy phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sd chirc ning hodc céc trang thai
lién quan voi it nhit mdt thanh phan trong s& cac thanh phan cla thiét bi dién tir 101,
thay vi b xir Iy chinh 121 trong khi bd xtr ly chinh 121 trong trang thai khong hoat
dong (vi du, ngn), hodc cling voéi b xtr ly chinh 121 trong khi b xt ly chinh 121
trong trang thai hoat dong. B9 xtt ly phu 123 (vi dy, bd xir Iy tin hiéu hinh &nh (ISP)
hodc CP) co thé dugc thuc hién duéi dang mot phéan cta thanh phan khéc (vi du,
mddun camera 180 hodc mddun truyén thong 190) thuc hién dugc chirc nang lién quan

v6i bd xir Iy phu 123.

B6 nhé 130 ¢6 thé luu céc dit liéu khac nhau duge st dung boi it nhit mot
thanh phdn ctia thiét b dién tr 101, chang han nhu chuong trinh 140 va d li¢u nhap
hoc dit lidu xult cho lénh lién quan. B nhé 130 c6 thé bao gom bo nhé kha bién 132
hoic bo nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duge luu trong by nh¢ 130 lam phin mém va c6 thé
bao gdm hé diéu hanh (OS) 142, phan sun 144, va cac ung dung 146.

Thiét bi nhap 150 c6 thé nhan 1énh hoge dit liéu cin duge sir dung bdi b xir Iy
120 cita thiét bi dién tir 101, tir bén ngodi (vi dy, ngudi ding) cta thiét bi dién tir 101.
Thiét bi nhap 150 c6 thé bao gém micrd, chuot, ban phim, hodc but k§ thuét $6.

Thiét bi xudt 4m thanh 155 c6 thé xuat tin higu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
dién tir 101 va co thé bao gém loa hodc bd thu. Loa co thé dugc st dung cho cac muc
dich thong thuong, ching han nhu choi da phuong tién hogc choi ban ghi 4m, va thiét
bj nhn ¢6 thé duge sir dung dé nhan cude goi dén. Thiét bi nhan co thé dugc thuc hién

dudi dang riéng ré v6i, hodc 1a mot phan cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 th8 cung cép thong tin truc quan ra bén ngoai (vi du,
ngudi ding) cta thiét bi dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 c6 th8 bao gdm man hinh,
thiét bi tao anh toan ky, hodc mdy chiéu va mach diéu khién @& diéu khién man hinh,
thibt bi tao anh toan k¥, va mdy chiéu tuong tmg. Thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdbm

mach cam ung dugc 1am thich img d€ nhan dién cham, hodc mach cam bién (vi du,
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c4m bién 4p luc) dugc 1am thich ng dé do cuong do luc nhan dugc bdi thao tac cham.

Modun 4m thanh 170 ¢6 thé chuyén ddi Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc
lai. Modun 4m thanh 170 c6 thé nhan Am thanh thong qua thiét bi nhép 150, hodc Xuét
am thanh thong qua thiét bi xuit am thanh 155 hogc tai nghe cta thiét bi dién tir ngoai
vi (vi du, thiét bi dién tr 102) truc tiép (vi du, ding ddy) hodc khong day duoc ghép
ndi vé6i thiét bi dién tir 101.

Modun cam bién 176 c¢6 thé nhan biét trang thai hoat dong (vi du, ngudn dién
ho#c nhiét d9) cua thiét bi dién tir 101 hodc trang thai moi truong (vi dy, trang thai ctua
ngudi ding) bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hoac gia tri
dit liéu twong tng véi trang thai dugce phat hién. Modun cam bién 176 c6 thé bao gom,
cam bién ct chi, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p suét khong khi, cam bién
tir tinh, cam bién gia tdc, cam bién luc nam, cam bién tiém cén, cam bién mau sic,
cam bién hdng ngoai (IR), cam bién sinh tric, cdm bién nhiét d9, cam bién do Am,

hodc cam bién &nh sang.

Giao dién 177 ¢6 thé hd trg mot hoic nhiéu giao thirc quy dinh dugc st dung
cho thiét b dién tir 101 d& duoc ghép néi véi thiét b dién tir ngoai vi 102 truc tiép (vi
du, dung day) hodc khong day. Giao dién 177 ¢6 thé bao gdm giao dién da phuong tién
d6 phan giai cao (HDMI), giao dién bus két ndi da niang (USB), giao dién thé nhé bao
mét k§ thuat s6 (SD), hodc giao dién 4m thanh.

Cuc ndi 178 c6 thé bao gdm cdng ndi qua d6 thiét bi dién tir 101 co thé ndi vat
Iy v6i thibt bi dién tir ngoai vi 102. Cwe ndi 178 ¢6 thé bao gdm cdng nbi HDMI, cbng
néi USB, cdng nbi thé nhé SD, hodc cbng nbi 4m thanh.

Mobdun xtic gidc 179 ¢6 thé chuyén ddi tin higu dién thanh kich thich co hoc (vi
duy, rung hodc chuyén dong) hodc kich thich dién ma co6 thé duoc nhan thiy béi nguoi
dung thong qua cdm nhén xuic gidc hodc cam giac cuia ngudi dung. Modun xuc gidc
179 ¢6 thé bao gém dong co, phz‘in ttr 4p dién, hodc bd kich thich dién.

Mbdun camera 180 ¢6 thé chup anh tinh hodc anh dong. M6dun camera 180 co
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thé bao gdm mot hogc nhidu théu kinh, cAm bién hinh anh, b xir ly tap 1énh, hoac bo
nhé dén flash.

Modun quan ly ngudn dién 188 c6 thé quan ly ngudn dién duge cép cho thiét bi
dién tir 101. Mddun quan Iy ngudn dién 188 c6 thé duge thuc hién dudi dang it nhét
mot phan cia mach tich hop quan Ly ngudn dién (PMIC).

Pin 189 c6 thé cAp dién cho it nhét mot thanh phdn ciia thiét bi dién tir 101 va
¢6 thé bao gdm pin so cip khong sac lai dugc, pin thir cAp sac lai dugc, hodc pin nhién
liu.

Mobdun truyén thong 190 c6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép hoic
kénh truyén thong khong ddy gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir ngoai vi va
thuc hién truyén thong thong qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Mddun truyén
thong 190 ¢o thé bao gdbm mot hodc nhiéu bo xtt ly truyén thong ma c6 thé hoat dong
doc 1ap v6i bo xur Iy 120 (vi du, AP) va hd trg truyén thong tryc tiép hoic truyén thong
khong day. Modun truyén thong 190 co thé bao gdbm mddun truyén thong khong day
192 (vi dy, modun truyén thong dang chia 6, modun truyén thong khong day tAm gan,
hoic mddun truyén thong dimg hé thong vé tinh dinh vi toan cdu (GNSS) ) hodc
mddun truyén thong dung day 194 (vi dy, modun truyén thong mang ndi bd (LAN)
hodc modun truyén thong dung duong dién (PLC)). Cac modun truyén thong tuong
ng nay co thé truyén thong véi thiét bi dién tir ngoai vi thong qua mang thi nhét 198
(vi du, mang truyén thong tAm gan, ching han nhu BluetoothTM, mang khong day
truc tiép, hodc hiép hoi dir liu hdng ngoai (IrDA)) hodc mang tht hai 199 (vi du,
mang truyén thong tAm xa, ch'flng han nhu mang thiét bi di dong, Internet, hodc mang

mdy tinh (vi du, LAN hoédc mang dién rong (WAN)).

Céc loai mddun truyén thong khéac nhau co thé duogc thuc hién dudi dang mot
thanh phan (v dy, mot chip), hogc c6 thé dugc thuc hién dudi dang nhiéu thanh phan
(vi du, nhidu chip) riéng r& v6i nhau. Modun truyén thong khong day 192 c6 thé dinh
danh va xac thyuc thiét bi dién tr 101 trong mang truyén thong, chéng han nhu mang

thir nhat 198 hodc mang th hai 199, bang cach st dung thong tin thué bao (vi dy, dinh
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danh thué bao di dong quéc t& (IMSI)) dugc luu trong SIM 196.

Mobdun anten 197 ¢6 thé truyén hodc nhén tin hiéu hodc dién dén hodc tir thiét
bi dién tir ngoai vi. Modun ang ten 197 cd thé bao gdm ing ten bao gbm phan tir birc
xa bao gbdm vat liéu dAn hodc hinh miu dan dugc tao thanh trong hodc trén tdm nén (vi
du, bang mach in (PCB)). M6dun dng ten 197 ¢ thé bao gébm cac ang ten. Trong
treong hop nay, it nhit mot anten phu hgp v6i phuong phép truyén thong dugc st
dung trong mang truyén thong, chéng han nhu mang thir nhéat 198 hodc mang thit hai
199, ¢6 thé duge lva chon bdi mddun truyén thong 190 tir cac anten. Tin hi€u hodc
dién c6 thé sau d6 dugc truyén hodc dugc nhan giita moédun truyén thong 190 va thiét
bi dién tir ngoai vi thong qua it nhit mot dng ten dugc chon. B phan khac (vi dy,
mach tich hop tan s6 vo tuyén (RFIC)) ngoai phén tir birc xa 6 thé con duoc tao thanh

lam mot phan cia modun dng ten 197.

ft nhat mot s& bo phan duge md ta & trén co thé dugc ghép véi nhau va tin higu
truyén thong gifta chung théng qua phuong phap truyén thong ndi bién (vi du, bus,
cong nhap/xut van ning (GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (SPI), hoic giao dién bd

xtr ly cong nghiép di dong (MIPI)).

Céc 1énh hodc dit li€u co thé duogc truyén ho#c dugc nhan gitta thiét bi dién tu
101 va thiét bi dién tir ngoai vi 104 thong qua mdy chii 108 duge ghép nbi v6i mang
tht hai 199. MJi trong sb cac thiét bi dién t&r 102 va 104 co thé cung loai, hodc khac
loai, v6i thiét bi dién tir 101. TAt ca hodic mdt sb hoat dong can dwoc thyc thi & thiet bi
dién tir 101 c6 thé duge thuc thi & mot hogie nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi 102, 104,
hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién tr 101 can thyc hién chtrc nang hodc dich vu mot
céch tw dong, hodc d& dap tmg lai yéu clu tir ngudi ding hogc thiét bi khac, thi thiét bi
dién tir 101, thay vi, hodc ngoai viéc thyc thi chitc nang hodc dich vy, c6 thé yéu cau
mot hodc nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi thyc hién it nhét mot phé“tn cta chirc nang hodc
dich vu. Mot hogic nhidu thiét bi dién tir ngoai vi nhan yéu cau c6 thé thuc hién it nhét
mot ph?m cta chirc ning hodc dich vu duoc yéu cau, hoic chirc ning phy hodc dich vu
phu lién quan dén yéu cau, va chuyén dau ra thuc hién dén thiét bi dién tr 101. Thiét
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bi dién tir 101 ¢6 thé tao ra dAu ra, ma c6 thé x Iy thém hogc khong xi Iy thém dau ra
nay, lam it nhét mot phﬁn cua tra 1oi cho yéu ciu. Dé dat duoc muc dich nay, cong
nghé dién toin ddm may, dién toan phén tan, hoic dién toan may khach - may chu co

thé duoc st dung, chéng han.

Thidt bi dién tir theo mot phuong n c6 thé 1a mot trong s cac loai thiét bi dién
tit khac nhau, bao gdbm, nhung khong bi gi¢i han & thiét bi truyén théng cam tay (vi du,
dién thoai thong minh), thiét bj may tinh, thiét bi da phuong tién cAm tay, thiét bi y té
cAm tay, camera, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi trong nha. Tuy nhién, thiét bi dién tir
khong bi gioi han & thiét bi bt ky dwgc mo ta & trén.

Céc phuong an khdc nhau cua sang ché va céac thuat ngit dugc st dung & ddy
khong nhim gi6i han céc déu hiéu k¥ thuat duoc thyc hién ¢ ddy ¢ cac phuong 4n cu
thé va bao gdbm céc phuong 4n thay dbi, trong tu hoic thay thé khac nhau cho phuong

an tuong ung.

D61 v6i phan md ta cia cac hinh v&, cic so chi dan giong nhau c6 thé duge su

dung dé dé cap dén céc phan tir giong nhau hodc c6 lién quan.

Dang s it ctia danh tlr twong Gng v6i d6i tuong c6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu
d6i twong d6, trlr khi ¢6 quy dinh khac. Nhu duge st dung & day, mdi trong sb cac
cum tir nhu “A hodc B”, “it nhét mot trong s6 A va B”, “it nhat mot trong s6 A hoic
B”, “A, B, hoic C”, “it nhat mot trong sb A, B, va C”, va “{t nhit mot trong sd A, B,
hodc C” ¢6 thé bao gdm mot trong s, hodc tat ca cac két hop kha di bét ky ctia cac dbi

tuong duge cung danh s6 trong mot trong sb cac cum tir twong ung.

Nhu dugc st dung & day, cac thudt nglt nhu “thh nhat” va “thir hai” c¢6 thé dugc
st dung chi dé phan biét céc thanh phén twong tng v6i nhau, va khong gi¢i han cac
thanh phén trong khia canh khac (vi du, d0 quan trong hodc thu tu). Néu mot phﬁn tr
(vi dy, phan ti thir nhit) dugc dé cap dén, cling v6i hodc khong cung vé6i thudt ngit
“hoat dong dugc” hodc “truyén thong dugc”, 1a “dugc ghép nbi voi”, “dugc ghép nbi

va0”, “duge ndi cing”, hodc “dugc ndi voi” phan tir khac (vi du, phan tir thir hai), viéc
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nay c6 nghia rang phan ti ¢6 thé dugc ghép nbi véi phén tir khac mot cach truc tiép (vi

du, dung day), khong day, hodc thong qua phén tir thit ba.

Thuit nglt “mddun” co thé bao gdm thanh phan dugc thuc hién trong phén
cung, phﬁn mém, hoic ph?m sun, va co thé duoc st dung thay thé duogc voi cac thuat
ngit khac, vi du, “logic”, “khéi logic”, “phén”, hodc “mach”. Modun co thé 13 mot
thanh phan tich hop, hodc thanh phan hoic phin t6i gian cla nd, dugc lam thich tng
dé thuc hién mot hodc nhiéu chtic ning. Vi dy, theo mot phuong an, moddun c6 thé

duoc thyc hién dudi dang mach tich hop chuyén dung (ASIC).

Céc phuong an khac nhau nhu dugce thue hién & day co thé dugc thuc hién dudi
dang ph??m mém (vi du, chuong trinh 140) bao gém mot hodc nhiéu 1énh dugce luu
trong phuong tién luu trit (vi du, bd nhd trong 136 hodc b nhé ngoai 138) ma doc
duoc béng may (vi du, thiét bi dién tir 101). Vi dy, bd xu ly (vi dy, bd xu ly 120) cua
méy (vi dy, thiét bi dién tir 101) c6 thé goi ra it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu 1énh
duoc luu trong phuong tién luu trit, va thuc thi no, béng cach str dung hodc khong su
dung mdt hogc nhidu thanh phin khac dudi sy diéu khién cia bd xir Iy. Viéc nay cho
phép may hoat dong dé thuc hién it nhit mdt chirc ning theo it nhit mét 1énh duoc goi
ra. MOt hodc nhiéu 1énh c6 thé bao gf‘)m ma duogc tao ra boi trinh bién dich hodc ma
thuc thi duoc bing trinh thong dich. Phuong tién luu trit doc dugc bing may c6 thé
duoc cung cip dudi dang phuong tién luu trit tam thoi. Trong d6, thudt ngit “tam thoi”
don gian c6 nghia 13 phuong tién luu trit 1a thiét bi hiru hinh, va khong bao gdm tin
hiéu (vi du, séng dién tir), nhung thuét ngi nay khong phan biét gifta viéc noi nao ma
dit liéu dugce luu ban vinh ciru trong phuong tién luu trit va noi ndo ma dit licu duoc

luu tam thoi trong phuong tién luu trit.

Phwong phép theo mdt phuong én cua sang ché ¢ thé dugc bao gdm va dugce
cung cip trong san phim chuong trinh méy tinh. San phim chuong trinh méy tinh c6
thd dugc trao dbi dudi dang san phim gifta nguoi ban va ngudi mua. San pham
chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc phan phdi dusi dang phuong tién luu trit doc duogc
bing may (vi du, dfa nén b nhé chi doc (CD-ROM)), hogc dugce phan phéi (vi du, tai
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xubng hoic tai 1én) truc tuyén thong qua ctra hang ng dung (vi dy, PlayStoreTM),
hodc gitta hai thiét bi nguoi dung (vi dy, dién thoai thong minh) mot cach truc tiép.
Néu dugc phan phdi truc tuyén, it nhit mot phan cla san phim chwong trinh may tinh
c6 thé duge tao ra tam thoi hodc it nhét dugce luu tam thoi trong phuong tién luu trit
doc dwgc bing may, ching han nhu bd nhé cua may chu cia nha san xuét, may chi

cta cira hang tmg dung, hodc mday chi chuyén ti€p.

M&i thanh phan (vi du, mddun hodc chuong trinh) trong s6 cac thanh phan dugc
mb ta & trén c6 thé bao gdm mot thuc thé hodc nhidu thye thé. Mot hogc nhiéu thanh
phﬁn dugc md ta & trén co thé duoc bo qua, hodc mdt hodc nhiéu thanh phﬁn khac cb
thé dugc bd sung. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac thanh phﬁn (vi du, cac modun
hodc cac chuong trinh) c6 thé dugc tich hop thanh mgt thanh phan. Trong trudng hop
nay, thanh phan dugc tich hop van ¢6 thé thyc hién mot hodc nhidu chtrc ning ciia mdi
trong sb cac thanh phén theo cich gidng nhau hogc twong tu khi chiing dugc thuc hién
b&i thanh phan twong tng trong s6 cac thanh phan truée khi tich hop. Cac hoat dong
duoc thyc hién boi modun, chuong trinh, hodc thanh phén khéc ¢6 thé duge thuc hién
tudn tu, theo cach song song, 13p lai, hodc phéng doan, hodc mot hodc nhiéu hoat dong
¢6 thé duogc thuc thi theo thir tw khac nhau hodc dugc bd qua, hodc mot hodc nhiéu

hoat dong khac co thé dugc bd sung.

Fig.2 minh hoa thiét bi dién tir 200 trong moi truong mang bao gbdm cac mang

thiét bi di dong theo mdt phuong 4n ciia sdng ché.

Theo Fig.2, thiét b dién tir 101 bao gdm b xir Iy truyén thong tht nhét 212, bd
Xt 1y truyén thong thir hai 214, RFIC thit nhat 222, RFIC thir hai 224, RFIC thir ba
226, RFIC thir tu 228, mach thu tAn s6 vo tuyén (RFFE) thi nhat 232, RFFE thir hai
234, m6dun anten th nhéit 242, mddun anten tht hai 244, anten 248, bd xu Iy 120, va
bd nhé 130. Mang thir hai 199 bao gém mang thiét bi di dong thu nhét 292 va mang
thiét bi di dong thir hai 294. Thibt bi dién tir 101 c6 thé con bao gdm it nhat mdt trong
sb cac thanh phan dugc md ta tham chiéu dén Fig.1, va mang thtr hai 199 ¢6 thé con
bao gdm it nh4t mot mang khac. BO xir ly truyén thong thir nhat 212, bd xi Iy truyén
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thong thit hai 214, RFIC thir nhit 222, RFIC thir hai 224, RFIC thir tw 228, RFFE thir
nhét 232, va RFFE thi hai 234 ¢6 thé tao thanh it nhit mot phan cia modun truyén
thong khong day 192. RFIC thu tu 228 c6 thé duge bo qua hodc duge bao gdm 1am
mdt phan ctia RFIC tht ba 226.

B xir Iy truyén thong thir nhit 212 c6 thé thiét 1p kénh truyén thong cua dai
dwoc stt dung dé truyén thong khong day bing mang thiét bi di dong thir nhat 292 va
hd trg truyén thdong mang ké thira thong qua kénh truyén thong da dugc thiét 1ap.
Mang thiét bi di dong tht nhét c6 thé 12 mang ké thira bao gdbm mang thé hé thir hai
(2G), 3G, 4G, hoidc tién héa dai han (LTE). B9 xu ly truyén thong tht hai 214 ¢6 thé
thiét 1ap kénh truyén thong twong Gng voi dai duge chi dinh (vi du, khoang 6 GHz dén
khoang 60 GHz) trong sb cac dai d& duoc st dung dé truyén thong khong day voi
mang thiét bi di dong thtr hai 294, va hd tro truyén thong mang 5G nho kénh truyén
thong duge thiét 1ap. Mang thiét bi di dong thir hai 294 ¢6 thé 1a mang 5G dugc xde
dinh trong du 4n dbi tac thé hé thu 3 (3GPP).

B§ xt 1y truyén thong thir nhit 212 hodc bd xt 1y truyén thong tht hai 214 ¢6
thé thiét 1ap kénh truyén thong tuong tmg v6i dai dugc chi dinh khac (vi dy, khoang 6
GHz hoic nhé hon) trong sb cac dai duge st dung dé truyén thong khong day véi
mang thiét bi di dong thu hai 294 va hd trg truyén théng mang 5G nhd kénh truyén
thong dugc thibt 1ap. Bo xi Iy truyén thng thtr nhét 212 va bd xi Iy truyén thong th
hai 214 ¢6 thé dugc thuc hién trong mot chip hodc mot goi. Bo xu ly truyén thong tha
nhit 212 hodc bd xi 1y truyén thong thit hai 214 ¢6 thé dugc tao thanh trong mot chip
hodc mot goi véi bd xt Iy 120, bd xtr Iy phu 123, hodc modun truyén thong 190.

Sau khi truyén, RFIC thtt nhit 222 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu dai gbc duge tao
ra bdi bd xit Iy truyén thong thir nhéit 212 thanh tin hiéu tin s6 vo tuyén (RF) nim
trong khoang tr 700 MHz dén khoang 3 GHz dugc st dung trong mang thiét bi di
dong th nhét 292 (vi du, mang ké thira). Sau khi nhan, tin hi¢u RF c6 thé nhan duoc
tir mang thiét bi di dong thir nhét 292 nho mddun anten thir nhat 242 va duge xit Iy so
bd nho REFE thir nhat 232. RFIC thit nhit 222 c6 thé chuyén doi duge x Iy so b tin
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hiéu RF thanh tin hiéu dai gbc d€ duge xr Iy boi b xt Iy truyén thong thir nhit 212.

Sau khi truyén, RFIC thit hai 224 c6 thé chuyén ddi tin hi¢u dai gbc duoc tao ra
boi bd xit Iy truyén thong thir nht 212 hoge bd xir Iy truyén thong thir hai 214 thanh
tin hiéu RF (sau day 13, tin hiéu RF 5G Sub6) cia dai Sub6 (vi du, 6 GHz hodc nho
hon) dé dugc st dung trong mang thiét bi di dong thir hai 294 (vi du, mang 5G).

Sau khi nhén, tin hiéu RF 5G Sub6 c6 thé nhan duoc tir mang thiét bi di dong
thir hai 294 (vi du, mang 5G) nhd modun anten thr hai 244 va dugce xur Iy trude nho
RFFE thtt hai 234. RFIC tht hai 224 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu RF 5G Sub6 dugce xt
ly so bd thanh tin hi¢u dai gbc @& duge xur ly boi bo xir Iy truyén thong twong ing cia

bo xt 1y truyén thong thu nhét 212 hodc bd xut ly truyén thong thir hai 214.

RFIC thtr ba 226 c6 thé chuyén ddi tin hiéu dai gbe duge tao ra boi bo xir 1y
truyén thong tha hai 214 thanh tin hi¢u RF (sau day 13, tin hiéu RF 5G Above 6) cua
dai 5G Above6 (vi du, khoang 6 GHz dén khoang 60 GHz) dé dugc st dung trong
mang thiét bi di dong thtt hai 294 (vi dy, mang 5G). Sau khi nhan, tin hiéu RF 5G
Above 6 ¢6 thé nhan duge tir mang thiét bi di dong tht hai 294 nho anten 248 va dugc
xit 1§ so bo nhoy RFFE thit ba 236. RFIC thit ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin hidu RF 5G
Above 6 dugc xit 1y so bd thanh tin hidu dai gbe dé duge xir Iy bdi bo xit 1y truyén
thong thir hai 214. RFFE thir ba 236 ¢6 thé dugc tao thanh lam mot phan cta RFIC thi
ba 226.

Thiét bj dién tir 101 c6 thé bao gdm RFIC thir tu 228 riéng r& v6i RFIC tht ba
226 hoic 12 it nhat mot phan ctia RFIC tht ba 226. Trong truong hop nay, RFIC tht tu
228 c6 thé chuyén ddi tin hidu dai gbc dugc tao ra bai bd xir Iy truyén thong tht hai
214 thanh tin hiéu RF (sau day 1a, tin hi¢u tan s trung giari (IF)) cta dai tan trung gian
(vi duy, nam trong khoang tir 9 GHz dn khoang 11 GHz) va chuyén tin higu IF dén
RFIC thtt ba 226. RFIC thtt ba 226 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu IF thanh tin hiéu RF 5G
Above6. Sau khi nhén, tin hiéu RF 5G Above6 €6 thé nhan duoc vtl‘r mang thiét bi di
dong thir hai 294 nho anten 248 va duoc chuyén doi thanh tin hiéu IF béng RFIC thit

ba 226. RFIC thit tu 228 c6 thé chuyén ddi tin hiéu IF thanh tin hiéu dai gbc dé dugc
17 ‘ |
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Xt Iy béi bd xir Iy truyén thong thir hai 214.

RFIC thir nhat 222 vi RFIC thir hai 224 ¢6 thé dugc thyc hién thanh it nhat mot
phén ctia mot g6i hodc mot chip. RFFE thir nht 232 va RFFE thir hai 234 ¢6 thé dugc
sir dung trong it nhit mot phin ctia mdt géi hodc mot chip. ft nhit mot trong s6 modun
anten thir nhit 242 va mddun anten thi hai 244 c6 thé duoc bd qua hodc c6 thé dugc

két hop v6i modun anten khac dé it 1y tin higu RF clia cdc dai twong ing.

RFIC thtt ba 226 va anten 248 c6 thé duogc bd tri & cung tim nén dé tao thanh
modun anten thi ba 246. Vi du, mddun truyén thong khong day 192 hodc bo xur ly 120
c6 thé dwoc bd tri & tAm nén thu nhit (vi du, bang mach in chinh (PCB)). RFIC thit ba
226 duge b tri trong khu vyc riéng phén (vi du, bé mit phia dudi) cla tAm nén thir
nhét va tAm nén thi hai riéng r& (vi dy, PCB con), va anten 248 duoc bd tri trong khu
vuc riéng phan khéac (vi du, bé mit phia trén) cla tAm nén thi nhit va tim nén tht hai
riéng ré& nho do6 tao thanh médun anten th ba 246. Béng bd cuc RFIC tht ba 226 va
ang ten 248 trong cung tdm nén, chidu dai cia duong truyén gita chung c6 thé giam di.
Viée nay c6 thé 1am giam suy hao (vi dy, suy gidm) tin hiéu cta tan sb dai cao (vi du,
khoang 6 GHz dén khoang 60 GHz) dé dugc st dung trong truyén thong mang 5G boi
dudng truyén. Do d6, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé cai thién chit luong hodc tdc do

truyén thong bing mang thiét bi di dong tht hai 294.

Anten 248 ¢6 thé dugce tao thanh trong mang anten bao gbdm cac phan tr anten
¢6 thé duge stt dung dé tao chum. Trong truong hop nay, RFIC thir ba 226 c6 thé bao
gdm cac bd dich pha 238 twong g v6i cac phan tir anten 12 mot phén ctia RFFE tha
ba 236. Sau khi truyén, mdi trong s6 cac bo dich pha 238 ¢6 thé chuyén d6i pha ctia tin
hiéu RF 5G Above6 dé duoc truyén ra bén ngoai (vi dy, tram géc cua mang 5G) cua
thiét bi dién tt 101 thong qua phan tir ng ten twong tmg. Sau khi nhan, mdi trong s6
céc bd dich pha 238 c6 thé chuyén dbi pha cta tin hi¢u RF 5G Above6 nhén dugc tir
bén ngoai vé ciing pha hodc gin nhu cung pha théng qua phén tr dng ten twong Gng.
Viéc nay cho phép truyén hodc nhan nho viéc tao chum gitra thiét bi dién t& 101 va
bén ngoai.
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Mang thiét bi di dong thir hai 294 ¢6 thé hoat dong (vi du, doc 1ap (SA)) mot
céch ddc 18p v6i mang thiét bi di dong thi nhét 292 (vi du, mang ké thira) hoge c6 thé
hoat dong (vi du, khong doc 1ap (NSA)) két hop v6i mang thiét bi di dong tht nhét
292. Vi dy, mang 5G ¢6 thé chi c6 mang truy nhap (vi du, mang truy nhap v tuyén 5G
(RAN) hoic RAN thé hé¢ tiép theo (NG)) va khong c6 15i thé hé tiép theo NGC). Sau
khi truy nhap vao mang truy nhap cia mang 5G, thiét bi dién t&r 101 c6 thé truy nhap
vao mang bén ngoai (vi du, Internet) dudi sy diéu khién ctia mang 13i (vi du, mang 15i
chuyén mach géi cai tién (EPC)) cuia mang ké thira. Thong tin giao thitc LTE dé truyén
thong bing mang ké thira hoic thong tin giao thic vo tuyén méi (NR) dé truyén thong
bang mang 5G c6 thé duoc luu trong bd nhé 130 dé duoc truy nhap bang bd xtr Iy 120,
b6 xt 1y truyén thong thir nhdt 212, hodc bo xir Iy truyén thong thir hai 214.

Fig.3A 14 hinh chiéu phéi canh phia trude minh hoa thiét bi dién tir di dong 300

theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.3B 14 hinh chiéu phdi canh phia sau minh hoa thiét bi dién tir di dong 300

theo mo6t phuong an cla sang ché.

Theo Fig.3A va Fig.3B, thiét bi dién t& di dong 300 bao gdm v6 310 bao gom
b& mit thir nhit (hoc bé mit truc) 310A, bé mit thir hai (hodc bé mit sau) 310B, va
bé mit bén 310C bao quanh khéng gian gitta bé mat thir nhat 310A va bé mit thir hai
310B. Vo c6 thé 1a cAu tric tao thanh mot sb trong s& bé mit thtr nhat 310A, bé mit
thtr hai 310B, va b& mit bén 310C. B& mit thi nhét 310A c6 thé dugc tao thanh béi it
nhit mot phan tAm truée 302 gén nhu trong sudt (vi dy, tim polyme hodc tdm kinh bao
gbm céc 16p phu khac nhau). Bé mit thar hai 310B ¢6 thé dugc tao thanh béi tAm sau
311 g??m nhu duc. TAm sau 311 c6 thé dugce tao thanh bsi kinh pht hodc kinh mau, st,
polyme, kim loai (vi du, nhom, thép khong gi (STS), hodc magié€), hodc két hop ciia it
nhét hai trong s6 cac vat liéu trén. Bé mit bén canh 310C ¢ thé dugc ghép nbi voi tAm
phia truéc 302 va tAm sau 311 va duoc tao thanh bdi cAu trac mép bén (hodc “thanh
phan bén”) 318 bao gbdm kim loai va/hodc polyme. TAm sau 311 va c4u tric mép bén
318 c6 thé dugce tao lién khéi va bao gém cung mot loai vat liéu kim loai, chéng han
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nhu nhom.

TAm trude 302 c¢6 thé bao gdbm hai ving thir nhat 310D dugc ubn va kéo dai
lidn mach tir bé mit thtr nhit 310A dén tim sau 311 & cé hai diu cia mép dai cua tAm
trude 302. Trén Fig.3B, tAm sau 311 ¢6 thé bao gdm hai ving tht hai 310E duoc udn
va kéo dai lidn mach tir bé mat thtr hai 310B vé phia tAm trude 302 & ca hai dau cta
mép dai. TAm trude 302 (hodc tdm sau 311) c6 thé chi bao gdm mot trong sd cac ving
thr nhat 310D (hodc chc ving thtt hai 310E). Mot phin ciia ving thit nhat W theo céc
phuong 4n trén, khi dugc nhin tir bé mjt bén cta thiét bi dién tir di dong 300, cAu trac
mép bén 318 c6 thé c6 do day thir nhét (hoc bé rong) & bé mit bén trong d6 ving thir
nhét 310D hoic ving thtt hai 310E khong dugc bao gbm va c6 @6 day thu hai nhé hon
6 day thir nhat & b mit bén bao gdm ving thi nhét 310D hogc ving tht hai 310E.

Thiét bi dién tir di dong 300 ¢ thé bao gém it nhat mot trong s6 man hinh 301,
cac modun am thanh 303, 307, va 314 cdc mddun cam bién 304, 316, va 319, cac
moOdun camera 305, 312, va 313, thiét bi nhdp dang phim 317, phé"m tr phat quang 306,
va cac 15 chira cdng néi 308 va 309. Thiét bj dién tir di dong 300 c6 thé bo qua it nhat

mot trong s cac thanh phén hoic c6 thé con bao gdm céc thanh phan khac.

Man hinh 301 ¢6 thé dugc 1am 16 ra thong qua mot phén du cia tAm trude 302.
ft nhat mot phan ctia man hinh 301 ¢6 thé dugc 1am 19 ra thong qua tAm truéc 302 tao
thanh ving tht nhit 310D ciia b& mat bén 310C va bé mit thir nhat 310A. Mép cla
man hinh 301 ¢6 thé duoc tao thanh dé gan nhu gidng v&i hinhA dang mép ngoai lién k&
cta tAm trude 302. D& 1am to ving tai &6 man hinh 301 dugc 1am 19 ra, khoang cach
giita mép ngoai cua man hinh 301 va mép ngoai cla tdm trude 302 c6 thé duoc tao

thanh gan gidng nhau.

Phén hdm hodc phin hé c6 thé dugc tao thanh trong mot phan clia viing man
hinh hién thi ciia man hinh 301, va it nhit mot trong s moédun am thanh 314 va
modun cam bién 304, mddun camera 305, va phan tir phat quang 306 dugc dong thing
v6i phdn hom hoigc phan hé co thd duogc bao gom. It nhit mot trong s6 modun am

thanh 314, modun cam bién 304, médun camera 305, mdédun cam bién vén tay 316, va
20
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phan tir phat quang 306 c6 thé duge bao gdm & bé mit sau ciia viing man hinh hién thi
ciia man hinh 301. Man hinh 301 ¢6 thé duoc ghép néi véi hodc duge b tri lién k& véi
mach nhén dién cham, cam bién 4p luc c6 kha nang do cudng do (ap luc) cua lyc cham,
va/hodc bd sb héa dé nhan dién but cam Gng theo phuong phap tir truong. ft nhat mot
phin cta cic mddun cam bién 304 va 319 va/hodc it nhit mdt phan cla thiét bi nhap
dang phim 317 c6 thé dugc bd tri trong ving tht nhit 310D va/hodc viung thit hai
310E.

Cac mddun am thanh 303, 307, va 314 cé thé bao gém 15 micrd 303 va cac 18
loa 307 va 314. L3 micrd 303 c6 thé b tri micrd dé thu Am thanh bén ngoai, va cic
micrd c6 thé duoc bb tri dé nhan biét huéng ctia 4m thanh. Céc 16 loa 307 va 314 ¢6
thé bao gdm 15 loa bén ngoai 307 va 18 nhan cuge goi 314. Cac 15 loa 307 va 314 va 16
micrd 303 c6 thé duge trién khai trong mot 15, hodc loa c6 thé duoc bao gém ma

khéng c6 cac 16 loa 307 va 314 (vi dy, loa &p di¢n).

Céc mddun cam bién 304, 316, va 319 c6 thé tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dir
liéu twong Gmg v4i hoat dong trang thai bén trong thiét bi dién t& di dong 300 hodc
trang thai moi trudng bén ngoai thiét bi dién tir di dong 300. Cac mddun cam bién 304,
316, va 319 co thé bao gém moédun cam bién thr nhat 304 (vi du, cam bién tiém can)
va/hoic médun cam bién the hai (vi du, cam bién vén tay), dugc b tri & bé mit thir
nhat 310A ciia vo 310, vi/hosic modun cam bién thir ba 319 (vi dy, cam bién do nhip
tim (HRM)) va/hodc mddun cam bién thi tu 316 (vi du, cam bién van tay), duoc b tri
& bé mit thir hai 310B caa vé 310. Cam bién van tay c6 thé duge b tri & bé mit thu
hai 310B ciing nhu b& mit thér nhat 310A (vi du, man hinh 301) cta vé 310. Thiét bi
dién tir di dong 300 c6 thé con bao gbm it nhit mot trong s& cam bién cir chi, cam bién
con quay hdi chuyén, cam bién 4p luc kh6ng khi, cam bién tir tinh, cim bién gia tdc,
cam bién lyc ndm, cam bién mau sic, IR cam bién, cam bién sinh tric, cam bién nhiét
6, cam bién d6 4m, va cam bién anh sang 304.

Céac mddun camera 305, 312, va 313 co thé bao gém thiét bi camera thir nhét
305 dugc bb tri & bé mit thtr nhat 310A cia thiét bi dién tir di dong 300, thiét bi
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camera thtt hai 312 duroc bé tri & bé mit thir hai 310B ciia thiét bi dién tir di dong 300,
va/hodc deén flash 313. Cac mddun camera 305 va 312 ¢6 thé bao g6n1 mot hodc nhiéu
thAu kinh, cam bién hinh anh, va/hodc bd xtt Iy tin higu hinh anh. Dén flash 313 ¢c6 thé
bao gdm didt phat quang hodc dén xenon. Hai hodc nhidu thiu kinh (camera hong
ngoai, thau kinh goc rong va tAm xa) va cdc cam bién hinh anh c6 thé dugc bd tri &

mdt bé& mit cua thiét bi dién tt di dong 300.

Thiét bi nhap dang phim 317 c6 thé dugce bd tri & bé mit bén canh 310C clia vo
310. Thibt bi dién tir di dong 300 c6 thé khong bao gdm mdt sb hoic tat ca cac thiét b
nhap dang phim 317 dugc mo ta & trén, va thiét bi nhap dang phim 317 khong duoc
bao gdm co thé dugc thuc hién dudi cac dang khac chéng han nhu phim 4o trén man
hinh 301. Thiét bi nhap dang phim 317 ¢6 thé bao gbm modun cam bién 316 dugc bd
tri & bé mit thit hai 310B cua v6 310.

Phén tir phat qliang 306 c6 thé duge bb tri & bé mat thir nhét 310A cta vé 310.
Phan tir phat quang 306 ¢6 thé cung cip thong tin trang thai cia thiét bi dién tir di d@ng
300 dudi dang quang hoc. Theo mdt phuong an, phan tir phat quang 306 c6 thé tao ra
ngudn 4nh sang phéi hop hoat dong véi hoat dong clia mbdun camera 305. Phin ti
phét quang 306 ¢ thé bao gdm diéf phét quang (LED), LED IR, va den xenon. |

Céc cbng ndi 308 va 309 c6 thé bao gdm cdng néi thir nhat 308 c6 thé nhan
cng ndi USB dé truyén va nhén dién va/hodc dit liu dén va tir thiét bi dién tr ngoai
vi va/hoic 16 chira cdng ndi thir hai (vi du, 15 c&m tai nghe) 309 ¢o thé nhan cdng ndi
dé truyén va nhan tin hiéu &m thanh dén va tir thiét bi dién tir ngoai vi.

Fig.3C 12 hinh chiéu phdi canh khai trién minh hoa thiét bi dién tir di dong theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.3C, thiét bi dién ti di dong 320 c6 thé bao gdm cau tric mép bén 321,
chi tiét @& thir nhét 3211 (vi du, gi4 do), tim trude 322, man hinh 323, bang mach in
324, pin 325, chi tiét d& tha hai 326 (vi du, vo sau), anten 327, va tAm sau 328. Thiét

bi dién tr 320 co thé bo qua it nhét mot trong sd cac thanh phan hodc ¢6 thé con bao
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gE‘)m cac thanh phﬁn khac. It nhit mét trong sb cac thanh phﬁn cua thiét bi dién tir 320
c6 thé gidng hodic twong tu voi it nhét mot trong sd céc thanh phan cla thiét bi dién ttr

di dong 300 trén Fig.3A hodc 3B va phén md ta twong tu s& duge bé qua dudi day.

Thanh phin d& thtt nhét 3211 ¢6 thé dugce bd tri bén trong thiét bi dién tir 320
dé duge ndi véi cAu tric mép bén 321 hodc co thé dugc tao lién khéi véi cdu tric mép
bén 321. Chi tiét d& tht nhat 3211 ¢6 thé duge lam tir vat lidu kim loai va/hodc vét liéu
phi kim (vi dy, polyme). Man hinh 323 ¢ thé dugc ghép nbi véi mot bé mit cta chi
tiét d& thir nhét 3211, va bang mach in 324 c6 thé dugc ghép ndi véi bé mit ddi dién
ciia chi tiét d& thi nht 3211. B xit 1y, bo nhé, vavhodc giao dién c6 thé dwge gin
trong bang mach in 324. By xut ly co6 thé bao gém mot hoac nhiéu b xir 1y trung tam,
bo xir 1y ing dung, bo xu ly dd hoa, bd xir 1y tin hiéu hinh anh, bo xtt Iy trung tdm cam

bién, va bd xit Iy truyén thong.
Bo nhé c6 thé bao gdm bd nhé kha bién hodic bd nhé khong kha bién.

Giao dién c6 thé bao gdbm HDMI, giao dién USB, giao dién thé SD, va/hodc
giao dién am thanh. Giao dién c6 thé néi dién hodc néi co thiét bi dién tir 320 voi thiét
bi dién tir ngoai vi va bao gbm cong ndi USB, cbng nbi thé SD/ thé da phuong tién
(MMC), hogc céng ndi 4m thanh.

Pin 325 cAp dién cho it nhét mot thanh phin cia thiét bj dién tir 320 va c6 the
bao gém pin so cép khong sac lai dugc, pin thir cép sac lai dugc, hodc pin nhién lidu. it
nhat mot phan ciia pin 325 ¢6 thé dugc b tri gdn nhu trén cing mat phéng gidng nhu
ctia bang mach in 324. Pin 325 c¢6 thé dugc b tri tich hop bén trong thiét bi dién ti
320 hoiic ¢6 thé dugc b tri theo kidu thao dugc trong thiét bi dién tir 320.

Anten 327 ¢6 thé duge bd tri gitra tAm sau 328 va pin 325, va c6 thé bao gdm
anten truyén thong truong gan (NFC), anten nap khong day, va/hodc anten truyén bao
mét tir tinh (MST). Anten 327 c6 thé thuc hién truyén thong tdm gin bing thiét bi
ngoai vi hodc ¢ thé truyén va nhan dién khong day cin thiét dé nap. CAu tric anten c6

th dugc tao thanh béi mot s hodic két hop clia céu triic mép bén 321 va/hodic chi tiét
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d& thi nhat 3211.

Fig.4A minh hoa cu triic ciia mbdun anten thi ba duge md t tham chiéu dén

Fig.2 theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.4A & (a) 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa modun anten thr ba 246 duoc
nhin tir mot phia, Fig.4A & (b) 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa modun anten thir ba
246 dugc nhin tir phia khac, va Fig.4A & (c) hinh v& mat cit minh hoa mddun anten
thi ba 246 14y theo duong X-X' trén Fig.4A & (a).

Theo Fig.4A, mddun anten thir ba 246 bao gém bang mach in 410, mang anten
430, RFIC 452, va PMIC 454. Modun anten thir ba 246 con bao gf‘)m bd phan chin
490. 1t nh4t mot trong sd cic thanh phan duge mo ta & trén co thé dugc bd qua hodc it

nhét hai trong s6 cac thanh phan c6 thé duge tao lién khoi.

Bang mach in 410 c6 thé bao gdm cac 16p dan va cac 16p khong din dugc
chdng 1dn lugt véi cac 16p dan. Bang mach in 410 c6 thé cung cép két nbi dién gitta
bang mach in 410 va/hodc céc thanh phén dién tir khac nhau dugc bd tri bén ngoai

bang céch st dung day va cac 15 din dugc tao thanh trong 16p dan.

Mang anten 430 bao gém cac ph?m tir anten 432, 434, 436, hoac 438 dugc bd tri
d& tao thanh cham c6 dinh huéng. Céc phin tir anten 432, 434, 436, hotic 438 ¢6 the
dugc tao thanh & bé mit thit nhét ctia bang mach in 410. Mang anten 430 ¢ thé dugc
tao thanh bén trong bang mach in 410. Mang anten 430 co thé bao gdm cac mang
anten ¢ cung hodc khac hinh dang hodc kiéu (vi dy, mang anten ludng cuc va’hodc

mang anten c6 miéng dan).

RFIC 452 ¢6 thé dugc b tri & bé mat thir hai dbi dién véi bé mit thir nhét ciia
bang mach in 410 dugc dit cach xa khéi mang anten. RFIC 452 dugc tao cAu hinh dé
xut 1y tin higu cua dai tAn dugc chon duoc truyén/duqc nhén thong qua mang ang ten
430. Sau khi truyén, RFIC 452 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dai gbc nhan duge tir bo xu
ly truyén thong thanh tin hiéu RF cla dai dugc chi dinh. Sau khi nhan, RFIC 452 ¢6
thé chuyén di tin hiéu RF nhan dugc nhd mang anten 430 thanh tin hi¢u dai gbe va
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chuyén tin hiéu dai gbc dén bd xur Iy truyén thong.

Sau khi truyén, RFIC 452 c6 thé chuyén doi tang tin hiéu IF (vi dy, nim trong
khoang tr 9 GHz dén khoang 11 GHz) nhan dugc tir mach tich hop tan s trung gian
(IFIC) thanh tin hiéu RF cta dai dugc chon. Sau khi nhan, RFIC 452 ¢6 thé chuyén dbi
xudng tin hiéu RF nhan dugc thong qua mang ang ten 430, chuyén dbi tin hiéu RF
thanh tin hiéu IF, va chuyén tin hiéu IF dén IFIC.

PMIC 454 ¢6 thé duoc bd tri trong khu vuc riéng phﬁn khac (vi du, bé& mit th
hai) cia bang mach in 410 dugc ddt cach xa khoi mang dng ten 430. PMIC 454 ¢6 thé
nhan dién ap tir PCB chinh dé cép dién can thiét cho RFIC 452 trén modun anten.

Chi tit chén 490 c6 thé duoc bb tri & mot phan (vi du, bé mit thi hai) clia bang
mach in 410 d& chén dién tir it nhét mt trong s6 RFIC 452 hogc PMIC 454. By phan

chén 490 ¢6 thé bao gdm v chan.

Theo cach khac, modun anten thit ba 246 ¢ thé duoc nbi dién voi bang mach in
khac (vi du, bang mach chinh) nh¢ giao dién modun. Giao dién modun cd thé bao gdbm
thanh phén néi nhu cbng ndi cap dong truc, cdng ndi bang t6i bang, mach diéu huéng,
hoic PCB déo (FPCB). RFIC 452 va/hodc PMIC 454 cua mddun dng ten co thé duogc

ndi dién v6i bang mach in thong qua thanh phan noi.

Fig.4B 1a hinh v& mat cit minh hoa mddun ang ten thir ba 246 14y theo dudng
Y-Y’ trén Fig.4A & (a) theo mdt phuong an. PCB 410 cua phuong an duge minh hoa
¢6 thé bao gém 16p anten 411 va 16p mang 413.

Theo Fig.4B, 16p anten 411 bao gbm it nhéit mot 16p dién mdi 437-1, va phén tir
anten 436 va/hoéc phﬁn cép dién 425 dugc tao thanh trén hodc bén trong bé mit bén
ngoai olia 16p dién mdi. Phan cp dién 425 c6 thé bao gdm diém cip dién 427 va/hoic
dudng day dan 429.

L6p mang 413 bao gdm it nhat mt 16p dién moi 437-2, it nhAt mot 16p tiép dét
433, it nht mot 18 tiép dét 435, dudng truyén 423, va/hodc dudng day dan 429 dugc
tao thanh trén hodc bén trong bé& mit bén ngoai ctia 16p dién moi.
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RFIC 452 trén Fig.4A & (c) c6 thé duge ndi dién v6i 16p mang 413 nhd béng
han thir nht va béng han thir hai 440-1 va 440-2. Theo cach khéc, céc chu tric ndi
khac nhau (vi du, méi han hodc méang luéi bong (BGA)) thay vi cdc bong han c6 thé
dugc sir dung. RFIC 452 ¢6 thé dugc ni dién véi phan tir ang ten 436 thong qua bong
han thir nhét 440-1, dudng truyén 423, va phin cép dién 425. RFIC 452 cling c6 thé
duoc néi dién v6i 16p tiép dAt 433 thong qua bong han thir hai 440-2 va 16 dan 435.
RFIC 452 ciing ¢6 thé dugc ndi dién véi giao dién mddun dugc mo ta ¢ trén thong qua

dudng diy dan 429.

Fig.5A 1a hinh chiéu phéi canh thé hién modun anten 500 theo mdt phuong 4n

cua sang ché.

Fig.5B 12 hinh chiéu bing thé hién modun anten 500 dugc thé hién trén Fig.5A

theo mdt phuong &n cuia sang ché.

Modun anten 500 trén Fig. 5A va Fig.5B cé thé gibng, it nhit moét phan, véi
mddun anten tht ba 246 trén Fig.2, hodc cé thé bao gdm cac phuong an khac veé

modun anten.

Theo Fig.5A, mddun anten 500 co6 thé bao gdm mang anten AR1 bao gbm céc
miéng din 510, 520, 530, va 540. Theo mot phuong 4n, cac miéng din 510, 520, 530,
va 540 c6 thé duge tao thanh trén bang mach in (PCB) 590. Theo mot phuong an, PCB
590 ¢6 thé ¢6 bé mit thir nhét 591 huéng v& huéng thir nhat (dugc bidu thi bing (D)
va bé mat thir hai 592 hudng v& huéng thir hai (duge biéu thi bang (2) doi dién véi
huéng thu nhét. Theo mot phuong &n, mddun anten 500 ¢ thé bao gdbm mach truyén
thong khong day 595 dugc bd tri trén bé mit thir hai 592 cia PCB 590. Theo mot
phuong an, cac miéng dan 510, 520, 530, va 540 co thé duoc ndi dién v6i mach truyén
thong khong diy 595. Theo mot phwong én, mach truyén thong khong day 595 c6 thé
duge tao ciu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu tan s6 vo tuyén nam trong khoang

tir khodng 3 GHz dén 100 GHz thong qua mang anten AR1.

Theo cac phuong an khac nhau, cac miéng din 510, 520, 530, va 540 c6 thé bao
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gdm miéng dan thtr nhét 510, miéng din tht hai 520, miéng dan tht ba 530, va miéng
din thir tr 540 duoc bb tri & céc khoang cach déu nhau trén bé mt tht nhét 591 cua
PCB 590 hoiic gin bé mit thir nht 591 trong PCB 590. Cac miéng dan 510, 520, 530,
540 c6 thé c6 cu tao gdn nhu nhau. Mic di modun anten 500 theo mot phuong an
dugc minh hoa va dugc mo ta 1a bao gdbm mang anten AR1 bao gbm bbn miéng din
510, 520, 530, va 540, viéc nay khong nén dugce coi 1a gigi han. Theo cach khéc,
modun dng ten 500 co thé bao gém, nhu mang ing ten AR1, mot, hai, ba, nam, hoic
nhiéu miéng dan.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mddun anten 500 c6 thé hoat dong dudi dang
anten phan cuc kép nho dudng day dan dugc b tri trong mdi trong s6 cac miéng din
510, 520, 530, va 540. Theo mot phuong an, dé tao thanh anten phén cuc kép, mdi
trong sd cac miéng dan 510, 520, 530, va 540 co thé duge tao thanh theo dang dbi
xing theo ca bé rong va bé dai. Vi du, mdi trong s6 cac miéng dan 510, 520, 530, va
540 c6 thé dugc tao thanh ¢6 dang hinh vudng, tron hoic bat giac. Theo mot phuong
4n, miéng dan tht nhét 510 c6 thé bao gdm dudng day dan tha nhit 511 va duong day
din tht hai 512. Theo mdt phuong an, miéng din thr hai 520 c6 thé bao gdm dudng
day dan thtr ba 521 va dudng day din thir trr 522. Theo mot phuorng 4n, miéng dén thi
ba 530 ¢6 thé bao gdm dudng day din tht nim 531 va dudng day dan thir sdu 532.
Theo mot phuong an, miéng din tha tu 540 c6 thé bao gdm duodng day dan thir bay

541 va dudng day dan thi tam 542.

Theo céc phuong 4n khac nhau, mach truyén thong khong day 595 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu tht nhét thong qua méang anten phan cuc
thir nhét bao gdm dudng day dén thi nhét 511, dudng ddy dan thir ba 521, duong day
din th ndm 531, va/hodc duong day dan thir bay 541. Theo céc phuong an khéc nhau,
mach truyén théng khong day 595 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé truyén va/hogc nhén tin
hiéu th@ hai thong qua mang anten phén cuc thir hai bao gdm dudng day dan tht hai
512, duong day dan thir tw 522, duong ddy din thi sau 532, va/hodc duong day dan
thér tam 542. Theo mdt phuong 4n, mach truyén thong khong déy 595 c6 thé truyén
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va/hodc nhan cing hodc khéc tin hiu thi nhat va tin hiéu tht hai trong cung tAn sb
dai.

Miic dit cAu triic b tri cia dudng day dan thi nhit 511 va duong day dan tht
hai dugc bé tri trong miéng dan thu nhét 510 dugc thé hién chi tiét trén Fig.5B va sé&
dugc mo ta sau day, cac dudng day din 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cua cac miéng
dn 520, 530, va 540 khéc c6 thé c6 cling bd cyc.

Theo Fig.5B, mddun anten 500 co th8 bao gdm chu trac anten bao gdbm PCB
590 va céc miéng din 510, 520, 530, va 540 dugc b trf trén bé mt tht nhit 591 cia
PCB 590. Theo mot phuong én, d& chira cac miéng dan 510, 520, 530, va 540 duoc dat
cach déu nhau, PCB 590 c6 thé dugc tao thanh c6 dang hinh chit nhat. Tac 13, PCB
590 c6 thé ¢6 canh thir nhit 590a va canh tht hai 590b c6 chiéu dai ngén hon so véi
canh thtr nhat 590a.

Theo cac phuong an khéc nhau, miéng din thir nhét 510 ¢6 thé bao gdbm dudng
day din thir nhét 511 dé truyén va/hodc nhén tin hiéu thi nhét, va duong day din thir
hai 512 dé truyén va/hodc nhan tin hiéu thir hai. Theo mot phuong an, duong dy dan
thir nhat 511 va duong ddy din thi hai 512 c6 thé dugc bé tri dé thé hién céc ddc trung
phén cuc vé co ban 12 khac nhau trong cing dai tAn hoat dong. Theo mdt phuong 4n,
dudng day din thir nhét 511 va dudng day dan tht hai 512 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
¢6 du kha ning blirc xa nhu nhau trong cung tAn sb dai. Theo mot phuong an, miéng
dAn thir nhét 510 c6 thé co truc ao thir nhét X1 va truc 4o thir hai X2. Truc &o thit nhat
X1 di qua duong tdm C cua miéng dan thir nhit 510 va gin song song v6i canh thir
nhét 590a ctia PCB 590, va truc 4o thit hai X2 di qua duong tdm C cua miéng dan thir
nhit 510 va gin song song v6i canh thit hai 590b cua PCB 590. Theo mot phuong an,
duong day dan tha nhét 511 c6 thé dugc bd tri trén dudng ao thir nhét L1 di qua duong
tam C cua miéng dan tht nhét 510 va c6 do nghiéng bang goc thir nhét 01 (vi du, 45
d0) so véi truc 4o thir hai X2. Theo mot phuong an, duong day din thir hai 512 ¢6 thé
duge bé tri trén dudng ao tht hai L2 di qua dudng tam C cia miéng din thtr nhét 510
va ¢6 do nghiéng bing goc thir hai 02 (vi du, -45 d9) so v6i truc 4o thtr hai X2. Tong
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cta goc thir nhét 01 va goc thi hai 62 ¢6 thé gin bang 90 d9. Theo cac phuong dn khac
nhau, dudong day dan thi nhit 511 va dudng day dan thi hai 512 1an lugt duge bd tri
trén dwong 4o thir nhét L1 va dudng &o thir hai L2, ¢6 thé chiu anh hudng bdi cing
Kich & (vi du, ving) ctia nén dét (vi du, 16p tiép dat 5903 trén Fig.6) dugc bb trf trong
PCB hinh chit nhat 590, do d6 thé hién kha ning blrc xa gén nhu nhau.

Fig.6 1a hinh v& mat cit 14y theo duong A-A’ trén Fig.5A theo mot phuong an

cua sang ché.

Mic di thiét ké bb tri ctia miéng din thir nhit 510 dwoc bd tri trong PCB 590
ctia mddun anten 500 duoc thé hién trén Fig.6 va s& duoc mo ta sau déy, nhung moi
trong sd céc miéng dan thir hai, thir ba, va thi tu (vi du, 520, 530, va 540 trén Fig.5A)

cling c6 thé c6 cung thict ke bo tri.

Theo Fig.6, médun anten 500 ¢ thé bao gdm cu tric anten bao gdbm PCB 590
va miéng din tht nhét 510 dugc bd tri trong PCB 590. Theo mdt phuong én, PCB 590
c6 thé o6 bd mat thir nhét 591 hudng v& huéng thir nhit (duoce biéu thi bang (D) va be
mit thtt hai 592 huéng vé huéng thir hai (dugc biéu thi bang (2)) doi dién véi huéng
thit nhét. Theo mot phuong an, PCB 590 c6 thé bao gdm céc 16p cach ly. Theo mot
phuong 4n, PCB 590 c6 thé bao gdm khu vyc 16p thtr nhat 5901 c6 it nhit mot 16p
céch 1y, va khu vuc 16p thir hai 5902 tiép giap khu vire 16p thit nhét 5901 va c6 it nhét
mdt 16p cach ly khac. Theo mét phuong 4n, mddun anten 500 ¢6 thé bao gdbm miéng
dan thtr nhat 510 duoc bd tri trong khu vyc 16p thir nhéit 5901. Theo mdt phuong an,
mbdun anten 500 c6 thé bao gdm it nhit mot 16p tiép d4t 5903 duge bb tri trong khu
vue 16p thit hai 5902. Theo mét phuong &n, it nhét mot 16p tiép dat 5603 c6 thé duge
ndi dién v6i nhau nhd it nhit mot 18 tiép dat 5904 trong khu vuce 16p thir hai 5902.
Theo mbt phuong an khac, médun anten 500 c6 thé bao gdm 16p tiép dit khac dugc bd

tri trong khu vuc 16p thi nhit 5901 va dugc cach ly véi miéng dAn thtr nhit 510.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, miéng dan thir nhat 510 c6 thé dugc bd tri trén
16p céch ly thir nhét 5901a gin hon véi bé mat thir nhét 591 so véi bé& mat thar hai 592

trong khu vuc 16p thi nhat 5901. Theo mét phuong én, miéng dan thu nhét 510 c6 thé
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duoc bé tri gin v6i bé mit thir nhat 591 trong khu vuc 16p thir nhit 5901. Theo mdt
phuong 4n khéc, miéng dan thtr nhét 510 c6 thé duge bd tri dé duge 1am 19 ra véi bé

mit thie nhit 591 trong khu vuc 16p thir nhat 5901.

Theo cac phuong an khéc nhau, miéng dan thir nhit 510 ¢6 thé bao gém, nhu
duoc mb ta & trén, dudng ddy din thit nhat 511 va dudng day dan thir hai 512 duge b
tri trén cac duong 4o (vi dy, duong do thir nhat L1 va dudng 4o tht hai L2 trén Fig.5B)
mdi duong 4o ndy cé d nghiéng bang mot goc nhét dinh (vi du, géc nhon) so véi truc
20 tht hai (vi du, truc thtr hai X2 trén Fig.5B) di qua duodng tam (vi du, duong tam C
trén Fig.5B) cua miéng din thir nhét 510. Theo mdt phuwong &n, cac dudng do nay (vi
du, dudng 4o thtr nhit L1 va dudng 4o thir hai L2 trén Fig.5B) c6 thé duge bd tri dé
tryc giao voi nhau xét v& phan cuc kép. Theo mot phuong an, mdi trong sb duong day
dAn thir nhét 511 va duong day dan thir hai 512 ¢6 thé bao gdm 13 tiép dat dugce b tri
dé dam vao khu vuc 16p thir nhét 5901 theo huéng do day cia PCB 590. Theo mot
phuong an, duong day dAn thir nhat 511 c6 thé dugc ndi dién v6i mach truyén thong
khong day 595 nh dudng day dan thir nhat 5905 dugc bé tri trong khu vyc 16p thir hai
5902. Theo mot phuong an, dudng day dén tht: hai 512 c6 thé duge néi dién véi mach
truyén thong khong diy 595 nho dudng day din thtr hai 5906 dugc bd tri trong khu
vuc 16p thir hai 5902. Theo mét phuong an, duong day dan thir nhéat 5905 va/hodc
duong day dan thir hai 5906 c6 thé duge cach ly dién véi 16p tiép d4t 5603 duoc bb tri
trén 16p cach ly thir hai 5402a trong khu vuc 16p thit hai 5902. Theo mét phuong an
khéc, miéng din thi nhit 510 c6 thé duge tiép dién nhd ghép néi bang cach dugc ghép
dién dung v6i dém tiép dién dugc bb tri trong khu vye 16p thi nhét 5901.

Fig.7A va Fig.7B la cac so dd so sanh cac dic diém buc xa trude va sau khi
thay d6i bd cuc cta hai duong day din cua modun anten theo cic phuong dn khéc
nhau cla sang ché.

Theo Fig.7A va Fig.7B, Fig.7A thé hién céc dgc diém bire xa trude khi thay adi
vé& bd cuc cia hai dudng day dan cta modun anten, va Fig.7B thé hién cac dic diém
burc xa sau khi thay ddi v& bb cuc ciia hai dudong day din ctia modun anten.
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Thong thudng, mot trong sb cip duong day dan c6 thé dugc bd tri trén tryc thu
nhét (vi du, truc thir nhit X1 trén Fig.5B) caa PCB (vi dy, PCB 590 trén Fig.5B), va
duong day d3n khac c6 thé dugc bd tri trén truc thir hai (vi du, truc thir hai X2 trén
Fig.5B) ctia PCB. Trong trudng hop nay, nhu duogc thé hién trén Fig.7A, chénh léch
bang 0,8 dB cb thé xay ra giita d6 loi (khoang 11,1 dB) boi mot duong day dan co
hinh mau birc xa 701 va db loi (khoang 10,3 dB) béi dudng dy dan khic c6 hinh mau
birc xa 702.

Ngugc lai, theo phwong an duge thao luin & trén, mot trong sb cap duong day
dan (vi dy, duong day dan tht nhét 511, dudong day dan tht ba 521, duong day dan thir
nam 531, hoiic dudng day din thir bay 541 trén Fig.5B) c6 thé duge bb tri trén dudng
40 thir nhét (vi dy, dudng 4o thit nhat L1 trén Fig.5B) c6 d0 nghiéng bang 45 dd so v6i
truc thi hai (vi du, tryc thir hai X2 trén Fig.5B) di qua duong tam (vi du, duong tam C
trén Fig.5B) cua miéng dan (vi dy, miéng dan thir nhét 510 trén Fig.5B), va duong day
d3n khac (vi du, dudong day dén tha hai 512, duong ddy dan tht tw 522, dudng dy dan
thir 'sdu 532, hodc duong day dan thr tdm 542 trén Fig.5B) ¢6 thé dugc bd tri trén
duong 4o tht hai (Viv du, duong 4o thtr hai L2 trén Fig.5B) c6 dd nghiéng bing -45 do
so v6i truc thtr hai. Trong trudng hgp nay, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, dd ioi boi
mot dudng day din c6 hinh mau buc xa 703 va do loi boi duong day d&n khac c6 hinh
mAu bic xa 704 gan nhu ¢6 cing tri sd (vi dy, khoang 10,68 dB). Viéc nay c6 nghia
réng kha ning blrc xa cia dudng day dan 511, 521, 531, 541, 512, 522, 532, va 542 ¢
cac dic trung phan cyc khac nhau 1a nhu nhau.

Fig.8A dén Fig.8D la céac hinh chiéu b?lng thé hién cac modun anten 810, 820,
830, va 840 c6 cac bd cuc dudng ddy din khac nhau theo cdc phuong an khac nhau
cia sang ché.

M&i trong s cac modun anten 810, 820, 830, va 840 dugc thé hién trong cac
hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D c6 thé gibng, it nhat mot phan, véi modun anten thir ba
246 trén Fig.2, hodc co thé bao gdbm cac phuong an khac vé& mddun anten.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, it nh4t mot trong sb céc miéng din c6 thé bao
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gbdm dudong day dan duge bd tri & cac vi tri khdc nhau trén dudng &o thur nhit L1 (vi du,
dudng 4o thu nhit L1 trén Fig.5B) va dudng 4o thir hai L2 (vi dy, dudng 4o thi hai L2
trén Fig.5B).

Theo Fig.8A, mdédun anten 810 co thé bao gbm PCB 890 (vi du, PCB 590 trén
Fig.5B) va cdc miéng din 811, 812, 813, va 814 dugc b tri trén PCB 890. Theo mot
phuong 4n, cic miéng dn 811, 812, 813, va 814 dugc b6 tri & cac khoang cach déu
nhau, va c6 thé bao gdm miéng din thir nhét 811 c6 duong day dan thi nhit 8111 va
dudng day dan thr hai 8112, miéng din thi hai 812 c6 duong day din tht ba 8121 va
duong day dan thi tw 8122, miéng dan tht ba 813 ¢6 duong day dan thir nim 8131 va
dudng day din tht sau 8132, va miéng din tht tu 814 c6 dudng day dan thir bay 8141
va dudng day din thir tim 8142.

Theo cic phuong an khéac nhau, miéng din tha nhét 811 c6 thé bao gdbm dudng
day din thir nhét 8111 va dudng ddy din thir hai 8112 1an luot duoc bb tri trén duong
40 thir nhat L1 va dudng o thr hai L2. Theo mot phuong an, ci dudng day din tha
nhét 8111 va dudng day dan thir hai 8112 ¢6 thé dugce b tri trong ving thir nhét (vi dy,
ving bén trai) so v6i truc thir hai X2 (vi dy, truc tha hai X2 trén Fig.5B) di qua dudng
tdm C cda miéng din thi nhit 811. Theo mdt phuong an, cac miéng dan 812, 813, va
814 khac ciing ¢6 thé bao gdm dudng day dan 8121, 8122, 8131, 8132, 8141, va 8142

dugc bd tri theo cach thire gan nhu nhau.

Theo Fig.8B, modun anten 820 c6 thé bao gom miéng dan thi nhét 811 va
miéng dan thir hai 812 c6 dudng day dan 8111, 8112, 8121, va 8122 ma tht ca cac day
nay dugc bé tri trong vung thir nhéit so vé6i truc thir hai X2. Theo mot phuong an,
mo6dun anten 820 ¢6 thé con bao gdm miéng dan tht ba 813 va miéng dan tht tuw 814
c6 dudng day din 8133, 8134, 8143, va 8144 ma tit ca cac miéng din nay dugc bd tri
trong vung tht hai (vi du, ving bén phai) dbi dién véi vung tha nhét so véi truc thir

hai X2.

Theo Fig.8C, mddun anten 830 co thé bao gébm miéng din thir nhét 811 va

miéng dan thit hai 812 c6 duong day dan 8113, 8114, 8123, va 8124 ma tht ca céc day
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nay duoc b6 tri trong ving thit hai so v6i truc thit hai X2. Theo mdt phuong én,
mbdun anten 830 ¢6 thé con bao gdm miéng din thi ba 813 va miéng dan thi tw 814
cO duong day dan 8131, 8132, 8141, va 8142 ma tht ca cac miéng dan nay duge bd tri

trong vung thur nhét so véi truc thir hai X2.

Theo Fig.8D, mddun anten 840 ¢ thé bao gém cac miéng dan 811, 812, 813,
va 814 ma mdi trong sd cac miéng din nay co bén dudng day dan 8111, 8112, 8113,
va 8114; 8121, 8122, 8123, va 8124; 8131, 8132, 8133, va 8134; hodc 8141, 8142,
8143, va 8144 dé cip kép phéan cuc kép. Trong truong hop nay, miéng dan tha nhét
811 c6 thé bao gdm cip dudng day din 8111 va 8112 duoc bd tri trong ving thir nhét
so véi truc thir hai X2, va con bao gém cdp duong day dan 8131 va 8114 khac dugc bd
tri trong ving thtt hai so véi truc thir hai X2. Theo mot phuong an, cac miéng dan 812,
813, va 814 khéc cling ¢ thé bao gdm duodng day dan 8121, 8122, 8123, 8124, 8131,
8132, 8133, 8134, 8141, 8142, 8143, va 8144 dugc bb tri theo céch thie gan nhu nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, cac vi tri cha duong day din duoc bd tri trén
cac duong ao L1 va L2 trong miéng din c6 thé duoc xac dinh bang cach xac dinh ciu
tao coéng ctia mach truyén thong khong day (vi dy, mach truyén thong khong day 595
trén Fig.5B) dugc gin bén dudi PCB 890 hodc xac dinh cAu tric b tri cia modun
anten trong thiét bi dién ti.

Fig.9 1a so dd minh hoa thiét bi dién t&r 900 tai d6 modun anten 500 duoc gin
theo mot phuong én cia sang ché.

Thibt bi dién tir 900 trén Fig.9 c6 thé giéng, it nhit mot phan, voi thiét bi dién
tir 300 trén Fig.3A hodc thiét bi dién tir 320 trén Fig.3C, hodc c6 thé bao gdm céc
phuong 4n khéc vé thiét bi dién tir.

Theo Fig.9, thiét bi dién tr 900 c6 thé bao gom v6 910 bao gdm tAm trude (vi
du, tAm truéc 930 trén Fig.10A) hudng vé huéng tht nhit (vi du, huéng Z trén
Fig.10A), tAm sau (vi dy, tAm sau 940 trén Fig.10A) huéng vé& huéng thtt hai (vi du,
huéng Z trén Fig.10A) ddi dién v6i huéng thit nhét, va chi tit phia bén 920 bao quanh
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khong gian bén trong 9001 gitra tAm trude 930 va tAm sau 940. Theo mdt phuong an,
chi tiét phia bén 920 c6 thé bao gdm phan dan 921 dugce b tri it nhat mot phin va
phan polyme 922 (tic la, phén khong dan) dugc phun ép vao phan din 921. Theo mot
phuong 4n khac, phan polyme 922 ¢6 thé duoc thay thé bang khong gian hodc vat liéu
dién moi bat ky khac.

Theo céc phwong an khac nhau, modun anten 500 c6 thé duoc gén trong khong
gian bén trong 9001 cua thiét bi dién ttr 900 sao cho céc miéng dan (vi dy, cac miéng
d3n 510, 520, 530, va 540 trén Fig.10B) huéng vé chi tiét phia bén 920. Vi dy, modun
ang ten 500 co thé duoc gén vao phin gin modun 9201 dugc bé tri trong thanh phan
bén 920 sao cho bé mit thir nhat 591 ctia PCB 590 d&i mat véi thanh phan bén 920.
Theo mot phuong 4n, it nhét mot phan cta chi tiét phia bén 920 huéng vé modun
anten 500 c6 thé duge tao thanh lam phan polyme 922 sao cho hinh mau dang chim

duoc tao thanh theo hudng ciia chi tiét phia bén 920.

Fig.10A 1a hinh v& mit cét 14y theo dudng B-B’ trén Fig.9, theo mdt phuong an
cia sang ché va Fig.10B 14 hinh v& mit c4t 14y theo dudong C-C’ trén Fig.9 theo mot
phuong an cua sang ché. Cu thé, Fig.10B thé hién mddun anten 500 dugc nhin tir bén

ngoai cua chi tiét phia bén 920 véi phén polyme 922 dugc bo ra.

Theo Fig.10A va Fig.10B, PCB 590 cua modun anten 500 c6 thé duge gin
trong phan gin moddun 9201 cua chi tiét phia bén 920 dé chong lap, it nhit mot phéan,
v6i phan din 921 khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin tir bén ngoai. Viéc nay c6 thé
ngin khong cho do day cua thiét bi dién t&r 900 tang 1én do viéc gan PCB 590 va ciing
cho phép PCB 590 duoc gén chit véi chi tiét phia bén 920. |

Theo céc phuong an khéc nhau, cac dac diém buc xa cia modun anten 500 co
thé thay doi theo khoang céach tach roi (d) tir phan din 921 va/hodc do cao chdng 13p (h)
v6i phan din 921. Theo mot phuong én, ngay ca khi cac dic diém bic xa clia mddun
anten 500 thay ddi theo khoang cich tach roi (d) va/hodc do cao chdng 1ap (h), kha
ning buc xa boi duong day din 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cua cac

miéng din 510, 520, 530, va 540 c6 thé gan nhu khong bj thay doi.
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Theo céc phuong an khac nhau, khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin tr bén
ngoi, it nhét mot phan cia PCB 590 ¢6 thé dugc b6 tri d& chdng 1ap v6i phan dan 921.
Theo mdt phuong an, khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin tr bén ngoai, cac miéng dan
510, 520, 530, va 540 ciia modun anten 500 c6 thé dugc b6 tri & khong chdng 13p v6i
phin din 921. Theo mot phuong 4n khéc, khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin tir bén
ngoai, cac miéng din 510, 520, 530, va 540 cia mddun anten 500 c¢6 thé duge bd tri dé
chdng 1ap it nhit mot phan véi phan din 921. Trong trudng hop nay, khi chi tiét phia
bén 920 duge nhin tir bén ngoai, dudng day dan 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va

542 ¢6 thé duge bd tri & céc vi tri khong chdng lap véi phan dan 921.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, nhu duge mé ta & trén, duong day dan thir nhét
511 va dudng day dan tht hai ciia miéng dén tht nhét 510 c¢6 thé dugc b tri trén
dudng 4o thir nhit (vi dy, dudng ao thir nhét L1 trén Fig.5B) va dutng o thir hai (vi
du, dudng ao thir hai L2 trén Fig.5B) trong miéng din thir nhét 510. Theo mot phuwong
4n, dé thuc hién kha ning bic xa gin nhu nhau cia mddun anten 500, duong day dan
thir nhat 511 va dudng day dan tht hai ¢6 thé dugc bd tri sao cho khoang céach doc thir
nhit (h1) gitta dudng day din tht nhét 511 va phan dan 921 l1a gin bing v6i khodng
cach doc thtr hai (h2) gilta duong day dan thir hai 512 va phan dan 921. Theo mdt
phuong an, duong day dan 521, 522, 531, 532, 541, va 542 dugc bd tri trong céc

miéng din 520, 530, va 540 khéc 6 thé c6 gan nhu cung cAu triic bd tri.

Fig.11A va Fig.11B Ia cac dd thi thé hién cac dic diém suy hao do phan xa cia
hai dudng day dan (vi du, duong day din tht nhat 511 va dudong ddy dan tht hai 512
trén Fig.10B) clia mddun anten 500 twong tng v6i cac thay dbi vé do cao chdng lap (h)
gifta phan dan 921 va modun anten 500 dugc thé hién trén Fig.10A theo céc phuong
4n khéac nhau cia sang ché.

Theo Fig.11A va Fig.11B, khi d¢ cao chong lap (vi du, d cao chdng 1ap (h)
trén Fig.10A) gitta PCB (vi du, PCB 590 trén Fig.10A) va phé‘m dan (vi du, ph?ln dan
921 trén Fig.10A) tang 1én khi chi tiét phia bén (vi du, chi tiét phia bén 920 trén
Fig.10A) dugc nhin tir bén ngoai, mdi dai tAn hoat dong cta hai duong day dan duge
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dich v& dai tin thap. Viéc nay c6 thé c6 nghia ring, ngay ca khi do cao chong 14p (h) bi
thay dbi, thi kha ning birc xa s&€ khong thay ddi nhanh chéng & ca hai duong day dan.

T 13, ca dudng day dan 511 va 512 ¢ thé co kha ning buc xa gin nhu nhau.

Fig.12A va Fig.12B 1a cac dd thi thé hién cac dic diém dd loi cua hai dudng
day dan (vi du, dudng day din the nhit 511 va duong ddy dan the hai 512 trén
Fig.10B) cia mddun anten 500 twong Ung v6i cac thay doi vé do cao chong lap (h)
gitta phén din 921 va mddun anten 500 dugc thé hién trén Fig.10A theo cic phuong
4n khac nhau cia sang ché. Theo Fig.12A va Fig.12B, Fig.12A thé hién su thay dbi vé
dd loi cua anten phén cuc thit nhét nho duong day dan (vi du, dudong day dan 511, 521,
531, va 541 trén Fig.10B) duoc tao cAu hinh dé truyén va/ho#ic nhén tin hi¢u thi nhét,
va Fig.12B thé hién sy thay d6i vé& do loi cia anten phan cyc thir hai nho duong day
dan (vi du, duong day din 512, 522, 532, va 542 trén Fig.10B) dugc tao cAu hinh dé

truyén va/hoic nhan tin hiéu thi hai.

Theo Fig.12A va Fig.12B, khi d6 cao chdng lip (h) gitra PCB 590 va phan din
921 ting lén khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin tir bén ngoai, mdi d6 lgi cia hai
dudng day dan 511 va 512 ¢ thé thay ddi phin nao (ttc 1, tra lai suy hao). Tuy nhién,
do thay dbi vé do loi gidng nhau xay ra ¢ ca duong day dan 511 va 512, duong day
din 511 va 512 ¢6 thé c6 kha nang birc xa gn nhu nhau.

Fig.13A va Fig.13B la cac bang thé hién cac dic diém do loi cua hai duong day
din 511 va 512 cua mddun anten 500 twong ung véi cac thay dbi vé d6 cao chong lap
(h) va khoang céach tach roi (d) gitta phﬁn din 921 va mddun anten 500 dugc thé hién
trén Fig.10A theo cac phuong 4n khic nhau cuia sang ché. Theo Fig.13A va Fig.13B,
13A th8 hién sy thay doi vé @6 loi cia anten phén cuc thu nhit nho dudng day din (vi
du, dudng day din 511, 521, 531, va 541 trén Fig.10B) duoc tao céu hinh dé truyén
va/hodc nhén tin hiéu thir nhét, va Fig.13B thé hién su thay ddi vé& do loi cua anten
phén cyc thir hai nho dudng day dan (vi du, duong day dan 512, 522, 532, va 542 trén
Fig.10B) dugc tao cAu hinh dé truyén va/hogc nhén tin hi¢u thi hai.

Theo Fig.13A va Fig.13B, khi d¢ cao chdng 13p (h) va khoang céch tach roi (d)
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gitta PCB 590 va phan din 921 bi thay ddi, thay doi vé do loi ting hodc gidm trong
phén doan tuong ng cling ¢6 cung hinh mAu & hai duong day dan 511 va 512. Viée
ndy c6 thé c6 nghia rang ca dudong day dan 511 va 512 ¢6 thé c6 kha ning birc xa gin

nhu nhau.

Fig.14 1a hinh v& mat c&t mot phan thé hién trang thai trong d6 mddun anten
500 dugc cb dinh véi chi tiét phia bén 920 cta thiét bi dién tir 900 theo mdt phuong én

cua sang che.

Theo Fig.14, thiét bi dién tir 900 c6 thé bao gdm modun anten 500 dugc b tri
trén it nht mot phan cua chi tiét phia bén 920. Theo mdt phuong 4n, modun anten 500
¢6 thé bao gdm PCB 590 va céc miéng din 510, 520, 530, va 540 dugc b tri trén PCB
590. Theo mét phuong &n, PCB 590 ¢6 thé duge b trf sao cho bé mit thir nhat 591 ma
trén d6 cac miéng dan 510, 520, 530, va 540 dugc b tri hudéng vé chi tiét phia bén 920.
Theo mot phuong an, cac miéng din 510, 520, 530, va 540 c6 thé dugc bd tri & cac
khoang céch déu nhau doc theo huéng chiéu dai cia PCB hin_h chit nhat 590 va c6 thé
bao gdm miéng dén thir nhét 510 o6 duong day din thir nhit 511 va dudng day dan thir
hai 512, miéng dAn thtt hai 520 c6 duong day din thi ba 521 va dudng dy dan tht tu
522, miéng dan thtr ba 530 c6 dudng day din thr ndm 531 va dudng dﬁy dan tha sau
532, va miéng dn thtr tu 540 c6 dudng day din thtr bay 541 va duong ddy dan tht
tdm 542.

Theo cic phuong an khéac nhau, PCB 590 ciia mddun anten 500 c6 thé dugc bd
tri dé chdng lap it nhit mot phén véi phén dén 921 khi chi tiét phia bén 920 dugc nhin
tir bén ngoai. Do d6, ¢6 thé ¢6 ru didm khi cac miéng din 510, 520, 530, 540 dugc bd
tri xa khoi phan din 921. Theo mdt phuong an, miéng dan thir nhit 510 c6 thé duoc bd
tri 16ch tAm theo huéng doc (vi dy, theo huéng cua truc thit hai X2 trén Fig.5B) trén bé
mit thir nhét 591 ciia PCB 590. Vi du, miéng dn thir nhét 510 c6 thé dugc bo tri sao
cho khoang céch thu nhit (d2) d&én canh’thl’r nhit 590a ctia PCB 590 ngén hon khoang
cach thtt hai (d3) dén canh tht ba 590c cua PCB 590. Do d6, ngay ca khi chi tiét phia
bén 920 va canh thir nhat 590a duge bd tri song song v6i nhau, mddun anten 500 co
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thé duoc bd tri twong d6i xa so v&i phan dan 921 ma khong can lam ting dién tich cua
PCB 590. Theo mdt phuong 4n, cac miéng din 520, 530, va 540 khac ciing ¢6 thé c6
gin nhu cing chu tric b tri nhu ciia miéng dan thi nhit 510. Theo mdt phwong an
khac, it nht mot trong s cic miéng dan 510, 520, 530, va 540 c6 thé c6 cu trac bd tri
khac vdi cua (cac) miéng din khéac theo hudng doc (vi du, hudéng cta truc thur hai X2

trén Fig.5B) tuy thudc vao hinh dang cua phén din 921 cia chi tiét phia bén 920.

Fig.15A va Fig.15B 1a cic hinh chiéu phdi canh thé hién mddun anten 500 va

chi tiét d& 1500 theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Theo cac phuwong 4n khéac nhau, PCB 590 cua modun anten 500 c6 thé duge b
dinh chét véi chi tiét phia bén (vi du, chi tiét phia bén 920 trén Fig.14) nho chi tiét do
1500.

Theo Fig.15A va Fig.15B, chi tiét d& 1500 c6 thé dugc tao thanh dé bao quanh
mdt phin mddun anten 500. Theo mot phuong an, chi tiét d& 1500 c6 thé bao gdm
phan d& tht nhit 1510 va phan do thir hai 1520. Phin d& tht nhat 1510 c6 thé huéng
v& b2 mit bén cia PCB 590 ciia mddun anten 500, va phan d& tht hai 1520 c6 thé
duoc kéo dai tir phan do thir nhét 1510 va duge ubn dé huéng vé it nhat mot phan cia
mach truyén thong khong day 595. Theo mot phuong &n, chi tiét d& 1500 c6 thé con
bao gdm cip chi tibt kéo dai 1511 va 1512 duge kéo dai tir ca hai dAu cta phan do thi
nhét 1510 va dugc ¢b dinh vé6i chi tiét phia bén 920. Theo mot phwong an khdc, cap
chi tiét kéo dai 1511 va 1512 c6 thé dugc kéo dai tir phan d& thir hai 1520. Do do,
modun anten 500 c6 thé duge d& boi chi tiét do thir nhét 1510 va chi tiét do tht hai
1520 ciia chi tiét d& 1500, va duge ¢ dinh véi chi tiét phia bén 920 nhd cgp chi tiét
kéo dai 1511 va 1512 duoc siét chit v6i chi tiét phia bén 920 bang chi tiét siét (vi du,
vit). Theo mdt phuong én, chi tiét d& 1500 c6 the duge tao thanh tir chi tiét kim loai
(vi dy, tAm SUS) d€ tan nhiét.

Fig.16 1a hinh v& mat cét 14y theo duong D-D’ trén Fig.14 theo mot phuong an

cua sang ché.
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Fig.16 thé hién trang thai trong d6 mddun anten 500 duoc thé hién trén Fig.14
dugc bé tri trong khong gian bén trong 9001 cta thiét bi dién tir 900 nhd chi tiét do
1500 dugc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B.

Theo Fig. 16, thiét bi dién tir 900 ¢6 thé bao gom vo 910 bao gbm tAm truée 930
huéng vé huéng thir nhét (huéng Z), t4m sau 940 hudng vé hudéng tht hai (hudéng Z)
d6i dién v6i hudng thir nhét, va chi tiét phia bén 920 bao quanh khong gian bén trong
9001 gifra tAm trudc 930 va tAm sau 940. Theo mdt phuong én, chi tiét phia bén 920
¢6 thé bao gdm phan dan 921 dugc b6 tri it nhat mdt phan va phan polyme 922 (tuc 13,
phan khong dn) duge phun ép vao phan dan 921. Theo mét phuong én, thiét bi dién
tir 900 ¢6 thé bao gdm man hinh 950 (vi du, man hinh 301 trén Fig.3A) chéng han nhu
man hinh déo duoc bb tri d€ nhin thiy duoc tir bén ngoai nho it nhit mot phan cia tAm

trude 930.

Theo cac phuong an khéc‘nha‘u, modun anten 500 ¢6 thé duge gan trong phan
gin modun 9201 cua chi tiét phia bén 920. Trong trudng hop nay, miéng din thir nhét
510 ¢6 thé duoc bd tri trong PCB 590 @8 hudng vé huéng cua chi tiét phia bén 920
(huéng mili tén dugc minh hoa). Theo mot phuong éan, miéng din thu nhit 510 c6 thé
duoc bb trf & vi tri duge dat céch xa khoi phan dan 921 nhit ¢ thé khi chi tiét phia bén
920 dugc nhin tir bén ngoai. Vi du, miéng din thir nhét 510 ¢6 thé duge bb tri sao cho
khoang céch tht nhét (d2) gitta miéng dan thir nhét 510 va canh tha nhét 590a cia
PCB 590 ngén hon khoang céch thit hai (d3) gitta miéng dén thir nhét 510 va canh tha
ba 590¢ cia PCB 590.

Theo c4c phuong an khic nhau, thiét bi dién t& 900 co thé bao gdm chi tiét do
1500 duoc bd tri gitta mddun anten 500 va phan gan mddun 9201 cua chi tiét phia bén
920. Theo mdt phuong an, chi tiét d& 1500 ¢6 thé dugc b tri dé che it nhit mot phan
ctia cac bé mit bén cia PCB 590 (vi du, bé mit bén huong v& phan gan mddun 9201)
va con che mach truyén thong khong déy 595 dugc b tri trén bé mit sau cia PCB 590
(vi dy, bé mat tht hai 592 trén Fig.5A). Ngoai ra, chi tiét d& 1500 c6 thé dwoc cb dinh
v6i chi tiét phia bén 920 nhd chi tiét kéo dai (vi du, cdp chi tiét kéo dai 1511 va 1512
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trén Fig.15A).

Fig.17 12 hinh chiéu phdi canh thé hién mddun anten 1700 theo mdt phuong 4n

cta sang ché.

Mbddun anten 1700 trén Fig.17 c6 thé gibng, it nhit mot phan, véi mddun anten

thir ba 246 trén Fig.2, hodc ¢o thé bao gdbm cac phuong an khéc vé modun anten.

Mang anten thir nhit AR1 cia modun anten dugc thé hién trén Fig.17 c6 cau
tao gan gidng v6i cua (mang anten) AR1 dugc md ta ¢ trén dugce thé hién trén Fig.5A

va 5B, sao cho phan md t& chi tiét s& duge bo qua.

Theo Fig.17, mddun anten 1700 ¢c6 thé bao gdbm mang anten thir nhit AR1 va
mang anten thir hai AR2 dugc b tri trén bé mit thir nhit 591 cua PCB 590 hogc gin
b3 mit thir nhét 591 trong PCB 590. Theo mot phuong 4n, PCB 590 ¢6 thé c6 bé mit
thir nhét 591 hudng vé huéng thir nhét (dugc bidu thi bang (1)) (vi dy, huéng Z trén
Fig.3B) va bé mit tha hai 592 huéng vé huéng thit hai (duge bidu thi bang (2)) (vi du,
huéng Z trén Fig.3A) d6i dién véi huéng tha nhit. Theo mdt phuong én, mddun anten
1700 c6 thé bao gdm mach truyén thong khong day 595 duge bb tri trén bé mait thi hai
592 oita PCB 590. Theo mot phuong 4n, PCB 590 c6 thé bao gdm khu vy tiép dét G
va khu vuc cét va 14p F. Khu vyc tiép dit G c6 th8 bao gdm mang anten thlr nhét AR1
va 16p tiép dat (vi du, 16p tiép dat 5903 trén Fig.6:); Khu vuc cit va 14p F (vi dy, khu
vuc khong dan) tiép giap khu vuc tiép dat G.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, mang anten thi hai AR2 c6 thé bao gdm céc
hinh miu din 1710, 1720, 1730, va 1740 trong khu vyc cat va l4p F ctia PCB 590.
Theo mdt phwong 4n, cac hinh mau din 1710, 1720, 1730, va 1740 ¢6 thé bao gébm
hinh mau din thet nht 1710, hinh mAu dén thi hai 1720, hinh mau dan thir ba 1730,
vivhodc hinh mAu din tht tu 1740. Theo mdt phuong én, cac hinh mau din 1710, 1720,
1730, va 1740 c6 thé dugc nbi dién voi mach truyén thong khong déy 595. Theo mot
phuong an, cic hinh mau dan 1710, 1720, 1730, va 1740 co thé hoat dong 1a anten

ludng cuc. Theo mot phuong an, mach truyén thong khong day 595 cb thé dugc tao
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cAu hinh @8 truyén va/hodc nhéan tin hig¢u c6 tan s6 nam trong khoang tir 3 GHz dén

100 GHz thong qua mang anten thir hai AR2.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, modun anten 1700 ¢6 thé dugc tao clu hmh dé
tao thanh hinh mau dang chim theo hudng thir nhét (dwoc biu thi bang (V) (vi du X
huorng trén Fig.3A hoic Fig.16) nho mang anten thi nhit AR1. Theo mdt phuong an,
modun anten 1700 c6 thé duge tao cdu hinh dé tao thanh hinh miu dang chum theo
hudng thr ba (duoc bidu thi bang (3)) (vi du, huéng Z trén Fig.3B hodc hudéng Z trén
Fig.16) vudng goc voi huéng thir nhét nhd mang anten thir hai AR2.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, modun anten 1700 ¢6 th8 bao gdm mang anten
ther nhat AR1 ¢6 cac miéng dan 510, 520, 530, va 540 theo bd cuc 1x4, vi/hodc mang
anten thit hai AR2 ¢6 cac hinh mAu din 1710, 1720, 1730, va 1740 theo bo cuc 1x4.
Theo mdt phuong 4n khac, mddun anten 1700 c6 thé bao gdm mot miéng din va mot
hinh m3u din. Theo mot phuong an khac, mdédun anten 1700 co thé bao gdm cac

miéng dan va cac hinh mau dan co bo cuc nhiéu hang nhicu cot.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau ciia séng ché, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién
tir 300 trén Fig.3A) ¢ thé bao gdbm vé (vi dy, v6 310 trén Fig.3A) va cAu tric anten (vi
du, mang anten AR1 trén Fig.5B). V6 ¢c6 thé bao gdm tdm trudce (vi du, tAm trude 302
trén Fig.3A) huéng vé hudng thtr nhat (vi du, huéng Z trén Fig3A), tAm sau (vi du,
tAm sau 311 trén Fig.3B) huong v& huéng ddi dién véi huéng thir nhét, va chi tiét phia
bén (vi dy, chi tiét phia bén 318 trén Fig.3A) bao quanh khong gian giita tAm trudc va
tdm sau. Céu tric anten c6 thé duoc bd tri trong khong gian va bao gbdm bang mach in
(PCB) (vi dy, PCB 590 trén Fig.5B) dugc bd tri trong khong gian va bao gbm 16p tiép
dht (vi du, 16p tiép dAt 5903 trén Fig.6) it nhat mot phén, Céu tréc anten c6 thé con bao
gdm it nhéAt mot miéng dan (vi dy, cac miéng din 510, 520, 530, va 540 trén Fig.5B)
duoc b tri trén PCB theo hudng thir hai (vi dy, hudéng song song v6i canh thir nhit
590a cia PCB 590 trén Fig.5B) va dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu
thtr nht va tin hidu tht hai c6 tan s6 ndm trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz. Miéng
dAn ¢6 thé bao gdm dudng ddy dan thir nhét (vi dy, duong ddy dan 511, 521, 531, va
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541 trén Fig.5B) va duong day din thtr hai (vi du, dudng day dan 512, 522, 532, va
542 trén Fig.5B). Dudng day din thir nhét c6 thé duge bd tri trén dudng 4o thir nhét
(vi du, duong 4o thi nhit L1 trén Fig.5B) di qua dudong tm (vi dy, duong tam C trén
Fig.5B) cua miéng dan va tao thanh goc thu nhét (vi du, goc thi nhét 01 trén Fig.5B)
so v6i truc 4o (vi du, truc thtr hai X2 trén Fig.5B) di qua dudng tm va vudng goc voi
huéng th hai, va dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu thir nhét co phén
cuc thir nhét. Dudng day dn thit hai ¢6 thé dugce bd tri trén dudng &o tha hai (vi du,
dudng 4o thit hai L2 trén Fig.5B) di qua duong tam va tao thanh goc tht hai (vi dy,
gbc thi hai 02 trén Fig.5B) so véi truc 4o, va dugce tao cAu hinh dé truyén va/hoac
nhan tin hiéu thir hai ¢6 phén cuc thir hai vudng goc v4i phan cuc thir nhit. Tong ctia

gbc thr nhét va goc tha hai ¢6 thé gan bang 90 dd.

Theo cic phuong an khic nhau, thiét bi dién t& c6 thé con bao gébm mach
truyén thong khong day (vi du, mach truyén thong khong day 595 trén Fig.5B) duoc
bd tri trén PCB va duogc tao cAu hinh dé truyén va/ho#c nhén tin hiéu co tAn s6 nim

trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz nh it nhét mot miéng dan.

Theo cic phuong 4n khac nhau, PCB c6 thé bao gdm bé mit th nhét (vi du, bé
mit thtr nhét 591 trén Fig.5B) va bé mit tht hai (vi dy, bé mat tht hai 592 trén Fig.5B)
huéng vé huéng dbi dién v6i bé mit thie nhit, miéng dén c6 thé duge bé tri trén bé mat
thir nhit hodc & vi tri gan véi bé mit thir nhit trong PCB, va mgch truyén thong khong

day c6 thé dugc bb tri trén bé mt th hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, miéng din c6 thé duge bd tri 1éch tam theo
huéng cta truc 4o trén PCB.

Theo cac phuong an khac nhau, PCB co thé dugc bd tri vudng goc véi tAm
trude trong khong gian sao cho miéng din huéng v& chi tiét phia bén.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, chi tiét phia bén ¢6 thé bao gém phan din (vi
dy, phan dan 921 trén Fig.10B) dugc bb tri it nhat mot phan va phén polyme (vi du,
phan polyme 922 trén Fig.10B) dugc kéo dai tir phan dan, va phan polyme ¢ thé duoc
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b tri, it nhAt mot phan, trong khu vuc ciia chi tiét phia bén (vi dy, chi tiét phia bén 920
trén Fig.10B) hudng vé miéng dan (vi duy, miéng dan 510 trén Fig.10B).

Theo cac phuong 4n khac nhau, PCB ¢o thé dugc bd tri dé chéng lap, it nhét

mot phan, v6i phin din khi chi tiét phia bén duge nhin tir bén ngoai.

Theo c4c phuong an khéac nhau, khoang cach doc thu nhét (vi du, khoang céch
doc thtr nhét (h1) trén Fig.10B) tir phan dan dén duong day dan tht nhit bing khoang
cach doc thr hai (vi du, khoang cach doc thtr hai (h2) trén Fig.10B) tu phﬁn dan dén
dudng day din thir hai khi chi tiét phia bén dwgc nhin tir bén ngoai.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, it nh4t mot phan cla miéng dan c6 thé duoc bb

tri d& chdng l3p v6i phin din khi chi tiét phia bén dwgc nhin tir bén ngoai.

Theo c4c phuong &n khic nhau, miéng dan c6 thé dugc bd tri sao cho khoang
cach thit nhit (vi du, khodng cach thu nhét (d2) trén Fig.14) giita miéng din va canh
tht nhét ciia PCB ngén hon khoang cach thir hai (vi du, khoang cach thtr hai (d3) trén
Fig.14) giita miéng din va canh tha ba (vi du, canh thi ba 590c trén Fig.14) cia PCB
d6i dién v6i canh thir nhat va chdng lap véi phan dan khi chi tiét phia bén duge nhin tir
bén ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau, miéng dan c6 thé dugc tao thanh theo dang d6i

xtmg theo ca bé rong va be dai.

Theo céc phuong an khac nhau, mi€éng dan c6 thé c6 cung hinh dang trudce va

sau khi xoay.

Theo céc phuong &n khac nhau, PCB bao gém khu vuc khong dan (vi du, khu
vuc cét va 1ip F trén FIG.17) duge tao thanh it nhat mot phﬁn va ¢6 it nhit mot hinh
m3u dén (vi du, cc hinh mau dan 1710, 1720, 1730, va 1740 trén Fig.17).

Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tir c6 thé con bao gdbm mach
truyén thong khong day dugc bb tri trén PCB va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hosc
nhén tin hiéu c6 tn s ndm trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz nhy it nhét mot hinh
mAau din.
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Theo cac phuong an khac nhau, mach truyén thong khong déy c6 thé tao thanh
hinh mAu dang chum theo huéng cta chi tiét phia bén nho it nhit mot miéng din, va
tao thanh hinh mau dang chum khac theo hudng cua t4m sau nho it nhat mot hinh mau

dan.

Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tr ¢o thé con bao gém man hinh
(vi du, man hinh 301 trén Fig.3A) dugc bd tri trong khong gian @2 nhin thiy duoc tir

bén ngoai qua it nhat mot phan cla tam trude.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién tix 300 trén
Fig.3A) c6 thé bao gdbm vé (vi dy, v6 310 trén Fig.3A), man hinh (vi dy, man hinh 301
trén Fig.3A), bang mach in (PCB) (vi du, PCB 590 trén Fig.5B), va it nhit mot miéng
dan (vi du, cac miéng din 510, 520, 530, va 540 trén Fig.5B). V6 ¢6 thé bao g6n1 tAm
trude (vi du, tAm truée 302 trén Fig.3A) hudng v& huéng thu nhét (vi du, huéng Z trén
Fig.3A), tAm sau (vi du, tAm sau 311 trén Fig.3B) hudng vé huéng dbi dién véi huéng
thir nhét, va chi tiét phia bén (vi du, chi tiét phia bén 318 trén Fig.3A) bao quanh
khong gian giita tAm truGe va tm sau. Man hinh c6 thé duge bd tri trong khong gian
dé nhin thiy dugc tir bén ngoai thong qua it nhit mot phan ctia tAm trude. PCB c6 thé
dugc bb tri trong khong gian va bao gbm 16p tiép dét (vi dy, 16p tiép dat 5903 trén
Fig.6) it nhat mot phin. Miéng dén 6 thé dugc bo tri trén PCB theo hudng thi hai (vi
du, hudng song song véi canh thir nhét 590a cua PCB 590 trén Fig.5B) va duoc tao
cAu hinh dé truyén va/hodc nhéan tin hi¢u thir nhét va tin hiéu tht hai c6 tAn sd nam
trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz. Miéng dan c6 thé bao gdbm duodng day dan thu
nhét (vi du, dudng day dan 511, 521, 531, va 541 trén Fig.5B) va dudng day dan thir
hai (vi du, duong ddy din 512, 522, 532, va 542 trén Fig.5B). Duong day dan thir nhat
c6 thé dugc b tri trén dudng o thir nhét (vi dy, dudng ao thu nhét L1 trén Fig.5B) di
qua dudng tdm (vi du, duong tam C trén Fig.5B) cua miéng dn va tao thanh goc thu
nhét (vi dy, gbc thir nhét 01 trén Fig.5B) so voi truc o (vi du, truc thr hai X2 trén
Fig.5B) di qua duong tdm va vudng goc v6i hudng thir hai, va dugc tao cdu hinh dé

truyén va/hodc nhan tin hi¢u thu nhét ¢6 phan cyc tht nhit. Duong day dan th hai c6
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thé duoc bd tri trén duong o thir hai (vi du, dudng ao thtr hai L2 trén Fig.5B) di qua
duong tAm va tao thanh goéc thit hai (vi dy, goc thir hai 62 trén Fig.5B) so v6i tryc 4o,
va duogc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu thi hai c6 phan cyc thir hai
vudng goc v6i phan cuc thir nhit. Tong cla goc th nhét va goc thir hai c¢6 thé gin

bang 90 d9.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé con bao gbm mach
truyén thong khong day (vi du, mach truyén thong khong day 595 trén Fig.5B) duoc
b trf trén PCB va dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhén tin hiéu co tan s6 nam

trong khoang tir 3 GHz dén 100 GHz nhd it nhit mot miéng dan.

Theo cac phuong 4n khac nhau, PCB c6 thé bao gdm bé mit thir nhéit (vi du, bé
mit thir nhét 591 trén Fig.5B) va bé mit thtr hai (vi dy, bé mt thir hai 592 trén Fig.5B)
hudng v& huéng db6i dién v6i bé mit thir nhét, miéng din c6 thé dwoc bd tri trén bé mit
thir nhAt hodc & vi tri gan véi bé mat thit nhét trong PCB, va mach truyén thong khong

day c6 thé duge bd tri trén bé mat thi hai.

Theo cac phuong an khic nhau, miéng din c6 thé dugc bd tri 1&ch tam theo

huéng cua truc do trén PCB.

Mic du sang ché dugc thé hién va duge md ta tham chiéu dén cac phuong 4n
khac nhau cta nd, ngudi co hiéu biét trong linh vuc s& hiéu ring cic thay d6i khac
nhau v& dang va chi tiét c6 thé duge thuc hién trong ddy ma khong tach roi khoi ban
chit va pham vi cia sang ché nhu duoc xac dinh bai yéu cdu bao hd va dang tuong

duong cta chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gom:
v6 bao gdm canh bén;
mach truyén thong khong day dugc bd tri trong khong gian bén trong cla vo; va
mddun anten dugc bd tri trong khdng gian bén trong va bao gbm:
bang mach in (PCB) bao gdm canh thir nhét va canh tht hai vudng goc
vGi canh thi nhét, va duogc bd tri sao cho bé mit thi nhét ctia n6é huéng vé canh bén
cua vo, va
anten mang bao gbm céc phan tir anten dugc b6 tri trén PCB d tao ra
hinh miu dang chum theo huéng ma bé mat thir nhat huéng vé, trong d6 mdt trong sb
cac phan tir anten bao gbm:
duong day dan thir nhit duge bé tri dé tiép xac véi diém thir nhét
ciia mdt trong sd cic phan tir anten, va dugc ndi dién véi mach truyén thong khong
day, va
dudng day dan thir hai duoc b tri dé tiép xac véi diém tha hai

ciia mot trong sb cac phan tir anten, va dugc noi dién v6i mach truyén thong khong

day,
trong d6 canh bén bao gdm phan din va phan khong dAn kéo dai tir phan
din nay,

trong d6 mot phén cua mot trong sd céc phﬁn ti anten chdng lip voi
phan din khi canh bén dugc nhin tir bén ngoai, va

trong d6 dudng ddy din tht nhét va duong day dan thir hai ciia mdt trong
sd cac phan tir anten khong chdng lap véi phan din khi canh bén dugc nhin tir bén
ngoai.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom chi tiét do dan dugc
b tri vudng goc véi canh bén trong khong gian bén trong cta vo, trong d6 PCB dugc
bé tri trong phan gén mddun dugc tao thanh trong chi tiét do dan.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mot trong sb cac phﬁn tr anten dugc bd tri
twong dbi xa so voi chi tiét 4 dan.
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4. Thiét bi dién tir theo didm 2, trong d6 PCB bao gom bé mit thir hai huéng theo
huéng dbi dién voi bé mit thir nhét, va trong d6 mach truyén thong khong day dugc bd
tri trén bé mat thir hai cia PCB nay.

5. Thiét bi dién ti theo diém 4, trong d6 chi tiét d& diin dugc bé tri dé che mach truyén
thong khong day, va it nhit mot phan ciia bé mit thir hai ctia PCB.

6. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 phan khong dan bao gdm phan polyme kéo
dai tir phan din, va trong dé it nhit mot phan cia mot trong sb cac phan ti anten
chdng lap voi phin polyme khi canh bén dugc nhin tir bén ngoai.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mdt trong sd céc phan tir anten dugc bb tri sao
cho khoang cach thir nhét gitta mot trong s§ cac phan tir anten va mép dai thir nhét cia
bé mit thit nhit ciia PCB ngin hon so v6i khoang cach thir hai gilra mot trong sb cac
phin tir anten va mép dai tht hai ciia bé mat thir nhét cia PCB d6i dién mép dai thu
nhét.

8. Thiét bj dién tir theo didm 1, trong d6 dudng day dan thir nhét va duong dy dan thir
hai duogc bd tri trén dudng &o tha nhit di qua diém thir nhit va dudng tAm ctia mot
trong s cac phén it anten va dudng 4o tht hai di qua diém thr hai va duong tim cuia
mdt trong sb céc phan tir anten twong tng, dudng &o thir nhit va duong 4o thi hai

khong vuong gbc v6i canh thu nhét va canh tht hai cia PCB tuong ung.
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