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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng,
thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi mang xac dinh ring thiét bi dau cudi 1a
& ché do truyén thar nhat trong d6 thiét bi dau cudi giai diéu bién kénh chia sé
duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH) dya vao tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS). Thiét bj mang
gui PDSCH thir nhat va thong tin diéu khién duong xudng (downlink control
information, DCI) tht nhat dén thiét bi dau cudi. DCI tht nhat ndy bao gom
truong tha nhat. Truong thi nhat biéu thi, dya vao kiéu cap phat tai nguyén 2, vi
tri tai nguyén duoc chiém bai PDSCH thir nhat. Thiét bi dau cudi ¢ thé giai diéu
bién PDSCH thir nhat ¢ vi tri tai nguyén duogc biéu thi boi truong thir nhat. Binh
dang DCI hién cd biéu thi vi tri tai nguy@n dua vao kiéu cap phat tai nguyén 0
hoac kiéu cip phéat tai nguyén 1. DCI thir nhat biéu thi vi tri tai nguyén dwa vao
kiéu cap phét tai nguyén 2. Sb luong bit dugc sir dung theo cach chi bao vi tri tai
nguyén dwa vao Kiéu cap phat tai nguyén 0 hoac kiéu cap phat tai nguyén 1 I6n
hon s6 lugng bit dugc st dung theo cach chi bdo vi tri tai nguyén dya vao kiéu
cap phat tai nguyén 2. Do do, phuong phéap nay c6 thé giam bét s6 luong bit duoc
st dung ciia PDCCH duoc chiém boi DCI ma khong chiém tai nguyén PDSCH.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, phuong phap

truyén thong tin didu khién duong xudng, thiét bi mang va thiét bi dAu cubi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé thdng tién hoa dai han nang cao (long term evolution advanced, LTE-A),
khi thiét bi mang (vi du, tram co &) g dit liéu dén thiét bi dau cudi (vi dy, thiét bi ngudi
dung (user equipment, UE)) thong qua kénh chia s¢ duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH), thi thong tin didu khién duong xubng (downlink control
information, DCI) dugc mang trén kénh didu khién duong xudng vat ly (physical downlink
control channel, PDCCH) cén duge st dung & biéu thi vi tri tai nguyén mién thoi gian-tan
56 cia PDSCH.

Thiét bi mang co thé tao cAu hinh céc ché do truyén (transmission mode, TM) khéc
nhau (vi dy, TM 1, TM 2, TM 3, TM 4, TM 5, TM 6, TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10) cho
thiét bi diu cudi, va cac ché do truyén khac nhau nay ¢6 thé twong tmg v6i DCI & cde dinh
dang khéc nhau. Khi thiét bj diu cudi 6 TM 7, TM 8, TM 9, TM 10, hodc ché d¢ tuong ty,
thi thiét bi diu cudi c6 thé giai didu bién PDSCH dua vao tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal, DMRS). Thiét bi mang c6 thé gri DCI ¢ cac dinh dang
khéc nhau dén thiét bi du cudi dua vao ché do truyén (vi du, TM 7, TM 8 hogc TM 9) cta
thiét bi dau cubi. Vi du, thiét bi ddu cudi 6 TM 7, va thiét bi mang giri DCI & dinh dang 1
dén thiét bi dAu cubi. Cac tai nguyén duge st dung dé mang PDCCH trong mang dugc gi6i
han. Do cac thiét bi dau cudi trong mang ting lén, nén thiét bi mang cn guri nhiéu DCI
hon. Ngoai ra, mot s6 DCI (vi du, DCI & dinh dang 1) ma st dung kiéu cép phat tai nguyén
0 hodc kiéu cép phat tai nguyén 1 chiém sb luong bit twong déi 16n. Két qua 13, cac tai

nguyén dé mang PDCCH la khong di.

V& véAn dé nay, cong nghé thong thuong dé xuat phuwong phap mang DCI bang cach
st dung ePDCCH, trong d6 ePDCCH d& cap dén PDCCH dugc xac dinh méi trong vung
tai nguyén mang PDSCH. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé khong chi mang DCI trén
PDCCH ban dau dugc st dung dé mang DCI, ma con mang DCI trén ePDCCH, nho do6 cai
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thién kha ning cua PDCCH. Phuong phap nay co thé chi duge st dung boi thiét bi mang
va thiét bi ddu cudi ma hd trg ePDCCH. Tuy nhién, cach thuc hién cia thiét bi mang va
thiét bi dAu cubi ma hd trg ePDCCH tuong déi phuc tap. Hién nay, ¢6 sb lugng thiét bi
mang va thiét bi dau cubi tuong ddi nhoé dé hd trg ePDCCH, va cach thuc hién tuong ddi
kho khan. Ngoai ra, cach nay chiém mot sb tai nguyén PDSCH. Két qua 13, cc tai nguyén
duoc st dung dé truyén dit liéu duoc gidm di, va hiéu qua sir dung giao dién vo tuyén dugc
giam di.

Ban chat ky thuit ctia sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin diéu khién duong
xubng va thiét bi, dé giai quyét van d& ma phuong phép cai thién kha ning cia PDCCH
hién c6 tuong dbi kho thuc hién, chiém mot sb tai nguyén PDSCH, va gidm hiéu qua st

dung giao dién v0 tuyén.

Theo khia canh thér nht, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong tin diéu khién
dudmg xubng. Phuong phap ndy c6 thé duge ap dung cho thiét bi mang va thiét bi dau cubi,
hodc ¢6 thé duoc 4p dung cho chip bén trong thiét bi mang va chip bén trong thiét bi dau
cudi. Theo phuong phap nay, thiét bi mang x4c dinh ring thiét bi dau cubi 1a & ché do truyén
thir nhat, trong d6 ché do truyén thir nhit nay 12 ché do truyén trong d6 PDSCH duoc giai
didu bién dua vao DMRS; va thiét bi mang giri PDSCH thit nht dén thiét b dau cudi, va
oiti DCI thit nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6 DCI thir nhét bao gom truong thir nhét,
truong thir hai va truong tha ba, va truong thir nhat dugc st dung dé biéu thi vi trf tai
nguyén duge chiém béi PDSCH tht nhét. Thiét bi dau cudi nhan PDSCH thir nhét tir thiét
bi mang, va nhan DCI tht nhat tir thiét bi mang. Sau khi nhan PDSCH th nhat va DCI tht
nhat, thi thit bi diu cudi giai didu bién PDSCH thir nhat & vi tri tai nguyén duge biéu thi

b&i truong thir nhat,

Theo phuong &4n nay cua sang ché, truong thir nhat biéu thi vi trf tai nguyén dua vao
kiéu cip phat tai nguyén 2, trudong thir hai duge st dung 2 biéu thi kiéu cta kiéu cap phat
tai nguyeén 2, kiéu nay bao gbm kiéu cép phét tai nguyén tap trung hodc kiéu cip phat tai
nguyén phén tan, va trudng thit ba duoc st dung dé biéu thi thiét bi dAu cubi giai dicu bién
PDSCH thtt nhét dya vaio DMRS.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi xé4c dinh ring thiét bi ddu cudi 1a & ché do

truyén thir nhét, thi thiét bi mang khong con 14p lich thiét bi dau cubi bang cach sir dung
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dinh dang DCI hién 6, ma 1ap lich thiét bi du cudi bang cach st dung DCI th nhét méi
dugc xac dinh theo sang ché nay. Dinh dang DCI hién c6 dugc su dung dé 1ap lich thiét bi
dAu cudi & ché do truyén thi nhét biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cap phat tai nguyén
0 hodc kiéu cip phat tai nguyén 1. Theo séng ché nay, DCI thtr nhit duoc st dung dé lap
lich thiét bi dau cudi & ché do truyén thir nhit biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cép
phat tai nguyén 2. S6 lwogng bit dugce stt dung theo cach chi bao vi tri tai nguyén dua vao
kiéu cdp phét tai nguyén 0 hodc kiéu cip phat tai nguyén 1 16n hon s6 luong bit dugc st
dung theo cach chi bao vi tri tai nguyén dua vao kiéu cAp phét tai nguyén 2. Do d6, phuong
phép duoc d& xuét theo sang ché nay c6 thé giam bt sd lugng bit cia PDCCH dugce chiém
boi DCI ma duoe st dung dé 14p lich thiét bi dau cui, va PDCCH ¢6 thé mang nhiéu DCI
hon, nho d6 cai thién kha nang cia PDCCH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang co thé duoc tao cAu hinh dé cung

chp dich vu cho thiét bj dau cudi va 1ap lich thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, ché do truyén tht nhit bao gdm ché do truyén bat ky trong 5O
cac ché do truyén TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10. N6i cach khac, phuong phap truyén DCI
duoc dé xuit theo sang ché nay c6 thé ap dung dugc cho cac ché do truyén trong d6 PDSCH
duoc giai didu bién dua vao DMRS, vi du, TM 7, TM 8, TM 9 hodc ™™ 10.

Theo thiét ké kha thi, trudc khi xac dinh rang thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén tha
nhét, thi thiét bi mang c6 thé con nhan chi bao thir nhéat tur thiét bi dau cudi, trong d6 chi
bdo thir nhit nay duoc sir dung dé bidu thi ring thiét bi dau cudi ¢ kha nang th nhét, va
kha ndng thir nht nay 1a kha nang dé giai diéu bién PDSCH thi nhét & vi tri tai nguyén
dugc biéu thi boi truong thi nhét. Theo phuwong phap nay, trudce khi truyén thong véi thiét
bi mang, thiét bi dau cudi c6 thé gui thong diép dén thiét bi mang dé bao céo rang thiét bi
dAu cudi co kha nang tht nhét. Thiét bi mang co thé 1ap lich thiét bi dau cubi bang céch st
dung DCI tht nhét dugc xac dinh mdi theo sang ché nay chi sau khi biét rang thiét bi dau
cubi ¢6 kha nang thir nhat. D8i voi thiét bi ddu cudi ma khong c6 kha nang tha nhét, thiét
bi mang c6 thé van thuc hién budce 1ap lich br?mg céch str dung dinh dang DCI hién c6. Theo
céch nay, thiét bi mang c6 thé khong chi 1ap lich, bang cach st dung linh hoat dinh dang
DCI, thiét bi dau cubi & ché d6 truyén thi nhét, ma con giam bat xac suit nhan 18i ma xay
ra khi thiét bi mang gti DCI thir nhét duge xéc dinh méi dén thiét bi dau cubi ma khong co

kh& nang thir nhat.
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Theo thiét ké kha thi, sau khi nhan chi béo tht nhét ti thiét bi dau cudi, thiét bj mang
c6 thé con giri chi bao thi hai dén thiét bi dau cudi. Chi bao thit hai nay dugc st dung dé
bidu thi ring thiét bi mang c6 kha nang tht hai. Kha nang tht hai la kha nang cta thiét bi
mang dé guri DCI tha nhét dén thiét bi ddu cubi khi thiét bi diu cudi ¢ ché do truyén thi
nhét. Theo phuong phap nay, sau khi thiét bi dau cubi béo céo, cho thiét bi mang, rang thiét
bi dau cudi c6 kha nang thir nhat, thi thiét bi mang cO thé con chuyen, dén thiét bi dau cubi,
thong diép dé thong béo cho thiét bi ddu cudi rang thiét bi mang c kha nang thir hai. Theo
cach nay, viéc dam phan kha néng co6 thé dugc hoan thanh gitta thiét bi mang va thiét bi dau
cudi.

CAn luu y ring, néu thiét bi mang khong c6 kha ning thi hai, sau khi nhan chi bao
thir nhét tir thiét bi dAu cudi, thi thiét bi mang c6 thé khong phan hdi, hogc ¢6 thé giti, dén
thiét bi dau cudi, thong diép bidu thi ring thiét bi mang khong ¢6 kha ndng thir hai.

Theo thiét ké kha thi, viéc dam phan kha ndng cé thé khong duoc thuc hién gitta
thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thay vao do, hai bén déng y theo méc dinh réng: Khi
thiét bi dau cudi & ché do truyén tht nhét, thi thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi béng
cach st dung DCI thu nhét duoc xac dinh méi. Do do, sb luong bit cia PDCCH duogc chiém
boi DCI duoe sit dung dé 1ap lich thiét bi dAu cubi co thé duoc giam bét, va PDCCH c6 thé
mang nhiéu DCI hon, nh d6 cai thién kha nang cia PDCCH.

Theo thiét ké kha thi, trude khi xac dinh ring thiét bi dau cudi 1a & ché do truyen thi
nh4t, thi thiét bi mang c6 thé con g chi bao thi ba dén thiét bi d4u cubi, trong d6 chi bao
thit ba nay duoc sir dung dé biéu thi thiét bi dau cudi kich hoat kha nang thu nhét. Theo
phuong phap nay, sau khi xac dinh rang thiét bi dAu cubi duoc chuyén ddi sang ché do
truyén thtr nht, thiét bi mang c6 thé chuyén thong diép dén thiét bi dau cubi dé biéu thi
thiét bi ddu cubi kich hoat kha nang thir nhét, sao cho thiét bi mang co thé 1ap lich thiét bi

dAu cudi bang cach st dung DCI thir nhit duoc xé4c dinh mai theo sang ché nay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, cach thiét bi mang chuyén chi bdo thi ba dén
thiét bi ddu cudi khong bi gidi han.

Theo thiét k& kha thi, chi bdo thit ba duge mang trong théng diép téi cau hinh diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) dugc sir dung dé chuyén dbi ché
do truyén. Hién nhién, chi béo tht ba co thé theo cach khac dugc mang trong thong di€p

hién c6 khac, hodc ¢ thé duoc mang trong thong diép dugc thém vao moi. Diéu nay khong
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bi giGi han theo sang ché nay.

CAn hidu ring thiét bi mang c6 thé khong biéu thi, bang cach st dung chi bao thu
ba, thiét bj ddu cubi dé kich hoat kha néng tht nhét. Thay vao d6, hai bén dong ¥ rang: Néu
thiét bi mang c6 kha nang thtt hai va thiét bi ddu cudi c6 kha nang thir nhat, khi thiét bi
mang x4c dinh ring thiét bi diu cubi 12 & ché do truyén thir nhi, thi thiét b mang va thiét
bi du cudi kich hoat cac kha ning tuong tng theo méc dinh, noi céch khac, thiét bi mang
kich hoat kha nang tht hai, va thiét bi dau cubi kich hoat kha nang thir nhét. Theo cach nay,
sau khi thlet bi mang va thiét bi dau cudi kich hoat cac kha ndng tuong tng, thi thiét bi
mang cO thé 1ap lich thiét bi ddu cubi & ché do truyén thi nhét bang cach stt dung DCI thu
nhat.

Theo khia canh th{r hai, sang ché dé xuit phuong phéap truyén thong tin diéu khién
duong xudng khic. Phuong phép nay c6 thé dugc ap dung cho thiét bi mang va thiét bi dau
cubi, hoiic co thé dugc 4p dung cho chip bén trong thiét bi mang va chip bén trong thiét bi
dAu cubi. Theo phuong phap nay, thiét bi mang x4c dinh ring thiét bi dau cubi 1a & ché do
truyén thi nhét, trong do ché do truyén thu nhét 1a ché do truyén trong d6 PDSCH dugc
giai didu bién dua vao DMRS; va thiét bi mang giti PDSCH thir hai dén thiét bi dau cudi,
va giri DCI thtt hai dén thiét bi déu cudi, trong d6 DCI tht hai bao gdm trudong thir tu va
truong thit ndm, va trudng thir tw nay duge sir dung dé biéu thi vi tri tai nguyén duoc chiém
b&i PDSCH thtt hai. Thiét bi dAu cudi nhan PDSCH tht hai tir thiét bi mang, va nhan DCI
thir hai tir thiét bj mang. Sau khi nhan PDSCH thir hai va DCI thir hai, thiét bi dau cuoi giai
didu bién PDSCH thir hai & vi tri tai nguyén dugc biéu thi boi truong thi tu.

Theo phuong an nay clia sang ché, truong thi tu biéu thi vi tri tai nguyén dya vao
kiéu cép phat tai nguyén 2, truong thtt nam dugc st dung dé bidu thi kiéu cta kiéu cip phat
tai nguyén 2, va kiéu nay bao gdbm kiéu cAp phat tai nguyén tap trung hodc kiéu cép phat tai

nguyén phén tan.

Theo phuong phéap néu trén, khi xac dinh rang thiét bi dAu cubi 1a & ché do truyén
thit nhat, thi thiét bi mang khong con 1ap lich thiét bi dau cudi bang cach sir dung dinh dang
DCI hién ¢6, ma 1ap lich thiét bi ddu cudi bang cach si dung DCI thir hai duge xac dinh
méi theo séng ché nay. Dinh dang DCT hién c6 duge st dung dé 13p lich thiét bi ddu cudi &
ché do truyén tht nhat biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cdp phat tai nguyén 0 hodc
kiéu cip phat tai nguyén 1. Theo séng ché nay, DCI tht hai dugc st dung dé lap lich thiét
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bi dau cudi ¢ ché do truyén thi nhét biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cap phat tai
nguyén 2. S6 lugng bit duge sir dung theo cach chi bdo vi tri tai nguyen dua vao kiéu cip
phat tai nguyén 0 hoac kiéu cép phat tai nguyén 1 16n hon s6 lwong bit dugc st dung theo
c4ch chi bao vi tri tai nguyén dya vao kiéu cép phat tai nguyén 2. Do d6, phuong phap dugc
d& xut theo sang ché nay c6 thé giam bat sd lwong bit cia PDCCH duoc chiém bai DCI
ma duoc st dung dé 1ap lich thiét bi diu cudi, va PDCCH c6 thé mang nhiéu DCT hon, nho
do cai thién kha nang cia PDCCH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang co thé dugc tao chu hinh dé cung

chp dich vu cho thiét bi dAu cudi va 1ap lich thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& kha thi, ché do truyén tht nhét bao gdbm ché do truyén bat ky trong sd
céic ché do truyén TM 8, TM 9 va TM 10. N6i cach khac, phuong phap truyén DCI duge
dé xuét theo sang ché nay c6 thé ap dung dugc cho cac ché dd truyén trong d6 PDSCH
duge giai diu bién dya vio DMRS, vi dy, TM 8, TM 9 hogc TM 10.

Theo thiét ké kha thi, trudc khi x4c dinh réng thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén tha
nhét, thi thiét bi mang c6 thé con nhan chi bao thi tu tir thiét bi déu cudi, trong do6 chi bao
tht tu nay dugc stt dung dé biéu thi ring thiét bi dau cudi c6 kha nang thtr ba, va kha ning
thit ba 13 kha nang dé giai didu bién PDSCH thit hai ¢ vi tri tai nguyén dugc bicu thi boi
truong thtr tu. Theo phuong phép nay, trudce khi truyén thong véi thiét bi mang, thi thiét bi
dau cudi co thé g thong diép dén thiét bi mang dé bao cdo rang thiét bi dau cudi ¢ kha
nang thu ba. Thiét bi mang co thé 1ap lich thiét bi dau cudi bﬁng cach st dung DCI th{ hai
dugce xac dinh moi theo sang ché nay chi sau khi biét rang thiét bi dAu cudi c6 kha nang tha
ba. D61 véi thiét bi diu cudi ma khong ¢6 kha ning thit ba, thiét bi mang ¢6 thé van thuc
hién budc 1@15 lich b:?mg cach str dung dinh dang DCI hién c6. Theo cach nay, thiét bi mang
¢6 thé khong chi 1ap lich, bing cach sir dung linh hoat dinh dang DCI, thiét bi dau cudi o
ché do truyén thtr nhét, ma con gidm xac suét nhan 18i ma xay ra khi thiét bi mang gtri DCI

thr hai dwoc xac dinh méi dén thiét bi dau cudi ma khong ¢6 kha nang th ba.

Theo thiét ké kha thi, sau khi nhan chi bao thir tw tir thiét bi du cudi, thiét bj mang
¢6 thé con gii chi bao th nam dén thiét bi ddu cudi. Chi bao thit ndm nay duoc sir dung dé
bidu thi rang thiét bi mang c6 kha nang thir tu. Kha nang thir tu 1a kha nang cua thiét bi
mang dé gai DCI tht hai dén thiét bi ddu cudi khi thiét bj dau cudi ¢ ché o truyén tht nhat.
Theo phuong phap nay, sau khi thiét bi dau cudi bao cao, cho thiét bi mang, réng thiét bi
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dAu cudi c6 kha ning thir ba, thi thiét bi mang co thé con chuyén, dén thiét bi dau cudi,
thong diép dé thong bao cho thiét bi ddu cudi rang thiét bi mang c6 kha nang thir tw. Theo
cach nay, vidc dam phan kha nang c6 thé dugc hoan thanh gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi.

Cén luu y ring, néu thiét bi mang khong c6 kha nang thir tur, sau khi nhén chi bao
thi tur tir thiét bi dAu cudi, thi thiét bi mang c6 thé khong phan hoi, hogc ¢ thé giri, dén
thibt bj diu cudi, thong diép biéu thi ring thiét bi mang khong c6 kha néng thir tu.

Theo thiét ké kha thi, viéc dam phan kha ning c6 thé khong dugc thuc hién gitta
thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thay vao do, hai bén déng y theo méc dinh réng: Khi
thibt bi dAu cudi & ché do truyén thir nhAt, thi thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi bang
céch sir dung DCI thtt hai duge xac dinh méi. Do d6, s6 lugng bit cia PDCCH dugce chiém
b&i DCI dugc sir dung dé 1ap lich thiét bi dau cudi ¢6 thé dugce giam bét, va PDCCH c6 thé
mang nhiéu DCI hon, nhd d6 cai thién kha nang ctia PDCCH.

Theo thiét ké kha thi, trudc khi xac dinh rang thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thu
nhat, thi thiét bi mang c6 thé con giti chi béo thtr sau dén thiét bj dau cuoi, trong do chi bao
thir sau nay duge st dung dé biéu thi thiét bi ddu cudi kich hoat kha ndng tht ba. Theo
phuong phép nay, sau khi xdc dinh rang thiét bi dAu cudi duoc chuyén dbi sang ché do
truyén thit nhét, thi thiét bi mang c6 thé chuyén thong diép dén thiét bi dau cubi dé biéu thi
thiét bj dAu cudi kich hoat kha nang thir ba, sao cho thiét bi mang ¢6 thé 1ap lich thiét bi dau

cubdi bang cach str dung DCI thir hai dugc xéac dinh moi theo sang ché nay.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, cach thiét bi mang chuyén chi bao thir sau dén
thiét bi dau cudi khong bi gi6i han.

Theo thiét ké kha thi, chi bdo thit sau dugc mang trong thong diép téi cdu hinh dicu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) dugc st dung dé chuyén ddi ché
do truyén. Hién nhién, chi bao thit sdu c6 thé theo cach khac duoc mang trong thong diép
hién c6 khéc, hodc ¢ thé dugc mang trong thong diép dugc thém vao mai. Diéu nay khong

bi gi6i han theo sang ché nay.

Cén hiéu rang thiét bi mang c6 thé khong biéu thi, bang cach st dung chi bao thu
sau, thiét bi dau cudi kich hoat kha nang thtt ba. Thay vao do, hai bén dong v rang: Néu

thiét bi mang c6 kha nang thir tu va thiét bj dau cudi c6 kha nang thir ba, khi thiét bi mang
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xéc dinh ring thiét bi dAu cubi 12 & ché do truyén thir nhat, thi thiét bi mang va thiét bi dau
cudi kich hoat cac kha nang twong tmg theo mac dinh, noéi cach khac, thiét bi mang kich
hoat kha nang tht tu, va thiét bi dau cubi kich hoat kha ning th(r ba. Theo cach nay, sau khi
thiét bi mang va thiét bi dau cudi kich hoat céc kha ning twong Gng, thi thiét bi mang co

thé 1ap lich thiét bi dAu cudi & ché do truyén thtr nht bang cach st dung DCI thi hai.

Theo khia canh thir ba, mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi mang, trong do
thiét bi mang c6 chtrc ndng thuc hién cac hanh vi cta thiét bi mang theo vi du vé phuong
phép néu trén. Chirc nang c6 thé duoc thye hién bang cach si dung phan cimg hodc c¢6 thé
duoc thue hién bang cach sir dung phan cting thyc thi phan mém tuong mg. Phan clng

hodc phan mém bao gébm mot hodc nhieu médun twong ung vGi chirc ndng néu trén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang bao gdm bo phan xt 1y, bo phan truyén thong va
b0 phan luu trit. B phén luu trlt dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh thuc thi duge b?mg may
tinh. B§ phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong gilta thiét bi mang
va thuc thé truyén thong khac. Bo phan xtr ly dugc két ndi véi bd phén luu trir béng cach
sir dung bus. Khi thiét bi mang chay, thi b phan xu ly thyc thi I¢nh thuc thi duoc béng may
tinh dugc luu trit trong bd phén luu trit, sao cho thiét bi mang thuc hién phuong phap theo
khia canh thér nhét hodc khia canh thtt hai. Bo phan x@ Iy c6 thé dwoc thuc hién bang cach
sir dung b xit 1y, bo phan truyén thong co thé duge thye hién bang cach st dung bd thu-

phat, va bd phén luu trit ¢6 thé duogc thuc hién béng cach st dung b nhé.

Theo khia canh thi tu, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuat thiét bi dau cudi, trong
d6 thiét bi diu cubi c6 chirc ning thuc hién cac hanh vi ctia thiét bi diu cudi theo vi du vé
phuong phéap néu trén. Chirc ndng cd thé duoc thuc hién béng cach st dung phén cung hodc
¢ thé duoc thuc hién béng cach st dung phén cing thyc thi phén mém tuwong Gng. Phan

ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhicu modun tuong ing v&i chirec ndng néu trén.

 Theo thiét ké kha thi, thiét bi dau cudi bao gom bo phan xir Iy, by phan truyén thong
va bo phan luu trit. BO phéan luu trlt duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh thuc thi dugc béng
may tinh. B phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong gitta thiét bi
diu cudi va thuc thé truyén thong khéc. B phan xu ly dugc két nbi v6i bo phan luu trix
bing céch st dung bus. Khi thiét bi dau cubi chay, thi bd phan xt 1y thyc thi 1énh thyc thi
duoc béng may tinh dugc luu trit trong bo phén luu trl, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién
phuong phép theo khia canh thir nhit hodc khia canh thit hai. B phén xir Iy ¢6 thé duoc
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thuc hién bang cach st dung bd xtt ly, bd phan truyén thong c6 thé duogc thuc hién bang
cach st dung bd thu-phat, va bd phén luu trit c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung b
nhg.

Theo khia canh tht nam, mdt phuong an cua sang ché con d& xuét vat ghi luu trit
bing may tinh, trong do vat ghi luu trit bang may tinh nay luu trir 1énh thuc thi duoc bang
mady tinh. Khi 1énh thyc thi dugc bang may tinh dugc goi ra boi may tinh, thi may tinh nay
duoc cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong sb khia canh thir nhat
hodc cac thiét ké cua khia canh thir nhét, hodc thuc hién phuong phap theo khia canh bét

ky trong s6 khia canh tht hai hogc cdc thiét k& cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr sdu, mdt phuong 4n cua sang ché con dé xuét san pham chuong
trinh may tinh, trong do6 san pham chuong trinh may tinh nay luu trit 1énh. Khi 1€nh chay
trén may tinh, thi may tinh nay dwugc cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh bét
ky trong sb khia canh thir nhét hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh tha nhét, hoac thuc
hién phuong phép theo khia canh bét ky trong sb khia canh thtr hai hodc céac thiét ké kha
thi ctia khia canh tha hai.

Theo khia canh tht bay, mot phuong an cia sang ché dé xuét hé thdng chip. He
théng chip nay bao gbm bd xtt Iy, va co thé con bao gébm bd nhé. He théng chip nay dugc
ta0 chu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s khia canh thtr nhat
hoic céc thiét ké kha thi cta khia canh tht nhat, hodc thuc hi¢n phuong phép theo khia
canh bét ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh thit hai. Hé
théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét khac.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 so luge cla kién tric mang 4p dung dugc theo mot phuong én cua

sang che;

Fig.2 1a so dd so luoc cta viée chuyén doi ché do truyén theo mot phuong an cua

sang ché;
Fig.3 1a so d6 so luge cua phan tir mang DCI theo mét phuong én cua sang ché;

Fig.4 1a luu d6 cia phuong phap truyén thong tin diu khién duong xudng theo mot

phuong an ciia sang ché;
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Fig.51aluu dd ctia phuong phép truyén thong tin didu khién dudng xudng khac theo

mdt phuong an cua sang che;

Fig.6 1a so dd chu trac so luoc cua thiét bi truyén thong tin diéu khién duong xudng

theo mot phuong an cla sang ché; va

Fig.7 1a so do cAu triic so luoc cia thiét b truyén thong tin diéu khién duong xudng

khac theo mdt phuong an cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché
Phin sau md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cua sang ché.

Phuong phép truyén thong tin didu khién dudng xudng theo sang ché nay ap dung
duoc cho kién tric mang trong do thiét bi mang twong tac voi thiét bi dau cudi. Fig.1 1a so
dd so luge cua kién tric mang ma mot phwong an cla sang ché co thé dugc 4p dung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cubi ¢6 thé truy cap vao mang khong day qua thiét bi
mang, dé thu céc dich vu cia mang bén ngoai (vi du, Internet) bang cich st dung mang
khong day, hodc truyén thong véi thiét bi dau cudi khac béng cach st dung mang khong
day. Mang khong ddy nay bao gdm thiét bi mang va thiét bi mang 15i. Thiét bi mang 15i nay
duoc tao cAu hinh dé quan ly thiét bi dau cudi va cung cép cong dé truyén thong v6i mang
bén ngoal.

Dua vao kién trac hé théng duge thé hién trén Fig.1, mot s6 thuat ngit dugc st dung
theo sang ché nay dugc md ta, 8 tao diéu kién hiéu cho ngudi cd hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuét.

(1) Thiét bi d4u cudi c6 thé 1a thiét bi ma tao ra kha nang két ndi bang giong noéi
va/hodc dir liéu cho nguoi dung, va con duge goi la thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cubi di dong (mobile terminal, MT)
hodc thiét bi twong tu, vi du, thiét bi cAm tay hodc thiét bi duogc lép trén xe ma c6 churc nang
két ndi khong day. Hién nay, vi du, thiét bi dau cudi la dién thoai di dong (mobile phone),
may tinh dang bang, may tinh x4ch tay ¢& nho, mdy tinh cam tay, thiét bi internet di dong
(mobile internet device, MID), thiét bi deo duoc, thiét bi thuc té ao (virtual reality, VR),
thiét b thuc 6 tang cuong (augmented reality, AR), thiét bi dAu cubi khong day trong didu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong tur 1ai (self driving),

thiét bi diu cudi khong day trong phiu thuét y té tir xa (remote medical surgery), thiét bi
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dau cudi khong day trong mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi diu cubi khong day
trong an toan van chuyén (transportation safety), thiét bi dau cubi khong day trong thanh
phd thong minh (smart city), thiét bi ddu cudi khong day trong nha thong minh (smart home)

hodc thiét bi tuong tu.

(2) Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi trong mang khong day, vi du, nut (hodc thiét bi)
mang truy cap vo tuyén (radio access network, RAN) ma két ndi thiét bi dau cudi v6i mang
khong day, va co thé con dugc goi 1a tram co s¢. Hién nay, vi du, cac nut RAN la nut B tién
hoéa lién tuc (gNB), diém tiép nhan truyén dan (transmission reception point, TRP), nut B
tién hoa (evolved NodeB, eNB), bo didu khién mang vO tuyén (radio network controller,
RNC), nit B (NodeB, NB), bd diéu khién tram co so (base station controller, BSC), tram
thu-phat co s& (base transceiver station, BTS), nat B tién hoa thuong tra (vi du, NodeB tién
héa thuong tri hoic NodeB thuong tri (home evolved NodeB hodc home NodeB, HNB)),
don vi bang tan co s& (base band unit, BBU), diém truy cap (access point, AP), két ndi st
dung lién két khong day (wireless fidelity, Wi-Fi) hodc dang tuong tu. Ngoai ra, trong clu
tric mang, RAN c6 thé bao gdm nut cua don vi tap trung (centralized unit, CU) va ntt cua
don vi phan tan (distributed unit, DU). Trong cAu trac ndy, tang giao thic cia eNB trong
hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE) dugc phén chia, trong d6 mot s6 chue
ning cua tang giao thirc dugc diéu khién tap trung boi CU, cac chirc ndng con lai hodc tat
ca cac chitc ning cua tang giao thac duoc phén tén trong DU, va DU nay duogc diéu khién

tap trung boi CU.

(3) Bang thong hé théng 12 bang thong dugc hd tro boi song mang trong hé théng
truyén thong, va c6 thé con duoc goi 1a bang thong séng mang, song mang hodc dang tuong
tur. Vi du, bang thong hé théng hién ¢6 c6 thé 1a mot trong s6 1,4 MHz, 5 MHz, 10 MHz,
15 MHz, 20 MHz va bang thong tuong ty. Phuong phap truyén thong tin didu khién duong
xubng dugc @& xudt theo sang ché nay c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong c6
bang thong hé théng 1a 20 MHz, hodc ¢ thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong c6
bing thong hé théng 1a 10 MHz, 15 MHz, 1,4 MHz hogc 5 MHz. Diéu nay khong bi gi6i

han theo sang ché nay.

(4) Kiéu cap phat tai nguyén 0 c6 nghia la viéc cAp phat tai nguyén duoc thuc hi¢n
dura vao nhom khéi tai nguyén (resource block group, RBG). RBG 1a nhom cia cac khdi

tai nguyén o (virtual resource block, VRB) tap trung lién tiép. DCI biéu thi vi tri tai nguyén
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dua vao kiéu cap phat tai nguyén 0 co thé biéu thi, bang cach sir dung anh xa bit (bitmap),
RBG dugc cép phét cho thiét bi dau cudi. Mdi bit trong 4nh xa bit trong tng véi mot RBG,
va bit c6 nghia nhét thé hién RBG 0. Néu RBG duoc cép phat cho thiét bi dau cudi, bit
twong Ung trong anh xa bit dugc thiét 1ap thanh 1. Mat khdc, bit tuong tmg duoc thiét 1ap
thanh 0. Cu thé 1, khi bit trong 4nh xa bit duoc thiét 1ap thanh 1, thi biéu thi rang RBG
frong (g Vi bit duge chiém; khi bit trong 4nh xa bit dugc thiét 1ap thanh 0, thi biéu thi
rang RBG tuong Gmg v6i bit khdng duge chiém. Vi du, néu anh xa bit duoc cap phat cho
thiét bj dAu cudi 1a "1001110100010", thi biéu thi ring cac RBG duogce cép phat cho thiét bi
dAu cudi bao gdbm RBG 0, RBG 3, RBG 4, RBG 5, RBG 7 va RBG 11. Kich thude P cua
RBG (s6 luong VRB ¢6 trong mdi RBG) lién quan dén bang thong hé thdng. D6i véi mdi
quan hé gitta kich thudc P cia RBG va bang thong hé thdng, dwa vao bang 1.

Bang 1

Bang thong hé théng (RB) Kich thuéc RBG P (don vi: s lugng)
NDL

RB
Nhé hon hodc bang 10 1
11-26 2
27-63 3
64-110 4

Mbi quan hé gitra bang thong hé théng Nfé va s lugng RBG tong cong Ny tuong

g v4i bang thong hé théng dap tng cong thuc sau:
Noso =| Ny 1 P

Vi du, déi voi bang thong hé thong 20 MHz (100 RB), anh xa bit ¢6 thé duoc biéu
di®n bang cach st dung 25 bit. Néu can biéu thi rang 10 RBG trude tién dugc chiém, thi
4nh xa bit twong tmg 12 "1111111111000000000000000".

Kiéu cAp phat tai nguyén 0 hd tro viée cap phat RB khong lién tuc & mién tan s6. DY
chi tiét 1ap lich 1a twong déi thd, va khéi lap lich t6i thiéu la RBG. D4i v6i bang thong hé
théng twong dbi 16m, céc tai nguyén khong thé dugc cdp phat dya vao mot RB duy nhat, va

c6 thé gay ra su lang phi céc tai nguyén.
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(5) Kiéu cip phét tai nguyén 1 c6 nghia la viéc cip phat tai nguyén dugc thuc hién
dua vao khéi tai nguyén (resource block, RB), néi cach khac, khoi lap lich tdi thiéu 1a RB.
Trong kiéu c_ép phat tai nguyén 1, tt ca cac RBG duoc phén chia thanh Q tap con, va Q la
kich thude RBG. Mdi tap con RBG Q (Q 16n hon hogc bang 0 va nho hon P) bao gOm tat
ca cac RBG bét dau tir RBG Q, v6i khoang Q. C4c tai nguyén RB duoc cép phat cho thiét
bi ddu cudi can tir cung tép con. DCI biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cap phat tai
nguyén 1 ¢co thé biéu thi, bang cach sit dung ba trudng, VRB duoc cAp phét cho thiét bi dau
cubi (can luu y rang, VRB thay vi RBG dugc cép phat & ddy khac voi kiéu clp phat tai
nguyén 0).

Trudng thir nhit bao gdm ﬂog2 (Pﬂ bit, duge sir dung dé chi dinh tap con RBG duge
chon, ndi cach khac, gia tri Q.

Trudng thtt hai bao gdm bit dich chuyén (shift bit), duoc st dung dé biéu thi xem tai
nguyén trong tap con c6 phai la do léch hay khong. 1 biéu thi ring tai nguyén trong tap con
14 do léch, va 0 biéu thi rang tai nguyén trong tap con khong phai la do 1éch.

Trudng tht ba bao gbm anh xa bit, va mdi bit trong 4nh xa bit nay tuong Uung vai
mdt VRB trong tap con RBG dugc chon. Bit co nghia nhét bidu didn VRB déu tién trong
tap con, bit it c6 nghia nhat thé hién VRB cubi ciing trong tap con va v.v. Néu VRB dugc
chp phat cho thiét bi dau cudi, thi bit twong ing v6i VRB trong 4nh xa bit duge thiét 1ap
thanh 1: mat khac, bit duoe thiét 1ap thanh 0. Kich thude ctia 4nh xa bit, cu thé 13, s6 luong

bit N2 ¢6 trong énh xa bit, 12 NP =(N,€§ /PW—{_logz(Pﬂ—l.

VRB trong mdt tdp con RBG dugc chon bit dAu tir s6 luong VRB tdi thiéu trong tap
con cong do dich A,,(0), va trong g véi bit c6 nghia nhét trong 4nh xa bit. P9 dich
duoc biéu dién dudi dang s6 lugng VRB va xay ra ¢ tdp con RBG dugce chon. Néu truong
tht hai trong thong tin cAp phat khéi tai nguyén ctia DCI 1a 0, thi d6 dich cua tdp con RBG
Q 1a A,,(0)=0; hodc néu trudong thi hai trong thong tin cép phat khdi tai nguyén ctia DCI
14 1, thi d6 dich cua tap con RBG Q 1a A, (Q) = Rt () NP bit it 6 nghia nhét
trong anh xa bit duoc didu chinh, dé twong tng v6i VRB cudi cung trong tdp con RBG.

NEES(0) 1a 56 lugng VRB ¢6 trong tap con RBG Q, va cong thire tinh toan nhu sau:
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DL DL _

NR82 1 P+P,0< Ny =1 mod P

L P d

NPL 1 DL _

N EGbset () = ?2 : P+(N}§5L—l)modP+1,Q:LN R’} 1JmodP

DL _ DL _

NRB? : P>Q>l‘NRB lJmOdP
P..

Péi v6i tap con RBG Q, VRB twong tmg v6i mdi bit i (i=0, 1, ..., Ni"~1) trong
anh xa bit cta tdp con RBG Q ¢o thé duge tinh toan bang cach st dung cong thirc sau:

i+ Ashifl (Q)

n;?]f]gsz/bsel (Q) — \‘ P

}Pz+Q-P+(z’+AS,”.ﬂ(Q))modP,

(6) Kiéu cAp phat tai nguyén 2 c6 nghia 1a vigc cap phat tai nguyén dugc thuc hién
dua vao VRB. Theo kiéu cép phat tai nguyén 2, cac tai nguyén dugc cap phét cho thiét bi
dau cudi 12 phan doan cua cac VRB lién tiép, va cac VRB ¢ thé duge tap trung hodc phan
tan. Trong DCI biéu thi vi tri tai nguyén dwa vao kiéu cép phat tai nguyén 2, co thé ¢6
truong (coO thé 1a 1 bit) duoc st dung dé biéu thi xem VRB duoc tap trung hodc VRB dugc
phan tan c¢6 duge st dung hay khong. Dbi véi vide cép phat VRB dugc tap trung, VRB
bang PRB. Kiéu cép phét tai nguyén 2 ¢6 thé st dung ba trudong: trudng biéu thi xem cach
tap trung hodc cach phén tan ¢6 dugc st dung hay khong (c6 thé 1a 1 bit), truong biéu thi
vi trf bt ddu cia VRB (c6 thé 1 7 bit), va trudmg biu thi s6 luong VRB duge chiém (c6

thé 12 7 bit), dé biéu thi céc tai nguyén duge chiém boi thiét bi dau cudi.

(7) Ché do truyén tuong ng véi giai phap truyén da angten (vi du, truyén don
angten, phén tap truyén, tao chum tia va ghép kénh theo khong gian) dé truyén dit lidu gita
thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Ché do truyén co thé duoc tao ciu hinh thong qua bao
hiéu RRC. Hién nay, ¢6 10 ché d¢ truyén khac nhau duge xéc dinh cho LTE-A, vi du, TM
1, TM 2, TM 3, TM 4, TM 5, TM 6, TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10. Thiét bi mang c6 thé
tao ciu hinh céc ché @6 truyén khac nhau cho thiét bi dau cudi dua vao diéu kién kénh. Cac
ché do truyén khac nhau nay c6 thé trong ung véi DCI & cac dinh dang khéac nhau, va DCI

& cac dinh dang khéac nhau twong Gmg vGi cac kiéu cép phat tai nguyén khac nhau.

(8) Ché do khéi phuc 1a ché d chuyén tiép dugc xac dinh cho ché do truyén dé tao
diéu kién chuyén dbi tir ché o truyén hién thoi sang ché do truyén méi. Vi diéu kién kénh

thay déi, nén thiét bi dau cudi khong luon & ché do truyen 6n dinh. Khi diéu kién kénh dé
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truyén thong giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang thay ddi, theo cach tuong tmg, thi thiét

bi dau cudi can chuyén doi sang ché do truyén ma thich g v&i diéu kién kénh hién tho1.

Hién nhién, thiét bi mang ciing 1ap lich thiét bi dau cudi béng cach str dung dinh dang DCI

twong @mg voi ché do truyén hién thoi. Khi thiét bi dau cubi & ché do khoi phuc, thi thiét bi

mang co thé 18p lich thiét bi dau cudi béng cach st dung dinh dang DCI 1A. Bang 2 dudi

day thé hién dinh dang DCI va kiéu cdp phét tai nguyén ma tuong (ng voi mdi ché do

truyén va ché do khoi phuc.

Bang 2
Ché d6 truyén | Dinh dang DCI Kidu cép phat tai nguyén
(Dinh dang DCI)
™ 1 Dinh dang DCT 1A (ddi v6i | Kiéu cap phét tai nguyén 2
ché do khoi phuc)
Dinh dang DCI 1 Kiéu cdp phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phat tai nguyén 1
T™ 2 Dinh dang DCT 1A (d6i v6i | Kiéu cp phét tai nguyén 2
ché do khoi phuc)
Dinh dang DCI 1 Kiéu cdp phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phat tai nguyén 1
T™ 3 Pinh dang DCI 1A (abi voi | Kidu cép phét tai nguyén 2
ché d6 khoi phuc)
Pinh dang DCI 2A Kidu cAp phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phét tai nguyén 1
T™ 4 Pinh dang DCI 1A (ddi v6i | Kiéu cap phét tai nguyén 2
ché d¢ khai phuc)
Dinh dang DCI 2 Kiéu cAp phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phat tai nguyén 1
T™ 5 Dinh dang DCI 1A (dbi véi Kiéu cép phét tai nguyén 2
ché d6 khoi phuc)
Pinh dang DCI 1D Kidu cép phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phat tai nguyén 1
T™ 6 Dinh dang DCI 1A (dbi voi | Kiéu cip phat tai nguyén 2
ché do khoi phuc)
Dinh dang DCI 1B Kiéu cdp phat tai nguyén 0/Kiéu cép
phat tai nguyén 1
™ 7 Pinh dang DCI 1A (d6i v6i | Kiéu cip phat tai nguyén 2
ché dd khoi phuc)
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Ché d6 truyén | Pinh dang DCI Kiéu cap phat tai nguyén
(Pinh dang DCI)
Dinh dang DCI 1 Kiéu cép phat tai nguyén 0/Kiéu cap
phat tai nguyén 1
™ 8 Dinh dang DCI 1A (ddi véi Kiéu cip phat tai nguyén 2
ché d6 khoi phuc)
Dinh dang DCI 2B Kiéu cAp phat tai nguyén 0/Kiéu cép
phat tai nguyén 1
™ 9 Dinh dang DCI 1A (déi véi | Kiéu cAp phét tai nguyén 2
ché do khoi phuc)
Dinh dang DCI 2C Kiéu cdp phat tai nguyén 0/Kiéu cép
phat tai nguyén 1
T™ 10 Dinh dang DCI 1A (ddi véi | Kiéu cap phat tai nguyén 2
ché d6 khoi phuc)
Dinh dang DCI 2D Kiéu cip phét tai nguyén 0/Kiéu cip
phat tai nguyén 1

5 ché d khoi phuc, thiét bi dAu cudi cAn phét hién dinh dang DCI bo sung khac
ngoai dinh dang DCI hién thoi. Vi du, trong khung con, khi thuc hién viéc phét hién mu
PDCCH, thiét bi dau cubi thuong can thuc hién viéc phéat hién mu ddi véi hai dinh dang
DCI kha thi duoc st dung dé bidu thi cAu hinh truyén dudng xubng, trong d6 mot dinh dang
14 dinh dang DCI tuong tng voi ché do truyén hién thoi, va dinh dang con lai 1a dinh dang
DCI twong tng v6i ché do khoi phuc tuong tmg v6i ché do truyén hién thoi. Khi diéu kién
kénh gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi thay ddi, thi ché do truyén hién thoi cling can
thay ddi theo d6. Trong truong hop nay, ché do dé gui PDCCH can chuyén tiép tron tru tr
ché d6 truyén ban dau sang ché do khoi phuc va sau d6 sang ché do truyén méi. Phan sau
stt dung mot vi du d md ta viée chuyén ddi ché do truyén va viéc chuyén ddi dinh dang

DCI do viéc chuyén dbi ché do truyén.

Dua vao Fig.2, gia st ré‘lng thiét bi dau cubi 1a & TM 4 trude khi ché do truyén duoc
chuyén dbi. C6 thé biét dugc tir bang 2 ring: Khi thiét bi du cudi 12 & TM 4, thi thiét bi
mang gui thong tin diéu khién duong xudng bang cach st dung dinh dang DCI 2. Trong
frudmg hop nay, khi thiét bi dau cudi thye hién viée phat hién mi PDCCH, thi vice phat
hién mu duge thue hién ddi v6i hai dinh dang DCI duge st dung & biéu thi cAu hinh truyén
duong xubng, trong d6 mdt dinh dang la dinh dang DCI 2 tuong g vai TM 4, va dinh
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dang con lai la dinh dang DCI 1A tuong Gng v6i ché do khoi phuc. Thong tin diéu khién
thu duoc thanh cdng khi viéc phat hién dugc thuc hién bf?mg cach stir dung dinh dang DCI
2. Can luu y & day réng, mic du thiét bi dau cudi thuc hién viéc phat hién mu ddi vé6i hai
dinh dang DCI, nhung chi dinh dang DCI 2 ¢6 thé duoc phét hién thanh cong. No6i cach
khéc, khi thiét bi dAu cudi én dinh & ché do truyén, thi thiét bi mang 1ap lich thiét bi dau
cubi bing cach st dung chi dinh dang DCI twong tng v6i ché d9 truyén (DCI ¢ ché do khoi
phuc khong duge st dung). Néu diéu kién kénh gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi thay
dbi, gia str ring TM 4 can dugc chuyén dbi sang TM 7, trong qud trinh chuyén d6i ché do
truyén, thiét bi mang gui thong tin didu khién duong xubng béng cach st dung dinh dang
DCI 1A tuong ing véi ché d6 khoi phuc. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi van thuc
hién viéc phat hién mu bing cach st dung dinh dang DCI 2 va dinh dang DCI 1A, va thu
thanh cong thong tin didu khién khi thuc hién viéc phat hién bang cach st dung dinh dang
DCI 1A. Trong qua trinh chuyén dbi ché do truyén, thiét bi mang c6 thé biéu thi, bang cach
str dung bao hiéu tang cao hon, thiét bi dau cubi chuyén doi ché d6 truyén sang TM 7, va
thiét bi dau cudi thue hién chuyén dbi sau khi nhan bao hiéu tﬁng cao hon. Sau khi viéc
chuyén ddi ché @6 truyén duge hoan thanh, thi thiét bi mang chuyén thong tin didu khién
bing céch sir dung dinh dang DCI 1 twong g v6i TM 7, va thiét bi dau cudi thue hién
vi€c phat hién mu bang cach sir dung dinh dang DCI 1 twong tmg v6i TM 7 va dinh dang
DCI 1A tuong tng v6i ché do khoi phuc. Tuy nhién, théng tin diéu khién thu duogc thanh
cong khi viéc phat hién dugc thyc hién béng cach st dung dinh dang DCI 1.

(9) Trong céc phan md ta vé sang ché nay, "cac" c6 nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai,
va dinh luong khac tuong tw nhu vay. Thuét ngit "va/hodc" mo ta mdi quan hé két hop gitta
céc dbi trong duge két hop va thé hién ring ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hode
B ¢6 thé thé hién ba truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A va B tdn tai va chi B ton tai. Ky tu

"/" thudng biéu thi mbi quan hé "hodc" gifta cac d6i tuong dugc két hop.

(10) Céac thut nglt "mang" va "h¢ théng" thuong dugc st dung theo cich thay thé
cho nhau, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu cac y
nghia cua cac thuat ngit nay. Cac thuat nglt "thong tin (information)", "tin hiéu (signal)",
"thong diép (message)" va "kénh (channel)" ¢o thé doi khi duge st dung thay thé cho nhau.
Can luu y ring cc ¥ nghia dugc thé hién boi cac thuat nglt nay nhét quan khi sy khac biét

cta cac thuét ngir khong duoc nh4n manh. "Cua (of)", “lién quan (corresponding, relevant)"
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va "twong tng (corresponding)" ¢ thé doi khi duoc st dung thay thé cho nhau. Can luu y
ring cac y nghia dugc thé hién boi cdc thuat ngit nay nhat quan khi cdc khac biét khong

duoc nhan manh.

CAn luu y rang trong cac phan mb ta clia sang ché nay, cac thuét ngit chang han nhu
"thir nhat" va "thtr hai" chi dugc st dung dé phan biét cac ph?m mo ta, va khong thé duoc
hidu 14 chi béo hodc ham ¥ vé tim quan trong twong ddi hodc chi bao hodc ham y vé trinh

tu.

Trong kién triic mang dugc thé hién trén Fig.1, viéc truyén dir liéu co thé duoc thuc
hién gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Phén sau st dung su truyén dit liéu dudng
xuéng lam mot vi du dé mo ta. Trong hé théng LTE-A, dir liéu duong Xuéng cta thiét bi
dau cudi dugc mang bdi PDSCH, va DCI dugc mang trén PDCCH biéu thi vi tri tai nguyén
mién thoi gian-tan s cia PDSCH tuong ung v6i thiét bi dau cudi. Dua vao Fig.3, céu hinh
ctia PDCCH va cdu hinh ctia PDSCH trong khung con duoc str dung lam cac vi du. DCI
tuong Gng véi thiét bi diu cudi dugc mang trén PDCCH. Thiét bi dau cudi nay tim kiém
tat ca ving PDCCH dua vao quy téc da ddng y dé kiém tra xem DCI ctia thiét bi ddu cudi
¢6 tn tai hay khong. Néu DCI cta thiét bi dau cudi ton tai & ving PDCCH, thi di ligu
dudng xudng twong Gmg duoc giai diéu bién dua vao vi tri tai nguyén mién thoi gian-tin s6
ctia PDSCH dugc biéu thi bsi DCIL Thiét bi mang ¢6 thé tao ciu hinh cdc ché do truyén
khic nhau déi voi thiét bi dau cudi dua vao didu kién kénh hién thdi. Céc ché do truyen
khac nhau nay ¢6 thé twong tmg v6i DCI ¢ cac dinh dang khac nhau. DCI & céac dinh dang
Kkhac nhau ¢6 thé chiém cac sd luong bit khdc nhau trén PDCCH. Dya vao bang 3, bang
théng 20 MHz duoc su dung lam mdt vi du. Mbi quan hé kha thi gitta dinh dang DCI va sb

lugng bit dugc chiém dugc cung cép.

Bang 3
Dinh dang DCI Bing thong 20 MHz (100 PRB)
Dinh dang DCI 1 55
Dinh dang DCI 1A 44
Pinh dang DCI 1B/1D (hai cdng angten truyén) 46
Pinh dang DCI 1B/1D (b6n cong dngten truyén) 48
Dinh dang DCI 1C 31
DPinh dang DCI 2 (hai cdng dngten truyén) 67
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Dinh dang DCI Bing thong 20 MHz (100 PRB)
Dinh dang DCI 2 (bdn cdng dngten truyén) 70 hoac 66

Pinh dang DCI 2A (hai cdng dngten truyén) 64

Pinh dang DCI 2B (hai hodc bbn cong dngten truyén) | 64

Dinh dang DCI 2C 66

C6 thé biét duoc tir bang 2 ring: Khi thiét bj dau cubi 6n dinh & céc ché do truyeén
ching han nhu TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10 trong d6 PDSCH duoc giai diéu bién dua vao
DMRS, thi thiét bi mang c6 thé 1ap lich thiét bi dau cudi bang cach lan luot sir dung dinh
dang DCI 1, dinh dang DCI 2B, dinh dang DCI 2C va dinh dang DCI 2D. TAt ca cac dinh
dang DCI biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cAp phat tai nguyén 0 hodc kiéu cép phat
tai nguyén 1, va DCI str dung kiéu cip phat tai nguyén 0 hodc kiéu cép phét tai nguyén 1
chiém sé lugng bit tuong ddi 16n. Cac tai nguyén duoc st dung dé mang PDCCH trong
mang dugc gi6i han, va thiét bi mang can dé guri nhiéu DCI hon do céc thiét bi dau cudi
trong mang tang l€n, dan dén sy thiu hut cic tai nguyén dé mang PDCCH. Cong nghé
thong thuong dé xuét phuong phap dé mang DCI bang cach su dung ePDCCH, sao cho
thiét bi me_xngr c6 thé khong chi mang DCI trén PDCCH ban dAu duge st dung dé mang
DCI, nhung ciing mang DCI trén PDSCH. Phuong phap nay co thé chi duoc str dung bai
thiét bi mang va thiét bj ddu cudi ma hd trg ePDCCH. Tuy nhién, cach thuc hién cua thiét
bi mang va thiét bi ddu cudi ma hd trg ePDCCH tuong d6i phtrc tap va kho khan, va cach

nay chiém mot s6 tai nguyén PDSCH.

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap truyén thong tin diéu khién duong
xubng va thiét bi dé giai quyét vAn d& néu trén. Khi xac dinh rang thiét bi dAu cudi 1a & ché
d6 truyén tht nhét trong d6 PDSCH duge giai diéu bién dua vao DMRS, thi thiét bi mang
khong con lap lich thiét bi dau cudi béng cach st dung dinh dang DCI hién c6 ma biéu thi
vi tri tai nguyén dua vao kiéu cip phét tai nguyén 0 hodc kiéu cép phét tai nguyén 1. Thay
vao do, thiét bi mang 14p lich thiét bi dau cudi béng cé4ch st dung dinh dang DCI ma dugc
x4c dinh maéi theo sang ché nay va biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cip phat tai nguyén
2. Sb lugng bit duge s dung theo cach chi bao vi tri tai nguyén dua vao kiéu cAp phat tai
nguyén 0 hogc kiéu cAp phat tai nguyén 1 16n hon s6 luong bit duge st dung theo céach chi

béo vi tri tai nguyén dya vao kiéu cép phat tai nguyén 2. Do do6, phuong phép duoc dé xuit
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theo sang ché nay c6 thé cai thién kha nang ciia PDCCH ma khong chiém tai nguyén
PDSCH. Ngodi ra, phuong phap khong c6 yéu chu méi déi voi thiét bj ddu cudi va thict b
mang, va thiét bi dAu cudi va thiét bi mang khong hd trg ePDCCH co thé con sir dung

phuong phap dugc d2 xuét theo sang ché nay.

Fig.4 1a luu dd ctia phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng theo mot

phuong &n cua sang ché, bao gdm cac budc sau.
S101. Thiét bi mang x4c dinh réng thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thr nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do truyén thir nhat 1a ché do truyén trong do
PDSCH duoc gidi didu bién dya vao DMRS. Vi du, ché do truyén thtr nhdt ¢6 thé 1a ché do
truyén bét ky trong sb cac ché do truyén TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10. Noi cach khic,
phuong phap truyén DCI dugc d& xut theo sang ché nay c6 thé ap dung dugc cho céac ché
d6 truyén trong d6 PDSCH dugc giai diéu bién dya vao DMRS, vidy, TM 7, TM 8, TM 9
hoac TM 10.

$102. Thiét bi mang gti PDSCH thr nhat dén thiét bi dau cudi, va giri DCI thi nhét
dén thiét bi du cudi. Thiét bi ddu cudi nhan PDSCH thir nhat tir thiét bi mang, va nhan
DCI thit nhét tir thiét b mang. Thiét bi mang nay c6 thé giri riéng biét PDSCH thir nhét va
DCI tht nhat dén thiét bi diu cudi, hodc c6 thé ddng thoi gi PDSCH thit nhét va DCI thu

nhét dén thiét bi dau cudi. Piéu nay khong bi gii han theo sang ché nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, DCI thtr nhét bao gdm truong thir nhéat, truong
thr hai va truong tht ba. Truong thi nhit duoc st dung dé biéu thi vi tri tai nguyén dugc
chiém béi PDSCH tht nhét. Trudng thi nhat nay biéu thi vi trf tai nguyén dua vao kiu cap
phat tai nguyén 2. Truong thit hai duge s dung 8 bidu thi kidu ctia kidu cap phét tai nguyén
2, va kidu nay bao gom kiéu cdp phét tai nguyén tap trung hogdc kiéu cép phat tai nguyén
phan tan. Trudng thir ba duge sir dung @& bidu thi thiét bi dau cudi giai diéu bién PDSCH
tht nhét dya vao DMRS.

Cén luu y réng khi thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén tht nhét, thi thiét bi dau cudi
¢6 thé biét ring PDSCH dugc giai diéu bién bang cach sit dung DMRS. Trong mot s6 kich
ban, do dai ctia dinh dang DCI thir nhat ma dwoc xac dinh méi c6 thé giong v6i do dai cta
dinh dang DCI 1A, va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao do dai cia dinh dang DCI
trong qué trinh phat hién mi DCL, dinh dang DCI dugc gui boi thiét bi mang. Do do, dé
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phan biét gitta dinh dang DCI tht nhit duoc xac dinh méi va dinh dang DCI 1A, truong
tht ba dugc thém vao DCI thu nhét dugce xac dinh méi theo phuong an nay cua sang ché.
Truong thit ba c6 thé duge st dung dé biéu thi thiét bj ddu cubi giai dieu bién PDSCH thir
nhét dura vao DMRS, hodc ¢6 thé khong dugc st dung dé bicu thj thong tin, va chi duge st
dung dé phan biét gifta cac do dai. Hién nhién, truong thir ba ¢6 thé duoc sir dung dé biéu

thi thong tin khac. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché nay.

$103. Sau khi nhan PDSCH th&r nhét va DCI thir nhét, thiét bi dau cubi giai diéu
bién PDSCH thtr nhét & vi tri tai nguyén duge biéu thi boi trudong thir nhat.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi xéc dinh ring thiét bi dau cudi 1a & ché do
truyén tha nhét, thi thiét bi mang khong con 1ap lich thiét bi dau cudi béng cach st dung
dinh dang DCI hién ¢6, ma 1ap lich thiét bi dau cudi bang cach sir dung DCI thit nhét dugc
xc dinh méi theo sang ché nay. Pinh dang DCI hién c6 duoc sir dung dé 1ap lich thiét bi
dau cubi & ché do truyén thir nhét biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cAp phat tai nguyén
() hozc kiéu cép phat tai nguyén 1. Theo sdng ché nay, DCI thtr nhat duoc st dung dé lap
lich thiét bi dau cudi & ché do truyen thir nhat biéu thi vi trf tai nguyén dya vao kiéu cap
phat tai nguyén 2. Sé lugng bit dugce st dung theo cach chi béo vi tri tai nguyén dua vao
kidu cp phét tai nguyén 0 hodc kiéu cp phat tai nguyén 1 16n hon sb luong bit duge st
dung theo cach chi bdo vi tri tai nguyén dua vao kiéu cAp phat tai nguyén 2. Do do6, phuong
phép dugc @& xuét theo sang ché nay c6 thé giam bét s6 lugng bit cia PDCCH dugc chiém
béi DCI duoc st dung dé 1ap lich thiét bi dAu cudi, va PDCCH c6 thé mang nhiéu DCI hon,
nhd do cai thién kha nang cua PDCCH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi dau cudi truy cip vao mang, thiét
bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, thong qua viéc dam phan, réng viéc lap lich
bé'lng cach str dung dinh dang DCI méi dugc hd tro; hodc viéc dam phan kha nang c6 thé
khong dugc thuc hién, va hai bén déng y theo méac dinh réng khi thiét bi dau cudi & ché do
truyén thtt nhét, thi thiét bi mang 14p lich thiét bj ddu cudi bang céch sir dung DCI th nhét
duoc xac dinh méi. Do d6, sb lugng bit ciia PDCCH dugc chiém bai DCI duge sit dung daé
lap lich thiét bi dAu cudi c6 thé dwgc giam bét, va PDCCH co thé mang nhiéu DCI hon,
nho dé cai thién kha ning cia PDCCH.

Vi du, dua vao buée S100a trén Fig 4, trude khi xac dinh réng thiét bi dau cubi la &
ché do truyén thtr nhat, thiét bi mang c6 thé con nhan chi bao tha nhét tur thiét bi dau cudi,
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trong do chi béo thu nhét nay dugc st dung & biéu thi rang thiét bi dau cudi co kha ning
thir nhat, va kha ning thir nhét 1a kha nang dé giai diéu bién PDSCH thi nhit & vi tri tai
nguyén dugc bidu thi béi trwong thir nhat. Theo phuong phap nay, trude khi truyén thong
v6i thiét bi mang, thiét bi ddu cudi c6 thé gui thong diép dén thiét bi mang dé bao céo ring
thiét bi dAu cubi c6 kha nang thtt nhét. Thiét bi mang c6 thé 1ap lich thiét b dau cudi bang
cach st dung DCI thu nhét duogc xac dinh mdi theo sang ché nay chi sau khi biét ring thiét
bi ddu cubi c6 kha nang thir nht. D&i vi thiét bi dau cudi ma khéng cd kha nang tha nhét,
thiét bi mang c6 thé van thuc hién budc 14p lich bang cach s dung dinh dang DCI hién co.
Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé khong chi 1ap lich, béng cach st dung linh hoat dinh
dang DCI, thiét bi dau cudi & ché do truyén thir nhat, ma con giam xac suét nhan 18i ma xay
ra khi thiét bi mang gti DCI thir nhét dugc xéc dinh méi dén thiét b dau cubi ma khong c6
kha nang thir nhat.

Cin hiéu ring, sau khi nhan kha ning duge bao cdo boi thiét bi dau cudi, néu thiét
bi mang h tro viéc 1ap lich thiét bi diu cudi bang cach sir dung DCI thu nhét, thi thiét bi
mang cO thé truc tiép st dung DCI thtr nhat duoc xac dinh méi dé lap lich thiét bi dau cudi,

hodc c6 thé thong bao cho thiét bj dau cudi vé kha ning dugce hd tro boi thiét bi mang.

Trong mdt vi dy, dya vao budge S100b trén Fig.4, sau khi nhan chi bao thi nhét tur
thiét bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé con gui chi bao thtt hai dén thiét bi dau cudi. Chi bao
thtr hai nay dugc st dung d& bidu thi rang thiét bi mang c6 kha nang tht hai. Kha nang th
hai 12 kha nang cta thiét bi mang dé gai DCI thtr nhét dén thiét bi dAu cudi khi thiét bi dau
cubi & ché do truyén tht nhit. Theo phuong phap nay, sau khi thiét bi dau cudi bao cao,
cho thiét bi mang, ring thiét bi dau cudi c6 kha nang th nhét, thi thiét bi mang co thé con
chuyén, dén thiét bi diu cudi, thong diép d¢ thong bao cho thiét bi dau cubi rang thiét bi
mang c6 kha nang thtr hai. Theo cach nay, viéc dam phéan kha ning c6 thé duoc hoan thanh

giira thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Cén luu ¥ rang, néu thiét bi mang khong c6 kha nang thtr hai, sau khi nhan chi bao
thr nhat tir thiét bi dAu cudi, thi thiét bi mang c6 thé khong phan hoi, hodc ¢6 thé gui, dén
thiét bj dAu cudi, thong diép biéu thi ring thiét bi mang khong c6 kha nang thir hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, truée khi xdc dinh rang thiét bi dau cudi la

& ché do truyén thir nhét, thiét bi mang ¢6 thé con gui chi béo thir ba dén thiét bi diu cudi,

trong do chi bao thir ba nay duge st dung dé biéu thi thiét bi dau cudi kich hoat kha nang
=22 -



43684 23/45

tht nhit. Theo phuong phap nay, sau khi xac dinh rang thiét bi dAu cudi dugc chuyén doi
sang ché do truyén thi nhat, thi thiét bi mang c6 thé chuyén thong diép dén thiét bi dau
cubi dé biéu thi thiét bi diu cudi kich hoat kha nang tht nhét, sao cho thiét bi mang c6 thé
14p lich thiét bi dAu cudi bing cach sir dung DCI thir nhat duoc xéc dinh méi theo sdng ché
nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach thiét bi mang chuyén chi bao tht ba dén
thiét bi ddu cudi khong bi gidi han.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, dua vao budc S100c trén Fig.4, thiét bi mang
¢6 thé thém chi béo thir ba vao thong diép ti ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC) dugc st dung dé chuyén doi ché do truyén trong qua trinh chuyén
ddi ché do truyén. Hién nhién, chi bao thir ba c6 thé theo cach khac dugc mang trong thong
diép hién c6 khac, hoac ¢o thé dugc mang trong thong diép duge thém vao moi. Diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché nay. Can luu y rang thiét bi dAu cubi co thé con gui thong
diép hoan thanh viéc tai cAu hinh dén thiét bi mang sau khi chuyén ddi sang ché do truyén

md&i. Dua vao bude S100d trén Fig.4.

Chn hidu ring thiét bi mang c6 thé khong biéu thi, bing cach sir dyng chi béo thu
ba, thiét bi diu cudi kich hoat kha ning tht nhat. Thay vao do, hai bén dong ¥ rang: Néu
thiét b mang c6 kha nang thir hai va thiét bi dau cudi c6 kha nang tha nhat, khi thiét bi
mang xac dinh rang thiét bi dAu cubi la & ché do truyén tha nhét, thi thiét bi mang va thiét
bi dau cudi kich hoat cac kha niang twong tng theo méac dinh, noi cach khac, thiét bi mang
kich hoat kha nang th{ hai, va thiét bi dau cudi kich hoat kha nang th nhéit. Theo cach nay,
sau khi thiét bi mang va thiét bi dau cudi kich hoat cac kha nang tuong Umg, thi thiét bi
mang ¢6 thé lap lich thiét bi dau cudi & ché do truyen thir nhét bang cach sit dung DCI thir

nhit.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, sau khi nhan DCI thi nhit duoc gt boi thiét
bi mang, thiét bi dau cudi co thé con gui thong di€p béo nhan (acknowledgment message,

ACK) dén thiét bi mang, nhu dugce thé hién ¢ buée S102a trén Fig.4.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi thiét bi dau cubi chuyén doi sang ché do
truyén khac véi ché do truyén tht nhét, thi thiét bi mang co thé g, dén thiét bi dau cudi,
thong diép chi bao dwoc sir dung dé biéu thi thiét bj dau cudi ngét kha nang tht nhat. Theo

mdt phuong an thuc hién kha thi, dua vao bude S104a trén Fig.4, trong qud trinh chuyén
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dbi ché dd truyen, thiét bi mang c6 thé g, dén thiét bi dau cudi, thong diép chi bao duoc
sir dung dé bidu thi thiét bi dAu cudi nght kha nang tht nhit. Can luu ¥ ring thiét bi dau
cubi c6 thé con gt thong diép hoan thanh viéc tai cAu hinh dén thiét bi mang sau khi chuyén

ddi sang ché do truyén méi. Dya vao bude S104b trén Fig.4.

Cac phuong 4n cua sang ché con dé xuit phwong phép truyén thong tin diéu khién
dudng xudng khac va thiét bi, dé cai thién kha nang ciia PDCCH ma khong chiém tai
nguyén PDSCH.

Fig.5 1a luu dd ctia phuwong phéap truyén thong tin diéu khién duong xudng khac theo

mot phuong an cua sang ché, bao gdm céc budc sau.
$201. Thiét bi mang xac dinh rang thiét bi dAu cubi 12 & ché do truyén thi nhat.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do truyén thir nhét 1a ché do truyén trong do
PDSCH duoc gidi didu bién dua vao DMRS. Vi du, ché do truyén thit nhét ¢6 thé 12 ché do
truyén bat ky trong sb cac ché do truyén TM 8, TM 9 va TM 10. Néi cach khac, phuong
phéap truyén DCI dugc d& xuét theo sang ché nay c6 thé 4p dung dugc cho cac ché do truyén
trong d6 PDSCH dugc giai diéu bién dua vao DMRS, vi dy, TM 8, TM 9 hodc TM 10.

$202. Thiét bi mang giri PDSCH thit hai dén thiét bi déu cudi, va gii DCI thi hai
dén thiét bi dAu cudi. Thiét bi diu cudi nhan PDSCH tht hai tir thiét bi mang, va nhan DCI
thir hai tir thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé gui riéng biét PDSCH thir hai va DCI thir hai
dén thiét bi dau cudi, hodc c6 thé ddng thdi giri PDSCH tht hai va DCI thi hai dén thiét bi

dau cudi. biéu nay khong bi gidi han theo sang ché nay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, DCI tht hai bao gdbm truong thi tu va trudng thir
nim. Truong thit tu duge st dung dé biéu thi vi trf tai nguyén duoc chiém boi PDSCH thu
hai. Trudng thi tu biéu thi vi trf tai nguyén dua vao kiéu cip phat tai nguyén 2. Truong thir
nam dugc st dung dé biéu thi kiéu cua kiéu cap phat tai nguyén 2, va kiéu nay bao gém
kiéu cAp phét tai nguyén tap trung hodc kiéu cip phat tai nguyén phan tan.

$203. Sau khi nhan PDSCH thi hai va DCT tht hai, thiét bi du cudi giai diu bién
PDSCH thtt hai ¢ vi tri tai nguyén duoc biéu thi boi truong thi tu.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi xé4c dinh ring thiét b dAu cudi 1a & ché do
truyén thir nhét, thiét bi mang khong con 14p lich thiét bi dau cubi bang cach st dung dinh

dang DCI hién c6, ma 1ap lich thiét bi ddu cudi bang cach st dung DCI thtr hai dugc xdc
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dinh méi theo sang ché nay. Dinh dang DCI hién ¢6 duge sir dung dé 1ap lich thiét bi dau
cudi & ché do truyén thi nhét biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cdp phat tai nguyén 0
hoic kiéu cép phat tai nguyén 1. Theo sang ché nay, DCI tht hai dugc str dung dé 1ap lich
thiét bi dau cudi & ché do truyén thir nhét bidu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cép phat
tai nguyén 2. S& lugng bit dugce st dung theo cach chi bao vi tri tai nguyén dua vao kiéu
cAp phat tai nguyén 0 hoac kidu cip phat tai nguyén 1 16n hon s6 luong bit duge st dung
theo cach chi bao vi tri tai nguyén dua vao kiéu cép phat tai nguyén 2. Do do6, phuong phap
dwoc d& xuét theo sang ché nay c¢6 thé giam bot s lugng bit ciia PDCCH duge chiém béi
DCI ma duoc st dung dé lap lich thiét bi dau cudi, va PDCCH ¢6 thé mang nhiéu DCI hon,
nhd d6 cai thién khéa nang cia PDCCH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi dau cudi truy cap vao mang, thiét
bi mang va thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh, thong qua viéc dam phan, réng viéc lap lich
bang cach st dung dinh dang DCI méi dugce hd tro; hodc dam phan kha nang co thé khong
duoc thue hién, va hai bén ddng ¥ theo mic dinh rang khi thiét bi dAu cubdi & ché do truyén
thir nhat, thlet bi mang lap lich thiét bi dau cudi bang cach st dung DCI thi hai dugc xac
dinh mai. Do d6, sb luong bit cia PDCCH dugc chiém bai DCI duge st dung dé 1ap lich
thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam bst, va PDCCH ¢6 thé mang nhiéu DCI hon, nho d6 cai
thién kha ning cia PDCCH.

Trong mot vi du kha thi, dua vao budc S200a trén Fig.5, trude khi xdc dinh r?mg
thiét bi dAu cui 1a & ché do truyén thir nhét, thiét bi mang 6 thé con nhan chi bdo tht tu
i thiét bi dAu cudi, trong do chi béo thir tw nay duge sir dung dé biéu thi rng thiét bi dau
cubi c6 kha ning th ba, va kha ning thit ba 1a kha ning dé giai didu bién PDSCH tht hai
& vi tri tai nguyén duoc biéu thi boi trudng thir tu. D61 v6i cac chi tit, dua vao phan mo ta

v& bude S100a trén Fig.4. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day

Can hiéu rﬁng, sau khi nhan kha ning dugc bao céo boi thiét bi dau cudi, néu thiét
bi mang hd trg 1ap lich thiét bi dau cudi bang cach st dung DCI tht hai, thi thiét bi mang
¢6 thé truc tiép st dung DCI thi hai duoc xac dinh mdi dé 14p lich thiét bi déu cudi, hodc

c6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé kha nang dugc ho tro boi thiét bi mang.

Trong mdt vi du kha thi khac, dya vao bude S200b trén Fig.5, sau khi nhan chi bao
thit tur tir thibt bi dAu cudi, thiét bi mang c6 thé con gui chi bao thr nam dén thiét bi dau
cudi. Chi bao thtr nim nay duoc su dung dé biéu thi réng thiét bi mang c6 kha nang th tu.
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Kha nang tht tu 1a kha ning ctia thiét bi mang dé giri DCI thi hai dén thiét bi dau cudi khi
thiét bi dau cudi & ché do truyén thi nhat. Déi véi cac chi tiét, dua vao phan mo ta vé bude

S100b trén Fig.4. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day

Céan luu y réng, néu thiét bi mang khong c6 kha nang thur tu, sau khi nhan chi béo
thit tw tir thiét bi dau cudi, thi thiét bi mang c6 thé khong phan hdi, hodc ¢6 thé g, dén
thiét bi ddu cudi, thong diép bidu thi rang thiét bi mang khong c6 kha nang thir tu.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, trude khi xac dinh réng thiét bi dau cudi 1a
& ché do truyén thir nhét, thi thiét bi mang c6 thé con gai chi béo thr sdu dén thiét bi dau
cudi, trong d6 chi béo thtr sau nay duge su dung dé biéu thi thiét bi dau cudi kich hoat kha

nang th ba.

Theo phuong an nay cua sang ché, cach thiét bi mang chuyén chi bao tht sau dén

thiét bi dAu cubi khong bi gi6i han.

Theo mot phwong an thuc hién kha thi, dua vao budc S200c trén Fig.5, thiét bi mang
<6 thé thém chi bdo thir séu vao thong diép tai cAu hinh RRC duge sir dung dé chuyen doi
ché do truyén trong qua trinh chuyén dbi ché do truyén. Hién nhién, chi béo thr sau c6 thé
theo cach khac duoc mang trong thong diép hién c6 khac, hodc co thé dugc mang trong
thong diép dugce thém vao mdi. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché nay. Sau khi
chuyén ddi sang ché do truyén méi, thiét bi dau cudi c6 thé con gii thong diép hoan thanh

viéc tai cu hinh dén thiét bi mang. Dya vao bude S200d trén Fig.5.

Cén hiéu réng thiét bi mang co thé khong biéu thi, béng cach s dung chi bao thu
sau, thiét bi ddu cubi kich hoat kha nang thtr ba. Thay vao d6, hai bén ddng ¥ rang: Néu
thiét bi mang 6 kha nang th tu va thiét bi dau cudi c6 kha nang thir ba, khi thiét bi mang
xdc dinh réing thiét bi ddu cudi 1a & ché do truyén tht nhét, thi thiét bi mang va thiét bi dau
cudi kich hoat cac kha ning tuong Umg theo méc dinh, néi cach khac, thiét bi mang kich
hoat kha nang tht tu, va thiét bi ddu cubi kich hoat kha nang thir ba. Theo cach nay, sau khi
thiét bi mang va thiét bi dau cubi kich hoat cac kha nang tuong tmg, thiét bi mang c6 thé

14p lich thiét bi ddu cudi & ché do truyén thir nhét bang cach sir dung DCT th hai.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, sau khi nhan DCI tht hai dugc gui boi thiét
bi mang, thiét bi diu cudi c6 thé con giri thong diép bao nhan (ACK) dén thiét bi mang,
nhu dugc thé hién & budc S202a trén Fig.5.
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Theo phuong an nay cua sang ché, khi thiét bi dau cubi chuyén doi sang ché do
truyén khéc v6i ché do truyén tht nhét, thi thiét bi mang c6 the giri, dén thiét bi dau cudi,
thong diép chi bao duoc str dung @& biéu thi thiét bi diu cudi ngit kha nang tht ba. Theo
mot phuong 4n thuc hién kha thi, dua vao bude S204a trén Fig.5, trong qua trinh chuyén
ddi ché do truyén, thiét bi mang c6 thé gui, dén thiét bi dau cubi, thong diép chi bao dugc
str dung dé bidu thi thiét bi diu cudi ngit kha nang tht ba. Cén luu ¥ rang thiét bi dau cudi
6 thé con gtti thong diép hoan thanh viéc tai cAu hinh dén thiét bi mang sau khi chuyén dbi

sang ché do truyén méi. Dua vao bude S204b trén Fig.5.

Phan néu trén chi yéu mo ta céac giai phap dugc & xuét theo sang ché nay tr goc do
tuwong tac gilta cac phan tir mang. CAn hiéu rang dé thuc hién cac chtic nang néu trén, cac
phan tr mang bao gdm cic chu tric phan cimg va/hodc moédun phan mém tuong tmg dé
thuc hién cac chirc nang. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét can dé dang
nhan ra réng, khi két hop v6i cac vi du duge mo ta theo cac phuong 4n dugc bde 10 trong
ban md ta nay, cic b phén va bude thudt toan co thé dugc thuc hién boi phﬁn cung hodc
su két hop ciia phan ctng va phan mém may tinh theo séng ché nay. Xem chtic nang dugc
thuc hién boi phan ciing hay phan ctimg duoc didu khién bai phdn mém may tinh tuy thudc
vao céc ing dung cu thé va cac rang bude vé thiét ké theo cac giai phap k§ thuat. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt c6 thé s dung cac phuong phap khac nhau daé
thuc hién cac chic ndng duge mo ta dbi vai mdi ung dung cu thé, nhung khong nén dugc

coi 14 phuong an thyc hién nay vugt qua pham vi cua sang ché.

Khi don vi tich hop duoc sit dung, Fig.6 1a so 6 khoi vi du kha thi cia thiét bi theo
mot phuong 4n cua sang ché. Thiét bi 600 c6 thé ton tai dudi dang phr?m mém, ¢ thé 1a
thiét bi ddu cubi hoc thiét bi mang, hogc c6 thé la chip trong thiét bi dAu cudi hodc chip
trong thiét bi mang. Thiét bi 600 bao gdm bd phan xu Iy 602 va bo phéan truyén thong 603.
B phan xt Iy 602 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cua thiét bi 600.
Vi du, khi thiét bi 600 1a thiét bi dau cudi, thi by phan xir Iy 602 c6 thé dugc tao cau hinh
dé h3 tro thiét bi 600 khi thuc hién cdc quy trinh k¥ thudt chang han nhu bude S103 trén
Fig.4 va bude 203 trén Fig.5. Khi thiét bi 600 1a thiét bi mang, thi bo phdn xir Iy 602 ¢o
thé duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi 600 khi thuc hién cdc quy trinh k§ thuat chéng han
nhu bude S101 trén Fig.4 va buée S201 trén Fig.5. Bd phan truyén thong 603 dugc tao chu
hinh dé hd tro thibt bi 600 khi truyén thong v6i thuc thé mang khac. Khi thiét bi 600 1a thiét
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bi diu cudi, thi bd phan truyén thong 603 c6 thé duge tao céu hinh dé hd tro thiét bi 600
khi thue hién cac buée S100a, S100b, S100¢c, $100d, $102, S102a, S104a va S104b trén
Fig.4, hodc c6 thé dugc tao cdu hinh dé ho tro thiét bi 600 khi thuc hién cac quy trinh k¥
thuét ching han nhu cc budce $200a, $200b, $200¢, $200d, $202, 8202a, S204a va S204b
trén Fig.5. Khi thiét bi 600 1a thiét bi mang, b phan truyén thong 603 ¢o thé dugc tao cu
hinh dé& hd tro thiét bi 600 khi thuc hién cac bude S100a, S100b, S100¢, S100d, 5102,
S102a, S104a va S104b trén Fig.4, hodc ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi 600 khi
thuc hién céc quy trinh k¥ thuat ching han nhu céc bude S200a, S200b, S200c, S200d,
$202, $202a, $204a va S204b trén Fig.5. Thiét bj 600 c6 thé con bao gdm bd phan luu trit

601, duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dir liéu ctia thiét bi 600.

Bo phan xir 1y 602 c6 thé 12 bo xir Iy hodc bo dieu khién, ching han nhu bd phén xir
ly trung tam (central processing unit, CPU) dung cho muc dich chung, bo xtr Iy dung cho
muc dich chung, bd xtr 1y tin hi¢u s6 (digital signal processing, DSP), mach tich hop cho
ung dung cu thé (application-specific integrated circuits, ASIC), mang cong 14ap trinh duge
dang truong (field programmable gate array, FPGA), thiét bi logic 18p trinh dugc khac, thiét
bi mach logic tranzito, thanh phan phan cting hodc su két hop bt ky ciia cac bd phan nay.
B0 phan xtr ly 602 ¢ thé thuc hién hodc thyc thi cac bo phéan, modun va mach logic lam vi
du khac nhau duge mo ta dua vao ndi dung dugc bdc 1 theo sang ché nay. BO xu ly co thé
theo cach khac 1a su két hop ctia cac bd xir ly thyc hién chtrc ndng tinh toéan, vi du, su két
hop cia mot hoac nhiéu bd vi xir Iy hodc su két hop cia DSP va bd vi xtr Iy. Bo phan truyén
thong 603 co thé 1a giao dién truyén thong, bo thu-phat, mach thu-phat hoac bd phén tuong
tw. B phan luu trit 601 ¢6 thé 1a b nho.

Khi bd phan xt ly 602 la b xt ly, bd phan truyén thong 603 1a bd thu-phat va bd
phan luu trit 601 12 bd nhd, thi thiét bi 600 theo phuong dn nay cua sang ché c6 thé ciing 1a
thiét bi duoc thé hién trén Fig.7.

Fig.7 1a so dd so lugc kha thi cua c4u tric logic cla thiét bi theo cac phuong an néu
trén ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 c6 thé bao gdm it nhat mot bo
xir 1§ 701. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, bo xir Iy 701 duoc tao cAu hinh dé didu khién
va quén 1y hoat dong ctia thiét bi. Tty chon, thiét bi nay ¢ thé con bao gdm bd nhé 702 va
b% thu-phat 703. BO xtt Iy 701, bo thu-phat 703 va bo nhd 702 ¢6 thé duoc két ndi voi nhau

hoac dugc két ndi véi nhau bang cach st dung bus truyén thong 704. Bo nh¢é 702 dugc tao
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cAu hinh dé vy trir ma va dit liéu cia thit bi. B thu-phat 703 duge tao céu hinh dé hd tro

thiét bi khi thuc hién truyén thong.
Phan sau mo ta mdi thanh phan cta thiét bi mot cach chi tiét.

B xit Iy 701 12 trung tAm diéu khién cua thiét bi, va c6 thé 12 bd xr 1y hodc tén goi
chung cho cdc phin tir xir Iy, Vi dy, bg xtt Iy 701 ¢ thé 1a CPU, ¢6 thé dugc thue hién theo
cach ASIC, hoac mot hoac nhiéu mach tich hop dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong an

nay cua sang ché, vi du, mot hodc nhiéu DSP hodc mot hodc nhiéu FPGA.

Bo xu ly 701 co thé thuc hién céc chirc nang khac nhau cua thiét bi 700 bang cach
chay hodc thyc thi chuong trinh phﬁn mém duogc luu trit trong b nhé 702 va goi ra dit licu

duoc luu trit trong bd nhé 702.

Bo nhé 702 c6 thé 1a b nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc kiéu thiét bi
luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir thong tin tinh va 1énh, hodc bo nhd truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM) hoac kiéu thiét bi luu trit dong khac ma cd thé luu trit thong
tin va 1énh, hodc co thé 12 bd nhd chi doc 1ap trinh duoc xd6a dugc béng dién (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), bo nha chi doc dia nén (Compact
Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hoédc b luu trit dia nén khac hodc bd luu trir dia
quang (bao gdm dia quang dugc nén, dia laze, dia quang, dia da nang ky thuat sb, dia Blu-
ray hodc dia twong tu), vat ghi luu tri dia tir hodc thiét bi luu trit tir tinh khac hodc vat ghi
khac ma c6 thé duoc st dung dé mang hogc luu trit ma chuong trinh duge du kién dudi
dang 1énh hodc chu trac dit liéu va c6 thé dugc truy cap boi mdy tinh. Piéu nay khong bi
giGi han. B nhé 702 c6 thé ton tai doc 1ap, va duge két néi v6i bo xtt Iy 701 bang cach st

dung bus truyén thong 704. B nhé 702 ¢6 thé duge tich hgp v6i bo xw 1y 701.

Bo thu-phét 703 1a thiét bi bat ky chdng han nhu bd thu-phat, va dugc tao céu hinh
dé truyén thong véi nut khac. B¢ thu-phat 703 nay ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé truyén
thong v&i mang truyén thong, chdng han nhu Ethernet, mang truy c@p vo tuyén (radio access
network, RAN), hodc mang vung cuc bd khong day (Wireless Local Area Networks,
WLAN). Bo thu-phat 703 c6 thé bao gdm bd phan nhan dé thuc hién chire néng nhan va by

phan giri dé thuc hién chirc nang giri.

Bus truyén thong 704 ¢6 thé 1a bus kién tric tiéu chuan cong nghiép (Industry

Standard Architecture, [SA), bus li€n két thanh phan ngoai vi (Peripheral Component, PCI),
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bus kién trac tiéu chudn cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture,
EISA) hodc bus twong tu. Bus nay ¢ thé dugc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus
didu khién va bus tuong tu. Pé d2 trinh bay, chi mot dudng do day duge su dung dé biéu
dién bus trén Fig.7, nhung didu nay khong c6 nghia la chi c6 mdt bus hoac chi c6 mot kiéu

bus.

Céu tric ciia thidt bi dwoc thé hién trén Fig.7 khong céu thanh gi6i han dbi voi thiét
bi. Thiét bi nay c6 thé bao gdm nhiéu hogc it thanh phin nhon so v6i cac thanh phan dugc
thé hién trén Fig.7, hodc két hop mot sb thanh phén, hodc cé su b6 tri thanh phén khéc nhau.

Mot phuong én cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trit bang may tinh, dugc tao chu
hinh dé luu trit 1énh phr?m mém may tinh dugc str dung bdi cac thiét duoc thé hién trén Fig.6
va Fig.7. Lénh phan mém may tinh nay bao gdbm ma chuong trinh dugc thiét ké dé thuc
hién cac phuong an vé phuong phéap néu trén. Thong tin diéu khién dudong xubng co thé

duoc truyén bing cach thuc thi ma chuong trinh dugce luu tri.

Mot phuong an cia sang ché con d& xuét san phdm chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh méy tinh nay bao gdm lénh phin mém may tinh, trong d6 1énh phdn mém may
tinh ¢6 thé duoc tai bang cach st dung bd xit ly dé thuc hién phuong phap theo cac phuong

4n vé phuong phap néu trén.

Mot phuong 4n cta sang ché con dé xuét hé thong chip. Hé théng chip nay bao gbm
bo xit Iy, va c6 thé con bao gdm b nho. Hé thong chip ¢6 thé duge tao céu hinh dé thuc
hién phuong phap theo phuong dn néu trén cla sang ché. He théng chip c6 thé bao gdbm

chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét khac.

T4t ca hodc mot sd phuong 4n néu trén co thé duoc thuc hién bang cach st dung
phan mém, phin cling, phan sun hodc su két hop bét ky ctia cac phan nay. Khi phan mém
duoc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, thi tAt ca hodc mot sb phuong an co thé duogc
thuc hién dudi dang san pham chuong trinh may tinh. Sén pham chuong trinh may tinh nay
bao g@)m mot hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi chuong trinh céc 1énh may tinh dugc tai va
thuc thi trén may tinh, thi thu tuc hodc cac chtrc ning theo cac phuong an cla séng ché
duoc tao ra hoan toan hodc mot phﬁn. May tinh c6 thé 1a may tinh dung cho muc dich
chung, may tinh dung cho muc dich cu thé, mang may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac.
Céc 1énh may tinh co thé duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh hodc

6 thé duoc truyén tir vat ghi luu trlt doc dugc béng may tinh nay dén vat ghi luu trir doc
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duoc bang may tinh khac. Vi dy, cac 1¢nh may tinh co thé duoc truyén tir trang web, may
tinh, may chu hodc trung tdm dit li¢u nay dén trang web, may tinh, mdy chi hodc trung tam
dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, soi quang, hoac duong day thué bao s6
(digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, vO tuyén va vi song hogc
dang twong tw). Vat ghi luu trit doc duge bang may tinh c¢6 thé 1a vat ghi st dung dugc bét
ky truy cép dugc boi mdy tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, chang han nhu méay chu hodc
trling tam dit liéu, tich hgp mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc. Vat ghi st dung d&oc nay
6 thé 1a vat ghi tir (vi du, dia mém, dia cing hodc bang tir), vét ghi quang (vi du, DVD),
vét ghi ban dan (vi dy, 6 dia thé rén (solid state disk, SSD)) hodc vat ghi twong .

Céc bd phan va mach logic minh hoa khac nhau duoc mo ta theo cac phuong an cua
sang ché co thé thuc hién hodc van hanh cac chire ning duge mo ta bang cach st dung bd
xtr ly dung cho muc dich chung, bo xu ly tin hiéu s6, mach tich hgp cho tmg dung cu thé
(ASIC), mang cbng lap trinh duge dang truong (FPGA) hoac thiét bi logic lap trinh dugc
khéc, cong riéng biét hoac mach logic tranzito, thanh phan phan clng riéng biét hodc thiét
ké v& su két hop bét ky clia cac phan nay. B0 xu ly dung cho muc dich chung co thé 1a bd
vi xir Iy. Ty chon, bd xir ly dung cho muc dich chung co thé theo cach khéc 1a b xu ly
thong thudng bt ky, bo didu khién, b vi dicu khién hodc may trang thai. B xir ly nay c6
thé theo cach khac dugc thuc hién bdi su két hop cua céac thiét bi tinh toén, chéng han nhu
bd x 1y tin hiéu s6 va bd vi xur 1y, cac b vi xtr 1y, mot hodc nhiéu bd vi xt Iy vé&i 161 xt 1y
tin hi¢u s6 hodc ciu hinh tuong tu khac bat ky.

Céc budc ctia cac phuong phép hodc thuat toan duge mo ta theo cac phuong an cua
sang ché co thé truc tiép dugc nhing vao phan cting, bd phén phan mém duge thuc thi boi
bo xt Iy hodc su két hop cua cac bo phan nay. B phan phan mém c6 thé duge luu trix trong
b6 nhé RAM, bd nh¢ chdp, bd nhé ROM, bd nhé EPROM, bd nhd EEPROM, bo dang ky,
dia cung, dia tir thdo roi duge, CD-ROM hodc vat ghi luu trir cua dang khac bét ky theo
finh trang k¥ thudt. Vi du, vat ghi luu trit ¢6 thé két ndi véi bo xi 1y, sao cho bg xir Iy ¢6
thé doc thong tin tir vat ghi luu trit va ghi thong tin vao vat ghi luu trit. Theo cach khéc vt
ghi luu trit nay cé thé con duoc tich hop vao bd xir ly. Bo xu ly va vat ghi luu trlt ¢o thé
duoc bd tri trong ASIC, va ASIC c6 thé duoc bb tri trong thiét bi diu cubi. Tuy chon, b0
xir Iy va vat ghi luu trlt c6 thé theo cach khac duge bd tri trong cac thanh phan khac nhau

cua thiét bi dau cuoi.
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Theo cach khéc, cac 1énh chuong trinh méy tinh nay co6 thé duoc tai 1én trén may
tinh hodc thiét bi xtr ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho mot loat cac hoat dong va budc
duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi lap trinh duoc khac, dé tao ra qua trinh xir ly
duoc thuc hién bang mdy tinh. Do do, cac lénh duoc thuc thi trén may tinh hodc thiét bi lap
trinh duoc khéac nay tao ra cac budce dé thuc hién chirc ning cu thé trong mot hoic nhiéu

thu tuc trén cac luu do va/hodc trong mdt hodc nhieu khdi trén cac so dd khoi.

Maic du sang ché duge mo ta dua vao cac déu hiéu cu thé va cac phuong an cua séng
ché, nhung ro rang 1a céc cai bién va két hop khac nhau c6 thé dugc thuc hién dbi véi sang
ché nay ma khong 1éch khéi muc dich va pham vi cia sang ché. Theo cach twong (mg, ban
mé t va cac hinh v& kém theo chi 1a cic vi du d6i v6i phin mo ta clia sang ché duge xéc
dinh bdi cac diém yéu ciu bao ho kém theo, va dugc coi la bét ky trong sb tht ca cac cai
bién, thay a6, két hop hoac twong duong ma thude vé pham vi cua sang ché. Hién nhién,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé thuc hién cac cai bién va thay
dbi dbi voi sang ché ma khong léch khoi muc dich va pham vi cia sang ché. Theo cach nay,
néu céc cai bién va thay ddi nay cua sang ché nam trong pham vi cia cac diém yéu cau bao
ho cla sang ché va cac cong nghé tuong duong clia sing ché, thi sang ché nay ciing nhim

bao gdm cac cai bién va thay doi nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng, phuong phép nay bao gbm céc

budc:

xéc dinh, boi thiét bi mang, ring thiét bi ddu cubi 12 & ché do truyén thi nhat, trong
d6 ché do truyén tha nhat nay 1a ché do truyén trong d6 kénh chia sé¢ duong xubng vt ly
(physical downlink shared channel, PDSCH) dugc giai diéu bién dua vao tin hiéu tham

chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS);

o, boi thiét bi mang, PDSCH thit nhat dén thiét bi dau cudi, va gii thong tin didu
khién duong xubng (downlink control information, DCI) thu nhat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 DCI thu nhit nay bao gom trudng thir nhét, truong thir hai va trueong thi ba, truong
thit nhét duge sir dung dé biéu thi vi tri tai nguyén duge chiém béi PDSCH tht nhét, truong
thr nhét nay biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu cdp phat tai nguyén 2, truong thr hai
duoc sir dung dé bidu thi kiéu cia kidu cép phat tai nguyén 2, kiéu nay bao gom kieu cap
phét tai nguyén tap trung hodc kiéu cép phat tai nguyén phén tan va truong thi ba duoc su
dung dé biéu thi thiét bj dAu cudi giai diéu bién PDSCH tht nhét dya vao DMRS; va

trude khi xac dinh, boi thiét bi mang, réng thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thi

nhat, con bao gom budc:

nhén, boi thiét bi mang, chi bao thi nhat tir thiét bi du cudi, trong do6 chi bao thu
nhét nay duge st dung dé bidu thi rang thiét bi du cudi c6 kha nang thu nhét, va kha nang
thr nhét 1a kha ning giai didu bién PDSCH tht nhét & vi tri tai nguyén duoc bicu thi boi
trudng thir nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché do truyén thi nhit bao gdm ché do truyén bat ky
trong sb cac ché do truyén (transmission mode, TM) TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10.

3. Phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng, phuong phéap nay bao gbm céc

budec:

nhan, béi thiét bi diu cudi, kénh chia s¢ dudng xubng vat 1y (PDSCH) tht nhat tir

thiét bi mang, va nhan thong tin didu khién dudng xudng (DCI) tht nhat tir thiét bi mang,

trong d6 DCI thtr nhét nay bao gbm truong thit nhét, truong thir hai va treong thi ba, truong

thtt nhét duoc st dung dé bidu thi vi tri tai nguyén duge chiém boi PDSCH thit nhat, truong

thr nhét nay biéu thi vi tri tai nguyén dya vao kiéu cip phat tai nguyén 2, truong thir hai
-33 -



43684 i

duoc st dung dé biéu thi kidu cta kidu cip phat tai nguyén 2, kiéu nay bao gdm kiéu cap
phat tai nguyén tap trung hodc kidu cép phat tai nguyén phan tan va truong thir ba duoc sir
dung dé bidu thi thiét bi dau cubi giai diéu bien PDSCH thu nhét dua vao DMRS; va

thiét bi diu cudi 14 & ché do truyén thu nhat, trong do ché do truyén thtr nhét 1a ché
d6 truyén trong d6 PDSCH duoc giai diéu bién dwa vao tin hiéu tham chidu giai diéu bién
(DMRS);

giai didu bién, boi thiét bi dau cudi, PDSCH thit nhét & vi tri tai nguyén dugc biéu
thi boi truong thir nhat; va

tru6e khi nhan, béi thiét bi diu cudi, PDSCH tir thiét bj mang, con bao gbdm budc:

oiri, boi thiét bi dAu cubi, chi bao thir nhat dén thiét bi mang, trong d6 chi bao thir
nhit duoe sit dung dé bidu thi ring thiét bi diu cubi c6 kha nang thi nhat, va kha nang thu
nhét 13 kha nang giai didu bién PDSCH thit nhét & vi tri tai nguyén duoc bidu thi boi truong
thi nhat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do ché do truyén thi nhit bao gdm ché do truyén bat ky
trong sb cac ché do truyén TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10.

5. Phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng, phuong phap nay bao gOm cac

budc:

xdc dinh, boi thiét bi mang, rng thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thir nhét, trong
d6 ché do truyén thu nhAt nay 1a ché do truyén trong d6 kénh chia sé¢ dudong xudng vat 1y
(PDSCH) duoc giai di¢u bién dya vao tin hiéu tham chiéu gii diéu bién (DMRS);

otri, béi thiét bi mang, PDSCH thir nhat dén thibt bi dAu cudi, va giri thong tin diéu
khién duong xubng (DCI) thit nht dén thiét bi dau cudi, trong d6 DCI thix nhét nay bao
odm truong thir nhat va truong thir hai, truong thi nhét duoc st dung dé biéu thi vi tri tai
nguyén dugc chiém béi PDSCH thu nhét, truong thu nhit nay biéu thi vi tri tai nguyén dua
vao kiéu cip phat tai nguyén 2, truong thtt hai dugc st dung dé bidu thi kidu cua kiéu cap
phat tai nguyén 2, va kiéu nay bao gom kiéu cép phat tai nguyén tap trung hodc kiéu cip
phat tai nguyén phan tan; va |

trude khi xac dinh, boi thiét bi mang, ring thiét bi dau cudi la & ché do truyén thir

nhat, con bao gom budec:
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nhan, boi thiét bi mang, chi béo thir nhét tir thiét bi ddu cudi, trong do chi bio thir
nhét duoc sir dung dé biéu thi rang thiét bi dau cudi c6 kha ning tha nhét, va kha nang thi
nhét 1a kha nang giai didu bién PDSCH tht nhét & vi tri tai nguyén dwoc biéu thi boi truong
th nhét.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ché do truyén thir nhat bao gdm ché d6 truyén bat ky
trong s céc ché d6 truyén TM 8, TM 9 va TM 10.

7. Phuong phap truyén thong tin didu khién dudng xudng, phuong phap nay bao gdm céc

budc:

nhan, boi thiét bi diu cudi, kénh chia s¢ dudng xubng vat Iy (PDSCH) thir nhAt tur
thiét bi mang, va nhan thong tin didu khién dudng xuéng (DCI) thir nhét tir thiét bi mang,
trong d6 DCI thtr nhat nay bao gom trudng thir nhét va trudong thit hai, truong thir nhét duoc
sir dung dé bidu thi vi tri tai nguyén duge chiém boi PDSCH tht nhét, trudng thi nhét nay
biéu thi vi trf tai nguyén dua vao kiéu cép phét tai nguyén 2, truong thit hai dugc str dung
dé bidu thi kiéu cua kiéu cdp phat tai nguyén 2, va kiéu nay bao gém kiéu cép phat tai

nguyén tap trung hodc kiéu cAp phat tai nguyén phén tan;

thiét bi dAu cudi 12 & ché do truyén thir nhét, trong d6 ché do truyén tht nhat 1a che
d6 truyén trong d6 PDSCH dugc giai diéu bién dwa vao tin higu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS);

giai didu bién, béi thiét bi dau cudi, PDSCH thtr nhat ¢ vi tri tai nguyén duge biéu
thi boi truong thir nhét; va

trudie khi nhan, boi thiét bi dau cudi, PDSCH tir thiét bi mang, con bao gdm budc:

otri, boi thiét bi dau cubi, chi bao thtr nhét dén thiét bi mang, trong d6 chi bdo thu
nhit duoc st dung dé bidu thi ring thiét bj ddu cudi c6 kha nang tht nhat, va kha nang thi
nhit 1a kha nang giai didu bién PDSCH tht nhét ¢ vi tri tai nguyén duoc biéu thi béi truong

thit nhét.

8. Phuong phép theo diém 7, trong do ché 46 truyén tht nhét bao gdm ché do truyén bat ky
trong sb cac ché d6 truyén TM 8, TM 9 va TM 10.

9. Thiét bi mang, bao gé)m bd nhé, bo thu-phat va bo xur ly, trong do:
bd nhé luu trit chuong trinh may tinh; va
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bo xu ly dugce tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu trir trong bo

nh& dé thuc hién cac hoat dong sau:

xdc dinh ring thiét bi diu cudi 14 & ché do truyén tht nhat, trong d6 ché do truyen
thir nhét nay 1a ché do truyén trong d6 kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (PDSCH) duoc giai

didu bién dya vao tin hiéu tham chiéu giai diéu bien (DMRS); va

didu khién bo thu-phat giri PDSCH thtr nhét dén thiét bj dau cudi, va giri thong tin
didu khién duong xubng (DCI) tht nhit dén thiét bi diu cudi, trong d6 DCI thir nhét nay
bao gbém trudng thi nhét, truong thi hai va truong thi ba, truong thu nhét dugc stir dung
d% bidu thi vi tri tai nguyén dugc chiém boi PDSCH thir nhat, truong thir nhit nay biéu thi
vi tri tai nguyén dua vao kidu cép phat tai nguyén 2, truong thir hai dugc su dung dé biéu
thi kidu cta kiéu cAp phat tai nguyén 2, kiéu nay bao gdbm kiéu cip phét tai nguyén tap trung
hoc kiéu cp phat tai nguyén phan tin va truong thir ba duoc str dung dé bidu thi thiét bi
dAu cudi giai didu bién PDSCH thir nhét dya vao DMRS; va

bd xtr ly con duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh duge luu trlt trong
bd nhé dé thyuc hién cdc hoat dong sau:

nhén, boi thiét bi mang, chi bao tht nhat tir thiét bi dau cudi, trong d6 chi bio thir
nhét dugc sir dung dé biéu thi ring thiét bi dAu cubi c6 kha nang thir nhét, va kha ning tht
nhat 12 kha nang giai diéu bién PDSCH thtt nhat & vi tri tai nguyén dugc biéu thi béi truong
thir nhat.
10. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 ché do truyén thir nhat bao gdbm ché do truyén bét
ky trong s cac ché d¢ truyén TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10.
11. Thiét bi ddu cudi, bao gdm bd nhé, bd thu-phat va bo xt ly, trong do:

b6 nhd luu trit chuong trinh may tinh; va

b xt ly duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh duoc luu trir trong bd
nh¢ dé thuc hién cic hoat dong sau:

diéu khién bd thu-phéat nhén kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) thir nhét tir
thiét bj mang, va nhan thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) thi: nhét tir thiét bi mang,
trong d6 DCI thir nhét nay bao gdm truong thir nhét, truong thir hai va truong thi ba, truong

thit nhit duoc st dung dé bidu thi vi trf tai nguyén dwoc chiém bsi PDSCH thix nhét, trudong
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th(r nhét nay biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kidu cip phat tai nguyén 2, truong thu hai
duoc st dung dé biéu thi kidu cta kiéu cip phat tai nguyén 2, kiéu nay bao g6m kiéu cép
phat tai nguyén tap trung hodc kiéu cdp phat tai nguyén phén tan va truong thi ba duoc su
dung d& bidu thi thiét bi ddu cudi giai didu bién PDSCH tht nhat dua vao DMRS;

thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thi nhét, trong d6 ché do truyén thir nhat nay 1a
ché do truyén trong d6 PDSCH duoc giai diéu bién dua vao tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién (DMRS);

bo xir I con duge tao cAu hinh dé giai diéu bién PDSCH thi nhat ¢ vi trf tai nguyén

duoc biéu thi boi truong thi nhét; va

bd xt Iy con duge tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu trir trong

bo nh¢ dé thuc hién cac hoat dong sau:

oiti, b thiét bi dau cubi, chi bao thtr nht dén thiét bi mang, trong dé chi béo thit
nhét dwoc st dung dé bidu thi ring thiét bj dAu cudi co kha nang thir nhét, va kha nang thu
nhat 12 kha nang giai diéu bién PDSCH tht nhat ¢ vi tri tai nguyén dugce biéu thi béi truong
tha nhét.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong do ché d6 truyén tht nhit bao gém ché do truyén
bat ky trong sd cac ché do truyén TM 7, TM 8, TM 9 va TM 10.
13. Thiét bi mang, bao gdm bd nh¢, bd thu-phat va b xtt 1y, trong do:

bo nhd luu trit chuong trinh mdy tinh; va

bd xur ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu trlt trong bo
nh¢ dé thuc hién cac hoat dong sau:

xéc dinh ring thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thi nhat, trong d6 ché do truyén
tht nhét nay 1a ché do truyén trong do kénh chia sé duong xuong vét ly (PDSCH) duoc gidi
didu bién dwa vao tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS);

didu khién bo thu-phat giri PDSCH thtr nhét dén thiét bi dau cudi, va gii thong tin
didu khién dudong xudng (DCI) thtr nhit dén thiét bi diu cudi, trong d6 DCI thu nhét nay
bao gdm trudong thi nhét va trudng thi hai, treong thir nhat duoc st dung dé biéu thi vi tri
tai nguyén duge chiém boi PDSCH thir nhat, trudng tha nhat nay biéu thi vi tri tai nguyén

dua vao kiéu cAp phat tai nguyén 2, trudng thi hai duge st dung @& biéu thi kiéu cta kiéu
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cAp phat tai nguyén 2, va kidu nay bao gdm kiéu cép phat tai nguyén tép trung hodc kiéu

cAp phét tai nguyén phén tan; va

bd xtr Iy con duogc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh duge luu trir trong

bo nh¢ dé thuc hién c4c hoat dong sau:

nhan, boi thiét bi mang, chi bao thir nhét tir thiét bi dau cudi, trong do chi bao thir
nhit duge st dung dé bidu thi rang thiét bi dAu cubi c6 kha nang thir nhat, va kha nang thu
nhit 12 kha nang giai diéu bién PDSCH thtt nhét ¢ vi tri tai nguyén duge biéu thi boi truong
tha nhat.

14. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 ché do truyén thu nhéit bao gdbm ché do truyén bat
ky trong sb cac ché do truyén TM 8, TM 9 va TM 10,

15. Thiét bi dau cubi, bao gdm bod nhé, bd thu-phét va bd xir 1y, trong do:
bd nhé luu trit chuwong trinh méy tinh; va

bd xt ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu tri trong bo

nh¢é dé thuc hién cac hoat dong sau:

diéu khién bd thu-phét nhan kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (PDSCH) thir nhat tir
thiét b mang, va nhan thong tin didu khién dudng xudng (DCI) thit nhét tir thiét bi mang,
trong d6 DCI thit nhét ndy bao gdm trudng thit nhat, va truong thir hai, truong thi nhét
duoc st dung dé bidu thi vi trf tai nguyén dugc chiém béi PDSCH thir nhat, truong thir nhét
nay biéu thi vi tri tai nguyén dua vao kiéu clp phét tai nguyén 2, truong thir hai dugc st
dung dé biéu thi kidu ctia kiéu cAp phat tai nguyén 2, va kidu nay bao gdm kiéu cép phat tai
nguyén tap trung hoac kiéu cép phat tai nguyén phén tan;

thiét bi dau cudi 1a & ché do truyén thir nhat, trong do ché do truyén thi nhat nay la
ché do truyén trong d6 PDSCH duoc gii diéu bién dya vao tin hi¢u tham chiéu giai diéu
bién (DMRS);

b6 xi Iy con duogc tao cAu hinh dé giai diéu bién PDSCH thir nhét & vi trf tai nguyén
duoc biéu thi boi truong thi nhat; va

bd xtr ly con duge tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh méy tinh dugc luu trlt trong
bd nh¢ dé thuc hién cac hoat dong sau:

ouri, boi thiét bi dau cubi, chi bao thir nhit dén thiét bi mang, trong d6 chi béo thi
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nhét duge st dung dé biéu thi rdng thiét bi dau cudi c6 kha nang tha nhét, va kha niang thi
nhat 14 kha ning giai diéu bién PDSCH thir nhét ¢ vi tri tai nguyén duoc biéu thi boi trudong
thtt nhat,

16. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong do6 ché do truyén thtt nhét bao g61n ché do truyén
bit ky trong sb cac ché do truyén TM 8, TM 9 va TM 10.
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