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(21) 1-2021-01176

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truy cap ngau nhién, thiét bi truyén thong,
chip truyén théng va vat ghi luu trir doc duoc biang may tinh. Thiét bi mang gui
khdi tin hiéu dong bo hoa/kénh phat rong vat Iy (physical broadcast channel,
PBCH) (synchronization signal/PBCH block, SSB) thir nhét vao co hoi SSB ung
vién thir nhat, va/hoac gui SSB th hai vao co hoi SSB ung vién thi hai, trong d6
ca co hoi SSB ng vién thtr nhat va co hdi SSB tng vién th hai déu duoc két hop
Vi tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cua kénh truy cap ngau nhién thir nhat. Thiét
bi mang nay nhan thong tin truy cap ngau nhién dwoc gui boi thiét bi dau cudi
trén tai nguy@n thoi gian-tan s6-méa cua kénh truy cap ngau nhién thtr nhat. Theo
cac phuong an cua sang ché, hai co hoi SSB tmg vién dugc anh xa dén cling tai
nguyén thoi gian-tan s-méa caa kénh truy cap ngau nhién vat ly (physical random
access channel, PRACH). Theo cach nay, ngay ca khi SSB khdng thé duogc gui
vao mat trong sb hai co hoi SSB &g vién do viéc nhan biét kénh that bai, nhung
SSB khac c6 thé duoc gui vao co hoi SSB g vién khéac do viéc nhan biét kénh
thanh cong, tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH c6 thé van dugc sir dung
boi thiét bi dau cudi dé phat hién SSB khac, nhd d6 tranh sy 13ng phi céc tai
nguyén PRACH.

Thiét b} mang gin khi tin hig¢u dong l‘n,r hoaPBCH (S5B)
thir nhit vao oo hipi 558 tmg vién thir nhit, vi‘hod ic gini 558
thir hai vao oo hii S5B (mg vién thir hai, trong dié ca oo hi \_/\ )
SSB (mg vién thir nhit v co hii SSB img vién thir hai déu 5101
fuomg irng von ki nguyén thin gian-tin so-mil cia kénh truy
ciip ngdu nhién thir nh: it
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phuong phép truy
cap ngiu nhién, thiét bi truyén thong, chip truyén thong va vat ghi luu trit doc duge bang

may tinh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Dé giai quyét van dé ma sb luong tai nguyén mién tin sé kha dung trén phd duoc
cip phép la tuong d6i nho, thi hé théng duoc cip phép vo tuyén méi (new radio
unlicensed, NRU) duoc dua ra trong 5G. H¢ théng NRU nay c6 thé hoan toan hoat dong
trén phd khong dugc cép phép ma khong c6 sy hd trg cua phé duge cAp phép. Hién nay,
khi gtri khéi tin hiéu ddng bd hoa/PBCH (SS/PBCH block, SSB) trén phd khong duge
cép phép, thi thiét bi mang trong hé thdéng NRU c¢6 thé giri cac SSB vao cac co hdi SSB
ung vién trong mot ctra s6 thoi gian SSB. Cac SSB ¢6 thé duoc giri bang cach st dung
cac chum tia khac nhau, dé mo rong do phit séng ctia 6. Sau khi phat hién SSB dugc giri
béi thiét bi mang, thi thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dwa vao mdi quan hé anh xa giita
SSB va tai nguyén thoi gian-tin sd-ma ctia kénh truy cép ngiu nhién vat 1y (physical
random access channel, PRACH), tai nguyén thoi gian-tan sd-ma ciia PRACH dugc két
hop v6i SSB dugc phat hién, va giri thong tin truy cép ngau nhién dén thiét bj mang Ién

tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH, d¢ yéu cau truy c@p 0.

Khi st dung phd khong dugc cép phép, thiét bj mang va thiét bi ddu cubi trong
hé théng NRU st dung co ché truy cap kénh nghe trude khi noi (Listen-Before-Talk,
LBT), sao cho phd khong duge cAp phép co thé dugc str dung chung boi hé théng NRU
va hé théng khac (vi du, hé théng truyén thong ctia nha khai thac khac hodc mang Wi-
Fi). Do d6, dé ting co hoi giri SSB, trong hé théng NRU, s6 lugng co hoi SSB tng vién
(mdi trong sb céac tai nguyén dugc st dung dé giri mot SSB) dugce hd trg trong clra sd
thoi gian SSB duogc tang 1én. Theo cach nay, nhiéu co hoi SSB ting vién hon 1a kha dung
d6i voi thibt b mang dé giri cac SSB, dé bao gdm tt ca cac thiét bi dau cudi trong 0.

Dua vao mdi quan hé dnh xa hién c6 gitta SSB va tai nguyén thoi gian-tan s-ma
ctia PRACH, budc anh xa cac SSB dén cic tai nguyén thoi gian-tin sd-ma ciia PRACH
1a budc anh xa cac SSB dén cac tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia PRACH khac dya

vao céc chi s6 ctia cac co hoi SSB g vién trong cira sO thoi gian SSB ma dugc s dung
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d8 giri cac SSB. Déi vé6i hé théng NRU, thiét bi mang c6 thé thét bai, do LBT, chiém
mdt s co hoi SSB tng vién dé giri cac SSB. Do do, su lang phi cac tai nguyén thoi gian-
tAn sd-ma ctia PRACH c6 kha ning x4y ra theo cach dnh xa SSB hién co6 dén tai nguyén

thoi gian-tdn s6-ma ciia PRACH.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong an cua sang ché @ xuét phuong phép truy cap ngau nhién, thiét bi
truyén thong, chip va vat ghi luu trit, dé anh xa hai co hoi SSB ung vién dén cing tai
nguyén th&ri_gian-tén sb-ma cua PRACH, nho d6 cai thién viée st dung céc tai nguyén
thoi gian-tan s6-ma cia PRACH trong chu ky PRACH.

Theo khia canh th& nhit, mdt phuong én ciia sang ché @ xuit phuong phép truy

c4p ngiu nhién. Phuong phap nay bao gdm cac budc:

~ Thiét b mang gui khéi tin higu ddng bd héa/PBCH (SSB) thtt nhat vao co hdi
SSB trng vién thu nhét, va/hodc giri SSB thr hai vao co hdi SSB g vién thtr hai, trong
d6 ca co hoi SSB ting vién thir nht va co hdi SSB tng vién thtr hai déu duoc két hop

v&i tai nguyén thoi gian-tan sd-ma cla kénh truy cép ngau nhién thtr nhat.

Thiét bj mang nhan thong tin truy cp ngiu nhién duoc g boi thiét b dau cubi

vao tai nguyén thoi gian-tan s6-ma clia kénh truy cap ngau nhién tht nhat.

Theo phuong phéap truy cép ngau nhién dugc d& xut theo khia canh thtr nhét, hai
co hdi SSB g vién dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia PRACH.
Theo cach nay, khi thiét bi mang giti SSB vao co hoi SSB tng vién dua vao két qua
nhan biét kénh, ngay ca khi SSB khong thé dugc giri vao mot trong sb hai co hoi SSB
{ing vién do viéc nhan biét kénh that bai, nhung SSB khéc ¢6 thé duoc giri vao co hoi
SSB trng vién khéac do viéc nhan biét kénh thanh cong, thi tai nguyén thoi gian-tan so-
ma ctia PRACH 6 thé vin dugc st dung béi thiét bi ddu cudi dé phat hién SSB khéc,
nhd d6 tranh su lang phi céc tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, co hoi SSB ung vién thir nhét va co hoi
SSB ung vién thtr hai 1a cac co hdi SSB ung vién trong cung chu ky gtri SSB hodc cung
ctra s6 giri SSB.

Theo phuong phap truy cap ngau nhién dugc dé xuét theo phuong én thyc hién
kha thi nay, hai co hoi SSB tng vién trong cung chu ky gtri SSB duoc 4nh xa dén ciing
tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ciaa PRACH. Theo cach nay, khi thiét bi mang gtri SSB
vao co hoi SSB ung vién dya vao két qua nhan biét kénh, ngay ca khi SSB khong thé
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dugc gui vao mot trong s6 hai co hoi SSB tng vién do viéc nhan biét kénh that bai,
nhung SSB khac ¢é thé duge giri vao co hoi SSB tng vién khéc do viéc nhan biét kénh
thanh cdng, thi tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH ¢6 thé van duoc st dung béi
thiét bi diu cudi dé phat hién SSB khéc, nho d6 tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH.

Theo mdt phurong 4n thyc hién kha thi, co hoi SSB ung vién thir nhét chiém don
vi thoi gian thu nhat & mién thoi gian va chiém dai bang con tht nhit & mién tan sb; va
co hoi SSB tmg vién thit hai chiém don vi thoi gian thit hai & mién thoi gian va chiém
dai bang con thu nht & mién tan sd.

Theo phuong phép truy cap ngau nhién dugc dé xuit theo phuong &n thuc hién
kha thi ndy, cic co hdi SSB tmg vién twong tmg véi cac don vi thoi gian khac nhau dugce
4nh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia PRACH. Ngay ca khi SSB khong
thé duoc gli vao mot trong sb cac co hoi SSB tng vién do viéc nhan biét kénh thét bai,
nhung SSB khéc ¢o6 thé dugc giri vao co hdi SSB tng vién khéc do viéc nhan biét kénh
thanh cong, thi tai nguyén thoi gian-tin sé-mi ctia PRACH c6 thé van dugc stt dung boi
thiét bi dlu cudi dé phat hién SSB khac, nho d6 tranh sy 1ang phi cac tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, tap co hoi SSB ung vién thir nhét bao
¢dm it nhat hai co hoi SSB ting vién, va tap co hoi SSB umg vién thir hai bao gdm it nhét
hai co hdi SSB tmg vién. Cac co hoi SSB ng vién trong tdp co hdi SSB ung vién thir
nhét duoc két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tin s6-ma cua kénh truy cap ngiu nhién
khac nhau, va cac co hoi SSB ting vién trong tdp co hoi SSB tmg vién thir hai duge két
hop vo6i céc tai nguyén thoi gian-tan sé-mi ctia kénh truy c4p ngu nhién khac nhau. Co
hoi SSB tng vién thir nhét 12 co hoi SSB tng vién trong tap co hoi SSB ung vién thir
nhat, va co hdi SSB tng vién thtr hai la co hdi SSB tng vién trong tap co hoi SSB ung
vién tht hai.

Theo phuong phap truy cap ngau nhién dugc d& xuét theo phwong én thuc hién
kha thi ndy, cc co hoi SSB tmg vién khac nhau trong hai tap co hoi SSB ung vién dugc
4nh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tin sb-m3 cuia PRACH. Ngay ca khi SSB khong
thé duoc glri vao mot trong s cac co hoi SSB g vién do viéc nhén biét kénh thét bai,
nhung SSB khac c6 thé duogc giri vao co hdi SSB ung vién khac do viéc nhéan biét kénh
thanh cdng, thi tai nguyén thoi gian-tan sd-ma ctia PRACH c6 thé van duoc sir dung bdi

thiét bi ddu cudi dé phat hién SSB khac, nho d6 tranh sy 1ang phi cac tai nguyén PRACH.

Theo mét phuong én thuc hién kha thi, co hoi SSB ung vién thtr nhét va co hi

SSB tng vién thtt hai c6 trong L co hdi SSB tng vién, va co hoi bat ky trong s6 L co
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hoi SSB tmg vién nay dugc st dung dé giri mot SSB;

khi L 16n hon hoic bing ngudng thit nhét, L co hoi SSB tmg vién bao gom it nhét
hai tap co hdi SSB tng vién roi rac, va co hoi bét ky trong s6 it nhat hai tp co hoi SSB
g vién roi rac bao gdm it nhit mot co hoi SSB ting vién 1ién k& theo trinh tu thoi gian,

trong do L 1a s6 nguyén duong; va

hai co hoi SSB tng vién khac nhau bt ky trong co hdi bt ky trong s it nhat hai
tap co hoi SSB tng vién rdi rac dugc két hop v6i cac tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-mi clia
kénh truy cip ngau nhién khac nhau, va co hdi SSB mg vién th@ nhét va co hdi SSB
{mg vién thit hai c6 trong cac tap co hdi SSB mg vién khéc nhau trong it nhét hai tap

co hoi SSB ng vién roi rac.

Theo phuong phéap truy cap ngau nhién duoc dé xuét theo phuong an thuc hién
kha thi nay, cdc co hoi SSB tng vién khéc nhau trong hai tap co hoi SSB umg vién bét
ky trong L co hoi SSB tmg vién duoc 4anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma
ciia PRACH. Ngay ca khi SSB khong thé dugc glri vao mot trong sb cac co hoi SSB
g vién do viéc nhén biét kénh thét bai, nhung SSB khac ¢ thé duge giti vao co hoi
SSB tng vién khac do viéc nhan biét kénh thanh cong, thi tai nguyén thoi gian- -tAn s6-
ma ctia PRACH c6 thé van dugce st dung bdi thiét bi ddu cudi dé phat hién SSB khac,
nho d6 tranh sy 1ang phi céc tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong &n thyc hién kha thi, m&i trong s0 it nhét hai tap co hoi SSB
g vién roi rac bao gdm M co hdi SSB ting vién lién ké theo trinh tu thoi gian, cac co
hoi SSB g vién trong co hdi bét ky trong s6 it nhat hai tap co hdi SSB ung vién rdi
rac dugc két hop tudn tu v4i cac tai nguyén thoi gian- -tAn s6-md cua kénh truy cap ngau
nhién trong tip tai nguyén thoi glan-tan s6-ma truy cap ngau nhién dua vao céc chi sb
clia cac co hdi SSB tng vién, cac co hoi SSB ung vién nay c6 cung chi s trinh tu thoi
gian trong céc tap co hdi SSB mg vién khac nhau trong it nhat hai tap co hdi SSB ung
vién 1oi rac duge két hop voi cung tai nguyén thoi gian-tan sb-mi cia kénh truy cép
ngau nhién, chi 36 trinh tu thoi gian ctia co hdi SSB ung vién thi nhét gidng véi chi s&
trinh ty thoi gian ca co hdi SSB tng vién thtr hai, va tap tai nguyén thoi gian- -tAn sb-
ma truy cap ngau nhién bao gom it nhét mot tai nguyén thoi gian- -tAn s6-md dugc st

dung bdi thiét bi diu cudi dé gt thong tin truy cap ngau nhién.

Theo phuong phép truy cap ngau nhién dugc dé xuét theo phuong an thuc hién
kha thi ndy, theo cach anh xa co hoi SSB ung vién néu trén dén tai nguyén thoi gian- -tan

s6-mi dugce stt dung cho thong tin truy cép ngau nhién, tt ca cac co hdi SSB ing vién
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trong tip co hdi SSB tng vién ¢co thé duoc anh xa dén tit ca céc tai nguyén thoi gian-
tdn s6-ma cua PRACH kha dung trong tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia PRACH.
N6i cach khac, tht ca cac co hdi SSB tng vién trong mot tap co hoi SSB tmg vién chiém
tAt ca cac tai nguyén thoi gian-tin s6-md cia PRACH kha dung trong mdt chu ky
PRACH. Theo cach nay, thiét bi mang giri cdc SSB vao tit ca cic co hdi SSB tng vién
trong tap co hoi SSB ung vién, dé dam béo rang cac tai nguyén PRACH khong bi lang
phi. Néu SSB gui that bai vao co hdi SSB tng vién trong tdp co hdi SSB img vién do
viéc nhan biét kénh, nhung viéc nhén biét kénh thanh cdng trude co hdi SSB ting vién,
trong tap co hdi SSB tng vién tiép theo, dugc 4nh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan
<6-ma ctia PRACH ma co hoi SSB tmg vién dugc anh xa dén va SSB duogce gii, thi ¢6

thé dam bao duoc rang tai nguyén PRACH khong bi lang phi.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, co hoi SSB tng vién thu nhét va co hoi
SSB trng vién thi hai ¢6 trong L co hoi SSB ung vién, va co hdi bit ky trong s6 L co

hoi SSB tmg vién nay dugc st dung dé gui mot SSB; va

L co hoi SSB ung vién dugc két hop dinh ky va tudn tu véi cac tai nguyén thoi
gian-tﬁn sé-ma ciia kénh truy cap ngau nhién trong tap tai nguyén thoi gian-tin s6-ma
truy cdp ngau nhién dya vao cac chi s cua cac co hoi SSB ing vién va bang cach st
dung M co hoi SSB tmg vién lidn k& theo trinh tu thoi gian 1am chu ky 4nh xa, hai co
hoi SSB ung vién bét ky thudc vé cung chu ky anh xa trong L co hoi SSB ung vién dugc
két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tin s6-ma cia kénh truy cdp ngau nhién khac nhau
trong tAp tai nguyén thoi gian—tﬁn s6-ma truy cép ngau nhién, SSB thu nhét va SSB tht
hai dugc gli vao cac co hoi SSB ung vién & cac chu ky anh xa khac nhau, va tap tai
nguyén thoi gian-tan s6-ma truy cdp ngu nhién bao gbm it nhit mot tai nguyén thoi
gian-t?m $6-md duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gri thong tin truy cp ngau nhién,

trong d6 M 1a sb nguyén duong.

Theo phuong phép truy cé@p ngau nhién duoc d& xuét theo phuong an thyc hién
kha thi ndy, theo cach anh xa co hoi SSB tmg vién néu trén dén tai nguyén thoi gian-tin
s6-ma duoc st dung cho thong tin truy cap ngau nhién, tt ca cac co hoi SSB ung vién
¢6 thé duge anh xa dén tit ca cac tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH kha dung
trong tap tai nguyén thoi gian—tﬁn sb-ma cua PRACH. Noi cach khac, tat ca cac co hdi
SSB tng vién trong mot chu ky anh xa chiém tit ca céc tai nguyén thoi gian-tan s6-ma
cia PRACH kha dung trong mdt chu ky PRACH. Theo cach nay, thiét bi mang gui cac
SSB vio tit ca cac co hdi SSB ting vién trong chu ky anh xa, dé dam bao rang céc tai

nguyén PRACH khong bi lang phi. Néu SSB khong gtri vao co hoi SSB ng vién trong
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chu k¥ 4nh xa do viéc nhan biét kénh, nhung viéc nhan biét kénh thanh cong trude co
hoi SSB g vién, trong chu ky anh xa tiép theo, dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi
gian-t?m s6-ma ctia PRACH ma co hdi SSB ung vién dugc dnh xa dén va SSB duoc g,

thi ¢6 thé dam bao dugc ring tai nguyén PRACH khong bi lang phi.

Theo mot phuong &n thyc hién kha thi, ¢6 khoang M—1 co hoi SSB tng vién giita
don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian tha hai, trong d6 M la sb6 nguyén 1én hon
1.

Theo phuong phéap truy cép ngau nhién dugc d& xuét theo phuong an thyc hién
kha thi nay, mot sb co hoi SSB ung vién trong ctra s6 thoi gian SSB dugc anh xa dén
cung tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma cua PRACH. Theo céch nay, khi thiét bi mang gui
SSB vao co hoi SSB tmg vién dya vao két qua nhan biét kénh, ngay ca khi SSB khong
thé duogc gli vao mdt trong sb cac co hdi SSB ung vién do viéc nhén biét kénh thét bai,
nhung SSB khac ¢ thé dugc gui vao co hdi SSB ung vién khac do viéc nhan biét kénh
thanh cong, thi tai nguyén thoi gian-tén sé-ma ctia PRACH ¢6 thé van dugce sir dung boi
thiét bj dAu cudi dé phat hién SSB khac, nhd d6 tranh sy lang phi céc tai nguyén PRACH.

Theo mdt phuong én thuc hién kha thi, M 1a s luong SSB tdi da ma duogc cho
phép dé duoc gti boi thiét bi mang trong chu ky guri SSB.

Theo phuong phép truy cap ngau nhién dugc d& xuét theo phuong an thyuc hién
kha thi ndy, co hdi SSB tng vién trong cua s6 thoi gian SSB duoc dnh xa dén tai nguyén
thoi gian-t?m sb-ma cia PRACH theo céch anh xa dich chuyén tudn hoan, sao cho céc
co hoi SSB tng vién trong cura sb thoi gian SSB dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6-mi cia PRACH. Theo céach nay, thiét bi mang c6 thé chon, dya vao két qua
nhan biét kénh, mot trong s cac co hoi SSB ung vién dé gtri SSB, sao cho cac SSB thuc
su dugc gui co thé duge anh xa dén tht ca cac tai nguyén PRACH kha dung ma khong
anh hudng dén céc két hop duy nhét giita cac tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH
va cdc SSB thuc sy duogc gui, nhd d6 sir dung hi¢u qua hon céc tai nguyén PRACH va
tranh sy 1ang phi cac tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, M dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi du cudi bang cach st dung thong tin phat rong.

Theo mot phwong an thuc hién kha thi, khi thiét bi mang guri khéi tin hiéu dong
bo h6a/PBCH (SSB) thur nhét vao co hoi SSB tng vién thir nhét, va gtri SSB thir hai vao

co hdi SSB tng vién tht hai, huéng chum tia trong do thiét bi mang gui SSB thir nhét
gidng v6i hudng chum tia trong d6 thiét bi mang gui SSB thit hai.
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Theo phuong phép truy cap ngau nhién dugc dé xuét theo phuong an thuc hién
kha thi nay, huéng chum tia trong do thiét bi mang giri SSB thir nhat vao co hdi SSB
ung vién thar nhét gidng véi hodc ghn gidng v6i huéng chum tia trong d6 thiét bi mang
gtri SSB thir hai vao co hoi SSB mg vién th(r hai. Theo cach nay, mdt hodc nhiéu SSB
bit ky, trong cac SSB, dugc phat hién b thiét bi dau cudi c6 thé duge anh xa dén cing
tai nguyén PRACH dé gui thong tin PRACH. Sau khi thiét bj mang nhan thong tin
PRACH, mic du thong tin PRACH duoc két hop véi cac co hdi SSB ung vién, vi cling
huéng chum tia duge s dung cho cac co hoi SSB tng vién, nén thiét bi mang c6 thé
guri thong tin duong xubng tiép theo dén thiét bi dau cubi theo huéng chum tia. Theo
cach nay, theo hudéng chum tia clia thong tin dudng xubng tiép theo gidng véi huéng
chiim tia ctia SSB, nhd d6 tranh duge van dé ma hudng chim tia x4c dinh khong thé

duoc xac dinh.

Theo mot phwong 4n thuc hién kha thi, co hoi SSB g vién thit nhét chiém don
vi thoi gian thi nhit & mién thoi gian va chiém dai bang con thir nhit & mién tan sb; va
co hoi SSB ng vién thur hai chiém don vi thoi gian thi nhit & mién thoi gian va chiém
dai bang con thir hai & mién tan sd.

Theo phuong phap truy cép ngau nhién dugc dé xuét theo phuong an thuc hién
kha thi nay, thiét bi mang anh xa cdc SSB trong tAt ca cac dai biang con tuong ung voi
cung don vi thoi gian dén cung tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma cua PRACH. Theo céch
nay, mién 1a viéc nhén biét kénh trong mdt dai bang con thanh cong, SSB co thé gui

trong don vi thoi gian hién thoi, nho d6 tranh su lang phi céc tai nguyén PRACH.

Theo modt phuong 4n thuc hién kha thi, co hoi SSB tng vién tht nhit nim trudc
co hoi SSB ng vién thir hai; va

khi thiét bi mang thuc hién thanh cdng vi¢c nhén biét kénh trudc co hoi SSB ung
vien thi nhit va trude co hdi SSB tng vién thit hai, thi thiét bi mang giri SSB thir nhét
vao co hodi SSB tng vién thir nhét, va bo qua budc gii SSB thir hai vao co hdi SSB ung
vién tha hai; hodc thiét bi mang gtri SSB thir hai vao co hoi SSB Ung vién thtr hai, va bo

qua bude giri SSB thit nhit vao co hdi SSB ting vién thu nhét.

Theo phuong phép truy cép ngau nhién dugc d& xuét theo phuong an thyuc hién
kha thi nay, khi viéc nhén biét kénh dugc thyuc hién thanh cdng trudc hai co hoi SSB
{mg vién, thi thiét bi mang c6 thé chi giri SSB vao mot co hoi SSB tng vién, @& tranh
vAn dé& ma huéng chum tia xac dinh khong thé duoc xac dinh. Theo cach nay, mot tai

nguyén PRACH cé thé van duoc két hop duy nhat véi SSB thuc su duge gui bdi thiét
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bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé thu huéng chum tia duge st dung cho SSB dugc
gti thyce sy, va gtri thong tin duong xubng tiép theo theo huéng chim tia hodc huéng

chum tia gan giong véi huéng chum tia nay.

Theo khia canh tht hai, mot phuong 4n cta sang ché dé xudt phuong phép truy

cap ngau nhién. Phuong phép nay bao gbm céc budc:

Thiét bi dAu cudi nhan khdi tin hiéu ddng bd héa/PBCH (SSB) thir nhét duoc gii
boi thiét bi mang vao co hdi SSB g vién thir nhét, va/hodc nhan SSB th hai dugc g
b1 thiét bi mang vao co hdi SSB tmg vién thit hai, trong d6 c& co hoi SSB mg vién thir
nhit va co hoi SSB g vién tht hai déu dugc két hop véi tai nguyén thoi gian-tan so-

ma ctia kénh truy cip ngiu nhién thir nhét.

Thiét bi dau cudi giri thong tin truy cip ngiu nhién dén thiét bi mang vao tai

nguyén thoi gian-tin sd-ma ctia kénh truy cip ngiu nhién thi nhét.

Theo mdt phuwong an thyc hién kha thi, co hdi SSB ung vién thir nhét va co hoi

SSB tng vién th hai 1a cac co hgi SSB ung vién trong cung chu ky gui SSB.

Theo mét phuong an thuc hién kha thi, co hdi SSB tng vién thu nhét chiém don
vi thoi gian thir nhit & mién thoi gian va chiém dai bang con thi nhat & mién tan s6; va
co hoi SSB (g vién thtr hai chiém don vi thoi gian thir hai & mién thoi gian va chiém
dai bang con thi nhit & mién tan sb.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, tdp co hdi SSB tng vién thi nhét bao
gbm it nhét hai co hoi SSB g vién, va tap co hdi SSB g vién thi hai bao gbm it nhét
hai co h6i SSB ung vién. Céac co hdi SSB tng vién trong tap co hdi SSB tng vién thu
nhét duge két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tin sé-ma cia kénh truy cap ngau nhién
khac nhau, va céc co hoi SSB tng vién trong tip co hoi SSB ting vién thir hai duge két
hop véi céc tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia kénh truy cap ngau nhién khéc nhau. Co
hoi SSB ung vién thtr nhit 1a co hdi SSB tng vién trong tap co hdi SSB tng vién thu
nhét, va co hoi SSB ting vién thir hai 1a co hdi SSB tng vién trong tap co hdi SSB ting
vién thir hai.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, co hdi SSB ung vién thir nhét va co hoi
SSB tng vién tht hai c6 trong L co hdi SSB tng vién, va co hoi bat ky trong s6 L co

h6i SSB tng vién nay duogc st dung dé gtri mot SSB;

khi L 16n hon hodc bang ngudng thir nhat, thi L co hdi SSB tmg vién bao gbm it

nhét hai tap co hdi SSB ting vién ro1i rac, va co hoi bat ky trong s6 it nhat hai tap co hoi
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SSB trng vién roi rac bao gOm it nhé4t mot co hoi SSB ting vién lién ké theo trinh ty thoi

gian, trong d6 L 1a s6 nguyén duong; va

hai co héi SSB tmg vién khac nhau bat ky trong co hdi bt ky trong s6 it nhat hai
tap co hdi SSB ung vién roi rac duge két hop voi cac tai nguyén thoi gian-tén sé-mé cua
kénh truy cap ngu nhién khac nhau, va co hdi SSB ung vién tht nhit va co hoi SSB
rng vién thtt hai ¢6 trong céac tap co hoi SSB ng vién khéc nhau trong it nhét hai tap

co hoi SSB ng vién ro1i rac.

Theo mdt phuong an thyuc hién kha thi, mdi trong sb it nhat hai tdp co hoi SSB
g vién rdi rac bao gdm M co hdi SSB ung vién 1idn k& theo trinh tu thoi gian, cac co
hoi SSB ung vién trong co hoi bét ky trong sb it nhét hai tap co hdi SSB tng vién roi
rac dugc két hop tudn tu véi cac tai nguyén thoi gian-tin sd-ma ctia kénh truy cip ngau
nhién trong tap tai nguyén thoi gian-tin s6-ma truy cap ngiu nhién dya vao cic chi )
clia cac co hdi SSB tmg vién, cac co hdi SSB ng vién ¢6 cung chi sd trinh tu thoi gian
trong cac tip co hoi SSB ting vién khac nhau trong it nhét hai tdp co hoi SSB tng vién
1i rac dugc két hop véi cung tai nguyén thoi gian-té“m sé-ma ctia kénh truy cép ngu
nhién, chi s6 trinh tu thoi gian cia co hoi SSB ung vién thir nhit gidng véi chi s6 trinh
tu thoi gian ctia co hoi SSB g vién thir hai, va tap tai nguyén thoi gian-tin s6-ma truy
cép ngiu nhién bao gbm it nhat mot tai nguyén thoi gian-tan s6-ma duoc st dung boi
thiét bj dAu cudi dé giri thong tin truy cap ngau nhién.

Theo mdt phuong an thuc hig¢n kha thi, co hoi SSB tng vién thi nhét va co hdi
SSB ting vién thtr hai ¢6 trong L co hoi SSB ung vién, va co hoi bit ky trong s6 L co

hoi SSB tmg vién nay dugc st dung dé gtri mot SSB; va

L co hdi SSB g vién dugc két hop dinh ky va tudn tu voi cac tai nguyén thoi
gian—tén s6-mi ciia kénh truy cap ngiu nhién trong tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma
truy cap ngau nhién dwa vao céc chi s cua cac co hoi SSB tng vién va bang cach st
dung M co hoi SSB tmg vién lién ké theo trinh tu thdi gian lam chu ky dnh xa, hai co
hoi SSB tmg vién bét ky thude vé cling chu k¥ 4nh xa trong L co hoi SSB tmg vién duge
két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ctia kénh truy cdp ngiu nhién khac nhau
trong tap tai nguyén thoi gian-tin s6-ma truy cép ngau nhién, SSB thi nhit va SSB tht
hai dugc giri vao céc co hdi SSB g vién ¢ cac chu ky 4nh xa khéc nhau, va tap tai
nguyén thoi gian-tan s6-ma truy cdp ngau nhién bao gbm it nhat mot tai nguyén thoi
gian-tan s6-md dugc st dung boi thiét bi dAu cudi dé gt thong tin truy cép ngau nhién,

trong do6 M 1a sd nguyén duong.
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Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, ¢6 khoang M-1 co hoi SSB ng vién gitta
don vi thoi gian thir nhéit va don vi thoi gian thi hai, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon
1.

Theo mot phuwong an thyc hién kha thi, M la s6 luong SSB tdi da ma duge cho
phép dé dugc giri boi thiét bi mang trong chu ky gl SSB.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, M duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang

cho thiét bi diu cudi bang cach st dung thong tin phat rong.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, khi thiét bi mang giri khéi tin higu dong
b6 h6a/PBCH (SSB) thit nhét vao co hi SSB tg vién thit nhat, va giri SSB thir hai vao
co hdi SSB ng vién thtt hai, thi huéng chum tia trong do thiét bi mang gri SSB thu
nhét giéng véi huéng chim tia trong d6 thiét bi mang giri SSB thi hai.

Theo mét phwong an thuc hién kha thi, co hoi SSB Gng vién thit nhit chiém don
vi thoi gian thi nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con tht nhat & mién tan sb; va
co hoi SSB tmg vién thit hai chiém don vi thoi gian thit nhat & mién thoi gian va chiém
dai bang con thr hai ¢ mién tan sd.

D6i véi cac hiéu qua co loi ciia phuong phép truy cap ngau nhién dugc dé xuét
theo khia canh thir hai va cac phuong an thyc hién kha thi cia khia canh thir hai, dua
vao cac hiéu qué co loi theo khia canh thir nhét va cac phuong an thuc hién kha thi cia

khia canh thir nhét. Céc chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n clia sang ché d& xuét thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong ndy c6 thé 12 thiét bi mang, hodc c6 thé 1a chip duge sit dung trong

thiét bj mang. Thiét bi truyén thong nay bao gbm:

modun giri, duge tao cAu hinh dé giri khi tin hidu dong bd h6a/PBCH (SSB) tha
nhét vao co hoi SSB ung vién thw nhét, va/hoidc giri SSB thi hai vao co hdi SSB Gng
vién tht hai, trong d6 ca co hoi SSB g vién tht nhéit va co hoi SSB tmg vién thu hai
déu duoc két hop véi tai nguyén thoi gian-tin sé-mi ctia kénh truy cdp ngau nhién thir
nhét; va

modun nhén, duogc tao cAu hinh dé nhén thong tin truy cép ngau nhién dugc gui
b&i thiét bi ddu cudi vao tai nguyén thoi gian-tin s6-m3 cua kénh truy cdp ngau nhién
thtr nhét.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, co hoi SSB tng vién thir nhét va co hoi

SSB tng vién thit hai 12 céc co hdi SSB ng vién trong cung chu ky giri SSB.
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Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, co hdi SSB tng vién thtr nhét chiém don
vi thoi gian thr nhat & mién thoi gian va chiém dai bang con thit nhét & mién tan sb; va
co hoi SSB tng vién thir hai chiém don vi thoi gian tht hai & mién thoi gian va chiém
dai bang con tht nhit & mién tan s6.

Theo mdt phuong én thyc hién kha thi, tdp co hoi SSB ung vién thtr nhit bao
gdm it nhét hai co hoi SSB tng vién, va tap co hdi SSB tng vién thr hai bao gbm it nhit
hai co hoi SSB ting vién. Cac co hdi SSB tng vién trong tdp co hoi SSB tng vién thr
nhét duge két hop véi céc tai nguyén thoi gian-tin s6-ma cua kénh truy cap ngau nhién
khac nhau, va cac co hdi SSB ung vién trong tap co hoi SSB Gng vién thir hai dugc két
hop v6i céc tai nguyén thoi gian-tan s§-ma ctia kénh truy cap ngau nhién khac nhau. Co
hoi SSB ung vién thu nhét 12 co hoi SSB tng vién trong tap co hoi SSB ung vién thir
nhét, va co hdi SSB tmg vién thr hai 1a co hdi SSB mg vién trong tap co hoi SSB tng
vién tht hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, co hdi SSB ung vién tha nhét va co hoi
SSB ng vién thir hai c6 trong L co hdi SSB tng vién, va co hoi bat ky trong s6 L co

hoi SSB tmg vién nay dugc su dung dé gtri mot SSB;

khi L 16n hon hodc bing ngudng thi nhét, thi L co hdi SSB Gmg vién bao gdm it
nhét hai tdp co hoi SSB tmg vién roi rac, va co hoi bét ky trong s6 it nhét hai tap co hoi
SSB tng vién roi rac bao gbm it nhit mot co hoi SSB tmg vién 1ién ké theo trinh ty thoi

gian, trong do L 1a s6 nguyén duong; va

hai co hoi SSB tng vién khéc nhau bét ky trong co hoi bét ky trong sd it nhét hai
tap co hoi SSB tng vién roi rac dugc két hop véi céc tai nguyén thoi gian-tin s6-ma clia
kénh truy cdp ngau nhién khic nhau, va co hdi SSB ing vién th nhit va co hoi SSB
g vién thit hai c¢6 trong céc tap co hdi SSB ing vién khéc nhau trong it nhat hai tap

co hoi SSB tng vién ro1 rac.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, mdi trong s6 it nhét hai tap co hdi SSB
Ung vién rdi rac bao gébm M co hoi SSB tng vién lién ké theo trinh tu thoi gian, cac co
hoi SSB g vién trong co hdi bét ky trong s6 it nht hai tap co hoi SSB tng vién roi
rac dugc két hop tudn tu véi cac tai nguyén thoi gian-tin s6-md ctia kénh truy cip nglu
nhién trong tip tai nguyén thoi gian-tin s6-ma truy cap ngau nhién dya vao cac chi 5O
ctia cac co hoi SSB g vién, cac co hdi SSB g vién c6 cung chi sb trinh tur thoi gian
trong cac tap co hoi SSB tmg vién khéc nhau trong it nhét hai tap co hdi SSB tng vién

rdi rac duoc két hop véi cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cua kénh truy cép ngau
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nhién, chi s trinh tu thoi gian cta co hoi SSB ung vién thir nhét giéng vdi chi sb trinh
tu thoi gian cta co hdi SSB tng vién thir hai, va tdp tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma truy
cip ngiu nhién bao gbm it nhét mot tai nguyén thoi gian-tin s6-ma duge st dung boi

thiét bi dau cudi dé gui thong tin truy cap ngdu nhién.

Theo mdt phwong an thyc hién kha thi, co hdi SSB {mg vién th nhét va co hoi
SSB g vién thir hai ¢6 trong L co hoi SSB tmg vién, va co hoi bt ky trong s6 L co

hoi SSB tng vién nay dugc st dung dé gtri mot SSB; va

L co hoi SSB ng vién dugc két hop dinh ky va tudn tu voi cc tai nguyén thoi
gian-tin s6-ma ctia kénh truy cap ngiu nhién trong tap tai nguyén thoi gian-tin sd-ma
truy cdp ngiu nhién dya vao céc chi sb cua cac co hoi SSB g vién va bang cach sit
dung M co hoi SSB tmng vién lién ké theo trinh tw thoi gian lam chu ky 4nh xa, hai co
hoi SSB tmg vién bét ky thudc vé ciing chu ky 4nh xa trong L co hoi SSB g vién duoc
két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tin s6-m ctia kénh truy cdp ngiu nhién khac nhau
trong tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma truy cdp ngau nhién, SSB thu nhit va SSB thtr
hai dugc giri vao cac co hoi SSB ung vién & cac chu ky anh xa khac nhau, va tap tai
nguyén thoi gian-tan s6-ma truy cip ngu nhién bao gbm it nhit mdt tai nguyén thoi
gian-tin s6-mé duoc st dung bai thiét bi ddu cudi dé gtri thong tin truy cap ngau nhién,

trong d6 M la s6 nguyén duong.

Theo mét phuong an thyc hién kha thi, c6 khoang M—1 co hoi SSB tng vién gitta
don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian tht hai, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon
1.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, M 1a s6 luong SSB tdi da ma duogc cho
phép dé dugc giri boi thiét bi truyén thong trong chu ky giri SSB.

Theo mdt phwong 4n thuc hién kha thi, M dugc tao c4u hinh boi thiét bi truyén

thong cho thiét bi ddu cudi bang cach st dung thong tin phét rong.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, khi mddun gui giri khéi tin higu dong bd
héa/PBCH (SSB) thtt nhét vao co hoi SSB (g vién thir nhat, va glri SSB thit hai vao
co hdi SSB tng vién thtt hai, thi huéng chum tia trong do modun gii giri SSB tha nhét

gidng v6i huéng chum tia trong d6 mddun gtri gri SSB thtr hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, co hoi SSB ung vién thu nhét chiém don
vi thoi gian thu nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con thu nhat & mién tan s6; va
co hoi SSB (g vién thir hai chiém don vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va chiém
dai bang con thr hai ¢ mién tan sd.
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Theo mot phuong an thuc hién kha thi, thiét bi nay con bao gém:

médun xir 1Y, duge tao céu hinh dé: khi viéc nhan biét kénh dugc thue hién thanh
cdng trude co hoi SSB tng vién thi nhét va trude co hdi SSB ng vién thir hai, thi didu
khién modun gi dé giri SSB thir nhét vao co hoi SSB g vién thi nhat va dé bo qua
bude giri SSB thir hai vao co hoi SSB tng vién thir hai, hodc diéu khién modun gti dé
giti SSB thir hai vao co hoi SSB (g vién thtt hai va d€ bo qua bude giri SSB tht nhét
vao co hdi SSB tng vién tha nhét, trong d6 co hoi SSB ung vién thi nhét nim truée co
hoi SSB ing vién thir hai.

D6i vai cac hidu qua o lgi ciia thiét bi truyén thong duge d& xuét theo khia canh
tht ba va cac phuong an thuc hién kha thi cia khia canh thtr ba, dga vao cac hiéu qua
¢6 loi theo khia canh thir nhét va cac phuong an thyc hién kha thi cua khia canh th& nhét.

CAc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir tw, mot phuong 4n ctia sang ché dé xuit thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong nay co thé 1a thiét bi dau cudi, hoic ¢b thé 1a chip dugc st dung

trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong nay bao gbm:

médun nhan, duge tao cu hinh dé nhan khéi tin hidu dong bo hoa/PBCH (SSB)
thtr nhit duge giri boi thiét bi mang vao co hdi SSB tng vién thir nhét, va/hodc nhan
SSB thir hai dugc gt boi thiét bi mang vao co hdi SSB tng vién th hai, trong d6 ca co
hoi SSB tmg vién thir nhit va co hdi SSB tng vién thir hai déu dugc két hop véi tai

nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia kénh truy cap ngiu nhién tht nhat; va

mddun gii, dugc tao cAu hinh dé gi thong tin truy cap ngau nhién dén thiét bi

mang vao tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cua kénh truy cdp ngau nhién thi nhat.

Theo médt phuong an thyc hién kha thi, co hdi SSB tng vién thu nhét va co hoi

SSB g vién thir hai 1a cac co hdi SSB ung vién trong cung chu ky giri SSB.

Theo mdt phuong an thye hién kha thi, co hoi SSB tng vién thur nhét chiém don
vi thoi gian thr nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con tht nhAt & mién tan s6; va
co hodi SSB tng vién tht hai chiém don vi thoi gian tha hai & mién thoi gian va chiém
dai bang con thu nhit & mién tan sé.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, tap co hoi SSB ung vién tht nhét bao
odm it nhét hai co hoi SSB tmg vién, va tap co hoi SSB img vién thir hai bao gdm it nhat
hai co hoi SSB tmg vién. Cac co hoi SSB tng vién trong tap co hoi SSB tng vién tht

nhét dugc két hop véi céc tai nguyén thoi gian—t?m s6-mi cua kénh truy cip ngiu nhién
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khéc nhau, va cac co hdi SSB Umg vién trong tdp co hoi SSB tng vién tht hai duogc két
hop véi céc tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia kénh truy cép ngau nhién khac nhau. Co
hoi SSB ting vién thw nhit 12 co hoi SSB tmg vién trong tap co hoi SSB mg vién tht
nhét, va co hoi SSB g vién thir hai 1a co hoi SSB img vién trong tap co hdi SSB ung
vién th hai.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, co hoi SSB g vién thir nhét va co hoi
SSB ting vién thtt hai c6 trong L co hoi SSB tng vién, va co hoi bat ky trong s6 L co

hoi SSB tmg vién nay dugc st dung dé glri mot SSB;

khi L 16n hon hodc bing ngudng thu nhét, thi L co hoi SSB tng vién bao gbm it
nhét hai tap co hoi SSB tng vién ro1i rac, va co hoi bat ky trong s6 it nhat hai tap co hoi
SSB tng vién roi rac bao gém it nhat mot co hodi SSB Gmg vién 1ién ké theo trinh tu thoi

gian, trong do L 1a sb6 nguyén duong; va

hai co hoi SSB tmg vién khac nhau bat ky trong co hoi bat ky trong s it nhét hai
tap co hoi SSB tng vién roi rac dugc két hop véi cac tai nguyén thoi gian-tin s6-mi cla
kénh truy cap ngﬁu nhién khac nhau, va co hoi SSB tng vién thu nhét va co hdi SSB
{tng vién th hai c¢6 trong cac tap co hoi SSB ung vién khac nhau trong it nhat hai tap

co hoi SSB g vién 101 rac.

Theo mdt phwong an thuc hién kha thi, mdi trong sb it nhét hai tip co hdi SSB
rng vién roi rac bao gébm M co hoi SSB ung vién lién ké theo trinh tu thdi gian, cac co
hoi SSB éng vién trong co hoi bt ky trong sd it nhat hai tap co hdi SSB tng vién roi
rac dugc két hop tudn tu véi cac tai nguyén thoi gian-tan sé-mi ctia kénh truy cap ngu
nhién trong tap tai nguyén thoi gian—t?m s6-ma truy cap nglu nhién dua vao cac chi sb
clia cac co hdi SSB Gmg vién, cac co hoi SSB mg vién ¢b cung chi sb trinh tu thoi gian
trong cac tip co hdi SSB g vién khac nhau trong it nhét hai tap co hoi SSB ing vién
rdi rac duge két hop véi cung tai nguyén thoi gian-tin sb-ma cta kénh truy cap ngau
nhién, chi s trinh tu thoi gian cia co hdi SSB ung vién tht nhét giéng véi chi s trinh
tu thoi gian cla co hoi SSB mg vién thir hai, va tap tai nguyén thoi gian—t?m s6-ma truy
cAp ngu nhién bao gom it nhit mot tai nguyén thoi gian—tén s6-mi duge st dung boi

thiét bi truyén thong dé giri thong tin truy cép ngau nhién.

Theo mét phwong an thuc hién kha thi, co hoi SSB tng vién thi nhét va co hoi
SSB tng vién thtt hai co trong L co hoi SSB g vién, va co hoi bét ky trong s6 L co

hoi SSB g vién nay dugc sir dung dé gtri mot SSB; va
L co hoi SSB tng vién dugc két hop dinh ky va tuln tu voi cac tai nguyén thoi
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gian-tin s6-ma cua kénh truy cdp ngau nhién trong tap tai nguyén thoi gian-tan sd-ma
truy cp ngau nhién dya vao céc chi sb clia cac co hoi SSB tmg vién va bang céch str
dung M co hdi SSB g vién lién ké theo trinh ty thoi gian 1am chu ky anh xa, hai co
hoi SSB tng vién bét ky thudc vé ciing chu ky anh xa trong L co h¢i SSB tng vién duge
két hop v6i céc tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia kénh truy cdp ngiu nhién khac nhau
trong tap tai nguyén thoi gian-tin sd-ma truy cép ngau nhién, SSB thr nhit va SSB thir
hai dugc giri vao cac co hoi SSB tmg vién & cac chu ky anh xa khac nhau, va tap tai
nguyén thoi gian-tin s6-mi truy cp ngiu nhién bao gdm it nhat mot tai nguyén thoi
gian-tin s6-ma duoc sir dung boi thiét bi truyén thong dé giri thong tin truy cdp nglu

nhién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong.

Theo mot phuong 4n thyuc hién kha thi, ¢6 khodng M1 co hoi SSB tng vién gitta
don vi thoi gian thr nhéit va don vi thoi gian thit hai, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon
1.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, M 1a s lugng SSB t6i da ma dugc cho
phép dé dugc giii boi thiét bi mang trong chu ky giri SSB.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, M duge tao céu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi truyén thong bang cach st dung thong tin phat rong.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, khi thiét bi mang giri khéi tin hiéu dong
bd h6a/PBCH (SSB) thit nhit vao co hdi SSB ting vién thit nhat, va giri SSB thir hai vao
co hoi SSB ng vién thtt hai, thi huéng chum tia trong d6 thiét bi mang giri SSB tha
nhét gidng v6i huéng chum tia trong d6 thiét bi mang giri SSB thir hai.

Theo mot phuwong an thuc hién kha thi, co hoi SSB tng vién thir nhét chiém don
vi thoi gian thu nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con thu nhit & mién tan s6; va
co hoi SSB @mg vién thit hai chiém don vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va chiém
dai bang con thir hai & mién tan sd.

D6i véi cac hiéu qua ¢6 loi cta thiét bi truyén thong duge dé xuét theo khia canh
th tu va cac phuong 4an thuc hién kha thi clia khia canh thir tu, dua vao cac hi¢u qua co
loi theo khia canh tha nhét va cac phuong 4n thyc hién kha thi ca khia canh thir nhét.

Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo khia canh thit ndim, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd xir ly, bo nhd, bo thu va b phit. Bo thu
va bd phét déu duge ghép ndi véi bo xtt ly. B xir ly didu khién hoat dong nhén cua bd
thu, va diéu khién hoat dong gtti cuia bd phat.
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B0 nhé dugc tao ciu hinh dé lvu trit ma chuong trinh thuc thi duoc béng may
tinh, va ma chuong trinh nay bao gdm 1énh. Khi b xir Iy thuc thi 1¢nh, thi 1énh nay cho
phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép truy cap ngau nhién theo khia canh
bét ky trong sb khia canh thir nhét hodc cac phuong an thyc hién kha thi cta khia canh
thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong an ciia sang ché @& xudt thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd xt ly, bd nhé, bd thu va bd phat. B thu va bo
phat déu dugc ghép néi voi b xi Iy. By xir Iy dicu khién hoat dong nhan ctia b thu, va

didu khién hoat dong giri ctia bd phat.

B0 nhé dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh thyuc thi duge b.%lng may
tinh, v ma chuong trinh nay bao gém 1énh. Khi bo xtt Iy thyc thi 1énh, thi 1énh nay cho
phép thiét bi truyén thong thyc hién phuong phép truy cap ngau nhién theo khia canh
bét ky trong s6 khia canh thtr hai hodc cdc phuong an thyc hién kha thi ciia khia canh
tht hai.

Theo khia canh thit by, mdt phuong 4n ciia sang ché d& xuét thiét bi truyén thong,
thiét bi nay bao gém bd phan, mddun hodc mach dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh bét ky trong sé khia canh thtr nhét hodc cac phuong an thuc hién
kha thi cua khia canh thtr nhét. Thiét bi truyén thong nay co thé 1a thiét bi mang, hodc
¢6 thé 1a modun dugc su dung trong thiét bi mang, vi dy, chip dugc su dung trong thiét

bi mang.

Theo khia canh thir tdm, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuAt thiét bi truyén thong,
thiét bi nay bao gém bd phan, médun hodc mach dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir hai hogc céc phuong an thuc hién kha
thi ctia khia canh thir hai. Thiét bi truyén thong nay co thé 12 thiét bi ddu cudi, hoic c6
thé 12 modun dugc st dung trong thiét bi ddu cubi, vi du, chip duge st dung trong thiét
bi dau cudi.

Theo khia canh tht chin, mdt phuong 4n cia sang ché @& xuét san pham chuong
trinh may tinh bao gbm lénh. Khi sén phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh,
thi may tinh ndy dugc cho phép thyc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb
khia canh thu nhét hodc cac phuong an thuc hién kha thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir muoi, mot phuong an cua sang ché @& xuét san phim chuong
trinh may tinh bao gdm lénh. Khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén may tinh,
thi may tinh ndy dugc cho phép thyc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb
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khia canh thir hai hodc cac phuong an thuc hign kha thi cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr mudi mot, mot phuong an cia sang ché dé xuét vat ghi luu
trtr doc dugce bing may tinh. VAt ghi luu trit doc duge bing may tinh nay luu trit 1énh,
va khi 1énh chay trén may tinh, thi may tinh ndy duoc cho phép thuc hién phuong phap
theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr nhit hodc céc phwong an thuce hién kha thi
cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit mudi hai, mdt phuwong én cua sang ché dé xuét vat ghi luu
trit doc dugc bang mdy tinh. VAt ghi luu trit doc duge bang may tinh nay luu trit 1énh,
va khi 1énh chay trén may tinh, thi méay tinh ndy duoc cho phép thuc hién phuong phap
theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tht hai hodc cac phuong an thuc hién kha thi

cta khia canh th{ hai.

Theo khia canh thtr mudi ba, mt phuong 4n cta sang ché d& xuét chip. Chip nay
luu trit chwong trinh mdy tinh. Khi chuong trinh may tinh nay dugc thuc thi bai chip,
thi phuong phép theo khia canh béat ky trong s6 khia canh thit nhat hozc cac phuong an

thue hién kha thi cta khia canh th@ nhét duoc thuc hién.

Theo khia canh thtt mudi bén, mot phuong 4n clia sing ché @ xudt chip. Chip
nay luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh nay duoc thuc thi boi
chip, thi phwong phap theo khia canh bét ky trong sb khia canh thir hai hoac cac phuong
4n thuc hién kha thi cta khia canh thir hai duoc thuc hién.

Theo phuong phap truy cap ngau nhién, thiét bi truyén thong, chip va vét ghi luu
trit ma duge dé xuét theo céc phuong an cua sang ché, hai co hoi SSB ung vién dugc
4nh xa dén cung tai nguyén thoi gian—t?m sd-ma ctia PRACH. Theo cach nay, khi thiét
bi mang giri SSB vao co hoi SSB tng vién dwa vao két qua nhan biét kénh, ngay céa khi
SSB khong thé duge gui vao mot trong sb hai co hdi SSB ung vién do viéc nhéan biét
kénh thét bai, nhung SSB khac ¢6 thé duge giri vao co hdi SSB ting vién khac do vice
nhan biét kénh thanh cong, thi tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma cua PRACH c6 thé van
dwoc st dung béi thiét bi diu cudi dé phat hién SSB khéc, nho do tranh sy lang phi cac
tai nguyén PRACH.

M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig.11a so d6 khung cua hé thong truyén thong theo mot phuong én clia sang ché;
Fig.2 laso dd so luge cua tai nguyén mién thoi gian theo mdt phuong an cua sang

ché;
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Fig.3 1a so dd so lwoc cua tai nguyén mién thoi gian khac theo mot phuwong dn
cla sang ché;

Fig.4 1a so dd so luge cla tai nguyén mién thoi gian khac nira theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.5 1a so dd so lugc cla tai nguyén mién thoi gian khic nita theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.6 1a so dd so lugc cua tai nguyén mién thoi gian khic nita theo mdt phuong
4n clia sang ché;

Fig.7 12 so d6 so lugc cla tai nguyén mién thoi gian khéc nita theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.8 1a luu dd so luge ctia phuong phap truy cép ngau nhién theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.9 1a so d6 so lugc cla tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.10Alaso b so luge cla tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.10B la so dd so luge cua tai nguyén mién thoi gian khéc nira theo mot phwong
4n cta sang ché;

Fig.11 14 so dd so lugc cua tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.12 laso dd cAu trac so luge cia thiét bi truyén thong theo mot phuong an cla
sang ché;

Fig.13 1a so dd chu tric so lugce cua thiét bi truyén thong khéac theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.14 1a so dd chu trac so luge cua thiét bi truyén thong khac nita theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.15 1a so dd chu trac so luoce cla thiét bi truyén thong khéc nira theo mot

phuong an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.11aso d6 khung ctia hé théng truyén thong theo mot phuong én cla sang ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong bao gbm thiét bi mang 01 va thiét

bi dau cubi 02.

Thiét bi mang 01 c6 thé 1 tram co s& hoic diém truy cép vo tuyén, hodc c6 thé
1a thiét bi ma truyén thong véi thiét bi dau cudi qua giao dién vo tuyén bang cach sir
dung mot hodc nhiéu khu vuc trong mang truy cép. Tram co s& ¢o thé duoc tao cAu hinh
d8 thuc hién chuyén d6i 14n nhau giita khung qua vo tuyén nhan duoc va goi IP, va phuc
vu duéi dang b dinh tuyén giita thiét bi ddu cudi khong day va phan con lai ctia mang
truy cap, trong do phan con lai ciia mang truy cap c6 thé bao gdm mang giao thirc internet
(internet protocol, IP). Tram co s nay ¢o thé con didu phéi viéc quan ly thudc tinh cta
giao dién vO tuyén. Vi duy, tram co s& ¢cO thé 1a tram thu-phét co s& (base transceiver
station, BTS) trong hé théng truyén thong di dong toan cau (global system for mobile
communication, GSM) hodc da truy cdp phan chia theo ma (code divisionn multiple
access, CDMA), ¢6 thé 1a nit B (nodeB, NB) trong da truy cép phan chia theo ma béang
rong (wideband code division multiple access, WCDMA), ¢6 thé 1a nit B tién hoa
(evolved node B, eNB hodc eNodeB) trong hé théng tién hoa dai han (long term
evolution, LTE), tram chuyén tiép, hodc diém truy cap, hodc co thé 1a gNodeB (gNB)
trong mang 5G. Diéu nay khong bi gidi han & déy.

Thiét bj ddu cubi 02 6 thé 1a thiét bi dau cudi khong day hogc thiét bi dau cudi
¢6 ddy. Thiét bi ddu cuéi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cdp cho ngudi ding véi
giong ndi va/hodc tinh két ndi dit liéu dich vu khac, thiét bi cAm tay c6 chiic nang két
nbi khong ddy, hodc thiét bi xir Iy khéc duoc ndi véi modem khong day. Thiét bi dau
cubi khong day nay co thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu mang thong qua mang truy
¢ip vo tuyén (radio access network, RAN). Thiét bj dau cudi khong day c6 thé 1a thiét
bi dAu cubi di dong, ching han nhu dién thoai di dong (hodc duoc goi la dién thoai "té
bao") hodc méy tinh c6 thiét bi du cudi di dong, va vi du, ¢6 thé 1 thiét bi di dong xach
tay, bd tui, cAm tay, duoc tich hgp trong may tinh hodc trong xe, ma trao dbi giong noi
va/hodc dit liéu vGi mang truy cap voO tuyén. Vi du, thiét bi dau cudi khong day co thé 1a
thiét bi ching han nhu dién thoai dich vu truyén thong cd nhan (personal
communications service, PCS), bd dién thoai khong day, dién thoai giao thtrc khéi tao
phién (session initiation protocol, SIP), tram vong lip cuc bo khong day (wireless local
loop, WLL) hodc thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA).
Thiét bi diu cudi khong day nay ciing co thé dugc goi 1a hé théng, don vi thué bao
(subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di dong (mobile), tram tlr xa

(remote station), thiét bi diu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi dau cudi truy cap
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(access terminal), thiét bi dau cubi ngudi dung (user terminal), dai Iy ngudi dung (user
agent), trang thiét bi nguoi dung (thiét bi ngudi dung hodc trang thiét bi ngudi ding)

hodc by cam bién c6 chirc ndng truy cap mang. Diéu nay khong bi gidi han ¢ day.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, hé théng truyén thong co thé hoat dong trén
phd dugc cép phép, hodc c6 thé hoat dong trén phd khong duge chp phép. Cu thé 13,
thiét bi mang giri thong tin dudng xudng 1én phd dugc cAp phép hodc phd khong duge
cap phép, va thiét bi ddu cubi giri thong tin dudng 1én 1én phd dugc cép phép hodc phd

khong duoc cap phép.

Cén Iuu y rang hé thng truyén thong ¢ thé 1a hé théng truyén thong LTE, hodc
¢6 thé 12 hé théng truyén thong twong lai khac. Diéu nay khong bi giéi han ¢ day.

Hé thdng truyén thong vo tuyén méi thé hé thtr 5 (5th generation new radio, 5G
NR) (viét tit 1a hé théng NR) duge st dung lam mot vi du. Trong h¢ théng NR, khéi tin
hiéu ddng bo h6a/PBCH (SS/PBCH block, SSB) bao gdm tin hi¢u dong bd hoa chinh
(primary synchronization signal, PSS), tin hi¢u déng bd hoéa phu (secondary
synchronization signal, SSS) va kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel,

PBCH), va dugc st dung dé thuc hién chirc ning truy cap ban dau d6i voi 0.

Fig.2 laso dd so luge clia tai nguyén mién thoi gian theo mot phuong én cua sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong hé théng NR, su truyén dan cia mdt SSB chiém
bdn ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing symbol, OS) (con duge goi 1a cac ky hiéu mién thoi gian) & mién thoi gian,
va chiém 20 khéi tai nguyén vat ly (physical resource block, PRB) ¢ mién tin s. Trong
noi dung sau vé sang ché nay, tai nguyén duoc st dung dé truyén mot SSB duge goi 1a

mot co hdi SSB tng vién.

Fig.3 14 so dd so luge cla tai nguyén mién thoi gian khac theo mdt phuong an
cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong hé théng NR, mot khe (slot) ¢6 thé
bao gébm cac nhém ky hiéu mién thoi gian, va mdi nhém ky hiéu mién thoi gian nay c6
thé bao gdm nhiéu ky hiéu mién thoi gian. Ti da hai SSB ¢6 thé dugc mang trong mot
khe, va hai SSB nam riéng biét trén cac nhom ky hi¢u mién thoi gian khac nhau ctia khe.
No6i cach khac, mot khe bao gém tdi da hai co hoi SSB ung vién. Fig.3 1a so dd so luoc
cua mot vi du trong d6 mot khe bao gé)m hai nhém ky hiéu mién thoi gian va mdi nhém
ky hiéu mién thoi gian nay bao gbm bay ky hiéu mién thoi gian. Thoi lugng duge chiém
bai mot khe va cac nhém ky hiéu mién thoi gian c6 trong khe ¢ thé dugc xac dinh cu

thé dya vao khoang céch song mang con dugc st dung trong hé théng NR.
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Trong hé théng NR, c6 khai niém vé cira sd thoi gian SSB. Mot cua s6 thoi gian
SSB bao gdm tdi da L co hoi SSB ting vién. N6i cach khéc, mot cira sd thoi gian SSB
hd tro tdi da L SSB. O day L 1a s6 nguyén duong. Trong mot cira s6 thoi gian SSB, thiét
bi mang c6 thé giri, theo cach quét chum tia (beam sweeping), cac SSB dugc tao chum
tia trén cac co hdi SSB tmg vién khac nhau va theo cuing huéng chum tia hodc cac huong
chum tia khic nhau. Theo cach nay, nhiéu thiét bi dau cubi hon c¢6 thé nhan cac SSB
trong mot ctra s6 thoi gian SSB, nho d6 mé rong do phu soéng. Cira s6 thoi gian SSB ¢6
th xuét hién dinh k¥, sao cho thiét bi mang ¢6 thé gt dinh ky cac SSB. Vi dy, cira )
thoi gian SSB ¢o thé xuét hién c mdi 40 ms. Vi du, néu chidu dai cua cira s6 thoi gian

SSB 14 5 ms, thi cira s6 thoi gian SSB ¢ thé 12 5 ms trude tién trong 40 ms.

Cu thé 13, thiét bi mang giri dinh ky c4c SSB bang cach st dung chiéu dai thoi
gian dugc thiét 1ap truéc hodc tao cAu hinh dudi dang chu ky, va chi gii SSB trong ctra
s6 thoi gian SSB trong chu ky giri SSB. Chiéu dai thoi gian dugc thiét 1ap trudc hodc
tao cAu hinh c6 thé dugc goi 1a chiéu dai chu ky giri SSB, va khoang thoi gian tir diém
bt dAu ctia mot chu ky dén diém bt dAu cua chu ky tiép theo, hodc tir cira s6 thoi gian
SSB dén cira sb thoi gian SSB tiép theo c6 thé duoc goi 1a mdt chu ky glri SSB. Vi du,
chiéu dai chu ky gii SSB 1a 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, 80 ms hodc 160 ms, va thiét bi
mang gui, trong clra s6 thoi gian SSB trong mdi chu ky guri SSB (vi dy, 5 ms trude tién
ciia m3i chu ky giti SSB), SSB trong chu ky. Thiét bi mang c6 thé thong bio cho thiét
bi ddu cubi cia chu ky guri SSB bang cach st dung thong diép phat rong, vi du, 6 phuc
vu dinh ky SSB béo hi¢u tAng cao hon. Huéng chum tia trong ung voi SSB duoc gui
vao co hdi SSB g vién trong mét chu ky gui SSB ¢ thé 1a giéng v6i hodc gin gidng
v6i huéng chum tia twong Gmg véi SSB duoc gui vao co hoi SSB ung vién trong cung
vi trf thoi gian trong chu ky giri SSB khéc. Theo cach nay, thiét bi dau cubi c6 thé két
hop cac SSB ma dugc giri vao céc co hoi SSB ting vién trong cung vi tri thoi gian trong
hai chu ky giri SSB khéc nhau, dé cai thién ty 1& phat hién SSB thanh cong.

C4n hidu rdng ctra s6 thoi gian SSB 1a cira sb thoi gian duge sir dung dé gui SSB
trong mot chu ky gui SSB. Chidu dai ctia ctra sd thoi gian SSB nho hon hodc bang chu
ky giri SSB. Trong hé théng NR hién ¢6, chiéu dai cla cira sb thori gian SSB 14 5 ms, noi
cach khac, 12 mot nira khung (half frame). Didm bt dau cua cira s6 thoi gian SSB ¢6 thé
13 didm bét diu ctia chu ky giri SSB. Déi v6i hé théng NRU, dé ting co hoi giri SSB,
ctra sO thoi gian SSB ¢ thé theo cach khac dugc xac dinh lai dudi dang gia tri I6n hon

5 ms, vi dy, 6 ms, 7 ms, 8 ms, 9 ms hodc 10 ms.
S6 lugng t6i da (cu thé 1a, gi4 tri L) cua cac co hdi SSB ung vién c6 trong mot
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ctra sb thoi gian SSB va sy phan phéi L co hoi SSB ung vién trong cira sd thoi gian SSB
khéng bi gi¢i han & cac phuong an cla sang ché. Fig.4 12 so dd so lugc cua tai nguyén
mién thoi gian khéc nita theo mot phurong én cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
vi du, chidu dai cua clra s6 thoi gian SSB 14 5 ms. Fig.4 thé hién su phan phéi cac co hoi
SSB tng vién trong cua s thoi gian SSB khi khoang cach séng mang con 1a 15 kHz va
L theo céach riéng biét 1a 4 va 8 va sy phan phéi cac co hdi SSB mg vién trong ctra sO
thoi gian SSB khi khoang cach séng mang con la 30 kHz va L theo cach riéng biét 1a 4
va 8. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat c6 thé hiéu ring
Fig.4 chi 1a mot vi du, va khong céu thanh giéi han dbi v6i chiu dai cua cira so6 thoi
gian SSB, gid tri L va sy phan phéi L co hdi SSB ung vién trong cira s6 thoi gian SSB.

Khi chidu dai cta cira s6 thoi gian SSB, gia tri L va su phan phéi L co hoi SSB
(rng vién trong ctra 36 thoi gian SSB dugc c¢b dinh, thi cac vi tri mién thoi gian cta L co
hoi SSB trng vién trong clra s6 thoi gian SSB dugce xdc dinh. Do do, khi thiét bi mang
giti SSB vao co hoi bt ky trong s L co hoi SSB tmg vién, thi SSB dugc st dung dé
biéu thi chi sé SSB (SSB index) clia SSB trong tdi da L SSB duge ho tro trong cira )
thosi gian SSB. Theo céch nay, thiét bj dau cudi ma nhan SSB ¢4 thé xac dinh, dua vao
chi s6 SSB cita SSB, thoi diém tuyét déi tuong tmg v6i SSB, dé dat duge sy dong bd
héa theo thoi gian. Chi s6 SSB phu hop vai chi s6 ctia co hoi SSB tng vién dé giri SSB
trong L co hoi SSB ung vién. Do do, theo cac phuong én ctia sang ché, chi s6 SSB va
chi sé ctia co hoi SSB tmg vién twong dwong v6i nhau, va khong duoc phan biét. Theo
mdt phwong an thyc hién cu thé, khi L nhé hon hodc bﬁmg 8, thi thiét bi mang c6 thé
biéu thi chi s& SSB ctia SSB bang céch st dung trinh tu tin hi¢u tham chidu giai diéu
bién (demodulation reference signal, DMRS) dugc mang trong SSB. Mot trinh tu
DMRS tuong tng v6i mot chi s6 SSB. Khi L 16n hon 8, thi thiét bi mang c6 thé biéu thi
chi s6 SSB ciia SSB bing cach st dung trinh tu DMRS dugc mang trong SSB va thong
tin 3-bit trén PBCH dugc mang trong SSB.

Trong hé théng NR, chu ky PRACH xuét hién dinh ky, va tai nguyén mién thoi
gian twong Gmg va tai nguyén mién tAn sb twong ing ma dugc sir dung dé gri thong tin
truy cap ngau nhién (cu thé 13, thong tin PRACH) trong mét chu ky PRACH dugc goi
12 mdt co hoi PRACH (PRACH Occasion, RO). Mot co hoi PRACH ¢6 thé mang it nhét
mot trinh ty ph?m mé& dau (preamble), it nhat mot trinh tu ph?m m& diu duge phan biét
theo céach truc giao phan chia theo mé, va mot trinh ty phdn m& d4u nay tuong ing vai
mot chi s6 phﬁn mé dau. Mot thiét bi dau cudi c6 thé chon mdt trinh tu phén mé& dau can
dugce gui vao co hoi PRACH. Khi mdt co hdoi PRACH bao gém céc trinh tu phén mo
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dau kha dung, thi céac thiét bi dau cubi c6 thé chon cac trinh tu phén m& dau twong Gng
v6i cac chi sb phan m& dau khac nhau, va giii céc trinh tu phin m& dau nay dén thiét bi
mang vao cung co hoi PRACH, sao cho thiét bi mang phan biét cac thiét bi dau cudi
béng cach sur dung céc trinh ty phz:in mé& dau nhan duoc khac nhau. Trong ndi dung sau
vé sang ché nay, tai nguyén mién thoi gian twong (g, tai nguyén mién tin sb twong tng,
va tai nguyén mién ma twong tng (cu thé 1a, trinh tu phﬁn mé& dau) ma duge st dung dé
glri mot doan thong tin truy cép ngiu nhién trong mot chu ky PRACH duoc goi la mot

tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia PRACH.

Thiét bi mang phat rong tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH kha dung
trong chu ky PRACH hién thoi dén thiét bi dau cudi, va ¢ mbi quan h¢ anh xa gitta chi
sb ctia mdi co hoi SSB ng vién trong cira s6 thoi gian SSB va it nhéit mot tai nguyén
thoi gian-tin s6-mi ctia PRACH trong chu ky PRACH hién thoi. Céc co hdi SSB tng
vién khac nhau trong cira sb thoi gian SSB duoc dnh xa dén cac tai nguyén thoi gian-
tAn sb-ma ctia PRACH khac nhau trong chu ky PRACH hién thoi. Do do, thiét bi dau
cudi ma nhan SSB ¢6 thé x4c dinh, dua vao chi sb SSB ctia SSB (cu thé 13, chi sb cua
co hdi SSB ung vién dé giri SSB) va bing cach st dung mdi quan hé anh xa, tai nguyén
thoi gian-tﬁn s6-mi ctia PRACH dé gui thong tin truy cip ngau nhién (vi dy, trinh tu
phan m& dAu), dé giri thong tin truy cdp ngau nhién vao tai nguyén thoi gian-tin sd-ma
cia PRACH d8 yéu cau truy cép 6. Sau khi phat hién (nh&n) thong tin truy cap ngau
nhién duoc gl vao tai nguyén thoi gian-tén sb-ma cia PRACH, thiét bi mang c6 thé
x4c dinh duy nhit SSB dugc pht hién bai thiét bi dau cudi ma giri thong tin truy cap
ngau nhién vao tai nguyén thoi gian-tin sé-ma cua PRACH. Theo cach nay, thiét bi
mang co thé glri thong diép tiép theo dén thiét bi dau cudi bang cach st dung chum tia
dwoc st dung dé giri SSB. Thong diép & day co thé 14, vi dy, thong diép 2 (Msg.2)
va/hodc thong diép 4 (Msg.4) trong quy trinh truy cép ngau nhién.

Phin sau mé ta cach dnh xa chi s6 ctia mdi co hdi SSB ung vién trong cura s6 thoi
gian SSB dén it nhat mot tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia PRACH trong chu ky
PRACH. Céc chi tiét nhur sau:

Mot chu ky PRACH ¢6 thé bao gdm cac khe PRACH, va m¢t khe PRACH c6
thé bao gém cac RO tryc giao & mién tan sd va/hodc cac RO tryc giao & mién thoi gian.
Do d6, co hdi SSB ung vién trong cua s6 thoi gian SSB dugc anh xa dén tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6-ma ctia PRACH trong chu ky PRACH trudc tién theo thi tw ting dan cua
céc chi s cta céc trinh tu phr?m mé dau trén mot RO sau do theo thir ty tdng dan cua cac

chi s6 mién thoi gian cia cac RO trong mot khe PRACH sau d6 theo thir tu ting dan
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clia cac chi s6 mién thdi gian cia cac RO trong mot khe PRACH va cudi cung theo thi
tu ting dan ctia cdc khe PRACH dua vao s6 lugng trinh tu phén mé& ddu ma c6 thé duge
mang trén mdi RO, so lugng co hoi SSB tmg vién ¢d trong cira s0 thoi gian SSB, va s6

lugng trinh tu phﬁn mé& dau, dugc két hop v6i mdt co hoi SSB tng vién, trén mot RO.

Fig.5 12 so dd so lugc cua tai nguyén mién thoi gian khéc nita theo mdt phuong
4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, vi dy, cira s6 thoi gian SSB bao gdm tam
co hoi SSB tng vién. Gia st rang mot chu ky PRACH bao gdm tam RO, va mdi RO nay
¢6 thé mang 64 trinh tw phin m& ddu. Mot co hoi SSB tmg vién dugc két hop voi 32
trinh tu phdn mé dAu trén mdt co hoi PRACH. Trong truong hop nay, cac tai nguyén
thoi gian-tAn sd-ma ctia PRACH, trong chu ky PRACH, ma tam co hoi SSB tmg vién
duoc anh xa theo thtr ty ting dan cta céc chi sb cta cac co hdi SSB g vién ¢ thé

duoc thé hién trén Fig.5.

Dé giai quyét vAn d& ma s luong tai nguyén mién tAn s6 kha dung trén phd dugc
cAp phép 1a twong d6i nho, hé théng NR c6 thé hoan toan hoat dong trén phd khong dugc
cAp phép ma khong c6 su hd trg ctia phd dugc cap phép. Noi cach khac, trong hé théng
NR, viéc truyén dan dudng [én/dudng xudng (bao gdm truyén dan trén kénh luu luong
va kénh didu khién) c6 thé duge thuc hién trén phd khong dugc cép phép. Hé thong NR
lam viéc trén phd khong dugc cip phép co thé dugc goi la hé théng duoc chp phép vo
tuyén méi (new radio unlicensed, NRU). Khi st dung phd khong dugce cap phép, thiét
bi mang va thiét bi diu cudi trong hé thong NRU st dung co ché truy cap kénh nghe
trude khi néi (Listen-Before-Talk, LBT), con dugc goi la co ché nhan biét kénh, sao cho
pho khong dugce cAp phép ¢ thé dugc st dung chung bdi hé théng NRU va hé thdng
khac (vi dy, hé théng truyén thong ctia nha khai thac khac hodc mang Wi-Fi). Cu thé 1a,
trude khi giri thong tin, thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi cAn nhan biét kénh, va co
thé chiém, chi khi phat hién ring kénh rdi (nghia 13, viéc nhn biét kénh thanh cong hoge
LBT thanh cong), kénh dé gui thong tin. Néu phat hién rang kénh ban (nghia 13, viéc
nhan biét kénh thét bai hogc LBT thét bai), thi thiét bi mang hoc thiét bi dAu cudi khong
thé chiém kénh dé g thong tin.

N6i cach khac, néu thiét bi mang trong hé théng NRU can dé gui L SSB vao L
co hoi SSB g vién trong cira sb thoi gian SSB, thi thiét bi mang trude tién nhan biét
kénh trudce khi gui SSB thir nhét vao co hoi SSB g vién thi nhét. Khi x4c dinh, thong
qua nhén biét trudc co hoi SSB g vién thi nhét, ring kénh rdi (nghia 1, viéc nhan
biét kénh thanh cong hogc LBT thanh cong), thi thiét bi mang c6 thé lién tuc giri L SSB

vao kénh va vao L co hoi SSB tng vién. Khi xac dinh, thong qua nhén biét trude co hoi
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SSB tmg vién thir nhat, ring kénh ban (nghia 1, viéc nhén biét kénh thét bai hodc LBT
thét bai), thi thiét bi mang khong thé giri SSB thir nht vao kénh va vao co hoi SSB (g
vién thir nhit. Két qua 13, thiét bi ddu cudi dugc dw kién dé dugc phi séng boi SSB
khong thé nhan tin hiéu SSB, va khong thé truy cap vao mang trong chu ky PRACH
hién thoi. Néu thiét bi mang thyc hién thanh cong LBT chi trude co hdi SSB tng vién
thir k trong ctra s thoi gian SSB, thi thiét bi mang khong thé giri cac SSB thur k—1 vao
kénh va vao cac co hdi SSB ung vién thir k-1 trude tién, dan dén viéc mat mat co hoi

giri tin hiéu dong bd hoa. Két qua 1a, do tre cia viéc dong bd hoa dudng xudng qua cao.

Dé tang co hdi gii SSB, trong h¢ thdng NRU, sb lugng (cu thé 13, L) co hdi SSB
g vién dugc hd tro trong cira s thoi gian SSB dugce tang 1én. Dya vao tinh trang k§y
thuat da biét, trong hé théng NRU, s6 lwong SSB tdi da ma cin thuc su duoc ghi boi
thiét bi mang trong ctra s6 thoi gian SSB ¢6 thé con duoc xac dinh 1a M, trong d6 M<L,
vaMlasd nguyén duong. Theo céch nay, néu thiét bi mang thuc hién thanh cong LBT
trudc co hoi SSB tmg vién thur i va truy cép vao kénh, thi thiét bi mang ¢ thé lién tuc
giri M SSB vao co hoi SSB tmg vién thir i dén co hoi SSB tng vién thu (i+M-1). Trong
kich ban nay, thiét bi mang khong tiép tuc chiém co hoi SSB Ung vién trong ctra s6 thoi
gian SSB va sau co hdi SSB ung vién tht (i+M-1) dé guri SSB. Ngay ca khi thiét bi
mang thuc hién thanh cong LBT vao co hoi SSB ung vién thir (L-M+1) trong cira sd
thoi gian SSB va truy cdp vao kénh (trong d6 LBT thét bai trude co hdi SSB ting vién
L-M trude tién), thi thiét bi mang c6 thé van giri M SSB vao M co hoi SSB ting vién
tiép theo, dé bao phu rong rai cac thiét bi dau cudi trong 6. Noi cach khac, cac vi tri,
trong cua s6 thoi gian SSB, ctia M co hdi SSB mg vién thyc sy duoc st dung béi thiét

bi mang dé gri M SSB trugt dwa vao két qua LBT.

Fig.6 1a so dd so luge cla tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mdt phuong
an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, vi du, chidu dai cua cira s thoi gian SSB
14 5 ms. Gia st rang cla sb thoi gian SSB hd trg tAm co hoi SSB tng vién t6i da, ma lan
lwot 13 tir co hoi SSB (g vién #1 dén co hoi SSB tmg vién #8. Mot khe bao gbm hai co
hoi SSB tng vién, tdm co hdi SSB ung vién nim trong bbn khe trudce tién trong clra sd
thoi gian SSB, va s6 lugng SSB tdi da ma can thuc sy duge giri boi thiét bi mang trong
cira s6 thoi gian SSB 14 4. Trong kich ban nay, gia str rang thiét bi mang khong thuc hién
LBT trudc co hoi SSB ung vién #1 trong khe thir nhét, va thyc hién thanh cong LBT
trude cac co hoi SSB ung vién trong khe thtt hai. Trong truong hop nay, thiét bi mang
¢6 thé giri bén SSB vao co hoi SSB tng vién #2 trong khe thi nhét, co hdi SSB tng

vién #3 va co hoi SSB ung vién #4 trong khe thir hai, va co hdi SSB ng vién #5 trong
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khe thtr ba. Co hoi SSB ung vién trong khe tiép theo khong dugc sir dung.

Nhu dugec md ta o trén, co mbi quan hé anh xa gitta chi s6 cia mdi co hodi SSB
rng vién trong cua sb thoi gian SSB va it nhit mot tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cla
PRACH trong chu ky PRACH hién thoi. Noi cach khac, mdi trong s6 L co hdi SSB ung
vién dugc anh xa dén tai nguyén thoi gian-ti‘m s6-ma ctia PRACH. Tuy nhién, céc vi tri,
trong ctra s6 thoi gian SSB, ctia M co hoi SSB tmg vién thuc su dugc st dung b1 thiét
bi mang dé giri M SSB trugt dua vao két qua LBT. N6i cch khac, mot sd co hoi SSB
g vién trong ctra sd thoi gian SSB khong dugc sit dung. Vi cac co hoi SSB tng vién,
trong ctra sd thoi gian SSB, ma khong duge sir dung d8 giri SSB van duge 4nh xa dén
céc tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH, nén cac tai nguyén thoi gian- -tAn s6-mi
ctia PRACH nay khong dugce sir dung boi thiét bi dau cudi. Két qua 13, cac tai nguyén
thoi gian-tﬁn s&-ma cia PRACH nay bi lang phi, din dén viéc st dung tuong dbi thip
céc tai nguyén thoi gian—tﬁn s6-ma ctia PRACH trong chu ky PRACH.

Fig.7 la so dd so lugc cla tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mot phuong
an clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, vi du, chidu dai cua cira s thoi gian SSB
]a 5 ms. Gia st ring cua sb thoi gian SSB hd tro tbi da bén co hoi SSB ung vién, 1an
luot 12 tir co hoi SSB ung vién #1 dén co hoi SSB ting vién #4. Mot khe bao gdm hai co
hoi SSB ung vién, va bdn co hdi SSB Gng vién nim trong hai khe trudc tién trong cira
sd thoi gian SSB. Co hoi SSB ng vién #1 dugc két hop voi tai nguyén thoi gian- ~tan sd-
mi ctia PRACH 1 (cu thé 13, RACH 1) va tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH
5 (cu thé 13, RACH 5) trong chu ky PRACH hién thoi, co hoi SSB tng vién #2 dugc két
hop vi tai nguyén thoi gian- _tAn s&-ma ctia PRACH 2 (cu thé 1a, RACH 2) va tai nguyén
thoi glan-tan sé-ma cia PRACH 6 (cu thé 13, RACH 6) trong chu ky PRACH hién thoi,
co hoi SSB g vién #3 dugc két hop v6i tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma ctia PRACH 3
(cu thé 13, RACH 3) va tai nguyén thoi gian-tan sé-ma ciia PRACH 7 (cu thé 13, RACH
7) trong chu ky PRACH hién thoi, va co hdi SSB ung vién #4 dugc két hop voi tai
nguyén thoi g1an-tan s6-ma cia PRACH 4 (cu thé 1a, RACH 4) va tai nguyén thoi gian-
tin s6-ma cia PRACH 8 (cu thé 1a, RACH 8) trong chu kyy PRACH hién thoi.

Gia su réng sb luong SSB t6i da ma can thuc sy duge g boi thiét bi mang trong
ctra sO thoi gian SSB 14 2, va thiét bi mang khong thuc hién LBT trudc co hdi SSB ting
vién #1, va thuc hién thanh cong LBT trudc co hoi SSB tng vién 2. Trong trudng hop
nay, thiét bi mang c6 thé gtri hai SSB vao co hoi SSB ung vién #2 va co hoi SSB Ung
vién #3. Co hdi SSB tng vién 4 khong dugc st dung.
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Trong kich béan nay, co hoi SSB ung vién #1 va co hodi SSB tng vién #4 trong
ctra s6 thoi gian SSB khong duoc st dung dé gtri SSB. Do d6, tai nguyén thoi gian-tan
s6-mi cia PRACH 1 (cu thé 13, RACH 1) va tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH
5 (cu thé 13, RACH 5) ma duoc két hop vé6i co hoi SSB ung vien #1 va tai nguyén thoi
gian- -tAn sd-md cua PRACH 4 (cu thé 13, RACH 4) va tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma
cia PRACH 8 (cu thé 14, RACH 8) ma duoc két hop véi co hdi SSB ng vien #4 khong
duoc st dung boi thiét bi dau cudi. Két qua 13, cac tai nguyén thoi gian-té”m $6-ma cua
PRACH nay bi lang phi, din dén viéc st dung tuong d6i thip cac tai nguyén thoi gian-
tAn s6-ma ctia PRACH trong chu ky PRACH.

Kem xét van d& néu trén, cac phuong an cla sang ché @& xuét phuong phap truy
cAp ngau nhién, d8 anh xa hai co hdi SSB Gng vién trong cung ctra s6 thoi gian SSB dén
cing tai nguyén thoi gian- _tAn s&-ma cia PRACH, nhd d6 cai thign viée su dung tai

nguyén thoi g1an—tan s6-ma ciia PRACH trong chu ky PRACH. Phuong phap truy cap
ngau nhién duoc d& xuét theo cac phuong 4n clua sang ché c6 thé duoc st dung trong hé

thdng truyén thong bét ky hoan toan hoat dong trén phd khong dugce cip phép.

Phan sau mo td mdt cach chi tiét cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cia
séng ché dya vao cac phuong an cu thé bang cach st dung hé théng NRU 1am mot vi
du. Mot sb phuong an cu thé sau co6 thé dugc két hop voi nhau, va cac khai ni€ém hodc

quy trinh gidng hogc twong ty nhau c6 thé dugc mo ta 1ap lai theo mot s6 phuong an.

Fig.8 1a Iuu dd so lugc cua phuong phap truy cap ngau nhién theo mot phuong

4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.8, phuong phép nay bao gbm céc budc sau.

S101: Thiét bi mang giri khéi tin higu ddng bo hoa/PBCH (SSB) thir nhit vao co
hoi SSB ng vién thu nhét, va/hodc giri SSB thir hai vao co hoi SSB tng vién thir hai,
trong d6 ca co hoi SSB ng vién tht nhit va co hoi SSB tng vién thir hai ddu dugc két

hop véi tai nguyén thoi gian—tﬁn sd-ma ctia kénh truy cép ngau nhién thir nhét.

$102: Thiét bi mang nhan thong tin truy cap ngAu nhién duge g boi thiét bi dau

cudi vao tai nguyén thoi g1an-tan s6-ma cta kénh truy cép ngau nhién thir nhét.

Cu thé, co hoi SSB ng vién thir nhit va co hoi SSB tmg vién thir hai ¢6 thé 1a
cac co hdi SSB tng vién khéc nhau. Thuét ngit "khac nhau" & day biéu thi riéng biét hai
truong hop sau:

Trong truong hop thir nhét, co hoi SSB ung vién thu nhét chiém don vi thoi gian
thi nhat & mién thoi gian va chiém dai bang con thir nhit & mién tin s6. Co hoi SSB
ng vién thir hai chiém don vi thoi gian thir hai 0 mién thoi gian va chiém dai bang con
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thit nhat & midn tin s. N6i cach khac, co hdi SSB ang vién thtt nhét va co hoi SSB ing
vién thit hai twong ng véi cung dai bang con, nhung tuong tmg v6i cac don vi thoi gian

khac nhau.

Trong trudng hop tht hai, co hoi SSB tng vién thir nhét chiém don vi thoi gian
thr nhat & mién thoi gian va chiém dai bang con thlr nhit & mién tin s6. Co hdi SSB
tng vién thtr hai chiém don vi thoi gian thi nhét & mién thoi gian va chiém dai bang
con thit hai & mién tan sd. N6i cach khac, co hoi SSB ung vién tha nhét va co hoi SSB
Grng vién thi hai tvong img voi cung don vi thoi gian, nhung tuong (g v6i cac dai bang

con khéac nhau.

Can luu ¥ rang, co hoi SSB tng vién tht nhét chiém don vi thoi gian thi nhat &
mién thoi gian va chiém dai bing con thi nhit & mién tin sb co thé con duge goi la co
hoi SSB ung vién thit nhét twong tmg véi don vi thoi gian th nhét & mién thoi gian va
dai bang con thu nhat & mién tin sb, co hoi SSB ung vién thir nhét nay bao gdm don vi
thoi gian thw nhét & mién thoi gian va dai bang con tha nhit & mién tin sd, co hoi SSB
rng vién thu nhét ndm trong don vi thoi gian tht nhét & mién thoi gian va trong dai bang
con thit nhit & mién tin s6, va co hoi SSB tmg vién thtt nhét ndy dugc mang trong don
vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va trong dai bang con thr nhét & mién tan sb.

Co hoi SSB tmg vién thit hai chiém don vi thoi gian thi hai 6 mién thoi gian va
chiém dai bang con thlr nhit & mién tin sb c6 thé con dugce goi la co hoi SSB ung vién
thi hai twong ing voi don vi thoi gian thit hai & mién thoi gian va dai bang con thi nhét
& mién tin sd, co hoi SSB ung vién thr hai nay bao gdm don vi thoi gian thi hai & mién
thoi gian va dai bang con thi nhét & mién tan s, co hoi SSB ung vién thir hai nam trong
don vi thoi gian tht hai ¢ mién thoi gian va trong dai bang con thir nhit & mién tn sb,
va co hoi SSB tmg vién thi hai nay dugc mang trong don vi thoi gian tht hai 6 mién
thoi gian va trong dai bang con thir nhit & mién tin sb.

Co hoi SSB (g vién thit hai chiém don vi thoi gian thi nhét & mién thoi gian va
chiém dai bang con thir hai & mién tin s c6 thé con dugc goi 1a co hoi SSB ung vién
th hai twong tng v6i don vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va dai bang con thir hai
& mién tin sd, co hoi SSB tng vién thir hai nay bao gbdm don vi thoi gian tha nhét &
mién thoi gian va dai bang con th hai & mién tin sb, co hdi SSB tng vién thu hai nim
trong don vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va trong dai bang con thit hai & mién
tAn s6, va co hoi SSB tng vién thir hai nay duoc mang trong don vi thoi gian thir nhét &

mién thoi gian va trong dai bang con thir hai & mién tan so.
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CAn hiéu ring, co hoi SSB g vién (vi du, co hdi SSB ung vién thtr nhét, co hdi
SSB tng vién thtr hai va co hoi bat ky trong s6 L co hoi SSB tng vién, co hoi SSB g
vién bét k¥ trong it nhét hai tip co hdi SSB Ung vién rdi rac, co hoi SSB tmg vién bét
ky trong tap co hoi SSB tng vién thir nhét, va co hoi SSB tmg vién bét ky trong tap co
hoi SSB g vién thir hai trong ndi dung sau vé sang ché nay) theo phuong an nay c6

thé con dugc goi 1a co hdi SSB hoac SS tng vién (Candidate SSB).

Cén hiéu ring co hoi SSB tmg vién (Candidate SSB) la co hoi guri hodc tai nguyén
ma c6 thé duoc st dung boi thiét bi mang dé giti SSB, hodc co hoi gt hodc tai nguyén
trén d6 thiét bi mang dugc cho phép giri SSB. Cu thé, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua
vao viéc nhan biét kénh hodc thuat toan thyc hién, xem c6 thuc sy gtri SSB vao co hoi
SSB ting vién hay khong. Cu thé hon 13, mdt cira sd thoi gian SSB bao gbm L co hi
SSB (g vién, va thiét bi mang thye sy chi chiém M<L co hoi SSB éng vién dé guri cac
SSB. Vi du, xem x¢ét rang thiét bi mang can thuc hién viéc nhan biét kénh trude khi gui
SSB, va SSB ¢6 thé chi dwoc giri khi viée nhan biét kénh thanh cong, néu viéc nhén biét
kénh thét bai truée co hoi SSB tng vién, thi SSB khong thé dugc gui. Vi du khéac, xem
xét yéu cau pht séng cta thiét bi mang d6i v6i tin hiéu dong bd hoa duong xubng, thiét
bi mang ma khong cin chiém co hoi SSB tng vién tiép theo sau khi gui tAt ca trong sb
M SSB. Vi du, néu thiét bi mang thuc hién thanh cong viéc nhan biét kénh trude co hoi
SSB ung vién thu nhét trong L co hdi SSB tmg vién, thi thiét bi mang chiém M co hdi
SSB trng vién trudc ti€n @& giri cac SSB, va du trit L-M SSB tng vién tiép theo khi rdi
thay vi lién tuc chiém L-M SSB ung vién nay.

CAn hiéu rdng mot co hoi SSB mg vién dugc st dung dé giri mot SSB. Cac SSB
khac nhau dugc giri vao cac co hdi SSB ting vién khac nhau. Ngoai ra, "dugc st dung
dé gui" c6 nghia 13 giao thie hodc quy dinh hd tro thiét bi mang khi str dung hodc cho
phép thiét bi mang st dung co hoi SSB Umg vién dé giri SSB. Thiét bi mang nay c6 thé
st dung co hoi SSB g vién dé giri SSB, hodc ¢6 thé khong sir dung co hdi SSB ung
vién dé gui SSB. Vi du, khi thiét bi mang thuc hién thanh cong LBT trudc co hoi SSB
ung vién, thi thiét bi mang st dung co hoi SSB tmg vién dé giri SSB. Khi thiét bi mang
khong thuc hién LBT trudce co hoi SSB Ung vién, thi thiét bi mang khong str dung co
hoi SSB tng vién dé giri SSB. Theo cach khdc, khi thiét bi mang da gui du cidc SSB
trudc co hdi SSB ung vién trong cua s6 thoi gian SSB, thi thiét bi mang nay co thé

khong st dung co hoi SSB ng vién dé gtri SSB.

Cin hiéu rang, theo phuong én nay, co hoi SSB tng vién dugc két hop véi

(associate with) tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cta kénh truy cap ngau nhién (vi dy, tai
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nguyén thoi gian- _tAn sb-mi ctia kénh truy cap ngau nhién thir nhét hodc tai nguyén thoi
g1an-tan sb-ma cua kénh truy cép ngau nhién trong tap tai nguyén thoi gian- -tAn sd-ma
truy cap ngau nhién) c6 thé con duoc goi 14 co hi SSB tng vién duge anh xa (map) dén

tai nguyén thoi gian-tin sé-mi cia kénh truy cip ngau nhién.

Can hiéu rang tai nguyén thoi gian-té‘m s6-ma cta kénh truy cdp ngu nhién co
thé 13 mot trinh tu phén m& dau trén mot co hdi PRACH, ¢6 thé bao gé)m cac trinh tu
phin m& dau trén cac co hoi PRACH (trong do mdi co hoi PRACH mang it nhét mot
trinh tu phz‘in mo déu), hodc co thé bao gém céc trinh tu phén mé dau trén mot co hoi
PRACH.

Céan hiéu rang don vi thoi gian (vi dy, don vi thoi gian tht nhét hodc don vi thoi
gian thir hai) theo phuong an nay clia sang ché co thé bao gdm it nh4t mot ky hiéu mién
thoi gian.

Tuy chon, don vi thoi gian c6 thé 12 tai nguyén mién thoi gian, vi dy, bdn ky hidu
mién thoi gian, ma dugc chiém dé gtri mot SSB. Don vi thoi gian ¢6 thé theo cach khac
bao gdm tai nguyén mién thoi gian dugc chiém dé giri mot SSB va tai nguyen mién thoi
gian khéc, va vi du, don vi thoi gian 1a ntra khe (cu thé 13, cac ky hiéu mién thoi gian tlr
#0 dén #6 hodc cac ky hiéu mién thoi gian tir #7 dén #13 trong mot khe, con dugce goi
1a nhom ky hiéu mién thoi gian trong mot khe) bao gdm co hdi SSB ting vién dé gtri
SSB.

Tuy chon, don vi thoi gian c6 thé 13 don vi mién thoi gian ma mang thong tin
ddng bo hoa duong xubng bao gdm SSB. Thong tin ddng bd hoa dudng xubng & diy co
thé 1a SSB, hoic c6 thé bao gom SSB va thong tin hé théng. Thong tin hé thdng c6 thé
14, vi du, thong tin hé théng t61 thidu con lai (remaining minimum system information,
RMSI).

Can hiéu rang dai biang con (vi dy, dai bang con thtr nhit hodc dai bang con thlr
hai) theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé 12 don vi mién tan s6 ma mang thong tin

duge giri boi thiét bi mang.

Tuy chon, dai bang con ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu séng mang con
(subcarrier), n6i cach khac, dai bang con ¢ thé bao gdm mdt hodc nhidu khéi tai nguyén
vét Iy (physical resource block, PRB), néi cach khéc, dai bang con c6 thé 1a tai nguyén
mién tin sd twong Gmg voi bang thong bang 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz hodc 20 MHz
(trong d6 vi du, dai bang con c6 thé 1a tai nguyén mién tin s6 dugc chiém bdi mot song

mang trong hé théng NRU). Theo mot s6 phuong 4n, dai bang con 6 thé con duoc goi
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la séng mang, phdn bing thong (bandwidth part, BWP) hodc phan bing thong dudng
xubng hoat dong ban dau (initial active DL BWP).

Tuy chon, dai bang con c6 theé 1a don vi mién tan so dugc st dung d€ mang thong

tin ddng bod héa dudng xubng bao gom SSB.

Tuy chon, dai bang con co thé 13 don vi mién tan s6 dugc st dung boi thiét bi
mang dé thyc hién viéc nhan biét kénh. Vi du, thiét bi mang thuc hién riéng biét cac tha
tuc nhan biét kénh trong cac dai bang con khéc nhau. Cu thé 13, thiét bi mang thuc hién
thd tuc nhan biét kénh trong dai bang con tht nhat, va thye hién thi tuc nhan biét kénh
doc 1ap khac trong dai bang con thir hai; hodc duy tri CWS trong dai bang con tht nhét,
va duy tri CWS doc lap khac trong dai bang con thit hai. Theo cach khac, khi thuc hién
viéc nhan biét kénh, thiét bi mang so sanh nang luong hodc cong suét dugc phét hién
trong khe nhin biét va trong dai bang con véi CCA-ED ngudng nhan biét tvong (g voi
dai bang con, dé x4c dinh xem kénh béan hay rdi (trong d6 xem kénh 1a & trang thai ban
hay rdi dugc xac dinh doc lap trong bai bang con khac). Theo cach khac, thiét bi mang
6 thé chiém, chi sau khi thuc hién thanh cong LBT trong dai bang con, dai bang con dé
giri thong tin (trong d6 xem LBT thanh cong c6 dugc xac dinh doc 1ap trong dai bang
con khac hay khong).

Tuy chon, dai bang con ¢co thé 1a don vi mién tan s6 dugc str dung boi thiét bi
dau cudi dé thuc hién phép do kénh. Vi du, thiét bi dau cudi thuc hién phép do kénh &
d6 chi tiét ctia dai bang con. Phép do kénh & day co thé bao gébm phép do bd chi bao
chét lwong kénh (channel quality indicator, CQI)/bd chi bao ma trdn méd hoa trude
(precoding matrix indicator, PMI) hoic phép do quan ly tai nguyén vO tuyén (radio
resource management, RRM). Néi cach khac, thiét bi ddu cudi bao cdo két qua do
CQI/PMI/RRM trong don vi cta dai bang con. N6i cach khac, thiét bi dau cubi thue
hién phép do CQI/PMI/RRM v6i pham vi ctia mot dai bang con thay vi thuc hién phép

do dai bang con chéo.

Tuy chon, co hoi SSB tng vién th@ nhat va co hoi SSB g vién thir hai 1a cac

co hdi SSB tmg vién trong cting chu ky gtri SSB hodc cung cua sb thoi gian SSB.

Theo phuong én nay, ca co hdi SSB ung vién tht nhat va co hoi SSB tmg vién
tha hai trong cing ctra sb thoi gian SSB duoc két hop véi tai nguyén thoi gian- -tAn sb-
mé cia PRACH tht nhét. Tai nguyén thoi g1an—tan sé-ma cta PRACH thtt nhét & day
¢6 thé bao gdbm mot trinh tur phan mé dau trén mot co hoi PRACH, ¢o thé bao gdm céc

trinh tw phdn m& dau trén cac co hdoi PRACH (trong d6 mdi co hdoi PRACH ¢6 thé mang
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it nhat mot trinh tu phﬁn mé déu), hoic ¢é thé bao gém céc trinh tu phén mé dau trén
mdt co hdi PRACH.

Tuy chon, co hdi SSB tng vién thi nhét duoc két hop véi tai nguyén thoi gian-
i sé-ma ctia PRACH thir nhit c6 thé duge hiéu 1a co hoi SSB {mg vién tht nhat hogc
chi sb ctia co hoi SSB ung vién thi nhét duge anh xa dén tai nguyén thoi gian-tn so-
m3 ctia PRACH thir nhat. Tuong tu, co hdi SSB tmg vién th hai dugc két hop véi tai
nguyén thoi gian-tﬁn sé-ma cia PRACH tht nhét ¢6 thé dugce hiéu 14 co hoi SSB ung
vién th hai hodc chi s ciia co hoi SSB tng vién thir hai dugc anh xa dén tai nguyén
thoi gian—tﬁn sb-ma cua PRACH thu nhét. Noi cach khac, budc anh xa co hoi SSB ung
vién dén tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma cia PRACH la budc anh xa chi s6 ctia co hoi
SSB ung vién dén tai nguyén thoi gian-tan s6-m3 ctia PRACH. Chi s6 ctia co hoi SSB
ung vién & day co thé 12 chi sé ctia co hoi SSB ung vién trong L co hoi SSB tmg vién
¢6 trong cura s6 thoi gian SSB va dugc sap xép theo thu tu thoi gian. Chi sb cua co hoi
SSB tng vién phu hop véi chi s& SSB ctia SSB dugc giri vao co hdi SSB tng vién. Chi
s6 SSB nay c6 thé duoc biéu thi cho thiét bi dau cudi bﬁng céach st dung "trinh ty DMRS"
hozc "trinh ty DMRS + thong tin bit trén PBCH" duoc mang trong SSB. Débi véi céc chi

tiét, dua vao cdc phan md ta néu trén.

Chn hidu ring, ca co hoi SSB g vién thit nhét va co hdi SSB ing vién thi hai
ddu dwoc anh xa dén tai nguyén thoi gian-tin sé-mi cia PRACH thir nhét c6 thé dugc
hiéu 13 co hoi SSB ung vién tht nhit duoc 4nh xa dén tap tai nguyén thoi gian- -tAn sb-
mi ctia PRACH A, va tai nguyén thoi glan-tan sé-ma ciia PRACH thtr nhét 1a tap con
clia tap tai nguyén thoi gian- _tAn sé6-ma ctia PRACH A; va co hdi SSB tng vién thir hai
dugc anh xa dén tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-mi cia PRACH B, va tai nguyén thoi
gian- _tAn s6-m3 ctia PRACH thir nhét 13 tap con cia tip tai nguyén thoi gian-tin sd-ma
ctia PRACH B. Hon nita, tip tai nguyén thoi gian- _tAn sb-mi ciia PRACH A 1a tit ca céc
tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cua PRACH (duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang) ma co
hoi SSB tng vién tht nhit dwoc 4nh xa, hodc tap tai nguyén thoi g1an—tan s6-ma cla
PRACH A 12 tit ca cac tai nguyén thoi gian-tan sb-ma cua PRACH (duogc tao cAu hinh
boi thiét bi mang), trong mot chu ky PRACH, ma co hoi SSB tmng vién thtt nhét duoc
4anh xa. Tuong tu, tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-md cia PRACH B la tht ca cac tai
nguyén thoi gian- -tAn s6-mi ctia PRACH (dugc tao chu hinh boi thiét bi mang) ma co
hoi SSB g vién thir hai duge anh xa, hodc tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-md cla
PRACH B la tit ca céc tai nguyén thoi gian- -tAn s-md cia PRACH (duoc tao cAu hinh
boi thiét bi mang), trong chu ky PRACH, ma co hdi SSB ting vién thu hai dugc anh xa.
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Tuy chon, tap tai nguyén thoi gian-tﬁn sd-ma ctia PRACH A va tép tai nguyén
thoi gian-tﬁn sb-ma ctiia PRACH B ¢6 thé khong hoan toan gidng nhau. Cu thé 13, cac
tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH ma co hoi SSB ung vién thtr nhét dugc anh
xa chdng 14p mot phan c4c tai nguyén thoi gian- -tAn s6-md cia PRACH ma co hoi SSB
mg vién tht hai dugc 4nh xa. Trong trudng hop nay, tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia
PRACH thr nhét 13 tai nguyén thoi glan-tan s6-ma ma co hdi SSB tng vién thu nhéit va
co hoi SSB ung vién thi hai déu dugc anh xa. Vi du, co hoi SSB tng vién tht nhat duoc
anh xa dén cac trinh tu phén mé dau tir #1 dén #32 cta co hoi PRACH #A va cac trinh
tur phn mé dAu tir #1 dén #32 ctia co hoi PRACH#B, co hdi SSB g vien thir hai dugc
4nh xa dén cac trinh ty phdn m& du tir #1 dén #64 ctia co hoi PRACH #A, va tai nguyeén
thoi gian-tin sé-ma ciia PRACH thir nht 14 cac trinh tw phin mé dAu tir #1 dén #32 cla
co hdoi PRACH #A.

Tay chon, tap tai nguyén thoi gian- _tdn s6-ma cua PRACH A va tap tai nguyén
thoi gian- _tAn sb-m3 ctia PRACH B ¢6 thé hoan toan gidng nhau. Cu thé 1a, tit ca céc tai
nguyén thoi gian- -tin s&-ma cia PRACH ma co hoi SSB tmg vién thir nhét dugc 4nh xa
hoan toan g1ong voi tht ca cac tai nguyén thoi gian- -tAn s-mi ctia PRACH ma co hoi
SSB (g vién thit hai dugc dnh xa. Trong trudng hop ndy, tap tai nguyén thoi gian- -tan
s6-ma cia PRACH A va tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-m3 cia PRACH B c6 thé duoc
goi 1a tai nguyén thoi gian-tan s&-mi cia PRACH thir nhat. Vi duy, ca co hoi SSB tng
vién thtr nhét va co hdi SSB mg vién thit hai déu dugc anh xa dén c4c trinh tw phan mé
diu tir #1 dén #32 ctia co hdi PRACH #A va céc trinh tu phan m& diu tr #1 dén #32 cua
co hoi PRACH #B. Trong truong hop nay, tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma cia PRACH
thir nhét 1a céc trinh tu ph?m m& diu tir #1 dén #32 cta co hdi PRACH #A va céc trinh
ty phin mé dAu tir #1 dén #32 cia co hoi PRACH #B.

Theo cach néu trén @ anh xa hai co hoi SSB ng vién trong cung cira sO thoi
gian SSB dén cung tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH, ngay ca khi thiét bi
mang khong thuc hién viéc nhén biét kénh trudc mot trong sb hai co hoi SSB tng vién,
nhung gti SSB sau khi thye hién thanh coéng viéc nhan biét kénh trudc co hdi SSB tng
vién khéc, tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH thir nhét c6 thé van dugce sir dung
boi thiét bi dau cudi dé phat hién SSB, dé gtri thong tin truy cap ngau nhién, nho do
tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH. Cin hiéu rang thong tin truy cap ngau nhién
& day co thé con dugc goi 1a thong tin PRACH, phan mé: dau (Preamble), trinh tu phan
m& dAu, thong diép 1 (message 1, Msg.1) hodc dang tuong tu.

Vi du, nbu thibt bj mang khong thyc hién LBT trude co hoi SSB g vién tht
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nhit nhung thyc hién thanh cong LBT trude co hoi SSB tng vién thir hai, thi thiét bi
mang c6 thé giri SSB thir hai vao co hoi SSB mg vién thir hai. Thiét bi d4u cudi ma phat
hién SSB thu hai ¢ thé xac dinh, dua vao mdi quan hé 4nh xa gitta co hoi SSB tng vién
va tai nguyén thoi gian- tAn s6-ma cia PRACH, tai nguyén thoi gian- -thn sb-md cla
PRACH th nhét duoc két hop voi co hoi SSB tng vién thir hai dugc st dung dé gt
SSB thit hai, dé giri thong tin truy cap ngau nhién (cu thé 13, tai nguyén tr mi trong tai
nguyén thoi gian-tan s&-ma ciia PRACH tht nhit) dén thiét bi mang vao tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6-ma cia PRACH thit nhét, nho d6 tranh trudng hop trong do tai nguyén thoi
gian—tﬁn sd-ma cua PRACH tht nhat ma co hdi SSB ung vién thu nhét dugc anh xa bi

1ng phi vi thiét bi mang khong the giri SSB thir nhat vao co hoi SSB g vién thir nhat.

Phan sau mb ta, dua vao hai trudng hop trong do co hoi SSB ung vién thi nhét
khéc v6i co hoi SSB img vién thir hai, cach co hoi SSB ung vién thir nhét va co hoi SSB
mg vién thtr hai dugc dnh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH va

cach thiét bi diu cudi giri SSB dua vao két qua LBT. Cac chi tiét nhu sau:

Trong truong hop thir nhét, co hdi SSB ung vién thir nhét va co hoi SSB ing vién
thit hai twong tng v6i cung dai bang con, nhung tuong Gng véi cac don vi thoi gian khéac
nhau. Cu thé 13, co hoi SSB tng vién thir nhét chiém don vi thoi gian tht nhit & mién
thoi gian va chiém dai bang con tha nhat & midn tin sd. Co hdi SSB ung vién thit hai
chiém don vi thoi gian thi hai ¢ mién thoi gian va chiém dai bang con tht nhit & mién

tAn sb.

Theo phuong 4n nay, d8 cai thién xac suat gtri SSB thanh cong, thiét bi mang c6
thé 4nh xa cac co hoi SSB tmg vién khac nhau trong cua sb thoi gian SSB dén cung tai
nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH. Ngay céa khi SSB khong thé duoc gui vao mot
trong s6 cac co hoi SSB tmg vién do viéc nhan biét kénh that bai, nhung SSB khéc ¢
thé dwoc gi vao co hoi SSB img vién khac do viéc nhén biét kénh thanh cdng, tai
nguyén thoi gian-tan sé-ma ctia PRACH c6 thé van duoc st dung bdi thiét bj dAu cudi

dé phat hién SSB khéc, nho do tranh sy 1ang phi céc tai nguyén PRACH.

Fig.9 la so dd so luogc cta tai nguyén mién thoi gian khéc nira theo mot phuong
an cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, vi du, co hoi SSB ng vién th nhét (cu
thé 13, SSB #1) nim trude co hoi SSB tng vién thi hai (cu thé 13, SSB #2). Noi cach
khac, don vi thoi gian thi nhét duge chiém béi co hoi SSB tmg vien tha nhat sém hon
don vi thoi gian thtr hai duoc chiém boi co hoi SSB tng vién thi hai. Ca co hoi SSB

(g vién thr nhét va co hoi SSB tng vién thir hai déu tuong ung véi cac don vi thoi
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gian khac nhau dugc énh xa dén tai nguyén thoi gian-tin sé-mi cia PRACH thi nhét
(cu thé 1a, RACH #A va RACH #B). Khi thiét bi mang khong thuc hién LBT trudc co
hoi SSB ng vién thi nhét, nhung thue hién thanh cong LBT truge co hoi SSB ung vién
thr hai, thi co hdi SSB ting vién thir hai con dugc 4nh xa dén RACH #A va RACH #B,

@8 tranh su 1ang phi hai tai nguyén RACH ma gay ra do co hoi SSB ting vién thir nhét

khong dugc chiém.

Trong kich ban nay, thiét bi diu cubi giri SSB dua vao két qua LBT c6 thé bao

gom mot so truong hop sau:

KChi thiét bi mang thuc hién thanh cong viée nhan biet kénh trude co hoi SSB img
vién thtr nht nhung khong thuc hién viéc nhan biét kénh trude co hdi SSB ung vién thi
hai, thi thiét bi mang giri SSB thtr nhat dén thiét bi diu cubi vao co hoi SSB tmg vién
thi nhat, va khong gri SSB thtt hai dén thiét bi dau cudi vao co hoi SSB ung vién tha
hai. Theo cach ndy, sau khi phat hién SSB thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé chiém RACH
#A va/hodc RACH #B dé gt thong tin truy cép ngau nhién. So v6i cach trong doé chi
SSB tht hai dugc dnh xa dén c4c tai nguyén RACH #A va RACH #B, cach nay co thé
tranh su lang phi céac tai nguyén PRACH.

Theo cach khéc, khi thiét bi mang khong thuc hién viéc nhan biét kénh trude co
hoi SSB ng vién thi nhét nhung thuc hién thanh cong viéc nhén biét kénh trudce co hoi
SSB tng vién thi hai, thi thiét bi mang gt SSB thir hai dén thiét bi dau cubi vao co hoi
SSB tng vién tht hai, va khong guri SSB thur nhét dén thiét bi dau cudi vao co hdi SSB
g vién thur nhat. Theo cach nay, sau khi phat hién SSB thir hai, thiét bi dau cudi co thé
chiém RACH #A va/hodc RACH #B dé gtri thong tin truy c@p ngau nhién. So véi cach
trong d6 chi SSB thir nhét dugce anh xa dén cac tai nguyén RACH #A va RACH #B,
cach nay cé thé tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH.

Khi thiét bi mang thuc hién thanh cong viéc nhén biét kénh trude co hoi SSB ung
vién thir nhit va trude co hoi SSB tng vién thi hai, thi thiét bi mang gti SSB thu nhét
dén thiét bi diu cudi vao co hoi SSB ng vién thir nhét, va khong gii SSB thir hai dén
thiét bi dau cudi vao co hdi SSB tng vién thir hai; hodc thiét bi mang gui SSB thr hai
dén thiét bi diu cudi vao co hdi SSB tng vién thi hai, va khong gtri SSB thu nhét dén
thiét bi dau cudi vao co hdi SSB tng vién thu nhét; hodc thiét bi mang gtri SSB thu nhét
dén thiét bi dau cudi vao co hoi SSB ng vién tht nhét, va giri SSB thir hai dén thiét bi

dau cudi vao co hoi SSB tng vién thi hai.

Thong thuong, trong hé théng NR hién co, thiét bi mang gui cac SSB khac nhau
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vao céc co hoi SSB tng vién khac nhau va theo cac huéng chum tia khac nhau. Néu céc
co hoi SSB tng vién dugc dnh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH,
sau khi nhan thong tin truy cép ng?xu nhién dugc gui boi thiét bi dau cudi dya vao SSB
da phat hién, thi thiét bi mang c6 thé khong xac dinh SSB ma dugc phit hién bdi thiét
bi dau cudi va dua vao thong tin truy cap ngau nhién dugc gui nay, va khong xac dinh

thém hudng chum tia ciia tin hiéu duong xubng tiép theo.

Mot cach twong Gng, theo phuong an nay, néu thiét bi mang thuc hién thanh cong
viéc nhan biét kénh dbi véi ca co hoi SSB tng vién thu nhat va co hoi SSB tng vién thir
hai, va nhu theo tinh trang k¥ thuat d biét, giri SSB thir nhat va SSB thir hai bang cach
st dung céc chum tia khac nhau, vAn dé& ma huéng chum tia xac dinh khong thé duogc
xac dinh cling dugc géy ra. Pé cho phép thiét bi mang phan biét cac huéng chum tia,

gi6i han sau c6 thé con duge ap dung theo phuong an nay cua sang ché:

Khi thiét bi mang gui SSB thu nhét vao co hdi SSB tng vién thir nhét, va gui
SSB thir hai vao co hdi SSB tmg vién tht hai, thi hudng chum tia trong d6 thiét bi mang
gri SSB thir nhit gidng v6i huéng chim tia trong do thiét bi mang gui SSB th{r hai.

D& tranh vAn d& ma huéng chiim tia xac dinh khong thé dugc xéc dinh, thiét bi
mang cO thé chi giri SSB vao mét co hdi SSB ing vién. Theo cach nay, mot tai nguyén
PRACH c6 thé vin dugc két hop duy nhét véi SSB thuc sy dugc giri boi thiét bi mang,
sao cho thiét bi mang c6 thé thu hudng chum tia duge st dung cho SSB dugc gui thuc
su, va gui thong tin duong xudng tiép theo theo hudéng chum tia hodc hudng chum tia
gan gidng v6i hudng chum tia nay.

Theo céach khac, thiét bi mang gui cac SSB vao cac co hoi SSB tng vién nay, vi
du, giri SSB thir nhét vao co hoi SSB g vién thx nhit va giri SSB thtt hai vao co hoi
SSB tmg vién thir hai, theo cung huong chiim tia hodc gan gidng c4c huéng chiim tia.
Theo cach nay, mot hodc nhidu SSB bt k¥, trong cac SSB, duoc phat hién bi thiét bi
diu cudi c6 thé duoc anh xa dén cling tai nguyén PRACH dé gri thong tin PRACH. Sau
khi thiét bi mang nhan thong tin PRACH, mac du thong tin PRACH dugc két hop voi
cac co hoi SSB tmg vién, vi cing huéng chum tia (vi du, huéng chum tia A) dugc st
dung cho céc co hoi SSB ung vién, nén thiét bi mang co thé giri thong tin duong xubng
tiép theo dén thiét bi diu cubi theo hudng chum tia A hodc hudng chum tia gan gibng
v6i hudng chum tia nay A. Theo cach nay, theo hudng chum tia ciia thong tin duong

xudng tiép theo gidng v&i hodc gan gidng v6i hudng chum tia cia SSB.

Theo phuong an nay, c6 khoang it nhit mot co hoi SSB ung vién gifta co hdi SSB
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ung vién thr nhit va co hoi SSB g vién tht hai. Vi du, c6 khoang M-1 co hdi SSB
{ing vién gitra co hoi SSB g vién thit nhét va co hoi SSB ng vién tht hai. Cu thé, M—
1 co hoi SSB ung vién & ddy la cac co hdi SSB ung vién ma thiét bi mang dugc cho
phép gui cac SSB, hodc cac co hoi SSB ng vién duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang
ma dugc st dung dé giri cac SSB. Vi du, thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé gii SSB
vao mdt phan cla tht ca cac co hoi SSB ung vién kha dung trong cta sb thoi gian SSB.
Cu thé hon 13, M & day la sb luong SSB tdi da ma dugc cho phép dé duoc g baoi thiét
bi mang trong chu ky giri SSB, ndi cach khac, s6 luong SSB tdi da ma dugc cho phép
dé dugc glri boi thiét bi mang trong cira sd thoi gian SSB. Vi du, ngay ca khi ¢6 co hoi
SSB {mg vién kha dung sau do, thiét bi mang khong tiép tuc gti SSB sau khi giri tht ca
M SSB trong chu ky gui SSB hodc cira sb thoi gian SSB. M ¢6 thé dugc tao ciu hinh
bi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang cach st dung thong tin phat rong. Vidy,M
¢6 thé duoc thong bao béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang céach st dung PBCH
hodc RMSI.

N6i cach khac, theo phuong én nay cua sang ché, khong phai tat ca cac co hoi
SSB tng vién trong cua sb thoi gian SSB déu dugc anh Xa dén cung tai nguyén thoi
gian- -tAn sd-md cia PRACH, ma mot phan cta cac co hdi SSB ung vién trong cua sd
thoi gian SSB dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian- -tAn s6-m3 ctia PRACH, va tai
nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH ma phan khac cua cac co hdi SSB tng vién
dugc anh xa khac voi tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH ma mot phan cla cac

co hoi SSB tng vién duoc anh xa.

Tuy chon, cac co hoi SSB ung vién dugc hd trg trong clra sb thoi gian SSB ¢6
thé bao gdm it nht hai tap co hoi SSB tmg vién, va it nhét hai tap co hoi SSB tmg vién
nay bao gdm tép co hoi SSB mg vién thir nhét va tap co hdi SSB tmg vién thir hai. Tap
co hdi SSB ng vién thw nhit bao gdm it nhat hai co hdi SSB g vién, va tip co hoi
SSB ung vién thtr hai bao gbm it nhét hai co hoi SSB tmg vién. Co hoi SSB ng vién
thir nhét 12 co hdi SSB mg vién trong tap co hoi SSB tng vién thir nhét, va co hoi SSB
mg vién thir hai 1a co hoi SSB g vién trong tap co hoi SSB tng vién thi hai. Hon

nita, it nhét hai tap co hoi SSB Gng vién nay roi rac nhau.

Trong trudng hop nay, cac co hoi SSB ting vién khdc nhau trong tap co hoi SSB
ung vién thir nhét dugc anh xa dén cac tai nguyén thoi gian—tén s6-ma ctia PRACH khéc
nhau trong tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia PRACH (nghia 1, tap hop bao gdm
cac tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ctia PRACH kha dung trong chu ky PRACH), va céac

co hoi SSB ung vién khac nhau trong tip co hoi SSB Gng vién thir hai dugc anh xa dén
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cac tai nguyén thoi gian- -tin s6-ma cua PRACH khac nhau trong tdp tai nguyén thoi
glan-tan s6-ma ctia PRACH. Co hoi SSB ung vién trong tap co hoi SSB tng vién thir
nhit va co hoi SSB tmg vién trong tdp co hdi SSB ng vién tht hai c6 thé dugc 4nh xa
dén cung tai nguyén thoi glan-tan $6-ma caa PRACH trong tap tai nguyén thoi gian- -tan
sé-ma ctia PRACH. Trong trudng hop nay, co hdi SSB ung vién thir nhit va co hoi SSB

mg vién thir hai dugc anh xa dén cling tai nguyén thoi gian-t?m s6-mi cia PRACH.

Can hiéu ring tip tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH con duoc goi la

tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma truy cip ngiu nhién.

Tay chon, L co hoi SSB tng vién bao gdm it nhét hai tap co hdi SSB mg vién
roi rac. N6i cach khac, tAt ca cac co hoi SSB tng vién c6 trong it nhét hai tip co hoi

SSB tng vién roi rac déu1a L co hdi SSB g Vién.

Tuy chon, khi co hoi SSB tng vién thtr nhét va co hdi SSB tmg vién thi hai c6
trong L co hoi SSB tng vién, va L 16n hon hodc bang ngudng thi nhét, L co hdi SSB
rng vién bao gdm it nhét hai tap co hdi SSB mg vién roi rac nhau ma khong bao gdm
co hdi SSB tng vién khac. N6i cach khac, L co hoi SSB tng vién bao gbm it nhét hai
tap co hoi SSB g vién roi rac. Co hdi bét ky trong s6 it nhét hai tap co hoi SSB g
vién roi rac bao gdm it nhéit mdt co hdi SSB ing vién lidn ké theo trinh ty thoi gian, cu
thé 1a, it nhét mot co hoi SSB ung vién c6 hang tuong d6i lién ké trong L co hoi SSB
ung vién.

Hon nita, co hoi bét ky trong sb it nhat hai tp co hoi SSB ung vién roi rac bao

gbm it nhét hai co hoi SSB ting vién lién ké theo trinh tu thoi gian.

Vi dy, khi L bing 2, mdi trong s hai co hoi SSB tng vién 1a tap co hoi SSB img
vién, va mdi tap co hoi SSB mg vién nay bao gom mot co hdi SSB tng vién. Khi L
bang 3, thi ba co hdi SSB tng vién c6 thé bao gdm hai tap co hoi SSB tng vién, mat tap
co hdi SSB ung vién bao gbm hai co hoi SSB tmg vién lién ké theo trinh tu thoi gian,
va tap co hdi SSB ung vién khac bao gdm co hoi SSB tng vién con lai. Khi L bing 4,
thi bén co hoi SSB tmg vién c6 thé bao gdm hai tap co hoi SSB ing vién, mot tip co
hoi SSB g vién bao gbm hai co hoi SSB tmg vién lién ké theo trinh ty thoi gian, va
tap co hdi SSB ung vién khac bao gdm hai co hoi SSB tng vién con lai lién k& theo
trinh tu thoi gian. Phéan con lai ¢6 thé dugc suy ra béng cach tuong tu. S6 luong tap co
hoi SSB ting vién cu thé ¢6 trong L co hoi SSB ting vién co thé dugc xac dinh dya vao

gid tri L va kich thudce clia mot tap co hoi SSB tng vién.
Trong kich ban nay, hai co hoi SSB tng vién khéac nhau bét ky trong co hoi bét
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ky trong sb it nhat hai tap co hoi SSB {ing vién roi rac duge két hop v6i cac tai nguyén
thoi gian-tan sé-ma ctia PRACH khac nhau, néi cach khéc, cac co hoi SSB img vién
khac nhau trong tap co hdi SSB tng vién duoc 4nh xa dén céc tai nguyén thoi gian-tan
sé-ma cia PRACH khac nhau trong tap tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cua PRACH. Co
hoi SSB ung vién thir nhat va co hdi SSB tng vién thir hai c6 trong céc tap co hoi SSB
mg vién khéc nhau trong it nhét hai tap co hdi SSB tng vién roi rac. Trong treong hop
nay, co hoi SSB tmg vién thir nhét va co hoi SSB tng vién thtr hai dugc anh xa dén cling

tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH.

CAn hidu rang hai co hdi SSB g vién khéc nhau bét ky trong co hoi batky trong

s it nhAt hai tap co hoi SSB tng vién roi rac duoc két hop véi cac tai nguyén thoi gian-
tin sé-ma ctia PRACH khac nhau. Céc co hoi SSB ung vién c6 trong tdp co hoi SSB
ung vién dugce két hop Vv6i céc tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma ctia PRACH ma khong
chdng 14p nhau, néi cach khéc, khong ¢6 su giao nhau gifta cic tai nguyén thoi glan—tan
s6-ma ciia PRACH ma hai co hdi SSB ting vién bat ky co trong tap co hdi SSB tng vién
dugc anh xa, néi cach khac, hai co hoi SSB ung vién bt ky c6 trong tap co hdi SSB img
vién duoc 4nh xa dén cac tai nguyén thoi gian—tén s6-mi clia PRACH truc giao, ndi cach
khac, hai nhom tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH ma hai co hdi SSB ng vién
bét ky c6 trong tap co hdi SSB ung vién dugc anh xa khong bao gdm cung trinh tw phan

mé dau trén cung co hoi PRACH.

Theo phuong 4n néu trén, L co hoi SSB tmg vién 1a cac co hoi SSB tng vién ¢d

trong cing chu ky giri SSB hodc cung ctra sb thoi gian SSB.

Tay chon, L co hdi SSB ung vién c6 thé 13 tAt ca cac co hoi SSB tng vién ¢

trong chu ky gui SSB hodgc cira s6 thoi gian SSB.

Tuy chon, L co hdi SSB ing vién 1a céc co hoi SSB tmg vién lién tiép (cu thé 13,
1idn k&) theo trinh ty thoi gian. Vi du, néu L 1a 4, thi L co hoi SSB ung vién c6 thé 1a co
hoi SSB ng vién 1, co hoi SSB ting vién 2, co hoi SSB tng vién 3 va co hoi SSB ung
vién 4.

Tuy chon, L co hoi SSB Umg vién c6 thé 1a mot s6 co hoi SSB g vién ¢6 trong
chu ky gti SSB hodc ctra sb thoi gian SSB. Vi duy, thiét bi mang tao cAu hinh dé str dung
mot sd trong s6 tAt ca cac co hoi SSB ung vién kha dung trong ctra sd thoi gian SSB,

sao cho thiét bi mang khong chiém co hoi SSB g vién con lai dé gtri SSB. Vi du, chu
hinh & day l1a c4u hinh dugc thyc hién bang cach st dung RMSI hodac PBCH.

Hon nita, L co hdi SSB ung vién 1a cac co hoi SSB tng vién khong lién tiép (cu
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thé 13, khong lién k&) theo trinh tu thoi gian. Vi du, néu L 12 4, thi L co hdi SSB tng
vien ¢6 thé 1a co hoi SSB tng vién 1, co hoi SSB ung vién 3, co hoi SSB ting vién 5 va

co hdi SSB tng vién 7.

Tuy chon, trinh ty thoi gian cia co hoi SSB g vién 1a hang thoi gian tuong dbi
ctia co hdi SSB mg vién trong L co hoi SSB ting vién, va chi s trinh ty thoi gian cta
co hoi SSB tmg vién la chi s6 ctia hang thoi gian tuong dbi ctia co hdi SSB ting vién

trong L co hoi SSB ng vién.

Tuy chon, trinh ti thoi gian ctia co hdi SSB ting vién 1a hang thoi gian cua co hoi

SSB tng vién trong ctra s6 thoi gian SSB hodc chu ky SSB.

Tuy chon, trinh tu thoi gian cia co hoi SSB tng vién 1a hang gia tri cia chi sb
ctia co hoi SSB ung vién. Chi s6 ctia co hoi SSB ung vién la chi sb cua co hoi SSB ng
vién trong ctra s6 thoi gian SSB. Noi cach khac, trinh tu thoi gian cta co hdi SSB tng
vién 1a chi sé ctia don vi thoi gian trong d6 co hdi SSB g vién dugc bd tri, vi dy, hang

ciia khe. Chi s6 ctia co hdi SSB Gmg vién con dugc goi la chi s6 SSB (SSB index).

CAn hiéu ring L co hoi SSB tmg vién dugc sap xép theo thir tu ting dén dya vao
trinh tu thoi gian (trong do6 vi dy, cac chi s6 co hoi SSB ting vién cua L co hdi SSB tmg
vién ndm trong khoang tir 0 dén L—1); hodc céac chi s6 cia cac co hdi SSB ing vién dugc

thong bao bdi thiét bi mang bang cach st dung thong tin phat rong.

Cin hiéu ring, co hoi bét ky trong s6 it nhét hai tap co hdi SSB ting vién roi rac
bao gom it nhit mét co hoi SSB ung vién lidn k& theo trinh tu thoi gian ma chi s6 cua it
nhat mot co hoi SSB ung vién c6 trong tap co hoi SSB tng vién 1a lién ké trong L co
hoi SSB tng vién, noi cach khac, it nhAt mot co hoi SSB tng vién lién k& hodc lién tiép
theo trinh tu thoi gian tuong d6i trong L co hoi SSB mg vién. Cu thé 13, tat ca cac co
hoi SSB ting vién trong co hoi bét ky trong sé it nhét hai tap co hoi SSB ting vién roi
rac som hon hodc mudn hon tAt ca cac co hdi SSB tng vién trong tdp co hoi SSB ung
vién khac bt ky. Vi dy, L co hoi SSB ing vién c6 thé 1a co hoi SSB ung vién 1, co hoi
SSB g vién 3, co hdi SSB Gng vién 5 va co hoi SSB ung vién 7, va bao gdm hai tap
co hoi SSB ung vién, cu thé 13, {co hoi SSB tng vién 1, co hoi SSB ing vién 3} va {co
hoi SSB tmg vién 5, co hoi SSB tmg vién 7}. Trong truong hop nay, co hoi SSB g
vién 1 va co hoi SSB tng vién 3 trong tap co hoi SSB tng vién thir nhét 1ién ké theo
trinh tu thoi gian, va co hoi SSB tng vién 5 va co hoi SSB ting vién 7 trong tap co hoi

SSB tng vién thir hai lién k& theo trinh tu thoi gian.
Hon nita, co hdi bat ky trong s it nhét hai tap co hdi SSB ung vién rOi rac bao
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gbm it nhit mot co hdi SSB ung vién lidn k& theo trinh ty thoi gian ma don vi thoi gian
trong do it nhét mot co hoi SSB Gng vién c6 trong tap co hoi SSB ung vién dugc b tri
1idn k& hodc lién tiép. Vi dy, don vi thoi gian ¢ day 1 nira khe néu trén dugc st dung dé
mang mdt SSB. Vi du, L co hoi SSB tng vién c6 thé 1a tir co hoi SSB ung vién 1 dén
co hdi SSB tmg vién 8, dugc mang trong tur khe 1 dén khe 4, va bao gdm hai tap co hoi
SSB tng vién, cu thé 1a, {tir co hdi SSB tng vién 1 dén co hoi SSB tng vién 4} va {tu
co hoi SSB ung vién 5 dén co hoi SSB tng vién 8}. Trong trudng hop nay, bdn co hoi
SSB g vién trong tap co hoi SSB ng vién thtr nhit lién k& theo trinh tu thoi gian, va
bdn co hdi SSB ung vién 1an luot duoc mang trong bdn don vi thoi gian lién tiép, cu thé
13, cac ky hiéu mién thoi gian tir #0 dén #6 va cac ky hiéu mién thoi gian tr #7 dén #13
trong khe 1, va céc ky hiéu mién thoi gian tir #0 dén #6 va cac ky hiéu mién thoi gian tir
#7 dén #13 trong khe 2; bbn co hoi SSB tng vién trong tap co hdi SSB img vién thtr hai
lién ké theo trinh ty thoi gian, va bdn co hoi SSB ung vién 1an luot dugc mang trong
bdn don vi thoi gian lién tiép, cu thé 13, cac ky hiéu mién thoi gian tir #0 dén #6 va céc
ky hiéu mién thoi gian tir #7 dén #13 trong khe 3, va cac ky hicu mién thoi gian tir #0
dén #6 va cac ky hiéu mién thoi gian tir #7 dén #13 trong khe 4.

Theo cach khac, tap co hdi SSB tng vién bt ky bao gbm it nhéat mot co hoi SSB
ung vién lidn ké theo trinh tu thoi gian ¢o thé con c6 nghia 1a chi s ctia it nhat mot co

hoi SSB g vién co trong tap co hoi SSB ing vién lién k& hodc lién tiép.

Tuong tw, M co hoi SSB g vién sau lidn k& theo trinh tu thoi gian c6 nghia 12
M co hdi SSB ung vién lién k& hodc lién tiép theo trinh tu thoi gian twong d6i trong L
co hoi SSB tng vién. Co hoi SSB ing vién khac bét ky c¢6 trong L co hdi SSB tmg vién
sém hon hodc mudn hon M co hdi SSB ng vién. Hon nita, cac don vi thoi gian trong
d6 M co hoi SSB ung vién dugc b tri lidn k& hodc lién tiép, hodc cac chi s6 ciaM co
hoi SSB tng vién lién k& hodc lién tiép.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, mdi trong s6 it nhét hai tap co hdi SSB
g vién roi rac bao gdm M co hoi SSB tng vién lién ké theo trinh tu thoi gian, va cac
co hoi SSB ting vién trong co hoi bét ky trong s it nhAt hai tap co hoi SSB ting vién roi
rac duoc két hop tudn tu v6i cac tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia PRACH trong tap
tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH (cu thé 13, tap tai nguyén thoi gian- -tAn sb-
ma ctia PRACH kha dung trong chu ky PRACH) dya vao cac chi sb ciia cac co hdi SSB
tmg vién. Tép tai nguyén thoi glan-tan s6-ma ctia PRACH bao gbm it nhét mot tai
nguyén thoi gian-tan s-ma duge st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri thong tin truy cap
ngau nhién.
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CAn hidu ring, cac co hoi SSB ung vién trong tap co hoi SSB ung vién dugc anh
xa tudn tu dén céc tai nguyén thoi gian- -tAn sb-ma ciia PRACH trong tép tai nguyén thoi
glan-tan s6-ma ctia PRACH c6 thé nhu sau: Céac co hoi SSB ing vién trong tap co hoi
SSB tng vién duoc anh xa tudn tu dén céc tai nguyén thoi gian- -thn s6-ma cuia PRACH
trong tap tai nguyén thoi g1an—tan s6-ma cua PRACH dua vao cdc chi sb cua cac co hoi
SSB ung vién hodc cac hang thoi gian ctia cac co hoi SSB tmg vién. Vi du, nhu theo
tinh trang k¥ thuat da biét, cac co hoi SSB tmg vién trong tap co hoi SSB ung vién ¢d
thé duoc sip xép theo thu tu ting dan hoic thir tur giam dan ciia cac chi s (hodc céc chi
s6 trinh tu thoi gian cta cac co hdi SSB ung vién trong tip co hoi SSB ung vién), va
dugc anh xa dén cac tai nguyén thoi glan—tan s6-ma cia PRACH trong chu ky PRACH
trudc tién theo thit tu ting dan cua céc chi s ciia cac trinh tu phan mé du trén mot RO
sau d6 theo tht tw tang dan cua cac chi s& mién thoi gian ctia cac RO trong mdt khe
PRACH sau do theo thir tu tang din cia cac chi s6 mién thoi gian cua cac RO trong mot
khe PRACH va cudi ciing theo thr tu tang dan cua cac khe PRACH.

Cu thé 13, M dugc st dung lam don vi phén chia, va mdi M co hdi SSB tng vién
¢6 cac hang tuong dbi 1idn ké duge nhom thanh tép co hoi SSB img vién bang cach bt
dau tir co hoi SSB ung vién thu nhit trong L co hoi SSB tng vién. M co hoi SSB Ung
vién trong tip co hoi SSB tng vién dugc 4nh xa riéng biét dén cac tai nguyén thoi gian-
tin s6-ma ciia PRACH khac nhau, va hai co hoi SSB trng vién thudc vé cac tap co hoi
SSB tng vién khac nhau ¢6 thé dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian- -tn s6-ma
cua PRACH.

Hon nita, M 16n hon hodc bang 2.

Xem xét trén pho khong duoc chp phép, thiét bi mang thuong giti cic SSB theo
cac hudng chum tia khac nhau va vao M co hoi SSB ng vién (cu thé 13, sé luong co
hoi SSB g vién c6 trong mot tap co hdi SSB ung vién) ma lién tiép vé& mit thoi gian
trong mat clra sb thoi gian SSB, d& bao gdbm tAt ca cac vung trong 0. Néu SSB khong
giri dugce vao co hoi SSB g vién (vi du, co hdi SSB (g vién tha nhét) trong tép co
hoi SSB tng vién do viéc nhén biét kénh thét bai, thi viéc nhan biét kénh c6 thé dugce
thuc hién truge co hdi SSB tng vién (vi dy, co hoi SSB ung vién tht hai), trong tap co
hoi SSB tng vién tiép theo, duoc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian- -thn sb-mi cua
PRACH ma co hoi SSB g vién duge anh xa dén. Néu viéc nhén biét kénh thanh cong,
thi SSB ¢6 thé dugc giri vao co hoi SSB ung vién thtr hai. Trong trudong hop nay, thiét
bi mang co thé gtri co hoi SSB tng vién tht hai theo huéng chum tia gidng voi hudng

chum tia ma dugc sir dung d6i véi co hdi SSB ung vién thi nhét. Theo cach nay, hi¢u
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tmg phu song twong duong c¢d thé dat duoc.

Trong kich ban nay, tht ca cac co hodi SSB ung vién trong tdp co hoi SSB tng
vién duge anh xa dén tit ca cac tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH kha dung
trong tap tai nguyén thoi gian-t?m sb-ma ctia PRACH. Néi céach khac, tat ca cac co hoi
SSB ung vién trong mot tép co hoi SSB tng vién chiém tit ca cac tai nguyén thoi gian-
tin s6-ma ctia PRACH kha dung trong mot chu ky PRACH. Theo cach nay, thiét bi
mang gtri cac SSB vao tAt ca cac co hdi SSB tng vién trong tap co hoi SSB tmg vién,
d8 dam bao ring céc tai nguyén PRACH khong bi lang phi. Néu SSB khong giri dugc
vao co hoi SSB mg vién trong tép co hdi SSB img vién do viéc nhan biét kénh, nhung
nhan biét kénh thanh cong truéc co hdi SSB ung vién, trong tap co hoi SSB ung vién
tiép theo, dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH ma co hdi
SSB ung vién dugc anh xa dén va SSB dugc gui, thi ¢6 thé dam bao dugc ring tai
nguyén PRACH khéng bi lang phi.

Hon nita, cac co hoi SSB mg vién ¢o cung chi sb trinh tu thoi gian trong hai tap
co hoi SSB ting vién bat ky dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-ma clia
PRACH. Cu thé 13, cac co hdi SSB ing vién co cung chi 6 trinh tu thoi gian trong cac
tap co hoi SSB tmg vién khac nhau trong it nhét hai tdp co hdi SSB tng vién rdi rac
duoc két hop v6i cung tai nguyén thoi gian-tan s&-ma ciia PRACH, va chi s6 trinh ty
thoi gian cia co hoi SSB tng vién thir nhét gidng véi chi sb trinh tu thoi gian ctia co hdi
SSB tng vién thir hai. Theo cach nay, bt ké co hdi SSV tng vién nao, trong cua s6 thoi
gian SSB, dugc st dung boi thiét bi mang dé bat dau giri SSB, mién 12 thiét bi mang giri
M SSB vao M co hdi SSB ung vién lién tiép, thi c6 thé dam bao dugc ring M SSB dugc
anh xa dén toan bd tap tai nguyén thoi glan-tan sé-ma ciia PRACH, dé tranh su lang phi

c4c tai nguyén thoi gian-tan so-mé cua PRACH.

Cin hiéu rang chi s trinh tu thoi gian ctia co hoi SSB ng vién ¢6 thé 1a chi sb
trinh tu thoi gian cua don vi thoi gian trong d6 co hoi SSB ing vién nam trong cac don
vi thoi gian c6 trong tdp co hoi SSB ung vién. Chi sb trinh tu thoi gian cta co hdi SSB
{ing vién trong tap co hoi SSB ung vién c6 thé con dugc goi 1 chi sb ctia co hoi SSB
{ing vién, trong tap co hoi SSB ng vién, duge sap xép theo thu ty thoi gian. Theo cach
khac, chi sd trinh ty thoi gian cla co hoi SSB tng vién trong tap co hoi SSB trng vién
¢6 thé con duoc goi la chi sé cua co hdi SSB ung vién, trong tap co hoi SSB ung vién,
duoc sép xép theo thu tu tang dan cta céc chi s& SSB. Néi cach khac, chi sb trinh tu
thoi gian ctia co hdi SSB tmg vién 12 vi trf trinh tu thoi gian hodc vi tri trinh tu thoi gian

tuong ddi ctia co hoi SSB g vién trong tap co hoi SSB ung vién.
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Vi du, L co hdi SSB ung vién bao gé)m it nhit hai tap co hoi SSB tng vién bao
gbm tap co hoi SSB tmg vién néu trén. Co hoi SSB tng vién thir k trong cac co hdi SSB
ung vién duoc sip xép dua vao trinh tur thoi gian trong tap co hoi SSB tng vién va co
hoi SSB tng vién thir k trong cac co hoi SSB tng vién duoc sip xép dua vao trinh tu
thoi gian trong tap co hoi SSB ung vién khac bét ky dugc anh xa dén cung tai nguyén

thoi g1an—tan sb-ma cia PRACH, trong d6 k 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang M.

Vi du khéc, L co hdi SSB tng vién ¢6 thé 1a tir co hoi SSB tng vién 1 dén co hoi
SSB tmg vién 8, dugc mang theo cach tudn tu trong khe 1 dén khe 4, va bao gdm hai
tap co hoi SSB tmg vién, cu thé 13, {tlr co hdi SSB ting vién 1 dén co hoi SSB ing vién
4} va {tir co hoi SSB ung vién 5 dén co hoi SSB tmg vién 8}. Trong trudng hop nay,
céc chi s6 ctia co hoi SSB ung vién 1 va co hoi SSB ing vién 5 1a gibng nhau (trong d6
ca co hoi SSB tng vién 1 va co hdi SSB ing vién 5 déu 1a cac co hdi SSB tmng vién ¢
thoi gian s6m nhét trong tap cac co hdi SSB Gmg vién trong d6 co hodi SSB ung vién 1
va co hoi SSB tng vién 5 1an lugt dwgc bd tri), cée chi 36 ciia co hoi SSB ting vién 2 va
co hoi SSB ung vién 6 la gidng nhau, cac chi s6 cia co hoi SSB tng vién 3 va co hdi
SSB g vién 7 1a gidng nhau, va cac chi s6 ctia co hoi SSB tng vién 4 va co hoi SSB

mg vién 8 la giong nhau.

N6i cach khac, L co hodi SSB tmg vién duge két hop dinh ky va tudn tu véi cac
tai nguyén thoi gian- _tAn sé-ma cta kénh truy cép ngu nhién trong tap tai nguyén thoi
glan-tan sb-ma dua vao céc chi s6 ctia cac co hoi SSB ng vién va bang cach st dung
M co hoi SSB ing vién lidn k& theo trinh tu thoi gian lam chu ky anh xa, hai co hdi SSB
ung vién bét ky thudc vé cling chu ky anh xa trong L co hoi SSB tng vién dugc két hop
vGi céc tai nguyén thoi gian-tan sd-md cia kénh truy cap ngau nhién khic nhau trong
tap tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ctia PRACH, va SSB thu nhit va SSB thit hai dugc
giri vao céc co hoi SSB ung vién & cac chu ky anh xa khac nhau (ndi cach khac, co hoi
SSB tng vién thir nhét va co hoi SSB tng vién thit hai thudc vé cac chu k¥ anh xa khac
nhau).

N6i cach khac, L co hdi SSB ung vién duge két hop dinh ky va tudn tu voi cac
tai nguyén thoi glan-tan s6-md ctia PRACH trong tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-mi cua
PRACH dua vao céac chi sb cia cac co hoi SSB tng vién va bang cach st dung thoi
lugng dugc thiét 1ap thu nhat dudi dang chu ky anh xa. Gié tri cta thoi lugng duge thiét
1ap thu nhét c¢6 thé duge chi dinh trong giao thirc hodc quy dinh, hodc ¢6 thé dugc thong
béo boi thiét bi mang bang cach sir dung thong tin phat rong. Vi du, thoi luong duogc
thiét 1ap thir nhét 1a X mili gidy, X khe hodc X don vi thoi gian, trong d6 X la s6 nguyén
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duong.

Hon nita, M co hoi SSB ung vién lién ké theo trinh ty thoi gian 1a M co hi SSB
ung vién lidn k@ theo trinh tu thoi gian trong L co hdi SSB tng vién. Dinh nghia vée M
co hoi SSB ng vién lidn k2 theo trinh tu thoi gian trong L co hoi SSB ung vién dugc

md ta & trén, va céac chi tiét khong duge mo ta lai.

Cu thé 13, co hoi SSB tng vién trong ctra sb thoi gian SSB duoc anh xa dén tai
nguyén thoi gian- _tAn s&-ma ciia PRACH theo cach anh xa dich chuyén tudn hoan, sao
cho cac co hoi SSB tng vién trong cira s6 thoi gian SSB duoc anh xa dén cung tai
nguyén thoi gian- -tdn sd-ma ctia PRACH. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé chon, dua
vao két qua nhén biét kénh, mot trong s cac co hdi SSB ung vién dé giri SSB, sao cho
cac SSB thuc su dugce giri €O thé dugc 4nh xa dén tht ca céac tai nguyén PRACH kha
dung ma khong anh hudng dén cac két hop duy nhét gitta cac tai nguyén thoi gian- -thn
s6-ma cia PRACH va cac SSB thuc su duoc gti, nho do su dung hiéu qua hon céc tai

nguyén PRACH va tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH.

Cén hiéu rang chi 36 & day co thé 12 chi sb cta co hdi SSB tmg vién, hodc ¢b thé
13 chi s6 SSB ctia SSB dugc gui vao co hdi SSB ung vién. Cu thé 13, chi s& duge biéu
thi boi thiét bi mang bang cach sit dung DMRS va/hodc PBCH khong nhét thiét bi rang
budc voi hang thoi gian cia SSB, nhung ¢o thé 1a vi tri thoi gian hodc chi sb trinh tu
thoi gian cta co hdi SSB ung vién trong tap co hoi SSB tng vién. Vi du, SSB #k 1a co
hoi SSB tng vién thit k hodc th (k+1) dugc sap xép theo thir tu thoi gian trong tht ca

cac co hoi SSB ung vién ¢6 trong tap co hoi SSB ing vién.

Khi L co hoi SSB ung vién la tAt ca cac co hoi SSB tmg vién c6 trong cua s6 thoi
gian SSB, thi M nho hon hogc bang L. Cac gia tri L va M cu thé khong bi giéi han &
phuong an nay cla sang ché. D& tang co hoi giri SSB va bu dép cho sy mit mat dugc
gy ra do SSB khong thé dugc gui do viéc nhan biét kénh that bai, thi s luong twong
dbi 16n (cu thé 13, L) co hdi SSB ung vién ¢co6 thé dugc xac dinh cho cua s6 thoi gian
SSB.

Néu s6 luong co hoi SSB tmg vién duge hd trg trong clra sb thoi gian SSB 1a 8,
va sd luong M ctia cac SSB t6i da ma co thé duge gui boi thiét bi mang 12 4, thi tdm co
hoi SSB ting vién trong cira sb thoi gian SSB ¢6 thé bao gbém hai tap co hoi SSB tng
vién, cu thé 13, tap co hoi SSB tng vién tha nhét va tdp co hoi SSB mg vién th{r hai.
Tép co hoi SSB g vién thi nhét va tap co hdi SSB img vién thtr hai duge dnh xa dén

clng tap tai nguyén thoi glan-tan s6-ma cia PRACH. Bén co hoi SSB ung vién trong
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tap co hoi SSB mg vién thtr nhat duoc 4nh xa tudn tu dén céc tai nguyén thoi gian—tén
s6-md ctia PRACH khéc nhau trong tap tai nguyén thoi gian—tﬁn s6-ma ctia PRACH.
Bén co hoi SSB tng vién trong tap co hdi SSB ung vién tht hai duoc 4nh xa tuin ty
dén céc tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH khac nhau trong tap tai nguyén thoi
gian-tan sé-m3 ctia PRACH. Trong kich ban nay, co hdi SSB g vién trong tap co hoi
SSB tng vién thu nhit va co hoi SSB tmg vién trong tap co hoi SSB tng vién thir hai
(vi dy, co hdi SSB tmg vién thir k duogc sap xép dua vao trinh tu thoi gian trong tap co
hoi SSB ung vién tht nhat va co hdi SSB tng vién thir k dugc Sap xép dua vao trinh tu
thoi gian trong tdp co hoi SSB g vién tht hai, trong d6 k 1a sb6 nguyén duong nh6 hon
hozc bang M) dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tin s6-md cia PRACH tha
nhat.

Vi du, tit ca cac co hoi SSB g vién c6 trong tap co hoi SSB tmg vién thir nhét
lidn k& vé& mat thoi gian, va tht ca cac co hoi SSB tng vién c6 trong tap co hdi SSB ung
vién tht hai lién k& v& mit thoi gian. Noi cach khac, tAt ca cac co hoi SSB tng vién ¢
trong tap co hoi SSB tng vién thr nhét 12 cac co hdi SSB tng vién c6 cac chi sb thoi
gian hodc chi sb co hoi SSB g vién lién tiép, va tit ca cac co hoi SSB tng vien ¢
trong tap co hoi SSB ing vién tht hai 13 cic co hoi SSB mg vién c6 cac chi s6 thoi gian
hodc cac chi s6 co hoi SSB ung vién lién tiép. Noi cach khéc, tap co hdi SSB tng vién
thtr nhét 13 {co hdi SSB ung vién #1, co hoi SSB ung vién #2, co hoi SSB ung vién #3,
co hoi SSB g vién #4}, va tap co hoi SSB tmg vién th hai 12 {co hoi SSB g vién
#5, co hoi SSB ting vién #6, co hdi SSB tmg vién #7, co hdi SSB ung vién #8}.

CAn hidu ring, cac co hoi SSB ung vién trong tp co hoi SSB tng vién thi nhét
dugc anh xa tudn ty dén cac tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH trong tap tai
nguyén thoi glan-tan s6-mi ctia PRACH c6 thé nhu sau: Céc co hoi SSB ung vién trong
tap co hoi SSB ung vién thir nhét dugc dnh xa tun tu dén cac tai nguyén thoi gian- -tin
s&-ma cia PRACH trong tap tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cia PRACH dua vao céc
chi s6 cua cac co hoi SSB tmg vién hodc cac hang thoi gian cia cac co hdi SSB ung
vién. Vi du, nhu theo tinh trang k¥ thuat da biét, cac co hoi SSB ung vién trong tap co
hoi SSB ng vién thi nhét c6 thé duge anh xa dén céc tai nguyén thoi gian- -tAn sb-ma
ctia PRACH trong chu ky PRACH truée tién theo thir ty tang dan ctia cac chi sb clia cac
trinh tw phan m& dau trén mot RO sau do theo thur tu tang dan cia cac chi s6 mién thoi
gian ctia cac RO trong mot khe PRACH sau do theo thi ty tang dan cua céc chi sd mién
thoi gian cia cac RO trong mot khe PRACH va cudi cung theo thi ty tang dan cua cc
khe PRACH.
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Gia s rang chu ky PRACH hd tro bdn khe PRACH & mién thoi gian, trong do
m3i khe PRACH hd tro mdt co hdi PRACH; va chu ky PRACH hb tro hai co hoi
PRACH & mién tin sd, trong d6 hai co héi PRACH duoc ghép kénh theo cach ghép
kénh phén chia theo tAn sd. Mdi co hdi PRACH bao gbm 64 trinh tu phan mé dau tir #1
dén #64, va mdi co hoi SSB tng vién duge anh xa dén 32 trinh tu phin mé dau trén mot
co hoi PRACH. Noi cach khac, chu ky PRACH bao gdm tam co hoi PRACH trong tong
s6 cac co hoi PRACH, va céc tai nguyén thoi gian- _tAn sb-ma ctia PRACH dugc két hop
RACH t f 13 {RACH_1_1, RACH_1 2, RACH 2 1, RACH 2 2, RACH 3_1,
RACH 3 2,RACH_4_1,RACH 4 2}t bidu didn chi s mién thoi gian, va f biéu dién

chi s mién tAn s.

Trong trudng hop nay, két qua 4nh xa cua cac co hoi SSB ing vién trong tap co
hoi SSB tng vién thu nhét 13: co hdi SSB ting vién #1 duge anh xa dén {cac phan m&
dau tr #1 dén #32 cia RACH_1_1, cac phan m& dau tir #1 dén #32 ciaRACH_2_1, céc
phin m& dau tr #1 dén #32 cua RACH_3_1, cac phin m& dAu tir #1 dén #32 cla
RACH 4 1}, co hoi SSB ung vién #2 dwoc 4nh xa dén {cac phan m& dAu tir #33 dén
#64 cia RACH 1 _1, cac phin m& dAu tir #33 dén #64 cua RACH_2_1, cac phan mé
dau tir #33 dén #64 cia RACH_3_1, cac phin m& dAu tir #33 dén #64 cta RACH_4_1},
co hoi SSB ung vién #3 dugc anh xa dén {cac phan md dAu tr #1 dén #32 cla
RACH 1 2, cac phan m& ddu tir #1 dén #32 ctia RACH_2 2, cac phan mé dau tir #1
dén #32 ctia RACH 3_2, cac phan m& diu tr #1 dén #32 cia RACH_4_2}, va co hdi
SSB tng vién #4 dugc anh xa dén {cac phan mé& dau tir #33 dén #64 ciia RACH_1_2,
cac phan m& dAu tir #33 dén #64 cia RACH_2 2, cac phan m& dAu tir #33 dén #64 cua
RACH 3 2, céc phan m& dau tir #33 dén #64 cia RACH_4 2}.

Mot vi du trong d6 co hoi SSB img vién 1a co hoi SSB ung vién tht nhét duoc
sit dung. Trong trudng hop nay, tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma cua PRACH thir nhét
duoc két hop véi co hoi SSB tng vién thir nhét 12 tap hop {céc phan m& dAu tir #1 dén
#32 cia RACH 1 1, cac phan m& dhu tir #1 dén #32 cta RACH_2_1, cac phan m& dau
tir #1 dén #32 ctaRACH_3_1, cac phan mé dau tir #1 dén #32 ctaRACH_4 1}, ¢c6 thé
1a tap con thich hop cta tap hop, hodc ¢6 thé 1a phan tr trong tp hop (cu thé 1a, trinh tu
phan md dau trén RO).

Céach 4nh xa cac co hoi SSB ung vién trong tap co hoi SSB ung vién thir hai
gidng voi cach dnh xa tap co hoi SSB tng vién thu nhit. C4c chi tiét khong dugc mo ta

lai & day.
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Trong kich ban nay, thiét bi mang c6 thé g, dua vao két qua nhan biét kénh, bén
SSB vio bén trong sb tam co hoi SSB émg vién, va bon co hoi SSB tmg vién khac khong
dugc st dung dé gtri SSB do viéc nhén biét kénh thit bai, hoic khong c6 co hdi SSB

mg vién sau do dugc yéu cau dé tiép tuc gtri SSB vi tAt ca bén SSB da dugc gui.

TAt ca cac co hdi SSB tng vién trong tap co hdi SSB ung vién thir nhat va tap co
hoi SSB ung vién thir hai dugc dnh xa dén tit ca cac tai nguyén thoi glan-tan s6-mi clia
PRACH trong tp tai nguyén thoi gian- -tAn sd-mi cia PRACH, sao cho tat ca cac co hoi
SSB (g vién trong ca tap co hdi SSB ung vién thir nhat va tap co hoi SSB tng vién thit
hai ¢6 thé chiém tit ca cac tai nguyén thoi gian-tin sd-ma cia PRACH kha dung. Theo
cach nay, khi thiét bi mang glri cac SSB vao tAt ca cac co hodi SSB tng vién trong mot
tap co hoi SSB g vién, thi ¢6 thé dam bao duoc rang cic tai nguyén PRACH khong
bi lang phi. Néu SSB khong giri dugc vao co hoi SSB ung vién trong tap co hoi SSB
g vién thr nhét do viéc nhan biét kénh, thi SSB c6 thé dugc gii vao co hoi SSB ung
vién, trong tap co hoi SSB tmg vién thir hai, duoc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-
tin s6-ma cia PRACH ma co hdi SSB tmg vién dugc anh xa dén, dé dam bao rang tai
nguyén PRACH khong bi lang phi.

Phin sau d& xuét cac phin mo ta bang cach s dung mot vi du. Fig.10A 1a so )
so luge cua tai nguyén mién thoi gian khéc nita theo mt phuong an clia sang ché.
Fig.10B la so dd so luge cua tai nguyén mién thoi gian khéc nita theo mot phuong an
cua sang ché. Vi du, cira s6 thoi gian SSB bao gbm tdi da tam co hoi SSB ting vién. Tam
co hoi SSB mg vién nay 14n luot 12 tir co hoi SSB tng vién #1 dén co hoi SSB ung vién
#8. S luong SSB t8i da ma cén thyuc sy duge gii boi thiét bi mang trong ctra s6 thoi
gian SSB la 4. N¢i cach khac, L 12 8, va M 1a 4. Tép tai nguyén thoi glan—tan s6-mi clia
PRACH bao gdm tur tai nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH RACH #1 dén tai
nguyén thoi gian- _tin s6-ma cia PRACH RACH #8, co hoi SSB ung vién thi nhat 14 co
hoi SSB tng vién #1, va co hoi SSB g vién thir hai la co hoi SSB ng vién #5.

Tép co hoi SSB tng vién thlr nhit 12 {co hdi SSB tng vién #1, co hoi SSB tng
vién #2, co hdi SSB ung vién #3, co hoi SSB tng vién #4}, va tap co hoi SSB g vién
th hai 1a {co hoi SSB tng vién #5, co hoi SSB ung vién #6, co hoi SSB g vién #7,
co hoi SSB tmg vién #8}. Cac tai nguyén thoi gian—tén s&-ma cia PRACH ma co hoi
SSB ting vién #1 va co hoi SSB tng vién #5 duge anh xa 14 {tai nguyén thoi gian- -tan
s&-m3 cia PRACH RACH #1, tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma caa PRACH RACH #5}.
Céc tai nguyén thoi glan-tan s&-ma ciia PRACH ma co hdi SSB g vién #2 va co hoi

SSB ung vién #6 dugc anh xa 1a {tai nguyén thoi gian—tén sb-ma cia PRACH RACH
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#2. tai nguyén thoi gian—tén s6-ma ctia PRACH RACH #6}. Céc tai nguyeén thoi gian-
tin sé-ma cia PRACH ma co hoi SSB tmg vién #3 va co hoi SSB tmg vién #7 duge anh
xa 1a {tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ciia PRACH RACH #3, tai nguyén thoi gian-tan
sé-ma ctia PRACH RACH #7}. Céc tai nguyén thoi gian-tin $6-mi cia PRACH ma co
hoi SSB g vién #4 va co hoi SSB ung vién#8 dugc anh xa la {tai nguyén thoi gian-
tin s&-ma ctia PRACH RACH #4, tai nguyén thoi gian—tﬁn sb-mi cia PRACH RACH
#8}.

Nhu duge thé hién trén Fig.10A, néu thiét bi mang thuc hién thanh cong viée

nhan biét kénh truée co hdi SSB tng vién #1, thi thiét bi mang co thé giri bon SSB vao

co hoi SSB tng vién #1 dén co hoi SSB ting vién #4. Trong truong hop nay, toan bo tap

tai nguyén thoi gian- -tAn s&-ma ctia PRACH c6 thé duoc chiém, d8 dam bao ring cac tai
nguyén PRACH khong bi lang phi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10B, néu thiét bi mang khong thue hién viéc nhan
biét kénh trude co hoi SSB tmg vién #1, nhung thuc hién thanh cong viée nhan biét kénh
trude co hoi SSB tmg vién #2, thi thiét bi mang c6 thé giri bén SSB vao co hoi SSB img
vién #2 dén co hoi SSB ung vién #5. Trong truong hop niy, toan bo tap tai nguyén thoi
gian-tén sb-m3 ctia PRACH c6 thé van dugc chiém, dé dam bao rang c4c tai nguyén
PRACH khong bi 1ang phi.

Co hdi SSB g vién trong ctra s6 thoi gian SSB duoc édnh xa dén tai nguyén thoi
gian- _tin s6-m3 cia PRACH theo cach anh xa dich chuyén tuin hoan, sao cho cac co hoi
SSB tng vién trong ctira sb thoi gian SSB duoc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-
tAn s6-ma caa PRACH. Theo céach nay, thiét bi mang c6 thé chon, dua vao két qua nhan
biét kénh, mot trong s cac co hoi SSB ing vién dé gri SSB, sao cho cac SSB thyce su
dugc gui ¢ thé dugc anh xa dén tAt ca cac tai nguyén PRACH kha dung ma khong 4nh
hudng dén cic két hop duy nhét gita c4c tai nguyén thoi gian- -tAn s6-m3 ctia PRACH
va cac SSB thuc su dugc gui, nho d6 st dung hiéu qua hon céc tai nguyén PRACH va

tranh su lang phi c4c tai nguyén PRACH.

Trong trudong hop thi hai, co hoi SSB tng vién thtr nhét va co hoi SSB tmg vién
thir hai twong tmg v6i cing don vi thoi gian, nhung tuong Gng voi cac dai bang con khac
nhau. Cu thé 13, co hoi SSB ng vién tht nhit chiém don vi thoi gian thu nhit & mién
thoi gian va chiém dai bang con thir nhét & mién tan sd. Co hoi SSB ing vién thu hai
chiém don vi thoi gian tht nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con thir hai & mién

tan so.
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Theo phuong 4n nay, d8 cai thién x4c suit gri SSB thanh cong, thiét bi mang c6
thé chudn bi cac co hdi SSB Gmg vién trong cac dai bang con tuong Gng véi cung don
vi thoi gian, 8 tranh trudong hop trong d6 SSB trong don vi thoi gian hién thoi khong
thé dugc giri vi viéc nhan biét kénh thit bai xay ra & mot trong sb cac dai bang con.
Trong trudng hop nay, thiét bi mang c6 thé 4nh xa cac SSB trong tAt ca cac dai bang con
trong tmg v6i cung don vi thoi gian (vi dy, don vi thoi gian thr nhit) dén cung tai
nguyén thoi gian-tan s6-ma cia PRACH. Theo cich nay, mian 12 viéc nhéan biét kénh
trong mot dai bang con thanh cong, SSB ¢cb thé dugc g trong don vi thoi gian hién

thoi, nho d6 tranh sy lang phi cac tai nguyén PRACH.

Fig.11 la so dd so luge cua tai nguyén mién thoi gian khéc nita theo mot phuong
4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, vi dy, ca co hdi SSB ung vién thir nhét
(cu thé 13, SSB #1) va co hoi SSB ung vién thir hai (cu thé 1, SSB #2) déu dugc 4nh xa
dén tai nguyén thoi g1an—tan s&-ma ctia PRACH thtr nht (cu thé 1a, RACH #A va RACH
#B). Trong kich ban nay, thiét bi dAu cudi gri SSB dwa vao két qua LBT c6 thé bao gdm

mot so truong hop sau:

Trong kich ban nay, thiét bi dau cudi giri SSB dya vao két qua LBT c6 thé bao

gém mot so truong hop sau:

Khi thiét bi mang thyuc hién thanh cong viéc nhan biét kénh trude co hdi SSB g
vién thtr nhit nhung khong thuc hign viée nhan biét kénh trude co hoi SSB Ung vién thu
hai, thi thiét bi mang gii SSB thi nhat dén thiét bi dau cudi vao co hoi SSB ng vién
tht nhét, va khong giri SSB thir hai dén thiét bi diu cudi vao co hdi SSB ing vién thi
hai. Theo cach ndy, sau khi phat hién SSB thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé chiém RACH
#A va/hodc RACH #B dé guri thong tin truy cap ngau nhién. So véi cach trong do chi
SSB thir hai dugc 4nh xa dén céc tai nguyén RACH #A va RACH #B, thi cach nay co
thé tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH.

Theo cach khéc, khi thiét bi mang khong thyc hién viéc nhan biét kénh trude co
hoi SSB g vién thu nhét nhung thuc hién thanh cong viéc nhan biét kénh trude co hdi
SSB tng vién thr hai, thi thiét bi mang gri SSB thir hai dén thiét bi dau cudi vao co hoi
SSB ¢ng vién thit hai, va khong gtri SSB thu nhét dén thiét bi ddu cudi vao co hoi SSB
ung vién thi nhét. Theo cach nay, sau khi phét hi¢n SSB thir hai, thiét bi diu cudi co thé
chiém RACH #A va/hoac RACH #B dé giri thong tin truy cap ngau nhién. So v6i cach
trong d6 chi SSB tht nhét dugc anh xa dén cac tai nguyén RACH #A va RACH #B, thi
cach nay co thé tranh su lang phi cac tai nguyén PRACH.
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Khi thiét bi mang thuc hién thanh cdng vig¢c nhan biét kénh trudc co hdoi SSB ing
vien thir nhét va trude co hoi SSB Gng vién thit hai, thi thiét bi mang giri SSB thtr nhét
dén thiét bj dAu cudi vao co hoi SSB tng vién thir nhét, va khong gli SSB th hai dén
thiét bj dAu cudi vao co hoi SSB g vién thir hai; hodc thiét bi mang giri SSB thir hai
dén thiét bi dAu cudi vao co hoi SSB ting vién thir hai, va khong giri SSB thi nhét dén

thiét bi dAu cudi vao co hdi SSB tng vién thir nhét.

Cin hiéu rang vi c4c kénh trong cac dai bang con khac nhau la khac nhau, nén
thiét bi mang can xac dinh, dya vao thong tin truy cap ngau nhién dugc giri boi thiét bi
d3u cudi, dai bang con trong do6 tin higu duong xudng tiép theo can dugce gl ngoai
hudng chum tia trong do tin hiéu duong xudng tiép theo can duoc gti. Do do, néu thiét
bi mang gtri SSB thu nhit va SSB thit hai khi thuc hién thanh cong viéc nhan biét kénh
d6i v6i ca SSB thir nhit va SSB thir hai, va hai SSB duoc 4nh xa dén ciing tai nguyén
thoi gian- _tAn s6-ma ctia PRACH, ngay ca khi cac huéng chum tia trong d6 hai SSB dugc
gui la gidng nhau hodc gin gidng nhau, thi thiét bi mang van khong thé suy ra, sau khi
nhén thong tin truy cap ngiu nhién, dai bang con trong do thiét bi d4u cudi nhan SSB dé
thu thong tin truy cép ngau nhién thong qua viéc nh xa. Két qua 1a, thiét bi mang khong
thé x4c dinh dai bang con dugc st dung dé giri tin hiu dudng xudng tiép theo. Do do,
khi hai co hdi SSB tmg vién dugc dnh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-mé cua
PRACH twong tng v6i cac dai bang con khac nhau, ngay ca khi thiét bi mang thuc hién
thanh cong viéc nhan bidt kénh trude hai co hoi SSB tng vién, thi thiét bi mang van

chon chi mdt co hdi SSB tmg vién dé gtri SSB.

Théng thuong, trong hé théng NR hién co, thiét bi mang gui cac SSB khac nhau
vao céc co hoi SSB tmg vién khac nhau va theo cac hudng chum tia khac nhau. Néu céc
co hoi SSB tng vién dugc anh xa dén cung tai nguyén thoi gian- -tAn s6-ma ciia PRACH,
sau khi nhan thong tin truy cap ngiu nhién dugc gui boi thiét bi dau cudi dua vao SSB
da phat hién, thi thiét bi mang c6 thé khong xac dinh SSB ma dugc phat hién boi thiét
bi dau cudi va dya vao thong tin truy cip ngiu nhién duoc gti do, va khong xac dinh

thém hudng chum tia cua tin hiéu duong xudng tiép theo.

Mot cach tuong tmg, theo phuong én nay, néu thiét bi mang thyc hién thanh cong
viéc nhan biét kénh d6i voi ca co hdi SSB ung vien thtr nhét va co hdi SSB tng vién thir
hai, va nhu theo tinh trang k¥ thuat da biét, thi gi SSB thir nhét va SSB thi hai bang
cach st dung cac chum tia khac nhau, con gay ra vaAn dé ma hudéng chum tia xac dinh
khong thé duge xéc dinh. Dé cho phép thiét bi mang phan biét cac huéng chum tia, gidi

han sau ¢o thé con dugc 4p dung theo phuong an nay clia sang ché ma ngay ca khi thiét

-51 -



43683

52/78

bi mang thuc hién thanh cong viée nhén biét kénh trén ca co hoi SSB tng vién thtr nhét
va co hoi SSB tng vién thtt hai, thiét bi mang chiém chi mot trong s6 hai co hdi SSB
{mg vién dé giri SSB, va khong chiém co hoi SSB tmg vién khac dé guri SSB, dé tranh

van d& ma hudng chum tia xac dinh khong thé dugc x4c dinh.

Cén hiéu réng, theo phuong an néu trén, thiét bi mang thuc hién viéc nhan biét
kénh trude co hoi SSB tmg vién (vi du, co hoi SSB mg vién tht nhét hodc co hoi SSB
(g vién tht hai) c6 nghia 1a thiét bi mang thyc hién viéc nhan biét kénh trude khi nhém
(burst) dudng xubng bao gdm co hdi SSB tng vién. Nhom duong xubng nay dé cap dén
it nhat mot don vi thoi gian lién tiép vé mat thoi gian va dugc giii sau khi thiét bi mang
chiém kénh. Hon nita, nhém dudng xubng bao gbm co hoi SSB tmg vién va nhém duong
xubng khac khong lién tiép vé mat thoi gian. Sau khi thuc hién thanh cdng viéc nhéan
biét kénh, thiét bi mang co thé ngay lap ttc chiém kénh @2 bat dau g nhom dudng
xubng. Thoi didm bét diu cua co hoi SSB ung vién ¢o thé bang thoi diém bat dau cua
nhém duong xubng, hodc cb thé mudn hon thoi diém bat dau ctia nhom dudng xudng.
Noi cach khac, khi co hoi SSB tng vién thir nhét va co hoi SSB tng vién tht hai nim &
cung nhém duong xubng, thi viéc nhan biét kénh duoc thyc hién boi thiét bi mang trudce
co hdi SSB ung vién thu nhit va viéc nhan biét kénh dugc thyc hién boi thiét bi mang

trude co hoi SSB tng vién thir hai 1a cung viéc nhan biét kénh.

Con cin hiéu ring, thiét bi mang thuc hién vi¢c nhan biét kénh trudce co hdi SSB
ung vién co thé con dugc goi 1a thiét bi mang thyc hién, trude co hoi SSB tng vién, viéc
nhan biét kénh d6i véi dai bang con trong do co hdi SSB img vién dugc bd tri hodc song
mang trén d6 co hoi SSB ung vién dugc bb tri, hodc thiét bi mang thyc hién, trude co
hoi SSB tng vién, vigéc nhan biét kénh trong dai bang con trong d6 co hoi SSB tng vién

duoc bd tri hodc trén song mang trén d6 co hoi SSB tng vién dugc bod tri.

Cn hidu rang, theo phuong 4n néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé gtri thong tin truy
cap ngiu nhién vao tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cia PRACH thr nhét c6 nghia 12 khi
LBT duoc thye hién thanh cong trude tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ctia PRACH thir
nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé gii thong tin truy cap ngau nhién vao tai nguyen thoi
gian—tﬁn s6-md ctia PRACH thir nhét.

Theo phuong phép truy cap ngau nhién dugc dé xuét theo phuong an nay cua
séng ché, hai co hoi SSB ung vién dugc 4anh xa dén cung tai nguyén thoi gian-tan s6-mi

tia PRACH. Theo cach nay, khi thiét bi mang glri SSB vao co hoi SSB Umg vién dua
vao két qua nhan biét kénh, ngay ca khi SSB khong thé duogc gri vao mot trong sb hai
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co hoi SSB tng vién do viéc nhén biét kénh thét bai, nhung SSB khéc ¢6 thé duoc gui
vao co hoi SSB ting vién khac do viéc nhan biét kénh thanh cong, thi tai nguyén thoi
gian-tén sd-ma cia PRACH ¢6 thé van duogc st dung boi thiét bi dau cubi dé phét hién

SSB khac, nho d6 tranh sy 1ang phi cac tai nguyén PRACH.

Fig.12 1a so dd chu tric so luge ca thiét bi truyén thong theo mot phuong an cia
sang ché. Thiét bi truyén thong thyc hién mot s6 hodc tit ca cac chuc ning cua thiét bi
mang bang cach sir dung phan mém, phan ctng hodc sy két hop cua cac phan nay. Thiét
bi truyén thong nay c6 thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé 1a chip dugc sir dung trong thiét
bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm mddun

gri 11 va moédun nhan 12.

Mbdun gt 11 duge tao chu hinh dé gi khoi tin hiéu ddng bd hoa/PBCH (SSB)
thtr nhat vao co hodi SSB tng vién thu nhat, va/hodc giri SSB tht hai vao co hoi SSB
{mg vién thir hai, trong d6 ca co hoi SSB ung vién thu nhét va co hoi SSB tng vién tht

hai déu duoc két hop véi tai nguyén thoi gian- _tAn sb-ma ctia kénh truy cép ngau nhién
thir nhét.

Modun nhéan 12 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin truy cap ngau nhién duoc
gui boi thiét bi dau cudi vao tai nguyén thoi gian-tan sb-ma cia kénh truy cép ngu
nhién th nhat.

Theo mot phuong an thuc hi¢n kha thi, co hoi SSB tng vién thi nhit chiém don
vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con tht nhét & mién tan sb; va
co hoi SSB g vién thit hai chiém don vi thoi gian thi hai ¢ mién thoi gian va chiém

dai bang con thir nhét & mién tan sd.

Theo phuong an thuc hién nay, tuy chon, co hoi SSB tng vién thir nhét va co hoi
SSB tmg vién tht hai c6 trong L co hdi SSB ung vién, va co hoi bt ky trong s6 L co
hoi SSB g vién ndy dugc sir dung dé giri mot SSB. Khi L 16n hon hodc bang ngudng
thir nhét, thi L co hdi SSB Gng vién bao gbm it nhAt hai tip co hoi SSB g vién 10i rac,
va co hoi bat ky trong s it nhat hai tap co hdi SSB ting vién roirac bao gdm it nhit mot
co hoi SSB ung vién lidn k& theo trinh tur thoi gian, trong d6 L 1a s6 nguyén duong. Hai
co hoi SSB g vién khac nhau bat ky trong co hoi bét ky trong s6 it nhat hai tap co hoi
SSB ting vién roi rac dugc két hop vdi céc tai nguyén thoi gian- -tAn sd-ma ctia kénh truy
cap ngau nhién khéc nhau, va co hoi SSB ung vién tht nhét va co hoi SSB tng vién tha
hai ¢6 trong cac tdp co hdi SSB ung vién khac nhau trong it nhét hai tdp co hoi SSB ing

vién roi rac.
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Vi du, mdi trong s it nhAt hai tap co hdi SSB ung vién roi rac bao gdbm M co hoi
SSB ung vién lidn k2 theo trinh tu thoi gian, cac co hdi SSB ung vién trong co hoi bét
ky trong 36 it nhét hai tip co hdi SSB g vién roi rac duoc két hop tudn tu v6i cac tai
nguyén thoi glan-tan s6-ma cua kénh truy cap ngau nhién trong tap tai nguyén thoi gian-
tAn sd-ma truy cap ngau nhién dya vao céac chi sb cia cac co hoi SSB ing vién, cac co
hoi SSB ting vién c6 cung chi s trinh tu thoi gian trong céc tap co hoi SSB trng vién
khéac nhau trong it nhét hai tap co hdi SSB tng vién roi rac duoc két hop voi cung tai
nguyén thoi gian-tan sé-ma cua kénh truy cap ngu nhién, chi s6 trinh tu thoi gian cua
co hoi SSB tng vién thu nhét giéng voi chi s6 trinh tu thoi gian cta co hoi SSB tng
vién thir hai, va tap tai nguyén thoi glan-tan sé-mi truy cap ngu nhién bao gom it nhét
mot tai nguyén thoi glan-tan s6-ma duoc sit dung boi thiét bi dau cudi dé giri thong tin

truy cap ngau nhién.

Tay chon, co hoi SSB img vién thit nhét va co hdi SSB Gng vién thir hai co trong
L co hoi SSB g vién, va co hoi bat k¥ trong s6 L co hoi SSB tng vién nay duge st
dung dé giri mot SSB. L co hoi SSB ung vién dugc két hop dinh ky va tuan tu voi cac
tai nguyén thoi gian-tin s&-ma cta kénh truy cap ngau nhién trong tap tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6-ma truy cap ngau nhién dya vao cac chi sé cia cac co hoi SSB g vién va
bang cach st dung M co hoi SSB ting vién lidn k2 theo trinh tu thoi gian 1am chu ky anh
xa, hai co hdi SSB tmg vién bat ky thude vé cung chu ky anh xa trong L co hoi SSB tng
vién duoc két hop voi cac tai nguyén thoi gian—t?ln sb-ma cua kénh truy cap ngiu nhién
khac nhau trong tap tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma truy cap ngau nhién, SSB tht nhét
va SSB thir hai duge giri vao cac co hoi SSB mg vién & cac chu ky anh xa khéc nhau,
va tap tai nguyén thoi glan-tan s6-ma truy cap ngau nhién bao gdm it nh4t mot tai nguyén
thot g1an-tan s&-md dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui thong tin truy cap ngau

nhién, trong d6 M la s6 nguyén duong.

M c6 thé 13, vi du, sb luong SSB tdi da ma dugc cho phép dé duogc gui boi thiét
bi truyén thong trong chu ky gtri SSB. M ¢6 thé duge tao cau hinh boi thiét bi truyén
thong cho thiét bi ddu cudi bing cach st dung thong tin phat rong.

Tay chon, khi mddun gui 11 gui Kkhéi tin hiéu ddng bd hoa/PBCH (SSB) th nhét
vao co hoi SSB tng vién thir nhét, va giri SSB thir hai vao co hoi SSB ting vién thit hai,
thi huéng chum tia trong do modun giri 11 gri SSB thir nhét giéng v6i hudng chum tia
trong d6 moédun gui 11 giti SSB tht hai.

Van dua vao Fig.12, tiy chon, thiét bi nay co thé con bao gdbm mddun xtr Iy 13.
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Moddun xir Iy 13 duogc tao cAu hinh dé: khi viéc nhén biét kénh duoc thuc hién
thanh cong trude co hdi SSB ng vién thi nhét va trude co hdi SSB tng vién thir hai,
thi didu khién modun giri 11 gii SSB thtt nhét vao co hoi SSB (g vién thir nhét va bod
qua bugc giri SSB thir hai vao co hdi SSB ung vién th hai, trong do co hoi SSB ung

vién tht nhit nim trude co hoi SSB ng vién thit hai.

Theo mét phwong 4n thyc hién kha thi khac, co hoi SSB tmg vién tht nhét chiém
don vi thoi gian thu nhit & mién thoi gian va chiém dai bang con thu nhAt & mién tin s6;
va co hoi SSB tng vién thir hai chiém don vi thoi gian thu nhat & mién thoi gian va
chiém dai bang con thu hai & mién tan sb.

Thiét bi truyén thong dugc d& xut theo phuong an nay cia sang ché c6 thé thuc
hién hoat dong & phia thiét bi mang theo phuong an vé phwong phap néu trén. Nguyén
tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuét cua thiét bi truyén thong gidng véi nguyén tic thuc
hién va hiéu qua k¥ thudt clia phuong an vé phuong phép, va cic chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Fig.13 1a so @b chu tric so luge cua thiét bi truyén thong khac theo mot phuong
an cua sang ché. Thiét bi truyén thong nay thuc hién mot s6 hodc tit ca cdc chuc ning
ciia thiét bi du cudi bang cach st dung phan mém, phan ctimg hodc su két hop cla cac
phan nay. Thiét bi truyén thong c¢o thé 12 thiét bi du cubi, hodc ¢b thé 1a chip duoc st
dung trong thiét bi ddu cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi truyén thong co thé

bao gdm modun nhén 21 va moédun gui 22.

Mbdun nhan 21 duoc tao cAu hinh d& nhan khoi tin hiéu ddng bd hoa/PBCH (SSB)
thir nhat dugc g boi thiét bi mang vao co hoi SSB tmg vién thu nhét, vd/hodc nhan
SSB thir hai dugc gt boi thiét bi mang vao co hoi SSB tmg vién tha hai, trong do6 ca co
hoi SSB ng vién tha nhét va co hoi SSB ung vién thir hai déu duoc két hop voi tai

nguyén thoi glan-tan sé-m3 ctia kénh truy cap ngau nhién thlx nhit.

Modun gui 22 dugc tao céu hinh dé giri thong tin truy cép ngau nhién dén thiét

bi mang trén tai nguyén thoi glan-tan s6-mi cua kénh truy cap ngau nhién tha nhét.

Theo mot phuong an thuc hign kha thi, co hdi SSB g vién tht nhét chiém don
vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con thir nhit & mién tin s6; va
co hoi SSB ung vién thir hai chiém don vi thoi gian thir hai & mién thoi gian va chiém

dai bang con thir nhét & mién tan s.

Theo phwong 4n thuc hién nay, tiry chon, co hoi SSB ng vién thir nhét va co hoi

SSB tng vién thtr hai ¢6 trong L co hoi SSB tmg vién, va co hdi bat ky trong s6 L co
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hoi SSB trng vién nay dugc st dung dé gtri mot SSB. Khi L 16n hon hodc bang ngudng
thr nhét, thi L co hoi SSB (g vién bao gdm it nhit hai tap co hoi SSB g vién rdi rac,
va co hoi batky trong s6 it nhat hai tip co hoi SSB Gmg vién roi rac nay bao gbm it nht
mdt co hoi SSB ung vién lién k& theo trinh tu thoi gian, trong d6 L 1a s6 nguyén duong.
Hai co hoi SSB g vién khac nhau bét ky trong co hoi bét ky trong s it nhét hai tap
co hoi SSB tng vién roi rac duge két hop voi cac tai nguyén thoi gian—tén s6-md ctia
kénh truy cdp ngau nhién khac nhau, va co hoi SSB tng vién thu nhét va co hoi SSB
rng vién thtr hai c6 trong cac tap co hoi SSB g vién khac nhau trong it nhét hai tap

co hoi SSB tng vién roi rac.

Vi dy, mdi trong s it nhat hai tap co hdi SSB mg vién roi rac bao gdbm M co hoi
SSB tng vién lidn k2 theo trinh tu thoi gian, cdc co hoi SSB ung vién trong co hoi bét
ky trong sé it nhét hai tip co hoi SSB tng vién roi rac dugce két hop tudn tu véi céc tai
nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ctia kénh truy cdp ngu nhién trong tap tai nguyén thoi gian-
tn sd-ma truy cap ngau nhién dya vao cdc chi s cua cac co hoi SSB ng vién, cac co
hoi SSB tmg vién c6 cung chi s6 trinh tu thoi gian trong cac tdp co hdi SSB ng vién
khac nhau trong it nhét hai tip co hdi SSB tng vién roi rac duge két hop voi cung tai
nguyén thoi gian- _tAn s6-ma ctia kénh truy cap ngdu nhién, chi sb trinh tu thoi gian cla
co hdi SSB tng vién tht nhét glong v6i chi sb trinh tu thoi gian cta co hoi SSB Ung
vién tht hai, va tap tai nguyén thoi glan—tan s6-ma truy cap ngau nhién bao gdm it nhét
mot tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé giri thong tin

truy cdp ngau nhién.

Tay chon, co hdi SSB ung vién thtt nhét va co hdi SSB tmg vién thir hai c6 trong
L co hoi SSB ting vién, va co hoi bat ky trong s6 L co hoi SSB g vién nay dugc st
dung dé giri mot SSB. L co hoi SSB tng vién dugc két hop dinh ky va tudn tu véi cac
tai nguyén thoi gian- -tAn sd-mé cta kénh truy cap ngau nhién trong tap tai nguyén thoi
gian-tan sé-ma truy cap ngau nhién dya vao cac chi sb cua cac co hdi SSB ung vién va
bang cach st dung M co hdi SSB ung vién lidn k& theo trinh tu thoi gian lam chu ky anh
xa, hai co hdi SSB tng vién bat ky thudc vé cung chu ky 4nh xa trong L co hoi SSB ung
vién dugc két hop vdi cac tai nguyen thoi gian- -tAn s-ma ctia kénh truy cap ngau nhién
khéc nhau trong tap tai nguyén thoi glan—tan s6-ma truy cap ngau nhién, SSB tht nhét
va SSB thi hai dugc giri vao cac co hdi SSB ung vién & cac chu ky anh xa khac nhau,
va tip tai nguyén thoi g1an-tan s6-ma truy cap ngau nhién bao gém it nhat mot tai nguyén
thoi g1an—tan sb-ma duoc st dung boi thiét bi ddu cubi dé giri thong tin truy cap ngau

nhién, trong d6 M la s6 nguyén duong.
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M c6 thé 13, vi du, sb lugng SSB tdi da ma dugc cho phép dé duoc gii boi thidt
bi mang trong chu ky giii SSB. M ¢co thé dugc tao céu hinh boi thiét bi mang cho thiét
bi truyén thong bang cach s dung thong tin phat rong.

Taty chon, khi thiét bi mang giri khdi tin hiéu ddng bd hoa/PBCH (SSB) thir nhat
vao co hdi SSB ung vién thi nhét, va gri SSB thir hai vao co hoi SSB ting vién thir hai,
thi huéng chum tia trong d6 thiét bi mang gtri SSB thir nhit gidng voi huéng chim tia
trong d6 thiét bi mang giri SSB thir hai.

Theo mot phuong &n thuc hién kha thi khéc, co hoi SSB tmg vién thir nhit chiém
don vi thoi gian thir nhét & mién thoi gian va chiém dai bang con thir nhét & mién tin s6;
va co hoi SSB tng vién thir hai chiém don vi thoi gian thi nhét & mién thoi gian va
chiém dai bang con thir hai ¢ mién tan sd.

Thiét bi truyén thong dugc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé thuc
hién hoat dong & phia thiét bi dau cudi theo phuong an vé phuong phéap néu trén. Nguyén
téc thuc hién va hiéu qua k¥ thuét cua thiét bi truyén thong gidng v6i nguyén tac thuc
hién va hiéu qua k§ thuét cua phuong 4n v& phuong phap, va céc chi tiét khong dugc

mo ta lai ¢ day.

Cén luu y rang, can hiéu ring modun giri co thé 12 bd phat theo phuong an thyc
hién thuc té, va mddun nhan c6 thé 12 bd thu theo phuong an thuc hién thue t&. Modun
xu ly co thé dugc thuc hién dudi dang phan mém dugc goi ra boi phan t x{r 1y, hodc c6
thé dugc thuc hién dudi dang phan ctng. Vi du, moédun xtt ly ¢6 thé 12 phan t&r xt ly
duge bd tri riéng biét, hodc ¢d thé dugc tich hop vao chip cta thiét bi néu trén dé thuc
hién. Ngoai ra, modun xur ly cé thé theo cach khac dugc luu trit trong bd nhé cua thiét
bi néu trén dudi dang ma chuong trinh, va dugc goi ra boi phén tir xr Iy ctia thiét bi néu
trén @& thuc hién chirc nang clia mddun xu ly. Ngoai ra, tAt ca hogc mot s6 modun co
thé duoc tich hgp cung nhau, hodc ¢6 thé dugc thuc hién doc lap. Phan ti xtt ly duoc
mo ta & day co thé 12 mach tich hop c6 kha ning xt ly tin hiéu. Trong quy trinh thyc
hién, cac budc theo phwong phap hoic cac mddun co thé dugc thuc hién bang céch st
dung mach logic dugc tich hop phan cimg trong phén t& xt 1y, hodc bang céach sir dung
céc 1énh dudi dang phan mém.

Vi du, cdc mddun néu trén co thé duoc tao chu hinh dudi dang mot hoac nhiéu
mach tich hop dé thuc hién phuong phap, chang han nhu mot hodc nhiéu mach tich hop

cho mg dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), mot hoac nhiéu bo

vi xtr Iy (digital signal processor (b0 xu Iy tin hi€u sé), DSP), mdt hodc nhiéu mang céng
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1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate array, FPGA). Vi du khac, khi mot
trong s& cac mddun néu trén duge thuc hién dudi dang ma chuong trinh 18p lich boi
phan ti xtt ly, phan tir xr Iy nay c6 thé 12 bo xtt Iy ding cho muc dich chung, vi dy, don
vi xit 1y trung tdm (central processing unit, CPU) hoic bd xtr Iy khdc ma ¢ thé goi ra
ma chuong trinh. Vi du khéc, cac mddun ¢6 thé duoct tich hop cung nhau, va dugc thyce

hién dudi dang hé thdng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Fig.14 1a so dd chu trac so luoc cia thiét bi truyén thong khéc nita theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.14, thiét bi truyén thong c6 thé bao
gdm bd xtt ly 31 (vi dy, CPU), b0 nhé 32, bd thu 33, va bo phat 34. Ca bd thu 33 va bd
phat 34 déu duoc ghép ndi véi bd xt Iy 31, va bd xtr ly 31 nay didu khién hoat dong
nhan cta bd thu 33 va hoat dong gui ctia bd phét 34. Bo nhé 32 ¢6 thé bao gdbm bd nhé
truy cAp ngu nhién (random-access memory, RAM) tdc dd cao, va c6 thé con bao gdm
b0 nh¢ khong kha bién (non-volatile memory, NVM), vi du, it nhat mot bo luu trir dia
ttr. BO nhd 32 ¢d thé luu trit c4c 1énh khac nhau, d& hoan thanh c4c chitc nang xtr Iy khéc
nhau va thuc hién cac budce cia phuong phéap theo sang ché nay. Tuy chon, thiét bi truyén
thong theo sang ché nay c¢6 thé con bao gdbm bd chp dién 35, bus truyén thong 36 va
cdng truyén thong 37. BY thu 33 va bd phét 34 ¢o thé dugc tich hop vao bd thu-phat cta
thiét bi truyén thong, hodc ¢6 thé 1a c4c ngten thu-phat doc 1ap trén thiét bi truyén thong.
Bus truyén thong 36 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két ndi truyén thong gitra cac
thanh phan. Cdng truyén thong 37 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két ndi va truyén

thong gitta thiét bi truyén thong va thiét bi ngoai vi khac.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd nh¢ 32 duoc tao céu hinh d luu trlt ma
chuong trinh thyc thi duge bang may tinh, va ma chuong trinh nay bao gdm 1énh. Khi
b0 xt Iy 31 thyc thi 1énh, thi 1énh nay cho phép bd xu ly 31 cua thiét bi truyén thong
thuc hién hoat dong xir ly cia thiét bi mang theo phuong an vé phuong phap néu trén,
cho phép bo thu 33 thuc hién hoat dong nhéan cua thiét bi mang theo phuong an vé
phuong phap néu trén, va cho phép bd phat 34 thuc hién hoat dong glri cua thiét bi mang
theo phuong an vé phuong phap néu trén. Nguyén tic thuc hién va hiéu qua kg thudt
cia thiét b truyén thong gidng v&inguyén téc thuc hién va hiéu qua k¥ thuat cia phuong

4n vé& phuong phép, va céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Fig.15 1a so dd cAu trac so luge cla thiét bi truyén thong khéac nita theo mot
phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi truyén thong co thé bao
gdm bo xur ly 41 (vi du, CPU), bd nh¢ 42, bd thu 43 va bo phat 44. Ca bo thu 43 va bo
phat 44 déu dugc ghép nbi véi bo xt 1y 41, va bd xit 1y 41 nay didu khién hoat dong
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nhan ctia bd thu 43 va hoat dong gui cua bd phat 44. Bo nh6 42 ¢6 thé bao gém RAM
tdc dd cao, va cd thé con bao gdm bo nh¢ khong kha bién (non-volatile memory, NVM),
vi du, it nhét mot bd luu trit dfa tir. BO nhé 42 ¢ the luu trit cac 1¢nh khac nhau, dé hoan
thanh cac chtc ning xir ly khéc nhau va thyc hién cac budce cuia phuong phép theo sang
ché nay. Tuy chon, thiét bi truyén thong theo sang ché nay c6 thé con bao gdm bd clp
dién 45, bus truyén thong 46 va cong truyén thong 47. Bo thu 43 va bd phét 44 co thé
duogc tich hgp vao bd thu-phét cua thiét bi truyén thong, hodc co thé 1a cac dngten thu-
phat doc 1ap trén thiét bi truyén thong. Bus truyén thong 46 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién viéc két ndi truyén thong gitra cac thanh phan. Cdng truyén thong 47 dugc tao chu
hinh dé thuc hién viéc két nbi va truyén thong gitra thiét bi truyén thong va thiét bi ngoai
vi khéc.

Theo séng ché nay, bd nhd 42 dugc tao chu hinh dé luu trt ma chuong trinh thuc
thi duoc biang may tinh, va ma chuong trinh nay bao gdm 1énh. Khi bo xtt Iy 41 thuc thi
Jénh, thi 1énh nay cho phép b xir ly 41 cta thiét bi truyén thong thuc hién hoat dong xur
ly cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n v& phuong phéap néu trén, cho phép bo thu 43
thuc hién hoat ddng nhén cta thiét bi dau cudi theo phuong én vé phuong phap néu trén,
va cho phép bo phat 44 thuc hién hoat dong gui cua thiét bi diu cudi theo phuong an vé
phuong phéap néu trén. Nguyén téc thuc hién va hiéu qua k¥ thuat cua thiét bi truyén
thong gidng v6i nguyén téc thuc hién va hiéu qua k¥ thuat cia phuong an vé phuong

phép, va céc chi tiét khong duge md té lai & day.

T4t ca hoic mot s phuong an néu trén co thé duoc thyc hién bang céach st dung
ph?m mém, phan cung, phan sun hodc su két hop bét ky cua cac phan nay. Khi phan
mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, thi t4t ca hodc mot sb phuong an co thé
dugc thuc hién dudi dang san phim chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh méy
tinh nay bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong trinh may tinh dugc
tai va thuc thi trén may tinh, thi cac thu tuc ho#ic chtrc ning theo cac phuong an cla sang
ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan. May tinh c6 thé 12 mdy tinh dung cho muc
dich chung, may tinh dung cho muc dich cu thé, mang may tinh hodc thiét bi lap trinh
duoc khac. Céc 1énh may tinh ¢o thé duoc luu trit trong vat ghi luu trir doc dugc bang
may tinh hodc ¢co thé dugc truyén tir vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh nay dén vat
ghi luu trit doc dugc bang may tinh khéc. Vi du, cac 1énh may tinh ¢6 thé dwoc truyén
tir trang web, mdy tinh, may chti hodc trung tAm dit liu nay dén trang web, may tinh,
méy chii hodc trung tam di ligu khac theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, s¢i quang

hozc dudng day thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day (vi du, hong
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ngoai, vO tuyén hogc vi song). Vat ghi luu trlt doc dugc bang mdy tinh co thé 1a vat ghi
str dung dugc bét ky truy cap duge boi may tinh, hodc thiét bi luu trit di liéu, ching han
nhu mdy chu hogc trung tam dit liéu, tich hgp mot hoac nhiéu vét ghi st dung dugc. Vat
ghi st dung dugce co thé 1a vat ghi tir (vi dy, dia mém, dia cimg hodc bang tir), vat ghi
quang (vi du, DVD), vét ghi ban dan (vi du, 6 dia thé ran (solid-state drive, SSD)) hoac

dang tuong tu.

"Céc" theo sang ché nay dé cap dén hai hodc nhiéu hon hai. Thuat ngit "va/hoac"
trong ban mo ta ndy chi mod ta mbi quan hé két hop d& mo ta cac d6i tuong duoc két hop
va thé hién ring ba mbi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢ thé thé hién ba
truong hop sau: Chi Aton tai, ca AvaB tdn tai va chi B tOn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong
ban mo ta nay thuong biéu thi méi quan hé "hodc" gilta cac dbi tugng dugc két hop.

Trong cong thue, ky tu /" bidu thi mdi quan hé "phén chia" gilta cac dbi tuong duge két
hop.

Cén hiéu rang cac ky hiéu bing s6 duge st dung theo cac phuong 4n cla sang
ché chi dugc phan biét d8 d& mo ta, nhung khong dugc su dung dé 1am gi6i han pham

vi clia cac phuong an ctia sang che.

CAn hiéu rang céc s6 trinh tu cta cac quy trinh néu trén khong ¢ nghia la cac
trinh tu thuc thi theo cac phurong én cua sang ché. Céc trinh tu thyc thi cla cac quy trinh
nay can duoc x4c dinh theo cac chic nang hozic mach logic bén trong cta cac quy trinh,
va khong nén dugc coi la gidi han bét ky d6i véi cac quy trinh thue hién theo cac phuong

an cua sang ché.
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1. Phuong phép truy cép ngau nhién dugc ap dung cho thiét bi mang, phuong phap nay

bao gdm céc budc:

g, it nhit mot trong sé khéi tin higu dong bo héa/kénh phat rong vat ly (physical
broadcast channel, PBCH) (synchronization signal/PBCH block, SSB) thi nhét vao co
hoi SSB tng vién thir nhét hodc SSB thir hai vao co hdi SSB g vién thir hai, trong dé
ca co hoi SSB ung vién thir nhét va co hoi SSB ung vién thit hai déu duogc két hop véi

tai nguyén thoi gian-tdn s6-ma cla kénh truy cap ngau nhién tht nhat; va

nhan, thong tin truy cap ngau nhién dugc gli boi thiét bi diu cudi trén tai nguyén

thoi gian-tin sé-mi cuia kénh truy cap ngdu nhién thir nhét, trong d6

co hoi SSB ung vién th nhét va co hoi SSB ung vién thir hai c6 trong L co hoi
SSB tng vién, L co hoi SSB mg vién nay bao gdm tip thu nht va tap thtr hai, mdi
trong sb tap thir nhét va tap tht hai bao gébm M co hoi SSB g vién 1ién ké theo trinh
tw thoi gian, tap thi nhét va tap thi hai khong bao gdm nhau, M co hdi SSB tng vién
trong tap thir nhit bao gdm co hdi SSB tng vién thi nhét va M co hdi SSB timg vién
trong tap tht hai bao gbm co hoi SSB tmg vién thi hai, chi s trinh tu thoi gian cia co
hoi SSB tmg vién thi nhat trong M co hoi SSB tng vién va chi s trinh tu thoi gian cia

co hoi SSB tng vién thit hai trong M co hoi SSB ung vién la gidng nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong @6 M co hdi SSB ting vién trong tap thar nhat dugc
4nh xa tuan tu dén tip tai nguyén thoi gian-tin s6-ma ciia kénh truy cdp ngu nhién dya
vao cac chi sb clia cac co hoi SSB ung vién, M co hoi SSB ng vién trong tap thi hai
dugc 4nh xa tuln tu dén tap tai nguyén thoi gian-tin s6-mi ctia kénh truy cAp ngu nhién
dua vao cac chi sé cua cac co hoi SSB tng vién, tap tai nguyen thoi gian-tin s6-ma cia
kénh truy cdp ngau nhién bao gOm tai nguyén thoi gian-tin s6-md cta kénh truy cap
ngau nhién thu nhét.

3. Phuong phéap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 L co hdi SSB ng vién c6 trong ctra

s6 thoi gian SSB, chidu dai coa cira sb thoi gian SSB 1a mot nira khung.

4. Phuong phép theo didm bat ky trong $6 cac diém tr 1 dén 3, trong d6 gia tri M duogc
tao cAu hinh béng cach st dung thong tin phat rong.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong 6 cac diém tur 1 dén 4, trong d6 L nho hon hodc
bang 8, chi s& SSB cuia co hdi SSB ung vién thur nhit dugc biéu thi bang céch su dung

trinh tu tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS) dugc
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mang trong SSB thir nhét, chi s6 SSB ctia co hdi SSB tmg vién thr hai dugc biéu thi
bang cach st dyng trinh tw DMRS duoc mang trong SSB thir hai, trong do chi s6 SSB
13 chi s ctia co hoi SSB tmg vién trong L co h¢i SSB tng vién co trong clra s6 thoi gian

SSB va duge sép xép theo thu tu thoi gian.

6. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 L 16n hon 8, chi
<& SSB ctia co hoi SSB ting vién thir nhit dugc biéu thi bing cach sir dung thong tin bit
va trinh tw DMRS trén kénh phat rong vét ly (PBCH) dugc mang trong SSB thir nhét,
chi s6 SSB ctia co hoi SSB tmg vién thir hai dugc biéu thi bang cach str dung thong tin
bit va trinh tu DMRS trén PBCH dugc mang trong SSB tht hai, trong d6 chi sb SSB 1a
chi s cta co hdi SSB tng vién trong L co hoi SSB ng vién co trong ctra sd thoi gian

SSB va dugc sip xép theo thir tw thoi gian.

7. Phuong phap theo di8m bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 M bang hoic

16n hon 2.

8. Phuong phép truy cép ngau nhién duoc dp dung cho thiét bi diu cubi, phwong phap

ndy bao gom céc budc:

nhan, it nhéit mot trong s6 khéi tin hiéu déng bd héa/PBCH (SSB) tha nhét duoc
guri boi thiét bi mang vao co hoi SSB img vién thtr nhat hoac SSB th hai duge gui boi
thiét bi mang vao co hoi SSB ung vién tha hai, trong d6 ca co hoi SSB tng vién thit
nhét va co hdi SSB ting vién thir hai déu duoc két hop voi tai nguyén thoi glan-tan s6-

mi cua kénh truy cap ngau nhién thir nhit; va

gtri, thong tin truy cap ngau nhién dén thiét bi mang trén tai nguyén thoi gian-tﬁn

sé-m3 ctia kénh truy cAp ngau nhién thi nhét, trong do

co hoi SSB ung vién tha nhét va co hoi SSB tng vién thir hai o trong L co hot

SSB tng vién, L co hdi SSB ung vién nay bao gbm tap thir nhét va tap thr hai, mdi
trong s6 tap thir nhét va tap tht hai nay bao gdbm M co hoi SSB tng vién lién ké theo
trinh tu thoi gian, tap thir nhét va tip tht hai khong bao gbm nhau, M co hoi SSB g
vién trong tép thwr nhét bao gom co hdi SSB tng vién thir nhit va M co hoi SSB ung
vién trong tap thir hai bao gbdm co hoi SSB tng vién thi hai, chi s trinh tu thoi gian cia
co hoi SSB tng vién thu nhét trong M co hdi SSB g vién va chi 6 trinh ty thoi gian

ctia co hoi SSB tng vién thi hai trong M co hoi SSB tmg vién 1a gidng nhau.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 M co hdi SSB umg vién trong tap thu nhét duge
4nh xa tuln tu dén tap tai nguyén thoi gian- -tAn sd-ma cta kénh truy cép ngau nhién dua

vao céc chi sb cta cac co hoi SSB ung vién, M co hoi SSB tmg vién trong tap thlr hai
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dwoc dnh xa tuln tu dén tap tai nguyén thoi gian-tan sé-ma cuia kénh truy cp ngau nhién
dua vao céac chi s6 ctia cac co hoi SSB ting vién, tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ciia
kénh truy cap ngau nhién nay bao gdm tai nguyén thoi gian—tﬁn s6-ma ctia kénh truy cép
ngAu nhién thi nhat.

10. Phuong phép theo diém 8 hoic diém 9, trong d6 L co hdi SSB ing vién 6 trong cra

s6 thoi gian SSB, chidu dai cta cira s6 thoi gian SSB 12 mot nira kKhung.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 8 dén 10, trong do gia tri M
duogc tao cAu hinh bing cich st dung thong tin phat rong.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong d6 L nhé hon
hogc bing 8, chi s6 SSB cta co hdi SSB ung vién thi nhét duge bidu thi bang céch st
dung trinh ty DMRS dugc mang trong SSB tha nhét, chi s6 SSB cta co hdi SSB tng
vién tha hai duge biéu thi bé‘mg cach st dung trinh ty DMRS dugc mang trong SSB thi
hai, trong d6 chi & SSB 12 chi sé cia co hdi SSB tng vién trong L co hoi SSB tng vién

c6 trong cira sb thoi gian SSB va duoc sap xép theo thtr ty thoi gian.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tu 8 dén 11, trong d6 L 16n hon 8,
chi s& SSB ciia co hoi SSB g vién thit nhét dugc bicu thi bang cach sir dung thong tin
bit va trinh tw DMRS trén kénh phét rong vat ly (PBCH) dugc mang trong SSB thi nhét,
chi s6 SSB ciia co hdi SSB ung vién thi hai dugc biéu thi bang cach st dung thong tin
bit va trinh ty DMRS trén PBCH dugc mang trong SSB tht hai, trong d6 chi s6 SSB 1a
chi sb cia co hdi SSB ung vién trong L co hoi SSB g vién ¢ trong cua sd thoi gian

SSB va dugc sip xép theo thir tw thoi gian.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 M bang hoic
16n hon 2.
15. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

modun gui, dugce tao cAu hinh dé gui it nhit mot trong s6 khéi tin hiéu ddng bo
hoa/PBCH (SSB) thir nhat vao co hoi SSB Gng vién thu nhét hodc SSB thi hai vao co
hoi SSB g vién thir hai, trong d6 ca co hdi SSB ung vién thu nhét va co hoi SSB ting
vién thtt hai déu duoc két hop véi tai nguyén thoi g1an-tan sb-mi ctia kénh truy cap ngau
nhién tha nhét; va

modun nhén, dugce tao chu hinh dé nhan thong tin truy cap ngau nhién duge gui
b&i thiét bi dAu cubi trén tai nguyén thoi gian-tén s6-ma cua kénh truy cap ngau nhién

thi nhét, trong do
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co hoi SSB tng vién thir nhét va co hdi SSB tng vién thir hai c6 trong L co hoi
SSB ung vién, L co hoi SSB tng vién nay bao gdm tap thir nhét va tdp thr hai, mdi
trong s tap thit nhét va tap tht hai bao gdm M co hoi SSB tmg vién lién k& theo trinh
tu thoi gian, tap thr nhét va tap tha hai khong bao gbdm nhau, M co hdi SSB tng vién
trong tap thir nhit bao gdm co hoi SSB tmg vién thi nhit va M co hdi SSB ung vién
trong tap thir hai bao gdm co hdi SSB tmg vién thir hai, chi s6 trinh tu thoi gian cla co
hoi SSB ung vién thir nhét trong M co hoi SSB mg vién va chi sb trinh tu thoi gian clia

co hoi SSB tmg vién thir hai trong M co hoi SSB tng vién la gidng nhau.

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 M co hdi SSB tmg vién trong tap thir nhit duge anh
xa tuan tu dén tap tai nguyén thoi gian—tﬁn s&-m3 ctia kénh truy cap ngiu nhién dya vao
céc chi sb cta cac co hodi SSB tmg vién, M co hdi SSB ung vién trong tap thir hai dugc
anh xa tun ty dén tap tai nguyén thoi gian-tan sb-mi cia kénh truy cdp ngiu nhién dua
Vo cac chi s cia cac co hdi SSB ing vién, tap tai nguyén thot gian—tﬁn s6-ma ctia kénh
truy cap ngu nhién nay bao gOm tai nguyén thoi gian-tin sé-ma ctia kénh truy cip ngu
nhién thir nhét.

17. Thiét bi theo diém 15 hoac didm 16, trong d6 L co hdi SSB tmg vién ¢ trong cua

sb thoi gian SSB, chidu dai cta cira sb thoi gian SSB 1a mdt ntta khung.

18. Thiét bi theo diém bét ky trong s& cac diém tir 15 dén 17, trong d6 gia tri M dugce

tao cdu hinh bing cach st dung thong tin phat rong.

19. Thiét bi theo diém bat ky trong 6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6 L nhé hon hodc
bing 8, chi s& SSB cua co hoi SSB tmg vién thir nhét duoc bidu thi bing cach st dung
frinh tr DMRS duge mang trong SSB tht nhét, chi 36 SSB cua co hoi SSB ung vién thi
hai dugc biéu thi bang cach st dung trinh tw DMRS duogc mang trong SSB thir hai, trong
d6 chi s& SSB 1a chi sb cua co hoi SSB tng vién trong L co hoi SSB tng vién ¢o trong
ctra sO thoi gian SSB va duoc sp xép theo thir tw thoi gian.

20. Thiét bi theo diém bét ky trong s& cac diém tir 15 dén 18, trong d6 L 16n hon 8, chi
s6 SSB ctia co hdi SSB tng vién tha nhét duge biéu thi bang cach st dung thong tin bit
va trinh tv DMRS trén kénh phat rong vat ly (PBCH) dugc mang trong SSB thir nhét,
chi s6 SSB ciia co hoi SSB tmg vién tht hai dugc biéu thi bing cach sir dung thong tin
bit va trinh tu DMRS trén PBCH dugc mang trong SSB tht hai, trong d6 chi s6 SSB 1a
chi s& cua co hdi SSB tng vién trong L co hoi SSB {ing vién co trong ctra s6 thoi gian

SSB va dugc sap xép theo thu tur thoi gian.
21. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac didm tir 15 dén 20, trong d6 M bing hodc 16n
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hon 2.
22. Thiét b truyén thong, thiét bi nay bao gom:

modun nhan, dugc tao cAu hinh d& nhan it nhit mét trong s6 khdi tin hiéu déng
b0 hoa/PBCH (SSB) thu nhét duoc giri boi thiét bi mang vao co hoi SSB img vién thu
nhét hodc SSB tht hai dugc gui boi thiét bi mang vao co hoi SSB tng vién thir hai,
trong d6 ca co hoi SSB ung vién thir nhét va co hoi SSB g vién thir hai déu duoc két

hop véi tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma ctia kénh truy cip ngau nhién th nhat; va

modun gui, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin truy cap ngau nhién dén thiét bi
mang trén tai nguyén thoi gian-tan sé-mi ctia kénh truy cap ngau nhién thir nhét, trong
do

co hdi SSB tng vién thu nhét va co hoi SSB tmg vién thit hai ¢6 trong L co hi
SSB tng vién, L co hoi SSB tng vién nay bao gom tap thir nhat va tap thr hai, mdi
trong s tap thit nhét va tap thi hai bao gdbm M co hdi SSB ung vién 1ién ké theo trinh
tu thoi gian, tap thir nhét va tap thr hai khdng bao gdm nhau, M co hdi SSB ung vién
trong tap thu nhat bao gom co hoi SSB ung vién thir nhit va M co hdi SSB ung vién
trong tdp thtr hai bao gbm co hdi SSB mg vién tht hai, chi sb trinh tu thoi gian cta co
hoi SSB (g vién tht nht trong M co hoi SSB tmg vién va chi s trinh tu thoi gian cla

co hoi SSB g vién thit hai trong M co hoi SSB mg vién 1a giéng nhau.

23. Thiét bi theo diém 22, trong &6 M co hdi SSB tmg vién trong tap thit nhét duoc 4nh
xa tuln ty dén tap tai nguyén thoi gian-tﬁn s6-ma cia kénh truy cdp ngau nhién dua vao
céc chi 6 cia cac co hoi SSB mg vién, M co hdi SSB tng vién trong tap thr hai duoc
anh xa tudn tu dén tap tai nguyén thoi gian-tin s6-mi ctia kénh truy cap ngu nhién dua
vao cac chi sb cia cac co hoi SSB ung vién, tap tai nguyén thoi gian-tan s6-ma ctia kénh
truy cap ngau nhién nay bao gdm tai nguyén thoi gian-tin sé-ma ctia kénh truy cap ngu
nhién th nhat.

24. Thiét bi theo diém 22 hoic diém 23, trong d6 L co hdi SSB ung vién c6 trong cua
sb thoi gian SSB, chidu dai cua ctra sb thoi gian SSB 1a mot nita khung.

25. Thiét bi theo diém bét ky trong 6 cac diém tir 22 dén 24, trong d6 gid tri M duge
tao cdu hinh bang cach st dung thong tin phat rong.

26. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 22 dén 25, trong d6 L nhé hon hogc
bing 8, chi s6 SSB ctia co hdi SSB tmg vién thir nhét duoc biéu thi bang cach st dung

trinh ty DMRS dugc mang trong SSB thtt nhét, chi 58 SSB cua co hdi SSB g vién thur
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hai dugc biéu thi bang cach st dung trinh ty DMRS dugc mang trong SSB thit hai, trong
6 chi s6 SSB 14 chi sb ctia co hoi SSB ting vién trong L co hoi SSB Gmg vién ¢o trong

ctra sb thoi gian SSB va dugc sp xép theo thit ty thoi gian.

27. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 25, trong d6 L 16n hon 8, chi
s6 SSB ctia co hdi SSB ing vién thi nhit duoc biéu thi bang céch st dung thong tin bit
va trinh tw DMRS trén kénh phét rong vét ly (PBCH) dugc mang trong SSB thi nhit,
chi s& SSB ctia co hoi SSB tng vién thir hai dugc biéu thi bang cach st dung thong tin
bit va trinh tu DMRS trén PBCH dugc mang trong SSB thi hai, trong d6 chi sb SSB 1a
chi s6 ctia co hoi SSB tmg vién trong L co hdi SSB ung vién ¢6 trong ctra s6 thoi gian

SSB va dugc sip xép theo thir ty thoi gian.

28. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 22 dén 27, trong do M bang hoic 16n
hon 2.

29. Vit ghi luu trit doc dugc bang may tinh luu trit cac 1¢nh thyc thi duge bang may tinh
trén d6 ma khi dugc thuc thi boi may tinh thi khién may tinh thuc hién phuong phap

theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 7.

30. Vat ghi luu trit doc dugc b%mg may tinh luu trit cac 1énh thyc thi duoc béng may tinh
trén d6 ma khi dugc thuc thi boi may tinh thi khién may tinh thuc hién phuong phap
theo diém bat ky trong sb cac didm tir 8 dén 14.

31. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom bd xi y va bd nhé, trong do:
bd nhé dugce tao chu hinh @& luu trit 1énh thue thi dugc b%lng may tinh; va

b6 xit Iy duoc tao chu hinh dé thyc thi 1énh thye thi duge bing may tinh dugc luu
trit trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 7.
32. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gém bd xir ly va bd nhd, trong do:
bd nhé dugce tao c4u hinh dé luu trir 1énh thyc thi dugc béng may tinh; va

bd xit 1 duge tao cAu hinh dé thuc thi 1¢nh thyc thi duge bing may tinh dugc luu
trit trong bo nhd, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s6 cac diém tur 8 dén 14.
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