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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi c6 kha ning tranh su van
hanh w6t caa may nén. Thiét bi diéu hoa khong khi (100) bao gdm nhiéu bo
phan trong nha (20), tirng bo phan nay c6 van dién (21) va bo trao doi nhiét
trong nha (22) va duoc van hanh mot cach doc lap dé dugc bat hoic tat, bo phan
ngoai troi (10) ma nhiéu bo phan trong nha (20) duoc néi vao va c6 may nén
(11) va bo trao doi nhiét ngoai troi (12) va bo diéu khién (50) diéu khién cong
suat van hanh Cap cua may nén (11), trong d6 bd diéu khién (50) diéu khién
cong suat van hanh Cap cua may nén (11) twong ung véi nhiét do bay hoi Te
cua bd trao doi nhiét trong nha (22) hoic su chénh Iéch giira nhiét d6 duoc thiét
dat Ts caa bo phan trong nha (20) va nhiét &6 khong khi hat trong nha Ta cua bo
phan trong nha (20), trong khi van hanh binh thuong va lam ting cdng suat van
hanh Cap ctia may nén (11) tai thoi diém 1am ting cdng suat van hanh, trong d6
cong suat van hanh TON cua bo phan trong nha (20) dugc ting 1én mot cach

nhanh chéng.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thudng, thiét bi diéu hoa khong khi bao gbm mach mdi chat lanh, trong
d6 may nén, gian ngung ty, van dién va gian bay hoi dugc nbi da duoc biét. Tai lieu
séng ché 1 (JP 2015-124958 A) m ta thiét bi didu hoa khong khi 1am giam toc do quay
quat ctia bd phéan trong nha khi ap suét thap vuot qua giGi han trén trong qua trinh vén

hanh 1am mat trong diéu kién khong khi mdi trudng c6 nhiét do cao.
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, tai liéu sang ché 1 (JP 2015-124958 A) khong bdc 10 sy ngan chin
v&n hanh w6t ciia may nén khi cong suat van hanh ctia b phén trong nha ting én trong

qué trinh van hanh lam mat.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 tranh su van hanh w6t ctia may nén.
Giai quyét van dé

Thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh thtr nhét ctia sang ché bao gdm nhiéu
bd phén trong nha, mdi by phan nay c6 van tiét lvu va gian bay hoi va duge van hanh
mot cach doc lap dé duoc bat hodc tit, bd phan ngoai trdi ma nhiéu bd phan trong nha
duoc ndi véi va c6 may nén va gian ngung tu va thiét bi diéu khién diéu khién cong suat
van hanh may nén trong d6 thiét b didu khién didu khién cong suit van hanh méy nén
theo nhiét do bay hoi ciia gian bay hoi hodc sy chénh léch gifta nhi¢t 46 duoc thiét 1ap
ctia bd phéan trong nha va nhiét do khong khi hut ctia by phén trong nha trong qua trinh
van hanh binh thuong va lam tang cong suit van hanh may nén tai thoi diém lam ting
cong suat van hanh, trong d6 cong suat van hanh ctia bd phan trong nha ting 1én mot

cach nhanh chong.

Do d6, theo sang ché, sy van hanh wét cia may nén ¢ the tranh duoc.
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Trong thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh thit hai cua sang ché, khi cong
suét van hanh ctia bo phéan trong nha bang hogc 16n hon so véi tbc d6 dinh trude trong
mot khoang thdi gian dinh trude, thiét bi didu khién xdc dinh rang, bd phan trong nha
dang & thoi diém ting cong suét van hanh, trong d6 cong suét van hanh cua bd phan
trong nha da tang 1én mot cach nhanh chéng va thiét bi diéu khién 1am ting cong suat

van hanh may nén.

Trong thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh thit ba cla séng ché, khi cong
suat van hanh tang Ién, thiét bi didu khién 1am ting cong sudt van hanh may nén theo
cong sut van hanh dugc 1am ting cia bd phan trong nha, tai thoi diém 1am ting cong
suét van hanh.

Trong thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh thir tu cia sang ché, thiét bi diéu
khién lam tdng cong suit van hanh médy nén theo nhiét d6 khong khi hit cua bd phan
trong nha, tai thoi diém l1am ting cong suit van hanh.

Trong thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh th ndm cua sang ché, thiét bi
didu khién lam ting cong sudt van hanh may nén boi tbc dd dinh trudc cia cong sudt
van hanh hién thoi cda may nén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd hé théng lam lanh cta thiét bi diéu hoa khong khi;

Fig.2 1a luu dd thé hién su diéu khién van dién trong qua trinh v&n hanh binh

thuong;

Fig.3 [aluu b thé hién sy didu khién cong suét may nén trong qué trinh van hanh

binh thuodng;

Fig.4 1a luu dd thé hién su didu khién bao vé ap suét cao trong qua trinh van hanh

binh thuodng;
Fig.5 12 Iuu db thé hién sy didu khién van dién tai thoi diém tich tu moi chét lanh;

Fig.6 1a biéu dd thoi gian thé hién su didu khién van dién tai thoi diém tich tu moi

chét lanh;
Fig.7 1a luu dd thé hién su diéu khién van dién tai thoi diém lam tang ap suét cao;

Fig.8 12 biéu db thoi gian thé hién sy diéu khién van dién tai thoi diém 1am ting
2
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ap suét cao;

Fig.9 1a luu dd thé hién sy didu khién van dién tai thoi diém lam gidm cong suét
véan hanh;

Fig.10 12 bidu dd thoi gian thé hién sy diéu khién van dién tai thoi diém lam giam
cong suét van hanh;

Fig.11 12 lwu d thé hién su didu khién cong suit may nén tai thoi diém 1am tang

cong sudt van hanh; va

Fig.12 1a biéu db thoi gian thé hién su diéu khién cong sudt may nén tai thoi diém

lam téng cong sudt van hanh.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, mdt phuong an vé thiét bi diéu hoa khong khi 100 theo sang ché s& dugc
mé ta c6 tham chiéu dén céc hinh vé. Két ciu cu thé cua thiét bi diéu hoa khong khi 100
theo sang ché khong gi6i han & phuong an sau déy va c6 thé dugc thay ddi ma khong

tach roi ban chét cia sang ché.
Thiét bi diéu hoa khong khi
(1) Két chu tbng thé

Két cdu téng thé cta thiét bi diéu hoa khong khi 100 s& duge mo ta voi sy tham
chiéu dén Fig.1. Cac dudng nét dit trén Fig.1 thé hién cac dudng tin hiéu dién. Sau day,

phia diu vao hodc phia dau ra dugc xac dinh theo hudng dong chay ctia moi chét lanh.

Thiét bi didu hoa khong khi 100 14 thiét bi lam mat phong ¢ trong toa nha hodc
dang tuong tu theo chu trinh lam lanh nén hoi. Thiét bi diéu hoa khong khi 100 1a thiét
bi danh riéng dé lam mat. Thiét bi diéu hoa khong khi 100 bao gom bo phan ngoai troi
10, bdn bd phén trong nha 20a, 20b, 20c va 20d, cac dng ndi 41 va 42 va bo didu khién
50 1a thiét bi didu khién.

(1-1) B0 phén ngoai troi

B0 phin ngoai troi 10 duge 1ip bén ngoai toa nha. B phan ngoai troi 10 bao gbm
may nén 11, bo trao dbi nhiét ngoai troi 12 nhw gian ngung tu va quat ngoai troi 13. May
nén 11, bo trao ddi nhiét ngoai tryi 12 va quat ngoai trodi 13 dugce 15p trong hop ngoai

troi (khong dugc thé hién trén hinh v&).
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May nén 11 dua moi chit lanh dang khi 4p suit thip sang trang théi 4p suét
cao. Ong hiit 31duge ndi v6i phia p suét thip clia may nén 11. B) cam bién 4p suét
thép 61 duge 1ép gin véi may nén 11 cta ng hut 31. Ong x4 32 duge ndi voi phia ap
suét cao clia may nén 11. B cam bién 4p suét cao 62 va cong téc ngit ap suét cao 82

duoc 1ap gin voi may nén 11 cia Ong xa 32.

B6 trao dbi nhiét ngoai trdi 12 trao ddi nhiét gitra khong khi va méi chat lanh va
lam ngung tu moi chét lanh dang khi thanh moi chét lanh dang léng. Phia dau vao cia
bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 dugc ndi v6i bng xa 32. Phia dAu ra cta bd trao ddi nhiét
ngoai troi 12 duge néi voi éng dan chét 1ong 33. BO cam bién nhiét o dau ra ctia bd
trao d6i nhiét ngoai troi 71 duge lap gan v&i b trao dbi nhiét ngoai troi 12 cla 6ng dan
chét long 33. Tuc 1a, by cam bién nhiét do dau ra cua bd trao dbi nhiét ngoai trdi 71

duoc lap & dau ra ciia bd trao doi nhiét ngoai troi 12.

Quat ngoai troi 13 duogc din dong bsi dong co dién (khong dugc thé hién trén
hinh v&) va théi khong khi vé phia bd trao dbi nhiét ngoai trdi 12. B cam bién nhiét do
khong khi hit ngoai trdi 74 dugc 1&p & phia hit clia quat ngoai troi 13. Cu thé 13, bo cam
bién nhiét dd khong khi hit ngoai troi 74 duge 1ap & clra hut khong khi cta hop ngoai
troi.

Bo cam bién 4p suét thép 61 phat hién mdi chat lanh dang khi duge hut béi may
nén 11, nghia 13 4p suét thip LP (LP — Low Pressure) cia thiét bi diéu hoa khong khi
100. BO cam bién ap suét cao 62 phat hién moi chét lanh dang khi dugc nén bdi may
nén 11, tiee 13, 4p suit cao HP (HP — High Pressure) cta thiét bi diéu hoa khong khi 100.
B6 cam bién nhiét do dAu ra ctia bd trao d6i nhiét ngoai trai 71 phat hién nhiét do cua
moi chét lanh dang 16ng & dau ra cua bo trao d6i nhiét ngoai troi 12 (nhiét do d4u ra cta
b trao dbi nhiét ngoai trdi Tco). BO cam bién nhiét dd khong khi hit ngoai trdi 74 phat
hién nhiét d6 khong khi hit trong nha Tb ctia b phan ngoai troi 10.

Cong tic ngit ap suit cao 82 dimng didu hoa khong khi 100 khi ap suit cao HP
cua thiét bi diéu hoa khong khi 100 b%lng ho#c cao hon so véi tri s6 dinh trugec HPm.
(1-2) BO phén trong nha

Cac bd phan trong nha 20a dugc lip trong mot phong trong toa nha. Bd phén
trong nha 20a dugc ndi v6i bd phan ngoai troi 10 béi cac 6ng ndi (6ng dan chét 16ng 33
va 6ng hut 31). BO phén trong nha 20a bao gbm van dién 21a 1a van tiét luu, bo trao doi
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nhiét trong nha 22a 1a gian bay hoi, quat trong nha 23a va b didu khién tir xa (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Van dién 21a, b trao dbi nhiét trong nha 22a va quat trong

nha 23a dugc l4p trong hop trong nha (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Van dién 21a 1am giin né mdi chét lanh dang 16ng thanh mdi chét lanh hon hop
khi-1éng. Van dién 21a dugc dan dong bang dién va dugce van hanh 1am tang hodc lam

giam d6 mé. Phia dau vao ctia van dién 21a dugc ndi vdi ong noi 41.

B trao ddi nhiét trong nha 22a trao ddi nhiét gitra khong khi va moi chat lanh va
lam bay hoi mdi chét lanh hdn hop khi-1ong thanh moi chét lanh dang khi. Phia dau ra
clia bd trao ddi nhiét trong nha 22a duge ndi v6i dng nbi 42. B cam bién nhiét do dau
ra cua bo trao dbi nhiét trong nha 72a duge lép & dau ra cta bd trao d6i nhiét trong nha

22a.

Quat trong nha 23a duogc dan dong boi moto dién (khong duge thé hién trén hinh
v&) va thdi khong khi v& phia b trao dbi nhiét trong nha 22a. B§ cam bién nhiét do
khong khi hut trong nha 73a duogc lip & phia hut cta quat trong nha 23a. Cu thé 13, bo
cam bién nhiét @6 khong khi hut trong nha 73a dugc lap & cira hiit khdng khi ciia hop

trong nha.

B6 didu khién tir xa cho phép ngudi ding bat hoc tt thiét bi trong nha 20a hodc
nhiét do thiét dit Ts trong phong.

B cam bién nhiét dd dAu ra ctia bd trao ddi nhiét trong nha 72a phat hién nhiét
dd cua moi chét lanh dang khi & dAu ra ctia bd trao ddi nhiét trong nha 22a (nhiét do dau
ra cua bd trao ddi nhiét trong nha Teo). B cam bién nhiét d6 khong khi hut trong nha
73a phat hién nhiét do khong khi hut trong nha Ta cua bd phén trong nha 20a.

Céc bo phan trong nha 20b, 20¢ va 20d du c6 cung két cau nhu két cdu ciia bo
phén trong nha 20a va viéc md ta ching s& duge bo qua. Sau day, bat ky thiét bi trong
nha 20a, 20b, 20¢ va 20d nao ciing dugc goi mdt cach don gian 12 bd phéan trong nha 20.
Puoc ap dung giéng nhau ddi véi van dién 21, b trao dbi nhiét trong nha 22, bd cam
bién nhiét do ciia b trao dbi nhiét trong nha 72 hodc bd cam bién nhiét do khong khi

huat trong nha 73.

Bo diéu khién 50 dugc tao két cAu dé co bang diéu khién (khong duoc thé hién

trén hinh v&) dugc lip trong bd phén ngoai troi 10 va bang didu khién (khéng duge thé
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hién trén hinh v&) duge lip trong cac bd phan trong nha 20a, 20b, 20c va 20d, céc bang
didu khin duoc ndi thong tin duoc v6i nhau bing day din dién hodc khong ddy din
dién. Tiép theo, b didu khién 50 bao gdm mot hodc nhiéu CPU (CPU — Central
Processing Unit — Bo xir 1y trung tdm), ROM (ROM — Read-Only Memory — B9 nhé
chi doc), RAM (RAM — Random Access Memory — B$ nh¢ truy cép ngau nhién) va

dang tuong tu.

B didu khidn 50 dugc ndi véi bd cam bibn ap suét thip 61, bd cam bién ap suét
cao 62, cong téc ngét ap suit cao 82, bd cam bién nhiét do dAu ra ctia bo trao dbi nhiét
ngoai troi 71, van dién 21, bd cam bién nhiét do dau ra cia bd trao d6i nhiét trong nha
72 va bo cam bién nhiét do khong khi hit trong nha 73 va bd diéu khién tir xa cua bd

phén trong nha 20.

Bo diéu khién 50 c6 chirc ning thay dbi tan sd quay cia mdy nén 11 va didu khién
cdng suat van hanh Cap cia may nén 11. Bo didu khién 50 c6 chirc nang didu khién do
ma cua van dién 21.

B6 didu khién 50 ¢6 chtc nang phét hién cong suat van hanh TON cta b phan
trong nha 20. O day, bd phan trong nha 20 c6 cong sudt. Cong sudt van hanh TON chi
ra cOng suét cia bd phan trong nha 20 dang van hanh (v6i dong nhit). Luuy rang, cong
suét van hanh TON khong bao gdm cong suét ctia bd phan trong nha 20 véi ngét nhiét.

O day, can luu rang, thiét bi diéu hoa khong khi 100 khong dugc lap voi két
chtra didu chinh Iugng mdi chét lanh, ching han nhu thiét bi tiép nhan va thiét bi tich tu.

(1-3) Ong nbi

Céc bng ndi 41 va 42 nbi bd phan ngoai trdi 10 va cac bd phén trong nha 20a,

20b, 20c va 20d.
(2) Van hanh lam lanh

Su van hanh lam lanh cua thiét bi diéu hoa khong khi 100 s& dugc md ta v6i sy
tham chiéu dén Fig.1. Su van hanh lam lanh ctia chi by phén trong nha 20a s& dugc md
ta, gia sir rang cdc by phan trong nha 20b, 20c va 20d dugc t4t dé giup 1am cho phan mo

ta hidu dugc mot cach dé dang hon.

Mbi chét lanh dang khi nhiét d cao va ap suét cao dugc nén bdi may nén 11 thdi

v& phia b trao dbi nhiét ngoai troi 12. Trong bd trao doi nhiét ngoai trdi 12, moi chit

6



43678 7135

lanh dang khi nhiét d§ cao va éap suét cao bi thu nhiét boi khong khi va duge ngung tu
thanh mdi chét lanh dang 1ong. Mai chét lanh dang 16ng ngung tu chay v& phia van dién
21a.

M@di chit lanh dang léng dugc gidn nd thanh moi chét lanh hon hgp khi-1ong bdi
van dién 21a. Chét lam lanh hdn hgp khi-16ng chay vé phia bo trao dbi nhiét trong nha
22a. Trong b trao d6i nhiét trong nha 22a, moi chét lanh hdn hop khi-16ng duge cap
nhiét boi khong khi va dugc bay hoi thanh méi chét lanh dang khi. Méi chit lanh dang

khi bay hoi dugc hut vao may nén 11.
(3-1) Diéu khién van dién trong qua trinh v4n hanh binh thudng

Budc didu khién van dién S100 trong qua trinh van hanh binh thuong s& dugc
md ta v6i sy tham chiéu dén Fig.2. Qua trinh van hanh binh thuong la sy van hanh lam
lanh, dugc diéu khién khac véi cac su van hanh tai thoi didm tich tu moi chét lanh, tai
thoi diém tang 4p sudt cao hodc tai thoi diém giam cong suit van hanh s& dugc mo ta
dusi day. Buéc didu khién van dién S100 trong qua trinh van hanh binh thuong cia chi
bd phén trong nha 20a s& dugc md ta voi gia dinh réng cac bd phén trong nha 20b, 20c¢

va 20d dugc tit dé gitip 1am cho phan mb ta hiéu dugc mot cach dé dang hon.

G bude S101, bd didu khién 50 phat hién nhiét do ddu ra cia bd trao ddi nhiét
trong nha Teo bdi by cam bién nhiét do dau ra cta bd trao dbi nhiét trong nha 72a. 0
bude $102, bd didu khién 50 phét hién ap suét thdp LP bi bd cam bién ép suét thap 61.
3 bude $103, bd diéu khidn 50 tinh toan nhiét dd bay hoi Te tir 4p suét thap LP.

3 bude S104, by didu khién 50 tinh toan mac d§ qud nhiét SH (SH -
Superheating — Qué nhiét) & dAu ra cta bo trao ddi nhiét trong nha 22a tir nhiét do dau
ra ctia bo trao dbi nhiét trong nha Teo va nhiét do bay hoi Te. O budc $103, khi mire do
qua nhiét SH thép hon so v&i muc dich cia sy qua nhiét SHm dugc thiét lap tur trudc,
bo didu khién 50 s& giam d6 m& cua van dién 21a. Mt khac, khi mac do quéa nhiét SH
cao hon so véi mie dich cia sy qua nhiét SHm, b diéu khién 50 lam ting d6 mé cua

van dién 21a.

Két cAu nay cho phép thiét bi diéu hoa khong khi 100 van hanh sao cho mirc do
qua nhiét SH ctia bg trao dbi nhiét trong nha 22a try thanh mirc do qua nhiét dich SHm
trong qué trinh van hanh binh thuong. Theo cach nay, trong thiét bi diéu hoa khong khi
100, ¢6 thé tranh dugc su van hanh wdt hodc sy van hanh qua nhiét cia may nén 11.

7
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(3-2) Sy diéu khién cong suit vin hanh may nén trong qué trinh van hanh binh thuong

Buéc didu khién cong suit van hanh may nén S200 trong qué trinh van hanh binh
thuong s€ duge mo ta véi su tham chiéu dén Fig.3. Budc diéu khién c6ng suit van hanh
may nén S200 trong qué trinh vin hanh binh thuong ctia chi bo phan trong nha 20a s&
duoc mo ta voi gia thiét ring, cac by phéan trong nha 20b, 20c va 20d duoc tit dé giup

lam cho phin mo ta dugc hiéu d& dang hon.

& bude S201, bd didu khién 50 phat hién nhiét @6 khong khi hit trong nha Ta boi
bd cam bién nhidt do khong khi hit trong nha 73a. O bude $202, bd diéu khién 50 phat
hién nhiét d6 dugc thiét dit Ts duoc thiét dat boi by diéu khién tir xa.

G bude S203, b didu khién 50 didu khién cong suit van hanh Cap cua mdy nén
11 trén co s& su chénh 18ch (tai nhiét) gitta nhiét 4o khong khi hiit trong nha Ta va nhigt
d6 duoc thiét dat Ts. Cu thé 13, khi sy chénh 1&ch gifra nhiét d khong khi hut trong nha
Ta va nhiét do dugc thiét dat Ts 1a 16n, bod diéu khién 50 s& tang cong suit van hanh
Cap. Khi su chénh 1&ch gifta nhiét do khong khi hut trong nha Ta va nhiét d6 dugc thiét

dat Ts 12 nho, bd didu khién 50 s& giam cong suit van hanh Cap.

V6i két cAu nay, cong sudt van hanh Cap cia may nén 11 dugc didu khién sao
cho nhiét d6 khong khi hut trong nha Ta dat dén nhiét do duogc thiét dit Ts trong qua
trinh vin hanh binh thuong trong thiét bi diéu hoa khong khi 100. Theo cach nay, thiét
bi diéu hoa khong khi 100, cong suét ctia may nén 11 dugc diéu khién mot cach tuong
{mg v6i tai nhiét va nhiét do khong khi hit trong nha Ta c6 thé dugc thiét dat mot cach
nhanh chéng véi nhiét 6 dugc thiét dat Ts.

Nhu mot phuong én cai bién cta budc diéu khién cong sut van hanh médy nén
S200 trong qua trinh van hanh binh thuong, cong suét van hanh Cap cua may nén 11 ¢6
thé dugc didu khién sao cho nhiét do bay hoi Te 14 khong ddi & nhiét do bay hoi dich
Tem. Cu thé 13, khi nhiét do bay hoi Te cao hon so v6i nhigt do bay hoi dich Tem, cOng
suit van hanh Cap ciia may nén 11 dugc didu khién lam tang 1én. M3t khac, khi nhiét
do bay hoi Te thip hon so v6i nhiét d6 bay hoi dich Tem, cong suét van hanh Cap cua
may nén 11 duoc didu khién 1am gidm xubng. O day, nhiét do bay hoi dich Tem dugc
thiét 1ap giam xubng khi cong suét van hanh TON ctia bo phén trong nha 20 téng lén,
trong khi d6 nhiét do bay hoi dich Tem dugc thiét 1ap tang 1én khi cong suét van hanh
TON cuia bd phén trong nha 20 giam xudng.
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(3-3) bicu khién bao v¢ ap suit cao

Budc diéu khién bao vé ap suat cao S300 s& duge mo ta véi su tham chi€u dén

Fig.4.

G bude S301, bd didu khién 50 phét hién 4p suat cao HP boi bo cam bién ap suét
cao 62. O budc S$302, bd diéu khién 50 x4c dinh xem ap suét cao HP c6 cao hon so voi
tri b dinh truéc HPn hay khong. Luu ¥ r?mg, tri b dinh truéc HPn nhé hon so véi tri

sé dinh truéc HPm duoc thiét 1ap boi cong tic ngit ap suét cao 82.

O bude S302, khi 4p suit cao HP cao hon so véi tri s6 dinh truéec HPn, qué trinh
xir Iy chuyén dén budc S303. Khi 4p suat cao HP bang hoic thip hon so véi tri s6 dinh
truée HPn, qué trinh xit 1y quay tro lai $301. G bude $303, bo diéu khién 50 1am gidm

cong suat van hanh Cap cua may nén 11.

Két cAu nay cho phép ap suit cao HP dugc giam xubng trudce khi cong tic ngat
4p sudt cao 82 dugc kich hoat ngay ca khi dp suit cao HP ting lén trong thiét bi didu
hoa khong khi 100. Didu nay c6 thé tranh cho thiét bi diéu hoa khong khi 100 bi dimg

boi su kich hoat cong téc ngat ap suét cao 82.
(3-4) Budc didu khién van dién tai thoi diém tich tu méi chat lanh

Buéc didu khidn van dién S110 tai thoi diém tich tu méi chét lanh s& dugc md
ta v6i su tham chiu dén Fig.5 va Fig.6. Budc diéu khién van dién S110 la budc dicu
khién dam bao cong suit lam lanh trong qué trinh van hanh lam lanh trong diéu kién
nhiét d6 moi trudng cao.

(3-4-1) Sy xu ly

Su xur ly ctia budce diéu khién van dién S110 s& dugc mo ta voi sy tham chiéu dén
Fig.5. Su x@r ly s& dugc mo ta véi gia thiét rang, cac bd phan trong nha 20b, 20c va 20d
da duoc tit dé giup lam cho phén md ta hiéu duoc dé dang hon.

3 bube S111, bd didu khién 50 phat hién nhiét do diu ra cta bo trao doi nhiét
ngoai troi Tco bdi bd cam bién nhiét do dau ra cia bd trao d6i nhiét ngoai troi 71. 0
bude S112, bo didu khién 50 phét hién ap suét cao HP boi bd cam bién ap suét cao 62.
3 bude S113, bd didu khién 50 tinh todn nhiét do ngung tu Tc tir 4p suét cao HP.

O budc S114, bo didu khién 50 tinh todn mic do lam lanh dudi nhiét do soi
(subcooling) SC & du ra cia bd trao ddi nhiét ngoai troi 12 tir nhiét do dau ra ctia bo
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trao dbi nhiét ngoai trdi Teo va nhiét do ngung tu Te. O bude S115, khi nhiét do ngung
tu Te bing hodic cao hon so véi nhiét do dinh trude Tel duge thiét 1ap tir trudce, bo didu
khidn 50 lam cho qué trinh xir Iy chuyén dén budc S116. Khi nhiét do ngung tu Tc thép

hon so v6&i nhiét @6 Tcl dinh trude, qua trinh xr Iy quay tré lai S111.

O bude S116, khi mac do 1am lanh dudi nhiét dd so6i SC bang hodc 16n hon so
v6i tri s6 dinh truge SC1 duge thiét 1ap tir trude, bd didu khién 50 khién qua trinh xt 1y
chuyén dén budc S117. Khi mirc dd 1am lanh duéi nhiét 6 sdi SC nhé hon so véi tri sb
dinh trude SC1, qua trinh xtt Iy quay trd lai bude S111. O bude S117 (tai thoi diém tich
tu mdi chat lanh), bo didu khién 50 xé4c dinh rang moi chét lanh dang 16ng dang tich tu
trong bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 va thiét 1ap mirc dich qua nhiét SHm & budc didu

khién van dién S100 xubng mirc thap.
(3-4-2) Sy véan hanh

Sy van hanh didu khidn van dién S110 s& dugc md ta vi sy tham chiéu dén Fig.6.
Trén Fig.6, sy van hanh didu khién van dién S110 duoc thé hién béi sy céc thay doi
chudi thoi gian theo nhiét dd ngung tu Tc, mirc do lam lanh dudi nhiét do s61 SC ¢ dau
ra clia b trao dbi nhiét ngoai trdi 12, mirc do qué nhiét dich SHm ctia b trao d6i nhiét

trong nha 22a, d0 mo cla van dién 21a va cong suét van hanh Cap ctia may nén 11.

O day, gia thiét rang, mdi chét lanh dang 16ng tich tu trong bo trao d6i nhiét ngoai
troi 12, 4p suét cao HP (nhiét d ngung tu Tc) tang Ién, budce didu khién bao vé 4p suit
cao S300 duoc kich hoat va cong suét van hanh Cap ctia méy nén 11 giam xubng trong

thiét bi didu hoa khong khi 100.

O buéc S115, nhiét d6 ngung tu Tc duge phat hién 1a béng hodc cao hon so véi
nhiét @6 dinh trudce Tcl. O bude S116, mic d6 1am lanh dudi nhiét d§ soi SC dugc phat
hién la béng hodc cao hon so v6i tri s6 dinh truée SC1. Khi do, & bude S116, dugc xac
dinh ring, mdi chit lanh dang 16ng dang tich tu trong b9 trao d6i nhiét ngoai troi 12 va
mirc d6 qua nhiét dich SHm dugc thiét 14p thdp hon so v6i mirc hién thoi.

Tai thoi didm nay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, vi mic do qua nhiét
dich SHm duoc thiép 1ap thip hon so v6i mirc hién thoi, dd md cua van dién 21a tang
1én (6a trén Fig.6). Vi d0 m& cua van dién 21a téng 1€n, moi chét lanh dang long tich tu

frong bo trao dbi nhiét ngoai troi 12 thoat ra khoi bd trao doi nhiét ngoai troi 12.
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Khi mdi chét lanh dang 10ng tich ty trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 thoat ra
khoi bd trao ddi nhiét ngoai trdi 12, nhiét do ngung tu Tc giam xubng (6b trén
Fig.6). Khi nhi¢t d¢ ngung tu Tc giam xubng, buse diéu khién bao vé ap suat cao S300
dwoc giai phong. Khi bude didu khién bao vé ap sudt cao S300 duoc gidi phong, cong

suét van hanh Cap ctia mdy nén 11 dugc ting lén (6¢ trén Fig.6).
(3-4-3) Hiéu qua

Theo cach nhu vay, thiét bi didu hoa khong khi 100 cho phép mdi chét lanh dang
l6ng tich tu trong bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 thodt ra khoi bd trao d6i nhiét ngoai troi
12. Ddng thoi, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, buéc diéu khién bao vé ap sut cao

S300 1a tranh dugc va viéc giam cong suét 1am lanh c6 thé tranh duoc.
(3-5) Sy diéu khién van dién tai thoi diém tang ap suét cao

Budc didu khién van dién S120 tai thoi diém tang ap suét cao s& duge md ta voi
su tham chiéu dén Fig.7 va Fig.8. Budc diéu khién van dién S120 1a budc didu khién
bao vé cong tic ngét p suit cao 82 khong dimg thit bi diéu hoa khong khi 100 khi ap
suit cao HP ting 1én mot cach nhanh chong trong qué trinh vén hanh lam lanh trong

didu kién méi trudng nhiét do cao.
(3-5-1) Qua trinh xu ly

Qua trinh x ly ctua budce didu khién van dién S120 s& dugc md ta voi su tham
chiéu dén Fig.7. Qu4 trinh x& ly s& dugc md ta voi su gia thiét ring cac bd phan trong

nha 20b, 20c va 20d da dwoc tit dé giup cho phan mo ta hiéu duoc dé dang hon.

G bude S121, b didu khién 50 phét hién 4p suit cao HP boi bd cam bién 4p sudt
cao 62. O bude S122, khi ap suét cao HP béng ho#c cao hon so véi tri s6 dinh truge HP2
duoc thidt 1ap tir trude, bd didu khién 50 s& dwa qua trinh x{r Iy dén bude $123. Khi ap
sudt cao HP thap hon so véi tri s6 dinh trudc HP2, qud trinh xit 1y s& quay trd lai bude
S121.

O bude S123, khi céng sudt van hanh Cap ctia may nén 11 bang hodc nhd hon so
v6i tri s dinh trude Cap2 duge thiét 1ap tir trude, bo diéu khién 50 khién cho qué trinh
xu ly chuyén dén bude S124. Khi cong suét van hanh Cap 16n hon so Vi tri sb dinh
truée Cap2, qua trinh xtr ly chuyén dén budc S125.

O budc S124 (tai thoi diém ting ap suét cao), bo didu khién 50 x4c dinh ring moi
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chét lanh tich tu mot cach nhanh chéng trong bd trao db1 nhiét ngoai trdi 12 va lam tang
d6 md ctia van dién 21a thém mét lugng dinh truede. O bude S125, bd diu khién 50 lam

giam cong suét van hanh Cap cua may nén 11 boi mot luong dinh trude.
(3-5-2) Sy vén hanh

Su van hanh bude didu khién van dién S120 s& duge md ta v6i sy tham chiéu dén
Fig.8. Trén Fig.8, sy vAn hanh budc didu khién van dién S120 duoc thé hién boi céc su
thay d6i chudi thoi gian theo ap sudt cao HP, cong suit van hanh may nén 11 va d6 mé
clia van dién 21a. O day, gia thiét ring, mdi chat lanh dang 16ng dang tich tu mot cach
nhanh chéng trong b trao d6i nhiét ngoai troi 12 ngay sau khi bét dau sy van hanh trong
didu kién moi truong khong khi nhiét do cao trong thiét bi diéu hoa khong khi 100.

O buée S122, ap suét cao HP dugc phat hién 1a bang hodc cao hon so véi tri )
dinh truéc HP2. Theo bude S123, cong suét van hanh Cap clia may nén 11 dugc phat
hién 12 bang hodc nhd hon so véi tri s6 Cap2 dinh trudc. O bude S124, duoc xac dinh
rang, moi chét lanh tich tu mot cach nhanh chong trong bd trao ddi nhiét ngoai troi 12

va 30 m& cta van dién 21a dugc ting 1én boi mot luong dinh trude.

Tai thdi didm nay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, do dd mé cia van dién
21a duoc ting 1én bdi mot lugng dinh trude, moi chét lanh dang Iong tich tu mdt cach
nhanh chéng trong bo trao ddi nhiét ngoai trdi 12 thoat ra khoi bo trao d6i nhiét ngoai
tr&i 12. Khi méi chét lanh dang 10ng tich tu trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 thodt ra
khoi bo trao dbi nhiét ngoai trdi 12, ap sut cao HP giam xudng (8a trén Fig.8).

(3-5-3) Hiéu qua

Theo céch nhu vy, thiét bi diéu hoa khong khi 100 cho phép méi chat lanh dang
16ng tich ty mot cach nhanh chéng trong bd trao d61 nhiét ngoai troi 12 thoat ra khoi bd
trao d6i nhiét ngoai troi 12. Béng thoi, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, viéc kich
hoat cong téc ngit ap sudt cao 82 c6 thé tranh duogc va viée dirng thiét bi diéu hoa khong
khi 100 c6 thé tranh dugc.

(3-6) Su didu khién van dién tai thoi diém giam cong suat van hanh

Buéc didu khién van dién S130 tai thoi diém giam cong suét van hanh s& duoc

md ta véi s tham chiéu dén Fig.9 va Fig.10. Budc didu khién van dién S130 1a diéu

khién dé trénh viéc dimg thiét bi diéu hoa khong khi 100 khi cong suét van hanh TON
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cia bo phan trong nha 20 gidm modt cach nhanh chong va ap suét cao HP ting 1én mot

cach nhanh chéng.
(3-6-1) Qua trinh xu ly

Qua trinh x1r ly ctuia buédce diéu khién van dién S130 s& dugc md ta v6i sy tham
chiéu dén Fig.9. Bé gitip 1am cho phin mo ta hiéu dugc d& dang hon, qué trinh xur 1y s&
duoc mo ta véi gia thiét réng, cac bo phan trong nha 20a, 20b, 20c va 20d dugc bat va

sau d6 cac bo phan trong nha 20b, 20c va 20d dugc tét.

O budce S131, bd didu khién 50 phat hién cong sut van hanh TON la cong sut
van hanh TON1 (cac bd phan trong nha 20a, 20b, 20c va 20d dugc bat). O bude S132,
bd diéu khién 50 lam cho qué trinh xi 1y chuyén sang buéc S133 sau mot khoang thoi
gian dinh trudce t3 trdi qua. O budc S133, bd didu khién 50 phat hién cong suit van hanh
TON la cong suét van hanh TON2 (b0 phén trong nha 20 dugc bét).

O budc S134, khi cong sut van hanh TON2 nho hon so v6i cong suit van hanh
TON1, bd didu khién 50 khién qué trinh xt 1y chuyén dén bude S135. Khi cong suat
van hanh TON2 béng hodc 16n hon so v4i cong suét van hanh TONI1, qua trinh x@ 1y
quay trd lai buée S131.

O budce S135, bo didu khién 50 thiét 1ap ty 16 cong suit van hanh TON2 v6i cong
suét van hanh TONI, tic 1a khi téc do thay ddi cong sudt van hanh R 1a toc do thay doi
ctia cong sudt van hanh TON cta bd phan trong nha 20 trong khoang thoi gian dinh
truée t3 bang hodc thdp hon so véi tdc do dinh trude R3, qua trinh xur 1y chuyén dén
budc S136. Khi toe do thay ddi cong suét van hanh R cao hon so v6i tdc d6 dinh trude

R3, qua trinh x ly quay trd lai budc S131.

G bude S136, bd didu khién 50 phat hién ap sut cao HP boi bo cam bién ap sudt
cao 62. O bude S137, khi &p sult cao HP bang hoic cao hon so vdi tri s6 dinh truéc HP3
duoc thiét 1ap tir trude, bd didu khién 50 xac dinh ring, méi cht lanh dugc tich tu mot
cach nhanh chéng trong bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 va khién qua trinh xt ly chuyén
dén budc S138. Khi ap suit cao HP thap hon so vdi tri s6 dinh truéc HP3, qua trinh xtr
ly quay tré lai bude S131.

O bude S138, bd didu khién 50 phat hién ap sudt thip LP (LP — Low Pressure —
Ap suéit thip) bsi bd cam bién 4p sudt thip 61. O budc S139, b dieu khién 50 tinh
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toan 4p sudt chénh léch dP gitra ap suét cao HP va 4p suét thap LP.

O bude S140, b diéu khién 50 tinh toan nhiét do ngung tu Tc tir 4p sut cao
HP. & bude S141, bd didu khién 50 phat hién nhiét do dAu ra ctia bd trao doi nhiét ngoai
tro1 Tco boi bd cam bién nhiét do dau ra cua bd trao dbi nhiét ngoai troi 71. O bude
S142, bo didu khién 50 tinh toan mc d 1am lanh du6i nhiét do sdi SC & dau ra cta bd
trao ddi nhiét ngoai troi 12 tr nhiét do dAu ra cia b trao ddi nhiét ngoai troi Tco va nhiét

do ngung tu Tc.

G bude S143, bd didu khién 50 1am ting d6 mé cua van dién 21a béi mot lugng
dinh trudc AEv tuong Gng voi ap suét chénh 1éch dP va mtrc d6 1am lanh dudi nhiét do
561 SC. Cu thé 13, khi dp suét chénh léch dP va mirc d0 1am lanh dudi nhiét d6 s6i SC 1a
16n, dai lugng dinh trude AEv dugc tang 1én 1a 16n. Khi &p suét chénh 1éch dP va mic

d6 lam lanh dudi nhiét do so6i SC 1a nho, dai lwong dinh tru¢e AEv dugce tang 1én 1a nhd.
(3-6-2) Sy van hanh

Sy van hanh ciia bude didu khién van dién S130 s& duge md ta véi sy tham chiéu
dén Fig.10. Trén Fig.10, sy van hanh cua budc diéu khién van dién S130 duoc thé hién
béi cac su thay ddi chudi thoi gian theo cong suét van hanh TON ctia bd phén trong nha
20, ap suét cao HP, ap suét chénh 1éch dP, mtrc dd 1am lanh dudi nhiét do s6i SC cua bd

trao doi nhiét ngoai trodi 12 va dg mé cta van dién 21a.

3 bude S131, cong sudt van hanh TON dugc phat hién 1a cong suat van hanh
TONI1 (c4c bd phan trong nha 20a, 20b, 20c va 20d duoc bat). Sau khi khoang thoi gian
t3 troi qua, cong suét van hanh TON dugc phat hién 1a cong sudt van hanh TON2 (bd
phan trong nha 20a dugc bat) & bude S133.

O bude S134, cong suit van hanh TON2 duge phat hién 1a nho hon so véi cong
suét van hanh TON1. O busc S135, tbe do thay d6i cong suét van hanh R dugc phat
hién 1a bing hodc thép hon téc do dinh truée R3. Tai thoi diém nay, trong thiét bi didu
hoa khong khi 100, dugc x4c dinh rang, cong sut van hanh TON cta bd phan trong nha

20 da gidm xubng mot cach nhanh chong.

O budce S137, ap suat cao HP duge phét hién 1a bang hodc cao hon so v6i tri sd
dinh truéc HP3 va duge xac dinh r?mg, moi chét lanh tich tu mdt cAch nhanh chéng trong

bo trao dbi nhiét ngoai troi 12. O budc S143, 36 md cua dién van 21a dugce ting 1€n trén
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co SO ap suét chénh 1éch dP va mirc do 1am lanh du6i nhiét do s6i SC.

Tai thoi diém nay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, do d6 m& cua van dién
21a duogc tang l1én, moi chét lanh dang léng tich tu mdt cach nhanh choéng trong b trao
ddi nhiét ngoai troi 12 thoat ra khéi bo trao dbi nhiét ngoai trdi 12. Khi moi chat lanh
dang long tich tu trong bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 thoat ra khoi bd trao dbi nhiét

ngoai troi 12, ap suit cao HP giam xudng (10a trén Fig.10).
(3-6-3) Hic¢u qua

Theo cach nhu vdy, thiét bi diéu hoa khong khi 100 cho phép moi chét lanh dang
16ng tich tu mot cach nhanh chéng trong b trao dbi nhiét ngoai troi 12 thoat ra khoi bo
trao d6i nhiét ngoai trdi 12. Pong thoi, sy kich hoat cong téc ngit ap suét cao 82 c6 thé

tranh duoc va viéc dung thiét bi diéu hoa khong khi 100 c6 thé tranh dugc.
(3-7) Su didu khién cong suét van hanh méy nén tai thoi diém tang cOng suit van hanh

Budc didu khién cong sudt van hanh may nén S210 tai thoi diém ting cong suat
van hanh s& dugc mo ta véi sy tham chiéu dén Fig.11 va Fig.12. Bude diéu khién cong
sut van hanh may nén S$210 1a diéu khién lam triét tiéu sy tang nhiét do bay hoi Te khi
cdng suat van hanh TON ciia bd phén trong nha 20 téng 1én mot cach nhanh chong va

khi nhiét 6 bay hoi Te tang 1én mdt cach nhanh chong.
(3-7-1) Qua trinh xtt ly

Qua trinh xtr Iy cia budc didu khién cong sudt van hanh méy nén S210 s& dugc
md tA voi su tham chiéu dén Fig.11. bé giup lam cho phan mo ta duge hiéu d& dang
hon, qu4 trinh xt ly s& dugc md ta véi gia thiét rang, chi bd phan trong nha 20a dugc

bat va sau d6 cac bd phén trong nha 20b, 20c va 20d duoc bat.

3 bude S211, bd didu khién 50 phat hién cong suat van hanh TON ctia bd phan
trong nha 20 nhu cong suét van hanh TON3 (b0 phén trong nha 20a dugc bat). O bude
$212, bd didu khién 50 1am cho qué trinh xit 1y chuyén dén budc $213 sau khi khoang
thoi gian dinh trudce t4 troi qua. G budc S213, bd didu khién 50 phat hién cong suit van
hanh TON nhu c6ng suat vin hanh TON4 (céc b phén trong nha 20a, 20b, 20c va 20d
duogc bat).

G buébc S214, khi cong suét van hanh TON4 16n hon so véi cong suét van hanh
TON3, bd diéu khién 50 khién qué trinh xu 1y chuyén dén budc S215. Khi cong suét
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van hanh TON4 béng hodc nho hon so véi cong suAt van hanh TON3, qua trinh xt ly
quay trd lai S211.

3 bude S215, ty 18 cong suét van hanh TON4 v6i cong suat van hanh TON3,
nghia la khi tdc do thay ddi cong suAt van hanh R 1a téc do thay dbi cong suét van hanh
TON ctia bd phan trong nha 20 trong khoang thoi gian dinh trude t4 bang ho#c cao hon
so voi tde do dinh trude R4, bd diéu khién 50 xac dinh réng, cong suét van hanh TON
ctia bo phén trong nha 20 da tang 1én mdt cach nhanh chéng va khién qua trinh xu 1y
duoc chuyén dén buéc S216. Khi tbc do thay dbi cong sut van hanh R thap hon so v6i

tdc do dinh trude R4, qua trinh xr Iy quay trd lai S211.

3 bude S216, bd didu khién 50 phét hién céc nhiét do khong khi hut trong nha
Taa, Tab, Tac va Tad bédi cac b cam bién nhiét do khong khi hit trong nha 73a, 73b,
73¢va73d. O day, tri sd trung binh cua cac nhiét do khong khi hut trong nha Taa, Tab,
Tac va Tad ctia cac bd phan van hanh trong nha 20a, 20b, 20c va 20d 1a nhiét do trung
binh khong khi hit trong nha Ta-ave.

& bude S217, bo didu khién 50 1am ting cong suét van hanh Cap cia may nén
11 boi mdt dai lugng dinh truée ACap theo cong suét van hanh duoc lam ting TON va
nhiét do trung binh khong khi hut trong nha Ta-ave.

O day, cong suat van hanh dugc lam tang TON la cong suét van hanh TON4 duoc
phat hién & bude S213.

Cu thé 13, khi cong suat van hanh TON va nhiét d¢ trung binh khong khi hut trong
nha Ta-ave 1a 16n, dai lugng dinh truée ACap duge tang 1én 1a 16n. Khi cong suét van
hanh TON va nhiét do trung binh khong khi hat trong nha Ta-ave 1a nhd, dai luong dinh

trude ACap dugce tang 1én la nho.

N6i cach khéc, khi bo diéu khién 50 x4c dinh rdng, cong suat van hanh TON cua
bd phan trong nha 20 dugc ting 1én mot cach nhanh chéng, bd didu khién 50 thoat ra
khoi budc didu khién cong suat van hanh may nén S200 trong qua trinh van hanh binh
thuong (bao gOm su didu khién cong suét van hanh Cap cia may nén 11 trén co s¢ nhiét
d6 bay hoi Te), sy didu khién tiép thuan duge thuc hi¢n dé 1am tang cong suét van hanh
Cap clia may nén 11 tuong Gng vo6i cdng suét van hanh TON va nhiét d¢ trung binh

khong khi hit trong nha Ta-ave.
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(3-7-2) Su van hanh

Su vén hanh cta budce didu khién cong suét van hanh may nén S210 s& dugc md
td voi su tham chiéu dén Fig.12. Luuy r.%mg, trén Fig.12, sy van hanh cua bude diéu
khién cong suét van hanh may nén S210 dugc thé hién boi cac sy thay dbi chudi thoi
gian theo cong suét van hanh TON ctia by phén trong nha 20, nhi¢t do khong khi hut

trong nha Ta, cong suét van hanh Cap cia may nén 11 va nhiét do bay hoi Te.

O bude 211, cong suét van hanh TON dugc phat hién nhu cdng suét van hanh
TON3 (bd phan trong nha 20a dugc bét). Sau khi khoang thoi gian t4 trdi qua, & bude
S213, cong sudt van hanh TON dugc phat hién la cong suét van hanh TON4 (cac bd
phan trong nha 20a, 20b, 20c va 20d duge bat). Tai thoi diém nay, trong thiét bi didu
hoa khong khi 100, dugce xac dinh rng, cong suét van hanh TON ctia b phén trong nha
20 d3 duoc tang 1én mot cach nhanh chong.

G budce 216, nhiét do khong khi hut trong nha Ta duge phat hién. O bude S217,
cong sudt van hanh Cap ciia may nén 11 dugc tang 1én theo dai luong dinh truée ACap
trén co s& cong suit van hanh TON va nhiét do khong khi hit trong nha Ta.

Tai thoi diém nay, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, do cong suit van hanh
Cap ctia may nén 11 dugc tang 1én theo dai lugng dinh trude ACap, ap suét thip LP
giam xubng va su ting nhiét do bay hoi ting Te bi tri¢t tiéu (12a trén Fig.12). Bang cach
triét tidu sy ting nhiét do bay hoi Te, su gidm hiéu sudt trao ddi nhiét ctia bg trao doi
nhiét trong nha 22 1a tranh dugc.

(3-7-3) Hi€u qua

Theo cach nhu vay, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, sy giam hiéu suét trao
ddi nhiét cta bd trao ddi nhiét trong nha 22 ¢6 thé tranh dugc.

Pac tinh

(D

Trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, khi cong suét van hanh TON ctia bo phén
trong nha 20 ting 1én trong qua trinh vén hanh lam mat, nhiét do bay hoi Te ctia bd trao
dbi nhiét trong nha tang 1én 22. Khi nhiét d¢ bay hoi Te cia b trao ddi nhiét trong nha
tdng 22, su chénh 1&ch gifra nhiét do khong khi hut trong nha Ta ctia bd phén trong nha

20 va nhiét do bay hoi Te giam xubng.
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Khi su chénh léch gitta nhiét d0 khong khi hut trong nha Ta va nhiét dd bay hoi
Te ctia bd phén trong nha 20 giam xuéng, hiéu suht trao doi nhiét cta bo trao ddi nhiét
trong nha 22 giam xuéng. Khi hiéu suit trao dbi nhiét giam xuéng trong b0 trao dbi nhiét
trong nha 22, moi chét lanh dugc tron véi chét l6ng dugc hut vao may nén 11 (vén hanh

w6t) va may nén 11 c6 thé bi hu hai.

Thiét bi didu hoa khong khi 100 bao gdm nhiéu bd phan trong nha 20, mdi bd
phén c6 van dién 21 va bd trao dbi nhiét trong nha 22 va dugce van hanh mot cach doc
lap dé duogc bat hodc tat, bo phéin ngoai troi 10 ma véi nd nhiéu bod phén trong nha 20
duogc ndi vao va c6 may nén 11 va bd trao d61 nhiét ngoai troi 12 va bd didu khién 50
didu khién cong sudt van hanh Cap cua may nén 11, trong d6 bd didu khién 50 didu
khién cong sudt van hanh Cap ctia may nén 11 twong ng v6i nhiét do bay hoi Te cua
b trao dbi nhiét trong nha 22 hofc sy chénh 1éch gitta nhiét d9 thiét dat Ts ctia b phan
trong nha 20 va nhiét do khong khi hut Ta ctia by phén trong nha 20 trong qua trinh van
hanh binh thuong va lam tédng cong suét van hanh Cap ciia may nén 11 tai thoi diém lam
ting cong suit van hanh, trong d6 cong suét van hanh TON ctia bd phén trong nha 20

da tang 1én mot cach nhanh chong.

Két ciu nay cho phép cong suét van hanh Cap ctia may nén 11 tang 1én khi cong
suét van hanh TON cuia bo phan trong nha 20 tang 1én mot cdch nhanh chong trong thiét
bi diéu hoa khong khi 100. Tai thoi diém nay, su tang nhiét do bay hoi Te ctia bd trao
d6i nhiét trong nha 22 duge ngan chan va sy giam hig¢u suét trao ddi nhiét ctia bo trao
dbi nhiét trong nha 22 dugc ngén chin. Khi sy gidm hi¢u suat trao dbi nhiét ctia bo trao
dbi nhiét trong nha 22 dugce ngan chin, moi chit lanh duoc tron véi chit 1ong khong

dugce hut vao may nén 11.

Theo cach nhu Vay,thiét bi diéu hoa khong khi 100, sy van hanh uét cia méay nén

11 ¢6 thé duge ngan chdn.

)

Trong thiét bi didu hoa khong khi 100, khi cong suét van hanh cia bo phan trong
nha 20 bang hodc 1én hon so véi tdc d6 dinh trude R4 trong khoang thoi gian dinh trudce
t4, bd didu khién 50 x4c dinh rang, bd phén trong nha 20 dang & thoi diém cong suit van
hanh tang lén, trong d6 cong suét van hanh TON ctia bd phan trong nha 20 tdng 1€n mot

cach nhanh chéng va lam tdng cong suét van hanh Cap cia may nén 11.
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V6i két chu nay, trong thiét b didu hoa khong khi 100, khi cong suat vén hanh
TON cua bd phén trong nha 20 dat tdc do dinh trudc R4 tai khoang thoi gian dinh trude
t4 trong qu4 trinh vin hanh lam maét, dwoc xdc dinh réng, cong suét van hanh TON cua
b6 phén trong nha 20 duge tang 1én mot cich nhanh chéng va céng suit van hanh Cap
ctia may nén 11 dugc tang lén. Tai thoi diém ndy, su ting nhiét do bay hoi Te cta b
trao d6i nhiét trong nha 22 duoc ngan chin va su gidm hiu suit trao d6i nhiét cia bo
trao ddi nhiét trong nha 22 dugc ngan chin. Khi sy gidm hi¢u sut trao ddi nhiét cua bo
trao d6i nhiét trong nha 22 dugc ngén chan, moi chét lanh trdn v&i chat 1éng khong dugce

hat vao méy nén 11.

Theo cach nhu vdy, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, sy van hanh uét cua

may nén 11 cé thé dugc ngin chin.

A3)
Trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, bd diéu khién 50 1am tang cong suat van
hanh Cap cta may nén 11 tuwong g v6i cong suét van hanh TON cua bd phén trong

nha 20, tai thoi diém l1am ting cong sudt van hanh.

Vi két chu nay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, khi cong suat vén hanh
TON cutia céc bd phan trong nha 20 tang 1én trong qua trinh vén hanh lam mat, cong suat
van hanh Cap cia may nén 11 dugc ting 1én twong Ung v6i cong suét van hanh dugc
lam tang TON ctia by phan trong nha 20. Tai thoi diém nay, su gia tdng nhiét d§ bay hoi
Te ctia bd trao ddi nhiét trong nha 22 dugc ngan chin va sy giam hicu suét trao ddi nhiét
ctia bd trao dbi nhiét trong nha 22 duoc ngdn chan. Khi sy giam hiéu suét trao ddi nhiét
cua bo trao dbi nhiét trong nha 22 dugc ngdn chin, moi chit lanh dugc tron véi chét

16ng khong dugc hit vao may nén 11.

Theo cach nhu vay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, sy van hanh uét cua

mdy nén 11 c6 thé dugc ngén chan.

4)
Trong thiét bi didu hoa khong khi 100, bd diéu khién 50 lam ting cong sudt van
hanh Cap clia may nén 11 twong tmg véi nhiét do khong khi hut trong nha Ta cta bd

phén trong nha 20, tai thoi diém 1am tang céng sudt van hanh.

Vé6i két clu nhu vay, trong thiét bi didu hoa khong khi 100, khi cong sudt van
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hanh TON ctia bd phén trong nha 20 ting 1én trong qua trinh van hanh lam mat, cong
suit van hanh Cap may nén 11 dugc téng 1én theo nhiét do khong khi hut trong nha Ta
cua bd phén trong nha 20. Tai thoi diém nay, su gia ting nhiét do bay hoi Te cuia b trao
dbi nhiét trong nha 22 duge ngdn chin va sy giam hi¢u suét trao ddi nhiét ctia bd trao
ddi nhiét trong nha 22 dugc ngén chan. Khi sy giam hi¢u suht trao ddi nhiét ctia bo trao
dbi nhiét trong nha 22 dugc ngin chin, moi chét lanh duoc tron véi chét 1ong khong

dugc hit vao may nén 11.

Theo cach nhu vay, trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, sy van hanh uét cia

may nén 11 c6 thé dugc ngin chén.

)

Trong thiét bi diéu hoa khong khi 100, bd diéu khién 50 lam ting cong suét vin
hanh Cap cua méy nén 11 theo tdc @6 dinh trudc cua cong suét van hanh hién thdi Cap
cia may nén 11, tai thoi diém 1am ting cong suit van hanh.

Cac phuong an cai bién

(1

O bude S217 cia bude didu khién cong sudt van hanh may nén S210, bd didu
khién 50 lam ting cong suét van hanh Cap ctia méay nén 11 béi mot luong dinh trude
ACap tuong Umg v6i cong suét van hanh TON va nhiét d§ khong khi hit trong nha
Ta. Ngoai ra, cong suét van hanh Cap cta may nén 11 c6 thé dugc ting 1én boi mot
luong dinh truge ACap tuong ing v6i cong suit van hanh TON hodc cong suit van hanh
Cap cliamdy nén 11 c6 thé duogc ting 1én boi mot lugng dinh truée ACap tuong (mg voi

chi nhiét dd khong khi hut trong nha Ta.

2)

3 bude S217 cla bude didu khién cong sudt van hanh may nén S210, bo dicu
khién 50 c6 thé 1am ting cong suét van hanh Cap ctia may nén 11 béi mot tdc do dinh
trudec ARCap cta cong suAt van hanh hién thoi Cap ciia méay nén 11 tuong tmg voi cong
sut vn hanh TON va nhiét d¢ khong khi hut trong nha Ta. Cu thé 13, khi cong suét van
hanh TON va nhiét do khong khi hut trong nha Ta la cao, tdc d6 dinh truée ARCap 1a
cao. Khi cong sudt van hanh TON va nhiét 4 khong khi hut trong nha Ta la thép, toc
5 dinh truéc ARCap 1a thép.
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3)

Budc diéu khin cong suit van hanh méay nén $210 dugc dp dung trong qua trinh
van hanh lam mat thiét bi danh riéng cho viéc 1am mat, nhung c6 thé dugc ap dung trong
qué trinh van hanh sudi 4m cta thiét bi diéu hoa khong khi ¢6 kha ndng lam mat va sudi
Am.

Kha ning (rmg dung trong cong nghiép
Sang ché c6 thé duge ing dung cho thiét bi diéu hoa khong khi.

Danh muc céc so chi dan

10 B0 phan ngoai troi

11 May nén

12 B trao ddi nhiét ngoai troi (gian ngung tu)

13 Quat ngoai troi

20 B0 phén trong nha

21 Van dién (van tiét luu)

22 B9 trao ddi nhiét trong nha (gian bay hoi)

31 Ong hut

32 Ong xa

33 Ong dan chét long

50 B6 didu khién (thiét bi diéu khién)

61 Cam bién 4p suét thip

62 Cam bién 4p suét cao

71 B0 cam bién nhiét do dAu ra ctia bo trao dbi nhiét ngoai troi
72 Bo cam bién nhiét do dau ra ciia b trao ddi nhiét trong nha
73 B6 cam bién nhiét do khong khi hut trong nha

74 B cam bién nhiét do khong khi hut ngoai troi

82 Céng tic ngét ap sut cao
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100 Thiét bi diéu hoa khong khi
Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu 1: JP 2015-124958 A
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi diéu hoa khong khi (100) bao gom:

nhidu bd phan trong nha (20) ma timg bd phan nay c6 van tiét hwu (21) va gian

bay hoi (22), va dugc van hanh mot cach doc lap dé duogc bat hodc tat;

bd phan ngoai troi (10) ma nhidu bd phan trong nha (20) dwgce ndi va co may nén

(11) va gian ngung tu (12); va
thiét bi didu khién (50) dé didu khién cong suat van hanh ctia may nén (11),
trong do:

thiét bi didu khién (50) diéu khién cong sut van hanh ctia may nén (11) twong
g v6i nhiét dd bay hoi cua gian bay hoi (22) hodc sy chénh léch gitra nhiét do thiét
d3t cta bd phan trong nha (20) va nhiét do khong khi hit cta bo phéan trong nha (20)
trong qua trinh hoat dong binh thudng, va

thiét bi didu khién thodt khoi viée didu khién cong suat van hanh cua méay nén
(11) trong qué trinh hoat dong binh thudng, va thue hién viéc diéu khién tiép thuan aé
1am ting cbng sudt van hanh ciia may nén (11) twong Ung vdi cong suit van hanh cla
c4c bd phan van hanh trong nha va gid tri trung binh cia nhiét do khong khi hut trong
nha cta cac bd phan van hanh trong nha, ¢ thoi diém cong suét van hanh ting 1én trong

d6 cong suét van hanh ctia bd phén trong nha (20) da ting lén mot cach nhanh choéng.

2. Thiét bi didu hoa khong khi (100) theo diém 1, trong do khi cong suat van hanh ciia
bo phén trong nha (20) tré nén bang hoc 16n hon so véi tdc d6 dinh trude trong khoang
thoi gian dinh trude, thiét bi diéu khién (50) x4c dinh rang bd phan trong nha (20) tai
thoi diém cong suét van hanh ting 1én trong d6 cong suét van hanh cta bd phén trong
nha (20) da ting 1én mdt cach nhanh chong, va lam tang cong suét van hanh cua may

nén (11).

3. Thiét bj didu hoa khong khi (100) theo diém 1 hodc 2, trong dé thiét bi diéu khien
(50) lam tang cong suét van hanh ctia may nén (11) tuong ng v6i cong suit van hanh

duoc lam tang cia b phan trong nha (20), tai thoi diém cong suét van hanh tang lén.

4. Thibt bj didu hoa khong khi (100) theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 thiét bi diéu khién (50) 1am ting cong suét van hanh cia may nén (11) tuong Ung véi

nhiét dd khong khi hat cia bd phén trong nha (20), tai thoi diém cong suét van hanh
23
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tdng lén.

5. Thiét bi diéu hoa khong khi (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 thit bi didu khién (50) 1am tang cong suat van hanh cia méay nén (11) theo toc dd
dinh truéc cla cong sudt van hanh hién thoi cua may nén (11), tai thoi diém cong suit

véan hanh ting 1én.
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