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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé han tam thép ma kém. Phuong phap
han tam thép ma kém theo sang ché 1a phuong phap han tim thép ma k&m bang
cach sir dung vat liéu han, trong d6 khi han, cuong do dong dién han la 150-300
A, khi bao vé 1a khi hdn hop caa Ar + 10-30% CO, va cuc han dugc thay doi
luan phién sao cho phan sé phan cuc han dugc xac dinh boi phuong trinh quan hé
1 théa man khoang 0,25-0,35.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap han nbi tAm thép ma kém néng c6 do bén kéo
tr 780 MPa trd 1én va do day tbr 6 mm tré xuéng, duoc 4p dung cho céc bo phin cua
khung xe va céc loai twong tu, va @ cap dén phuong phéap han nbi tAm thép ma k&m
néng, didu khién phéan cuc cta dong dién hd quang dén mot phan s6 thich hop trong qua
trinh han, dé giam hiéu qua céc khiém khuyét vé d6 rdng cta thanh phan dugc han 1én
dén 100 co/phit ma khong dat ra cac yéu cAu hién ¢6 nhu cung cip khe hd cia mdi nbi
chdng 1én nhau, thay d6i vi tri hd quang hoic tuong tu, d& cai thién d6 bén cua kim loai

han.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Trong linh vuc 6 t0, viéc nghién cru cong nghé dé giam trong lugng cua thin xe
va cac bo phan dang ndi 1én nhu mdt vin dé 16n, do c4c chinh sach didu tiét v tiét kiém
nguyén liéu pht hgp véi bao vé mdi trudong, vi du nhu sy néng 1én toan cau hogc tuong
tu. Cac bd phan cia khung xe, o thé quan trong dbi voi hiéu sudt van hanh cia xe,
ciing dugc yéu cAu str dung vat liéu thép do cimg cao dé giam trong lugng phi hop véi
xu hudng do. Pé giam trong lugng cua cac b phan, can 1am ting @6 cang cia vat liéu
va n6 c6 thé 1 yéu té quan trong d8 dam bao do bén cua cic bo phan duge lam bang vat
liéu thép dd ctmg cao trong moi truong ma tai trong tac dong 1ap di lap lai nén lam
giam su chiu dung cua kim loai. Trong truong hop han hd quang, chi yéu dugce st dung
d8 dam bao do bén khi lép rap cac bd phan cia khung xe, vi qua trinh han néi chdéng
chéo gitta cac b phan 6 thé duge thuc hién bang cach han dip cac day han, vat liéu
thép d6 cung cao co thé dic biét quan trong dé dam bao d6 bén cua kim loai duge han.
Ngoai ra, nhu dd mo ta & trén, theo xu huéng lam mong vat liéu va tang do bén céc
thanh phan, nhu ciu vé kha ning chéng gi dé ngan ngira &n mon x4m nhép da tang 1€n,
dé tang viéc st dung vét liéu thép ma. Tuy nhién, cac khiém khuyét vé do rdng cia mbi
han ¢6 thé d3 bj hong, day c6 thé 1a yéu t6 1am giam 49 bén clia moi han. Dc biét, thép
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¢ d6 ctng cang cao thi moi lo ngai vé viéc kim loai han c6 thé bi hong do khong du d

bén boi cac khiém khuyét vé dd rong trong kim loai han cang cao.

Tai liéu séng ché 1, bing sang ché thong thuong, da @& xuét khe ho ciia mdi nbi
chdng 1én nhau nam trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm dé ngan chin sy xuét hién ciia cac
khiém khuyét v& d6 rdng trong phin han hd quang ctia tAm thép ma kém gbc Zn. Tuy
nhién, khi a4p dung vao thyuc té, c¢6 thé c6 han ché, khong thé dam bao han ndi mot céu
tric ma khong c6 khe ho. Ngoai ra, dé giai quyét vén d2 trén, tai liéu sang ché 2 da de
xuét hdn hop khi bao vé gdm ba chét trong d6 Ar dugc tron vi CO2 va Oz va mot déy
ddc c6 do nhét thip v6i ham lugng cia chét Si, Mn, va chit twong tw bi giéi han dugc
ap dung, céc vi tri hd quang duge dinh vi cach nhau 1 mm tir dau ctia mdi ndi chéng 1én
nhau. Tuy nhién, cac han ché d6i véi hdn hop khi bao v¢ va vat liéu han 1a khong thé
tranh khéi, va ddy 12 ganh ning dé duy tri vi tri hd quang khong thay dbi khi thyc hién

trong thuc té.
Tai liéu k¥ thudt trude do
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1 Cong bé bang sang ché Nhat Ban s6 2016-101593
Tai liéu sang ché 2 Cong bé bing sang ché Nhat Ban s6 2015-167981
Ban chit k§ thuit cla sang ché
Vén dé ky thuat

Mot khia canh cia sang ché c6 thé dé xuét phuong phép han tAm thép ma kém,
t81 wu hoéa phan sd phéan cuc cia dong dién han hd quang dé giam mot cach c6 hiéu qua
céc khiém khuyét vé& do rdng trong mot phin duge han khi han ndi céc tim thép ma
kém, d8 cung cip mot thanh phim han cta tAm thép ma kém c6 do bén kéo tir 780 MPa
trg 1én va do day tir 6 mm tr¢ xubng ma khong c6 yéu cAu han nhu tao khe hd ctia mdi
ndi chdng 1én nhau, didu chinh chiéu rong cla mdi ndi, thay dbi vi tri hd quang hogic

tuong tu.
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Giai phap k§ thuat

Mot khia canh cta séng ché dé xuét phuong phip han nbi tAm thép ma kém bing
cach st dung day han, dé giam khiém khuyét vé do rdng ctia kim loai dugc han, trong
do, khi han, dong di»én han nim trong khoang tir 150 dén 300 A, hdn hop khi bao vé
odm Ar + 10 dén 30% COy, va phan cuc han dugc thay ddi luan phién dé dép tng ti
phéan sb phan cuc han, xac dinh bdi hé thic 1 sau day, trong khoang tir 0,25 dén 0,35,

H8 thirc 1
ENR o%/(EPr,%+ENR %)

trong d6, ENgr%1a phin sd phan cyc han cta dién cyc &m va EPry 1a phan sd

phin cuc han cla dién cuc duong.

Trong phuong phép nay, vat li¢u han c6 thé 1a day c6 16i kim loai E70C-GS

@1,0.
Trong phuong phép nay, khe hé cua méi han dugce tao thanh c6 thé 12 0 mm.
Trong phuong phap ndy, dong dién han co6 thé nim trong khoang tir 200 dén 270
A.

Trong phuong phép nay, thép phu kém co6 thé 1a thép HGI 780HB.
Hiéu qua cia sang ché

Theo mdt khia canh cia sang ché, phan sb phan cyc dong dién han hd quang c6
thé duoc t6i wu hoa dé lam giam hiéu qua cac khiém khuyét vé do rdng trong mdi han
ndi chdng 1én nhau ma khong cé khe hé cua mbi ndi, dé cai thién c6 hidu qua do bén
clia mbi han cia thanh phin tm thép dugc phti kém c6 d0 bén kéo tir 780 MPa trd 1én,
duoc san xuét phit hop. Do d6, sy quan trong trong cong nghiép 1a c6 kha nang m¢& rong
viéc st dung céc tAm thép ma kém dé dam bao do bén cao cua cac bd phan nhu cac bd
phan ctia khung xe va nhitng thir twong tu, va kha ning chéng gi do chiing méng di c6

thé d& dang dugc cung cép.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa cac phén cuc ctia dong dién han hd quang theo mdt
3

3/14



43674

phuong an cla séng ché.

Fig.2 13 hinh v€& mat cit ngang clia dudong han trudc va sau khi t6i wu hoa céc
phén cyuc cua dong dién han hd quang ciia mot tdm thép ma kém (trong d6, vat liéu
dugc sit dung d& han 1a HGI 780Hyber Burr ¢6 d6 day 2,0 mm, do bén kéo 810 MPa va

lwong ma trén mdt mit 1a 100 g/m?).

Fig.3 13 hinh v& thé hién hinh dang cta mdt moi han va ket qua truyén tia X cia
mdi han, sau khi t6i uu hoa cac phin s6 phan cyc dong dién han ho quang cua mot tAm

thép ma kém (téc d6 han 100 cm/phit).

Fig.4 12 d thi minh hoa két qua do dd ctmg clia mdt mdi han, sau khi toi wu héa

tir phan sb phén cyc dong dién han hd quang cia mot tAm thép ma kém.

Fig.5 13 dd thi thé hién két qua dudng cong kéo mdi han, sau khi t6i wu hoa tir

phéan s6 phéan cuc dong dién han hd quang ctia mdt tAm thép ma kém.
Mo ta chi tiét sang ché
Sau déy, sang ché nay s& dugc mo ta.

Cac tac gia cua sang ché d3 x4c nhan rang hoi kém c6 thé duoc thai ra bén ngoai
mdt cach hidu qua bang cach kiém soat t6i wu cac phan cuc cua dong dién han hd quang
khi han ndi tim thép ma kém d8 rung mot bé nong chay dugc tao ra do han va céc
khiém Khuyét vé d6 rdng ctia kim loai dugc han c6 th dugc giam xubng, dé hoan thanh
sang ché.

Vi du, phuong phap dé han mot tAm thép ma kém theo sang ché lién quan dén
mot phuong phép han nbi tAm thép ma kém bang cach st dung dy han, trong do6, khi
han, dong dién han ndm trong khoéang tir 150 dn 300 A va khi bao vé 1a khi hdn hop
ciia Ar + 10 dén 30% CO2, va cuc han dugc thay di xen k& dé théa mén phan cyc han,
dugc x4c dinh theo hé thire 1 sau day, nam trong khoang tir 0,25 dén 0,35.

DAu tién, sang ché dé xuit phuong phap han ndi tAm thép ma kém.

Phuong phap han khép ndi c6 thé dya vao phuong phap han tdm thép ma kém
tht nhét va tAm thép ma kém tht hai duoc xép chdng mot phén 1én tAm thép ma kém

4
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tha nhét, ddng thoi tao thanh kim loai dugc han bang qua trinh han hd quang chdng 1én
nhau.

Theo séng ché, tm thép ma kém co6 thé bao gdm tim thép ma kém can noéng
ho#c can ngudi thong thudng, va hon nita, tAm thép dugc phu c6 thé 12 tAm thép ma hop

kim gbc Zn-Mg-Al.

Theo sang ché, tim thép ma kém thu nhét va tAm thép ma kém thir hai dugc xép
chdng 1én che phu mot phan tim thép ma kém thi nhét c6 thé dugc lién két @8 tao thanh
kim loai dugc han bdi qua trinh han hd quang. Vi dy, sau khi chudn bi tm thép ma kém
thit nhat va tAm thép ma k&m tht hai, mdt dudng han c6 thé dugc hinh thanh bang cach
xép chdng mot phin tim thép ma th hai 1én tAm thép ma thu nhét. Sau d6, dong dién
han c6 thé duge cung cép cho diy han dong thoi cung cAp khi che chén doc theo dudng

han d3 hinh thanh, dé tao ra hd quang dé tién hanh qu4 trinh han hd quang.

Theo séng ché, tai thoi diém nay, chiéu rong chong 1én nhau cia moi ndi han co

thé vao khoang 25 mm, khi dugc ap dung trong thuc té, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Ngoai ra, theo sang ché, day han c6 thé 13 day c6 16i kim loai E70C-GS @1,0, va
khéng dic biét bi gidi han & loai va thanh phén cta day han.

Dong dién han trong qué trinh han tSt hon nén duge gidi han & 150 A trd 1én va
300 A trd xudng, va tét hon nita 13 giéi han & 200 A tré 1én va 270 A tr6 xubng. Khi
dong dién qua thép, hiéu ang xa hoi ma c6 thé giam do giam lyc hd quang. Khi dong
dién qué cao, mot phan kim loai dugc han néng chay c6 thé khong viing chéc va su

xuAt hién cta cac khiém khuyét vé do rong c6 the tang 1én.

Ngodi ra, theo sang ché, c6 thé can tron 10 dén 30% CO, v6i Ar 1am khi bao vé
trong qué trinh han. Vi dy, khi bao vé c6 thé 1a khi Ar va c6 thé chtra 10 dén 30% khi
CO,. Khi khi CO» dugc dua vao véi lugng nho hon 10%, hiu ing luc ép nhiét cua hd
quang co thé giam do sy gifin né cia hd quang din dén giam hi€u quéa xa hoi ma. Ngoai
ra, khi lugng khi CO2 duge dua vao vuot qué 30%, hiéu tung luc ép nhiét hd quang c6

thé tang quéa muc do sy co lai ciia h6 quang lam giam hiéu qua x4 hoi ma.

Ngoai ra, theo sang ché, trong qua trinh han hd quang, c6 thé diéu khien goc méd

5

5/14



43674

han trong pham vi 30 dén 45° va goc tién dd trong pham vi 0 dén 25°.

Ngoai ra, theo sang ché nay, khe hé ciia moi ndi han dugc tao ra 0 mm co6 thé ap

dung, nhung khong gi6i han déc biét ¢ do.

Khi han lién két tAm thép ma kém, trong qué trinh han hd quang, mot 16p pht
kém c6 diém soi thap c6 thé tré thanh khi kém do nhiét hd quang va c6 thé nbi 1én phan
trén cia bé nong chay. Trong trudong hop nay, hau hét chung c6 thé duge thai ra ngoai,
nhung mdt phan ciia chiing c6 thé vAn con lai dé tao thanh chd rd, c6 thé 12 mot 16 hdng
khi dong dic. Do d6, didu d6 c6 thé 1a vén dé trong d6 kim loai duge han dugce ché tao
bdi han c6 khiém khuyét v& d6 rong, va do d6, khong thé thu dugc kim loai duge han

cO do bén kéo cao.

Do d6, sang ché c6 thé dugc cung cp dé giai quyét cac vAn @& va c6 thé khac
biét & chd 1a phan cuc han dugc thay dbi luan phién dé thoa man phén s6 phéan cyc han,
duogc xé4c dinh theo hé thitc 1 sau day, nam trong khoang tir 0,25 dén 0,35. Do o, bé
néng chay dugc hinh thanh do han co thé dugc rung dé xa hoi kém, d8 giam khiém

khuyét vé& d¢ rdng cua kim loai han.
H¢ thirc 1
ENRg o/(EPr,o%+ENR %)

Trong d6, ENr% la phan sb phan cyc han cia dién cuc &m va EPry% 1a phan )

phan cyc han cta dién cyc duong

Fig.1 1a mdot gian dd minh hoa céc phan sd phan cyc ciia dong dién han hd quang
theo modt phuong 4n cua sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.1, cic phan s6 phan cuc han
6 thé duge tron va thay dbi mot cach thich hop dé ting do rung cla bé néng chay do sy
gia tdng ap sudt hd quang va tAn s truyén giot, dé thuc ddy su gia ting viéc thai hoi

kém.

Theo séng ché, d8 xa hoi kém ra khoi bé nong chay mot cach hiéu qua khi han
ndi mot tim thép ma kém, no c6 thé dic trung bdi ki€ém soat phan s6 phén cyc han
(EPr.%) cla dién cuc duong cla day han va phan s6 phan cyuc han (ENg.%) cia dién cuc

4m cua vat liéu co s& muc tiéu han theo h¢ thuc 1 trén nam trong mot gié tri thich hop
6
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va viéc dua ra khai niém nay c6 thé 13 do y tuéng k¥ thuét sau day.

Trong mot trudng hop chung cia dong mot chidu dién cuc ddu vao cuc duong
(DCEP), ¢6 thé c6 mot han ché 13 thé tich cla bé néng chay co thé ting 1én do su gia
tang nhiét dau vao bang céach co lai hd quang, dé giam sy thai cac 16 réng do hoi kém
sinh ra trong qué trinh han. Ngugc lai, khi mot DCEP va dong mot chidu dién cuc déu
vao cuc am (DCEN) dugc pha trén trong mot phén s6 thich hop va bi thay dbi, su co lai
cta hd quang va khi oxy ¢c6 thé tang 1én dé co thé nhén ra su ting hoat h6a dién cuc am
cta diy han trong chu ky DCEN. Vi du, trong chu ky DCEN, su xut hién cia diém
sang cyc am va ndng dd hd quang cb thé 1 thudng xuyén & dAu trén cua day dé lam
noéng day. Sau d6, mot dudng din dong dién c6 thé 13 dugc duy tri trong mdt chu ky
DCEP tiép theo va hd quang c6 thé duoc tao ra trén dau trén cta day. Tai thoi diém nay,
céc ché @0 truyén giot dang cu va dang phun c6 thé xay ra dé tang ddng thoi tin s6
truyén giot va tan sb tang &p sudt hd quang dé giai phong t6i da cac 18 rdng dugc tao ra

trong bé néng chay.

Do d9, trong trudng hop hd quang phéan cyc thay dbi, vi ap sult hd quang va sy
truyén giot c6 thé khong déu va tn sb cao, hiéu qua cua viéc giai phong cac 16 rdng c6
thé 13 hoan hao. Khi mot phan sb phan cuc DCEN thép hon gi tri thich hop, hi¢u qua
c6 thé bi giam khi gi4 tri dugc xac dinh boi hé thirc 1 & trén nho hon 0,25.

Trong trudng hop thép phit kém nhu HGI, hd quang c6 thé 1¢ch tam déi voi phan
cuc DCEN do 4nh huéng cta 16p phit kém. Do do, ban kinh hd quang hiéu dung c6 thé
giam do diém séng cuc Am c6 thé phan bd trén dién rong cua bé mit cua vat lidu co ban,
hoidc diém sang cuc am ¢o thé tap trung trén mot vang cu thé, dé giam hiéu suit dau vao
nhiét han. Ngoai ra, khi phin s6 phan cuc DCEN cao, ¢6 thé xay ra hién tuong truyén
céc giot hd quang hinh cAu tho va khong on dinh, ddng thoi thoi gian tiép xtic clia diém
sang cuc am véi giot ¢o thé tang 1én. Do d6, vi su bén quéa muc va khong bn dinh c6 thé
tao ra do sy xuét hién cta tia Am cyc trén bé mit cua giot, su mét én dinh cua hd quang
va sy giam trong su loai bo 16 rdng cb thé xuét hién. Vi dy, khi phan sd phan cuc
DCEN vugt qua gia tri thich hop (mdt gid tri dugc xac dinh bdi hé thice 1 vugt qua
0,35), co thé xay ra tdc dung phu dbi vai viée ngin chan su xuét hién cta cac khiém

7
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khuyét vé do rong trong phén han.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét thong qua cac vi du.

Vi du thwe hién sang ché

Phuong phép cua sang ché

Hai (2) tAm thép HGI 780Hyber Burring c6 d0 day 2,0 mm va lugng ma trén mot

mit 13 100g/m? duge thyc hién dé chdng 1én nhau 25 mm va mot phan ndi gitta ching

duogc han. Cu thé, cac day han va diéu kién han dugc str dung nhu trong bang 1 va bang

2 twong Ung, thép HGI 780HB dugc han ndi lién. Sy xuét hién hodc Véng mit cia su

tao ra 13 rdng va ty 1¢ dién tich 15 rdng dugc do va thé hién trong bang 1 dudi day, cac

d6 bén kéo va cac vi tri dat gdy cia cac bd phén han duogc do va thé hién trong bang 2

duéi day.
Béang 1
ATt AL Toa Ty 1€
| Vatlieunan | Plukiénhan - s nh cia dong | L3 diez tich |. .
50 (cutng d6 dong dién rong| 15 rdng Vidu
dién-dién ap-toc do) ‘
1 |ER70S-6@1,2 |202A-20,6V-0,6m/phut| EP:EN=100:0 X [1,55% CEl
2 |ER70S-6®1,2 |242A-23,7V-0,8m/min |[EP:EN=100:0, Mach |O [12,67% |CE2
3 |ER70S-6®1,2 |263A-25,6V-1,0m/phut|EP:EN=100:0, Mach |O  |20,60% |CE3
4 |[ER70S-3®1,0 |162A-26,4V-0,6m/phut|EP:EN=100.0, Mach [X |4,46% CE4
5 |ER70S-3®1.0 |217A-28,9V-0,8m/phut|EP:EN=100:0, Mach [X [5,70% CES5
6 |[ER70S-3®1,0 |257A-30,0V-1,0m/phtt|EP:EN=100:0, Mach |O  |8,25% CE6
7 |E70C-GS®1,0|214A-24,0V-1,0m/phut|EP:EN=50:50, Mach |X |2,51% |CE7
8 |E70C-GS®1,0({213A-24,0V-1,0m/phtit|EP:EN=60:40, Mach |X |2,34% |CE8
9 |E70C-GS®1,0{214A-24,0V-1,0m/phat|EP:EN=65:35, Mach |X 10,97%  |IE1
10 [E70C-GS®1,0|209A-24,0V-1,0m/phat|EP:EN=70:30, Mach |X |0,87%  |IE2
11 |[E70C-GS®1,0(216A-24,2V-1,0m/phtt|EP:EN=75:25, Mach |X 10,94%  |IE3
12 |[E70C-GS®1,0|{210A-24,0V-1,0m/phiit|EP:EN=80:20, Mach | X ]1,52% CE9
*IE: Vi du sang ché, ** CE: Vi du so sénh
Béang 2
oo Dicu kign han Thude tinh cia | 00 | Vitikhe | oy
So6| Vat liéu han (cuong do dgng done did bén nat d
NP SR ong dien ‘ u
dién-dién ap-toc do) kéo
1 |ER70S-6®1,2 {202A-20,6V-0,6m/phut |EP:EN=100:0 625 |Kim loai|CE1l
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MPa |dugc han
.. |EP:EN=100:0, 599 |Kim loai
2 |ER70S-6®1,2 |242A-23,7V-0,8m/phut Mach MPa |duoc han CE2
.. |EP:EN=100:0, 473 [Kim loai
3 |ER70S-6®1,2 [263A-25,6V-1,0m/phut Xung MPa |duoc han CE3
EN=100- Ving  bi
4 |ER70S-3®1,0 [{162A-26,4V-0,6m/phut EP:EN=100:0, 690 anh hudng|CE4
Mach MPa |, ,. ...
b1 nhiét
. N1 00 Viung  bi
5 |ER70S-3®1,0 |217A-28,9V-0,8m/phut EP:EN=100:0, 678 anh hudng|CES
Mach MPa |, ,. ...
bdi nhiét
EN=100- Ving  bi
6 |ER70S-3®1,0 [257A-30,0V-1,0m/phut EP:EN=100:0, 670 anh huong|CE6
Mach MPa |, ,. ...
b1 nhiét
EN=5()- Ving  bi
7 |E70C-GS®1,0{214A-24,0V-1,0m/phut EP:EN=30:50, 692 anh hudng|CE7
Mach MPa |, ,. ...
badi nhiét
EN=60: Ving  bi
8 |E70C-GS®1,0|213A-24,0V-1,0m/phut EP:EN=60:40, 696 anh hudng|CES8
Mach MPa |, ,. ...
bdi nhiét
EN=65- Ving b
9 |E70C-GS®1,0{214A-24,0V-1,0m/phut EP:EN=65:35, 700 anh hudng|IE1
Mach MPa | ,. ...
b1 nhiét
N Vung  bi
10|E70C-GS®1,0{209A-24.0V-1.0m/phut EP:EN=70:30, 702 anh huong|IE2
Mach MPa |, ,. ...
b1 nhiét
EN=T5- Ving  bi
11|E70C-GS®1,0|{216A-24,2V-1,0m/phut EP:EN=75:25, 701 anh hudng|IE3
Mach MPa | ,. ...
b1 nhiét
EN=R0- Ving  bi
12|E70C-GS®1,0|213A-24,0V-1,0m/phut EP:EN=80:20, 698 anh huong|CE9
Mach MPa | & nhiét

*IE: Vi du sang ché, ** CE: Vi du so sanh

Nhu duogc trinh bay trong bang 1 va 2, cé thé thdy ring céc vi du cia sang ché 1

dén 3 trong d6 cac gia tri phin sb cta cuc duge x4c dinh boi hé thire 1 théa méin khoang

tir 0,25 dén 0,35 cling nhu c4c diéu kién han nhu dong dién han va céc diéu kién tuong

tw théa mén mot pham vi d& cho lam gidm tac dung ctia viéc x4 hoi k&m dé giam khiém

khuyét vé @6 rbng trong phan dugc han va céi thién do bén kéo cua phan dugc han, so

v6i céc vi du so sanh 1 dén 8 trong d6 cac gia tri clia phén so cuc va diéu kién han
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khong du.

Fig.2 12 4nh mat cit cia dudng han trudce (vi du so sanh 8) va sau (vi du sdng ché
2) tdi wu héa céc phan s6 phén cuc cua dong dién han hd quang ctia mot tAm thép ma
kém, va Fig.3 14 &nh thé hién su xudt hién ctia mot phﬁn duoc han va cac két qua truyén
tia X cua phin duge han, sau khi t6i wu hoa cac phan sb phan cuc cia dong han hd
quang ciia mot tAm thép ma kém (tdc d6 han 100 cm/phit), va Fig.4 12 d6 thi minh hoa
két qua do dd clmg ciua mot phin dwoc han, sau khi t6i wvu hoa cac phén sd phan cuc
cua dong dién han hd quang clia mdt tAm thép ma kém trong vi du 2, va Fig.5 1a bidu dd
thé hién c4c két qua cia cac dudng cong kéo clia mot phﬁn duoc han, sau khi t8i wu hoa
céc phan sd phén cuc ctia dong dién han hd quang ctia mot tAm thép ma kém trong vi du

2 cua sang che.

Nhur c6 thé thdy trong céc Fig.4 va Fig.5, ngay ca & toc do han 100 cm/phit, gia
tri d6 cimg ctia phan kim loai duge han kha 6n dinh ma khong giam déng ké do khiém
khuyét v& d0 rdng. Ngoai ra, né c6 thé dugc coi 1a két qua cia viéc ngin chin su xuét
hién cac khiém khuyét vé& d6 rdng trong kim loai dugc han do dut gdy trong vung bi anh
hudng nhiét 40 ma khong lam gay cac phén kim loai dugc han.

Trong khi cdc phuong an vi du da duge trinh bay va md ta ¢ trén, nhung d6i véi
nguoi c¢é trinh d9 trung binh trong linh vyc nay s& thdy 3 rang cac stra dbi va bién thé
c6 thé duge thyc hién ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché nhu dugc xac dinh

boi céc yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép han ndi tAm thép ma kém bang céch sit dung day han, @8 giam khiém

khuyét v& d rdng ctia kim loai dugc han,

trong d6, khi han, cudng d6 dong dién han nam trong khoang tir 150 dén 300 A,
khi bao vé 13 khi hén hop clia Ar + 10 dén 30% COa, va cuc han dugc thay doi xen ke
dé thoa man phan s6 phan cyc han, dugc xac dinh theo hé thirc 1 sau day, trong khoang

tir 0,25 dén 0,35,
Hé thire 1
ENRg 2%/(EPr.9%+ENR %)

trong d6, ENry 1a phan s6 phan cuc han coa dién cyc 4m va EPry 1a phén sb

phan cyc han cta dién cuc duong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 day han 1a déy 15i kim loai E70C-GS @1,0.

3. Phuong phap theo diém 1, trong @6 khe hé cia méi ndi han dugc tao ra bing phuong

phap nay 1a 0 mm.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudng dd dong dién han ndm trong khoang tir
200 dén 270 A.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tim thép ma kém la thép HGI 780HB.
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Fig.3
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Fig.4
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