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(57) Sang ché dé cap dén may nghién chai PET c6 thé d& dang nghién ngay ca Véi
cac chai PET kin, may nghién chai PET bao gom: bo phan nap chai PET; bo phan
nghién chai PET duoc két ndi bén dudi bo phan nap chai PET va nghién chai PET
duoc dua vao; bd phan van chuyén dugc két ndi véi bo phan nghién chai PET va
van chuyén cac mau PET dé nghién; bo phan nhan d6 chta dugc lap dit dudi bo
phan van chuyén va nhan db chtra roi xudng tir chai PET dugc nghién hoic cac
mau PET duoc van chuyén; va bo phan nhan mau PET duoc bd tri ¢ dau cua bd
phan van chuyén va nhan cac mau PET dugc van chuyén, trong d6 bo phan nghién
chai PET c6 thé bao gom bo phan khu 4p suét noi dé khir p suat noi khoi chai

PET bang céch tao ra 16 dinh truéc & chai PET dugc dua vao, va phan nghién

chinh dé nghién chai PET d3 duoc loai bo ap suat noi.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may nghién chai PET, va cu thé hon 14 dén médy nghién chai

PET c6 thé d& dang nghién chai PET trong trang thai dong kin.
Tinh trang k§ thuft ctia sang ché

Thong thuong, céc thuc phim dang 1éng nhu nuéc dong chai, d6 ubng va nuéc
xbt ca chua cung cdp cho ngudi tiéu ding duge dong gbi trong chai PET, thuong duoc
biét dén nhu mot vat chira bang polyetylen terephtalat trong lugng nhe va kho v, xét

v¢ chi phi va do an toan.

Thuc pham dang 1éng dugc dong goi trong chai PET nhu vay duoc ché tao béi
quy trinh nap céc dd chira vao trong chai PET da rira sach, dong kinh chai bing nip va
sau do gén nhin cé tén mat hang, ma vach hodc cic thanh ph?m, va dugc ché tao trong

cac nha may co thé san xuat it nhat vai chuc dén vai nghin vét pham moi gidy.

Tuy nhién, trong truong hop thiét bj dong gbi thuc pham dang 16ng thong thuong
nhu dugc md ta bén trén, san lugng la rat cao nhung, néu 15i xuét hién trong quy trinh
dong goi, vi du, nhan dugc gin khong chinh x4c hodc san pham 13 xuét hién, thi khong
d& dang dé dimg thit bi. Ngoai ra, ngay ca khi thiét bi dugc dimg lai, thi van can nhiéu
thoi gian dé dimg thiét bi va c6 vén dé Ia sb lugng 16n cac san pham 18i xuat hién, do

vay gy ra tén that kinh t& déng ké.

Ngoai ra, khi cdc vén dé& néu trén xuét hién, phi tén do 15i dién hinh dugc giam
thiéu bz“mg céch tai ché va sir dung mot lugng 16n céc chai PET. Tuy nhién, dé tai ché
céc chai PET theo s luong 16n, cn phai ép cac chai PET dé giam thé tich ctia chiing

va sau d6 nghién céc chai nay.

Luc nay, chai PET c6 thé dugc ép twong d6i dé dang néu chai PET c6 dd chtra va
nép da dugc loai bo. Tuy nhién, khi chai PET dugc dién déy cac dd chira nhu duge mo
ta bén trén va & trong trang thai dong kin, thi chai PET ¢6 thé n6 do &p suét sinh ra trong

khi ép. Do d6, khong dé nghién dugc céc chai PET.
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Do d6, thong thuong, sau khi xé nhan bing tay dé tai ché céc chai, nap duogc loai
bo hodc cac chai duge dam thing bang tua vit, v.v., va sau do d6 chira trong chai dugc
d6 ra dé chudn bi chai cho viéc ép va gom, tiép theo 14 ép chai st dung xe cong tac nhu

X€ nang.

Tuy nhién, phuong phap thong thuong cAn nhiéu thoi gian va nhan cong do ngudi
c6ng nhan lam viéc thu cong bang tay, thuc hién tai ché cac loai dd chira khong hu hong
1a khong thé do céc chét ngoai lai (hodc céc tap chét) dugc dua vao trong cac dd chura
trong quy trinh gom dd chira tir cac chai PET, va chét ngoai lai cling c6 thé duoc dua
vao trong c4c chai PET do ép ¢ xe cong tac, do vay dan dn hiéu qua tai ché chai PET

thap.
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat can duogc giai quyét

Séang ché dugc dé xuét dé khic phuc cac véan dé néu trén xuét hién khi tai ché cac
chai PET, va muc dich cua sang ché 14 d& xuit may nghién chai PET ¢6 thé d& dang
nghién chai PET kin dé giam nhan cong lao dong, rut ngan thoi gian 1am viéc va ngan
khong cho chét ngoai lai xdm nhép vao dd chura hodc céc chai PET tai ché.

Giai phap k¥ thuat

May nghién chai PET theo mt phwong 4n cua sang ché dé khéc phuc cac van dé
néu trén c6 thé bao gdm: bo phan nap chai PET; by phan nghién chai PET dé nghién
chai PET, duoc két ndi bén dudi bd phan nap chai PET; b phéan van chuyén duoc két
ndi véi bd phan nghién chai PET dé van chuyén céc mau PET d& nghién; va bd phan
nhén dd chira, duge bd tri bén dudi bd phan vén chuyén dé nhan cac dd chura chay xuéng
tir chai PET duoc nghién hodc cac mau PET duoc van chuyén, va bd phan nhén mau
PET, dugc bd tri & diu xa cua bo phan véin chuyén dé nhan cac mau PET duoc van
chuyén, trong d6 bo phén nghién chai PET ¢6 thé bao gém phén khr ndi &p dé duc mot
15 dinh trude & chai PET dugc dua vao va khu ap suét ndi, va phén nghién chinh dé
nghién chai PET d loai bo ap sut ni.

V& viéc ndy, phan khir ndi ap 6 thé bao gdm hai co chu khir &p suét ndi, mdi mot
co cAu trong s hai co ciu nay bao gdm céc ludi khoan va cac dao quay dugc tao thanh

giao cit v4i nhau & khoang dinh trudce doc theo truc quay, duoc bd tri dbi dién nhau &
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khoang dinh trudc, trong d6 hai co cau khir 4p suat ndi nay co thé quay theo céc chiéu

nguoc nhau.

Ngoai ra, bd phén nghién c6 thé con bao gdm phan chdng b6 cting (hodc ket) aé
ngin khong cho chai PET dugc nghién quay theo hai co chu nghién ciu thanh phan
nghién chinh, va phin chdng ket c6 thé bao gom hai co céu chdng ket tach biét va lan
luot duge bd tri bén ngoai hai co chu nghién néu trén, dé tuong tng v6i hai co chu
nghién nay, trong d6 mdi co cdu chbng ket bao gdm cac ludi cét dugce ghép ndi dong
truc & khoang dinh trude, va cé hai co chu chéng ket c6 thé quay theo cac hudng nguoc

v6i huéng quay cuia hai co céu nghién twong Ung.

Ngoai ra, may nghién chai PET ¢c6 thé con bao gdm bo tao xung dong dugc lap
d3t dé bi va dap boi luc quay ciia mot trong hai co chu chéng ket dé tao xung dong, trong
dé6 bd tao xung dong dugce két nbi vai bd phan van chuyén dé van chuyén cac mau PET
bdi xung dong.

Ngoai ra, may nghién chai PET ¢6 thé duoc bd tri thém co cu rira co pham vi
phun xit bao gbm phan khir ndi ap va phan nghién chinh.

Ngoai ra, phén nghién nay co thé dugc tao ra dé duoc van hanh bdi mot dong co
giam tdc.

Hiéu qua cua sang ché

M4y nghién chai PET theo mdt phuong én cua sang ché c6 thé d& dang nghién
dugc chai PET trong trang thai dong kin dé giam nhan cong lao dong, rut ngin thoi gian
lam viéc, ngan khong cho chét ngoai lai xAm nhap vao dd chira hodc cac chai PET tai
ché, va nghién céc chai PET khac nhau, nhdr d6 dat duge tinh hitu dung cao va hiéu qua
nghién ciing nhu do an toan cao.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa so lugc may nghién chai PET theo mét phuong an cta
sang ché, khi dugc nhin tir phia bén.

Fig.2 minh hoa quy trinh nghién chai PET st dung mdy nghién chai PET dugc
thé hién trén Fig.1.

Fig.3(a) dén Fig.3(c) 1a c4c hinh v& giai thich by phan nap chai PET 1a mot két
cAu clia mdy nghién chai PET dugc thé hién trén Fig.1.

3
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Fig.4 thé hién thuat toén van hanh ciia vat chén trén dugc thé hién trén Fig.3(b)
va Fig.3(c).

Fig.5 1a so dd minh hoa két cAu bén trong clia may nghién chai PET, 1a mot két

chu clia may nghién chai PET trén Fig.1.

Fig.6(a) dén Fig.6(c) I cac hinh chiéu dimg cia cic co cAu bao gdm trong bd

phan nghién chai PET trén Fig.5.

Fig.7 minh hoa két cau noi cia cac co cau va dong co gidm toc dugc tao két cau

& bo phan nghién chai PET.

Fig.8 13 hinh v& minh hoa so lugc trang théi trong d6 toan bd cac két cAu sir dung

thém theo sang ché dugc b6 tri.
Cac phwong an wu tién thiye hién sang ché

Sau déy, phin mo ta cla sang ché c6 tham khao dén céc hinh v& khong bi gidi
han & cac phuong an cu thé, va nhitng thay dbi khac nhau c6 thé dugc bd sung va cac
phuong an khéc nhau c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, dbi trong dugc mo ta dudi day can
duoc hiu 12 bao gdm toan bd nhitng cai bién, ndi dung twong duong va thay thé bao

gdm trong ban chét va pham vi k¥ thudt cua sang ché.

Trong phin mo ta sau ddy, thuat nglt nhu “th@ nhéat” va “tht hai” 1a thuat ngit
duoc st dung dé mo ta cac thanh phan khéc nhau, va khong bi giéi han vé nghia ciia cic
thuat ngtt nay, va chi dugc st dung dé phan biét thanh phan nay véi cac thanh phan
khac.

Céc s6 chi din gidng nhau duge st dung trong toan by ban md ta nay am chi cac

phan tir cAu tao gidng nhau.

Nhu duoce st dung trong ban md ta nay, cac dang thic s6 it bao gébm cic dang
thic sb nhidu trir khi ngit canh chi rd theo cach khic. Ngoai ra, thudt ngit “bao gdm",
"bd tri" hodc “c6" duge md ta dudi day cAn duoc hiéu 14 dé chi su ton tai clia cac dau
hiéu, s, buéc, van hanh, thanh phﬁn, b0 phén, hodc nhiing t5 hop cla chung dugc mo
ta trong ban md ta nay. Ngoai ra, can hiéu ring sy c6 mit hodc kha ning bd sung thém
mdt hogc nhidu d4u hidu, sb, bude, hoat dong, thanh phan, bo phan khéc, hogc nhimng tb

hop cua chung khong bi loai trir trude.
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Sau day, may nghién chai PET theo mdt phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta

chi tiét c6 tham khao dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Fig.1 14 hinh v& minh hoa so lugc may nghién chai PET theo m{t phuong 4n cla
sang ché, khi dwoc nhin tir phia bén, va Fig.2 minh hoa quy trinh nghién chai PET st
dung may nghién chai PET dugc thé hién trén Fig.1.

Thi nhét, sang ché s& duge mo ta vén tét c6 tham khao dén Fig.1 va Fig.2. May
nghién chai PET theo mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gdm v may nghién 10,
b0 phan nap chai PET 100, bd phén nghién chai PET 200, va bo phén van chuyén 300,
bd phan nhan dd chira 400 va bd phan nhan mau PET 500.

Cu thé, vé may nghién 10 tao ra dién mao bén ngoai dé bao vé may nghién chai
PET theo sang ché, trong d6 c6 khoang trdng dinh truéc dé chira bd phan nap chai PET
100, bd phén nghién chai PET 200, mot phﬁn cua bd phan véan chuyén 300 va bd phan
nhén d6 chtra 400. Ngoai ra, vo may nghién 10 c6 thé duge bé tri banh xe di chuyén
(khong dugce thé hién) & bé mit day d8 di chuyén vo méy nghién, hodc thm ép 15 dé cd
dinh vé xuéng nén. Khi banh xe di chuyén duoc lép dat, khoa chan (khdng dugc thé

hién) dé han ché su di chuyén ciia banh xe c6 thé dugc bo tri thém.

B0 phan nap chai PET 100 1a noi ma qua d6 chai PET (PT) dugc xa vao trong
may nghién, va b phén nghién chai PET 200 ¢6 thé dugc bd tri bén dudi bd phan nap
chai PET 100 dé nghién vun hogc nghién min cac PT xa xudng tir bd phan nap, dan dén

cac miu PET (PG).

Ngoai ra, bd phdn van chuyén 300 duoc két ndi vao phia dudi bo phan nghién
chai PET 200 dé xac dinh do dai theo mdt hudng, va co thé van chuyén c4c mau PET
da nghién va roi xubng vé mot phia. Bo phén nhan dd chtra 400 duoc b tri bén duéi
bd phan van chuyén 300 ¢6 thé chtra cac loai d6 chira L nhu chét long hodc loai tuong
tu dugc dung in chai PET dugc xa xuéng cung cac voi dd chua trong khi hodc sau khi

nghién.

Ngoai ra, bd phan nhéin mau PET 500 dugc bd tri & dau xa cua bd phan van
chuyén 300 d& chira cac mau PET duoc van chuyén (PG).

3 day, mot dau higu cla séang ché 1a d& khtr 4p sut ndi cla chai PET trude khi

nghién chai PET va, nhim muc dich nay, phan khtt ndi 4p 210 c6 thé duoc bb tri & bd
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phéan nghién chai PET 200. Phan khtr ndi ap 210 s& dugc duge mo ta cu thé sau day c6
tham khao dén c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8.

M4y nghién chai PET theo mdt phuong 4n ciia sdng ché nhu dugc mo ta bén trén
6 thé d& dang nghién ngay ca chai PET déng kin bang nip (“chai PET dong nép”) bang
céch loai bo ap sudt ndi ciia chai PET, va do do, c6 tc dung téng hiéu qua nghién do tbe

do ép chai PET dugc cai thién.

Sau day, timg két chu ctia may nghién chai PET néu trén s& dugc md ta chi tiét

hon ¢6 tham khao dén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8.

Fig.3(a) dén Fig.3(c) 1 cac hinh v& giéi thich bd phan nap chai PET la mot két
cAu cia may nghién chai PET dugc thé hién trén Fig.1, Fig.4 thé hién thuat toan van
hanh cta vét chén trén duoc thé hién trén Fig.3(b) va Fig.3(c), va Fig.5 1a so db minh
hoa két cdu bén trong ctia may nghién chai PET, 12 mot két cAu ciia may nghién chai

PET trén Fig.1.

Fig.6(a) dén Fig.6(c) 1a cc hinh chiéu dimg cua cac co chu bao gdm trong bd
phéan nghién chai PET trén Fig.5, Fig.7 minh hoa két cAu ndi ca cac co cdu va dong co
giam tdc dugce tao két cAu & bd phén nghién chai PET, va Fig.8 1a hinh v& minh hoa so

luge trang thai trong d6 toan bd cac két chu sir dung thém theo sang ché duoc b tri.

Tham khao dén Fig.3 va Fig.4, bd phan nap chai PET 100 c6 thé dugc dinh vi &
phén trén clia may nghién chai PET va ¢6 ctra vao 110 dugc tao thanh & mot dau ctia bd
phan nay theo hudng bén, trong d6 ctra vao 110 ¢o thé duoc tao thanh nho ra ngoai vo
méy nghién 10. Viéc nay h6 tro dua chai PET vao, nhung khong nhét thiét bi giéi han
& d6. Thay vao do6, bd phan nap chai PET 100 c6 cura vao 110 duogc tao thanh & dau trén

cta bd phan nay.

Ngoai ra, bd phén nap chai PET 100 co thé duoc bd tri 16 xa 120 & dau con lai
quay xubng vao bén trong vo may nghién 10, d8 x4 chai PET da dua vao xubng, trong
6 bé mit két néi gitta ctra vao 110 va 16 xa 120 ¢6 thé dugc tao thanh nghiéng mot phén
hodc toan bd. o) day, mac du khong dugc thé hién trén céc hinh v&, bang tai con lan
(khong duogc thé hién) c6 thé dugc lip dat & bé mét két ndi bén dudi gitra clra vao 110

va 1 xa 120, d& d& dang phan phéi chai PET da dua vao dé 16 xa 120.
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Ngoai ra, @& ngan khong cho nguoi céng nhan (hodc ngudi van hanh) vo y lao
vao may nghién, hoic dé ngan khong cho lugng 16n cac chai PET dugc dua vao bd phén
nghién chai PET 200 va giy ra 15i thiét bi, vat chin trén 130 c6 chirc nang bit kin b
phan nap nap chai PET 100 trong khi chi m& b phén nay khi chai PET duogc nghién c6

thé duoc b tri thém.

Cu thé, vat chén trén 130 c6 thé duoc 1ép dat théng dung hodc nghiéng ¢ bé mat
két ndi bén trén giita ctra vao 110 va 18 xa 120, dé bit kin mot phan ctia bd phan nap chai
PET 100. Ngoai ra, vit chén trén 130 c6 thé dugc tao thanh dé quay nho diéu khién tu
dong hodc bang tay hoic dé di chuyén tuyén tinh theo huéng ngugc véi hudng lap dit,
d& m& bo phan nap chai PET 100. Tic 13, vat chin trén 130 thudng théng xudng dudi
ho#ic nghiéng trong khi nho ra so véi bé mit két nbi bén trén sao cho chai PET hodc
ngudi cong nhan khong di qua bd phén nap chai PET 100. Ngoai ra, khi diéu khién, vat
chén trén c6 thé quay hodc tién thing 1én trén dé dbi dién v6i bé mat két ndi bén trén

hodc nho 1én qua bé mit két noi bén trén.

Ngodi ra, vt chén trén 130 c6 thé duoc khoéa lién dong bing cc cam bién khac
nhau dugc lap dit & may nghién chai PET dé diéu khién tu dong, va cac cam bién c6 thé
bao gdm, vi du, cam bién sidu Am, cam bién hdng ngoai, cam bién quang, cAm bién ap
suit, cam bién trong lwgng va cam bién twong tu, nhung khong gidi han & d6. Tuc 13,

toan bd cdc cam bién c6 thé phat hién ngudi cong nhan va chai PET c6 thé bao gom.

Vi dy, cam bién siéu &m hogc cdm bién hong ngoai c6 thé duge b tri & mot bé
mit cda vé may nghién 10 c6 cira vao 110, dé phét hién chuyén dong ciia ngudi cong
nhan. Ngoai ra, ctra vao 110 ¢é thé duoc bd tri cam bién ap suit hodc cam bién trong
lwong d& phat hién ap suit hodc trong luong cta chai PET. Trong truong hop nay, vat
chén trén 130 c6 thé duoc khoa lién dong véi cac cam bién trong d6, khi ngudi cong
nhan dugc phat hién bédi cam bién sidu &m hodc cam bién hong ngoai, vat chén trén
khong dugc diéu khién va, khi ngudi cong nhan khong duoc phat hién bdi cam bién siéu
4m hoic cam bién hdng ngoai, trong lugng dugc do bdi cam bién ap suét hodc cam bién
trong luong dé x4c dinh xem liéu co didu khién dong/mé vt chén trén 130 hay khong.

No6i theo cach khéc, nhu duoc thé hién theo thuat toan duge thé hién trén Fig.4,
vat chén trén 130 ¢6 thé duge tao thanh dé m& bd phan nap chai PET 100 khi trong

luong ctia chai PET duoc dua vao cira vao 110 dat toi khoang trong luong phithop. Véan
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hanh néu trén c6 thé chi dugc thuc hién khi khdng c6 nguoi van hanh nao dugc phat
hién béi cam bién siéu 4m hodc cim bién hdng ngoai. Ttc 13, khi ngudi vén hanh duoc
phat hién béi cam bién siéu Am hodc cam bién hdng ngoai, vat chan trén 130 khong mé
b0 phan nap chai PET 100, nho' d6 ngudi van hanh duoc an toan ngay ca khi chai PET
dat t61 khoang trong lugng phu hop.

Do viy, bd phan nap chai PET 100 c6 thé ngan khong cho ngudi van hanh vo y
trugt vao bo phan nap chai PET va bi hut vao bo phén nghién chai PET 200 khi ngudi
van hanh dua chai PET hodc vt tuong tu vao trong bd phin nay. Ngoai ra, chi mot
luong cac chai PET phu hop di vao bd phén nap dé ngan ngira phét sinh tai ¢ co cu néu
trén. Ngoai ra, ¢ hiéu qua 1a may nghién chai PET khong phai ludn duge van hanh ma

chi khi cAn thiét, nho d6 giam chi phi van hanh méy nghién.

Ngoai ra, b0 phan nap chai PET 100 co thé duogc bd tri bd phat hién kim loai
(khong duoc thé hién) dé phat hién sy xAm nhép ctia kim loai. Khi bo phat hi¢n kim
loai (khong dugce thé hién) phat hién kim loai, vét chin trén 130 khong m& cd thé ngan

khong cho kim loai di vao by phan nghién chai PET 200.

B6 phan nap chai PET 100 nhu dugc md ta bén trén c6 thé hd tro viée dua chai
PET vao trong bd phan nghién chai PET 200, c6 thé duoc bd tri céc co cAu an toan khac

nhau dé dam bao d6 an toan cho nguoi van hanh, va cé thé ngan ngira hu hong thiét bi.

Tham khao dén Fig.5 va Fig.6, bd phan nghién chai PET 200 c6 thé dwoc két ndi
vao phia dudi bd phan nap chai PET 100 dé nghién cac chai PET dugc dua vao. Nham
muc dich nay, phan khir noi ap 210 va phdn nghién chinh 230 bao gbm trong bd phan

nghién va phan chbng ket 250 ¢6 thé bao gdbm thém.

Cu thé, phén khir ndi ap 210 duoc tao két cAu dé thr nhét 1a khir ap suét noi cua
chai PET truéc khi nghién chai PET nhu dwgc md ta bén trén, ¢6 thé dugce bo tri & dinh
ciia bd phan nghién chai PET 200 gin k& 1 xa 120, va c6 thé bao gdm hai co chu khir

ap suat ndi 220 doi dién nhau va quay theo cac chiéu ngugc nhau.

V& viéc nay, mdi mot co ciu trong s6 cac co chu khir ap suét ndi 220 c6 thé bao
gbm truc quay thir nhéit 221 ¢6 d6 dai dinh trude, cac dao quay 222 dugc ghép nbi &
khoang dinh truéc doc dudng tam cua tryc quay thir nhit 221, va cac ludi khoan 223
duoc tao thanh doc duong tdm cla truc quay thir nhit 221 giao cét véi cac dao quay 222,
trong do cac b truc c6 thé dugc ghép ndi & ca hai dau cia truc quay thtr nhét 221, va

8

8/24



43673

banh rang truyén luc thir nhat 224 dugc b tri & mot dau cua truc quay thir nhét dé truyén

ho#c nhén luc phat sinh tir ddng co gidm tbc 270 duoc mo ta dudi day.

Phan khir noi 4p 210 bao gém cac co cdu khir ap suét noi 220 dugc mo ta bén
trén, duge bd tri dbi dién & hai bén & khoang dinh trude dé quay theo cac chidu ngugc
nhau. Luc ndy, chai PET dugc xa tir b phan nap chai PET 100 ¢6 thé duoc dam thung
boi ludi khoan sic 223 d& khir 4p suét ndi. Ngoai ra, chai PET ciing c6 thé dugc ép va

nghién bsi dao quay 220.

Do vay, chai PET m& ma khong c6 ndp cling nhu chai PET bit kin bang nip, c6
thé d& dang dugc dam thing bang ludi khoan sic 223, dé giam ap suét ndi. Ngoai ra,
chai PET dugc giam thiéu ap suét ndi c6 do can thép khi t61 bd phan nghién chinh 230,
nho vy nang cao hiéu qua nghién. Ngoai ra, ngay ca khi chai PET dugc dién d6 chwra,
thi dd chura c6 thé dugc 13y ra trude khi nghién, nho vy dat duoc hiéu qua giam tai

trong thiét bi.

Trong khi d6, ludi khoan 223 ¢ co cAu khtr 4p suét ndi 220 t6t nhét 1a duoc tao
thanh ¢6 do dai nhé hon chu vi bén ngoai cua dao quay 222. S¢ di nhu véy la vi, néu
ludi khoan 223 dai hon chu vi bén ngoai ctia dao quay 222, thi chai PET ¢6 thé bi ket &

gitta va khong thé quay lién tuc theo co cAu khir ap sut ndi 220.

Phin nghin chinh 230 ¢6 thé duge tao thanh bén dwséi phan khir ndi ap 210 aé
nghién chai PET da loai bo ap suét ndi, va c6 thé bao gbm hai co cAu nghién 240 d6i

dién nhau va quay theo céac chiéu nguoc nhau.

O day, mdi co chu nghién 240 c6 thé bao gdm truc quay thir hai 241 c6 do dai
dinh trude va cac ludi nghién 242 dugc ghép ndi & khoang dinh trugc doc theo dudng
tAm cua truc quay thr hai 241, trong do cac b truc ¢ thé dugc ghép ndi v6i ca hai dau

cua truc quay tht hai 241.

Ngoai ra, mdt trong hai co chu nghién 240 c6 thé dwoc bd tri puli két nbi thir nhat
243 d& nhan luc tir dong co giam tc 270, va puli két ndi thir hai 244 dé truyén lyc nhan
duoc dén cac co ciu chéng ket 260 duge mo ta sau. Ngoai ra, banh réang truyén luc th
hai 245 c6 thé duge bb tri dé truyén luc dén phan khir ndi 4p 210 hoic co chu nghién
240 khac. Két chu truyén luc nhu vy s& duge mo ta chi tiét sau day tham khao dén

Fig.7.
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Co chu nghién 240 co thé dugc tao thanh sao cho cac ludi nghién 242 c4ch nhau
mot khoang bang dd rong cia ludi nghién 242 nhd vay céc ludi nghién 242 cia hai co
cAu nghién 240 c6 thé quay giao cat nhau. Tuc 13, cac ludi nghién 242 ctia mdt co cAu
nghién 240 ¢6 thé quay véi khoang cach trong gitta cac ludi nghién 242 clia co chu
nghién 240 khéc. Theo do, cc co céu nghién 240 ¢6 thé c6 khoang cach hep & gitta va

nghién chai PET d4 loai bo é&p suét ndi theo cach hiéu qua, nhd do tao ra cac méu PET.

Phan chéng ket 250 dugc b tri d& ngan khong cho chai PET dugc nghién quay
theo chuyén dong quay cua co chu nghién 240, va c6 thé bao gdm hai co chu chdng ket

260 téch biét va 1an lugt dugc bd tri bén ngoai hai co cdu nghién 240 trong tmg.

Trong trudng hop nay, mdi co cAu chdng ket 260 c6 thé bao gbém truc quay thir
ba 261 c6 do dai dinh trude va cac ludi cét 262 dugc ghép ndi & khoang dinh truéc doc
duong tAm cua truc quay thi ba 261, trong do cac b truc ¢6 thé duge ghép ni v6i ca hai
dau cua truc quay thir ba 261, va puli két ndi tht ba 263 duoc bd tri & mét déu cua truc
quay thtr ba 261 twong tmg véi vi tri cua puli két ndi thir hai 244 dé duoc két ndi véi
puli két ndi thir hai 244.

Co chu chdng ket 260 c6 thé duoc tao thanh sao cho khoang trdng gitta cac ludi
cit 262 twong ing voi dO rong gitra cac ludi nghién 242 cla co céu nghién 240, sao cho
cac ludi cit co thé quay giao cat véi céc ludi nghién 242 tuong (mg cua co céu nghién
240. Trong truong hop nay, co céu chéng ket 260 c6 thé quay theo hudng nguoc véi
hudng quay cua co chu nghién 240. Theo d6, chai PET quay theo huéng quay nay c6
thé dugc déy theo huéng ngugce lai, va chai PET chua duge nghién cling c6 thé duge
nghién boi co cAu chdng ket cling véi co cAu nghién 240.

Do véy, bo phan nghién chai PET 200 c6 thé tht nhét 1a khi p sudt ndi cia chai
PET va nghién chai PET nho phan kht ndi 4p 210, thir hai 1a nghién chai PET nho phan
nghién chinh 230, va c6 tic dung ngan khong cho chai PET doi ngugc lai va nghién chai
PET nhd phan chéng ket 250. Do do, sang ché c6 hidu qua nghién cao va c6 tac dung
giam tai trong dat Ién thiét bi dén murc tdi thiéu.

Ngoai ra, b phan nghién chai PET 200 c6 thé duogc b tri tAm dan hudng 205 dé
din huéng chai PET dén phan khir ndi ap 220 & phéan trén dugc két ndi v6i bo phan nap
chai PET 100, trong do c4c co cAu 220, 240 va 260 & phan khit ni ap 210, phdn nghién

chinh 230 va phan chdng ket 250 twong ung, dugc két ndi bang dai truyén hogc xich

10
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nho cac banh rang truyén luc 224 va 245 hodc cac puli két nbi 243, 244 va 264, dé sir
dung lyc sinh ra tir m¢t dong co giam tdc 270. Nhim muc dich ndy, banh rang chuyén

hudng 280 co thé duoc bd tri.

Cu thé, tham khio dén Fig.7, dong co gidm tdc 270 c6 thé duge két ndi nhos dai
truyén hoic xich véi co chu nghién 240 c6 puli két ndi thir nhét 243 trong s6 hai co chu

nghién 240.

Lac ndy, puli két ndi thi nhét 243 tét nhét 13 duoc bb tri & co clu nghién 240
duoc bd tri gin véi phan gitta dé can bang. Ngoai ra, hai co chu nghién 240 c¢6 c4c banh
rang truyén lyc thir hai 245 twong Gng v6i nhau dé truyén lyc sinh ra boi dong co giam

tdc 270, nhd d6 quay céc co cau nghién theo cic chi€u ngugc nhau.

Ngoai ra, co céu nghién 240 duoc b6 tri puli két ndi thit hai 244, va co ciu chbng
ket 260 dugc bd tri puli két ndi thir ba 263 duoc két ndi béng dai truyén hoac xich véi
puli két néi thir hai 244 dé truyén luc, nho d6 quay co ciu nghién va co chu chdng ket

theo céac chi€éu ngugc nhau.

Banh rang chuyén hudéng 280 c6 thé dugc gai v6i banh rang truyén lyc thit hai
245 & mot diu ciia co chu nghién 240 dwoc két nbi v6i dong co giam tdc 280 dé nho d6
quay theo hudng ngugc lai, trong d6 banh rang chuyén huéng 280 dugc gai voi banh
rang truyén luc thir nhit 224 bd tri & co cAu khir 4p sudt ndi 220, va cac banh rang truyén
luc thér nhat 224 & hai co chu khir 4p suét ndi 220 c6 thé quay trong khi dugc gai voi
nhau.

Do két cAu néu trén, chi mot dong co giam tbc 270 c6 thé dugc bd tri dé din dong
toan bd cac co chu 220, 240 va 260 & bd phan nghién chai PET 200. Sang ché chi bao
gbdm mot dong co giam tdc 270 va do vay c6 hidu qua giam trong lugng hodc chi phi va

yéu t6 tuong tu.

B phan van chuyén 300 c6 thé dugc bd tri dudi bd phan nghién chai PET 200.
Bd phén van chuyén 300 co thé c6 do dai theo mdt hudng, theo d6 céc méu PET dugc
xa tir bd phan nghién chai PET 200 dugc vén chuyén theo huéng nay. Cu thé, phan kéo
dai dam xuyén va nho ra tir mot bé mit cia vo méay nghién 10 ¢6 thé duoc tao thanh

theo do dai dugc mo ta bén trén.

11
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Cu thé hon, tham khao dén Fig.8, bo phan vén chuyén 300 c6 thé bao gdbm phan
nghiéng 310 dugc tao thanh bén trong vé may nghién 10 va phan thing 320 nho ra ngoai
v6 may nghién 10, trong d6 dé ctia bd phén van chuyén 300 duge tao két cAu dudi dang
mang ludi (khong duge thé hién) c6 c& mét ludi ma cac mAu PET khéng thé di qua trong

khi cho dd chira dugc dung trong chai PET di qua.

Ngoai ra, phan thing 320 ¢6 thé tao ra do dbc dinh trude va khong dang ké vé
mdt bén, va c6 thé dugc b tri cling bd phan vén chuyén d6 chtra 330 nghiéng vé phia
bd phan nhan dd chira 400 bén dudi phan thang 320. O dy, bd phan van chuyén d6
chira 330 c6 thé di qua phan nghiéng 310 dé van chuyén d6 chira khong duge xa xubng
bo phan nhén db chtra 400.

Do d6, céc dd chira c6 thé di qua bd phan van chuyén 300 bao gdm phan nghiéng

310 va phan thing 320, ddng thoi dugc xa toan bo dén b phan nhan d6 chira 400.

Trong khi d6, bd phén van chuyén 300 ¢6 thé tao ra xung dong va van chuyén
cac mau PET. Vi muc dich ndy, may nghién chai PET theo séng ché c6 thé con bao

gém bd tao xung dong 340.

Cu thé, b tao xung dong 340 c6 thé dugc két hop véi mdt trong hai co céu chéng
ket 260 dé tao ra xung dong bang cach va dap cac co céu ndy. Nhim muc dich nay,
banh rang va dap 265 (dugc thé hién trén Fig.6) dé va dap bo tao xung dong 340 co thé
duogc gén & co cdu chéng ket twong tmg v6i b tao xung dong 340. Do do6, banh rang
va dap 265 quay nho chuyén dong quay cua co chu chdng ket 260, ddng thoi thuc hién

va dap bo tao xung dong 340 bang cac rang ctia banh rang.

Ngoai ra, bd tao xung dong 340 co thé dugc lién két v6i bo phan van chuyén 300,
trong d6 bd tao xung dong 340 bi va dép bdi banh rédng va dap 265 va truyén luc xung
dong dén b phan van chuyén 300 nho lién két nay, nho d6 tao ra xung dong. Ngoai ra,

bd phén van chuyén 300 c6 thé van chuyén cac méu PET bang luc xung dong.

Ngoai ra, b phan vén chuyén 300 c6 thé bao gdm ndp che 350 bén trén phan
thang 30 nhd ra ngoai vé may nghién 10. V& viéc nay, do phan nghiéng 310 duogc dinh
vi bén trong vé may nghién 10, nén céc méu PET hiém khi tho4t ra khoi vo ngay ca khi
bo tao xung dong 340 dugc van hanh. Tuy nhién, & phan thing 320, cac mau PET &
phan thang 320 c6 thé thoat ra do xung dong. Do do, stt dung nép che 350 ¢6 thé dong
kin phan trén ctia phin thing 320 dé ngan khong cho céc mau PET thoit ra khoi thiét

12
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bi. O day, nép che 350 t6t nhat 1a dugc lip dat dé quay nhim m& phan trén cla phan
thing 320 khi khong st dung.

Nigodi ra, bd phan van chuyén 300 c6 thé duge bd trf it nhat mot khoi tir trudng
360 & bé mat day dugc tao két cAu mang ludi, dé ngin khong cho kim loai hodc bot kim

loai roi vao trong cac dd chua dugc thu gom trong bd phan nhéan d6 chira.

C6 thé phai can dén khéi tir truong do chai PET duoc nghién khong gi6i han &
chai PET d& t4i ché ma chai PET 6 13i v& dién mao ciia chai nhu chai thiéu nhan hogc
mi vach sai dugc in 1én d6 trong khi ché tao, mic du khong c6 vAn d& vé dd chua cua
chai nhu chét 16ng. Dé tai ché va st dung dd chtra nhu chét 1ong dugce dung trong chai

PET c6 van d& v& dién mao, cic tap chat hodc chat ngoai lai phai khong duogc dua vao.

Vily do nay, khéi tir truong 360 duge bd tri & bé mit day ctia bo phén van chuyén
300 dé loc cac chét ngoai lai béng tir trurdng nhu kim loai hodc bot kim loai sinh ra tir

cac co ciu 220, 240 va 260 & bd phan nghién chai PET 200.

B phan nhan dd chira 400 ¢6 thé duge dinh vi & phia dudi bo phan van chuyén
300 dé chtra dd chtra duoc nha ra tir chai PET dugc nghién hodc cac méu PET dugc van
chuyén. Ngoai ra, by phén nhén dd chita 400 c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 bo gia
nhiét, bd khudy va bd tao siéu am trong d6. S¢ di cAn t6i didu nay 1a do dd chira trong
chai PET khong giéi han & chét 16ng c6 do nhot thap nhur nude hodc dd udng, ma c6 thé
con 1a chét 1ong ¢6 do nhdt cao nhu nudce x4t ca chua, twong 6t do, hodc tuong 6t do

cay, V.v.

Theo d6, bd phan nhan dd chira 400 ¢6 thé duoc bd tri it nhit mot trong s6 bd gia
nhidt, bo khudy va bd tao siéu am duge md ta bén trén dé ngan khong cho dd chira bi

héa ctiing hodc dong ran.

Trong khi do, néu dd chtra trong chai PET la chét 16ng c6 dd nhét cao, may nghién
chai PET theo sang ché c6 thé con bao gdm co ciu rira 600 voi pham vi phun xit bao
gdm toan bd phan khir ndi ap 210, phan nghién chinh 230 va phin chéng ket 250, dé
ngan khong cho chét 1ong c6 tinh nhdt bi héa cimg & cac co cu 220, 240 va 260 & bd
phén nghién chai PET 200, dé rOi tao ra tai trong.

Cu thé, hai co cdu rira 600 c6 thé dugc ldp dét ¢ ca hai bén tuong ng voi cac co

chu 220, 240, va 260 & b phan nghién chai PET 200, va mdi co cAu rira c6 thé duoc tao
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thanh dé phun xit nude trén pham vi béng 120°.Theo 46, co cAu rira 600 c6 thé phun xit
nuéc néng hodc dung dich phun rira vao cac co chu 220, 240 va 260, dam nhiém viéc
nghién, dé ngin khong cho chét 1ong c6 do nhét cao dong ran hoic bi héa cling, va dé

ngin khong cho suy giam hiéu qua nghién.

Ngoai ra, bd phan nhan méu PET 500 dugc bd tri & dau xa cua bd phan vén
chuyén 300 @& chira cac miu PET duoc van chuyén, trong d6 cic méu PET chura trong

bd phén nhan mau PET 500 c6 thé dugc tai ché va st dung.

M4y nghién chai PET dugc tao két cAu nhu duge mo ta bén trén theo mot phuong
4n cua sang ché c6 thé dé dang nghién duoc chai PET trong trang thai dong kin, nho do

dat duge tinh hitu dung cao, cling nhu hiéu quéa nghién va dd an toan cao.

Do viy, cac phuong 4n cua sang ché d3 dugc md ta c6 tham khao dén cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat cia sang
ché s& hiéu rang c6 thé thuc hién sang ché theo nhitng hinh thirc cu thé khac ma khong
thay ddi ban chét va dau hiéu k¥ thudt cua sang ché. Theo d6, cac phuong an dugc mod
ta bén trén duge d& xut chi nham muc dich minh hoa trong sb tit ca nhitng khia canh

ma khong c6 tinh han ché.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Séang ché dé cap dén méy nghién chai PET ¢6 thé dé dang nghién ngay ca khi
chai PET d6ng nép, va do vy c6 kha ning Umg dung trong cong nghiép.
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YEU CAU BAO HO
1. M4y nghién chai PET bao gom:
bd phan nap chai PET;

bd phan nghién chai PET dé nghién chai PET, duoc két ndi bén dudi bd phan nap
chai PET;

bo phan van chuyén duge két ndi v6i bd phan nghién chai PET dé van chuyén

cac mau PET da nghién;

bd phan nhan do chira, dugc bo tri bén dudi bd phéan van chuyén dé nhén céac do

chtra chay xudng tir chai PET dugc nghién hodc cac mau PET duoc van chuyén; va

b6 phan nhan mau PET, duogc bo tri ¢ dau xa cta bd phan van chuyén dé nhén

cac mau PET duoc van chuyén,

trong d6 bd phan nghién chai PET bao gdm phan khtt noi 4p dé duc thing 16 dinh
trudc & chai PET dugc dua vao va khu ap sut noi, va phan nghién chinh dé nghién chai

PET da loai bo ap suét ndi,

trong d6 phan khir ndi 4p bao gbm hai co chu khtr 4p sudt noi, mdi co ciu nay
bao gdm céc ludi khoan va cac dao quay dugc tao thanh dé giao cat v6i nhau & khoang
dinh trude doc theo duong tam quay, dugc bd tri dbi dién nhau & khoang dinh trudce, va
trong do cac ludi khoan cua co cAu khtr ap suét ndi duogc tao thanh c¢6 do dai nho hon
chu vi bén ngoai cua dao quay va hai co chu khtr &p sudt ndi nay quay theo cac chiéu
nguoc nhau sao cho chai PET dugc dam thing boi cac ludi khoan séc dé khur ap suat
nol.
2. May nghién chai PET theo diém 1, trong d6 bd phan nghién con bao gdm phan chdng
ket dé ngan khong cho chai PET dugc nghién quay theo hai co céu nghién cau thanh
phén nghién chinh, va phén chéng ket bao gém hai co clu chéng ket tach biét va lan
luot dugce bd tri bén ngoai hai co chu nghién, dé twong tmg voi hai co céu nghién nay,
trong d6 mdi co cAu chdng ket bao gdm céc ludi ct duoc ghép ndi ddng truc & khoang
dinh trude, va ca hai co cAu chéng ket quay theo cac hudng nguoc voi hudng quay cua

hai co cdu nghién tuong Ung.
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3. May nghién chai PET theo diém 2, trong d6 méay nghién nay con bao gdm bo tao xung
dong dugc lap dat dé duogc va dap nho luc quay ciia mot trong hai co céu chdng ket dé
tao xung dong, trong do bo tao xung dong dugc két nbi voi bd phan van chuyén dé van

chuyén cac mau PET boi xung dong.

4. May nghién chai PET theo diém 1, trong d6 may nghién nay con bao gbm co chu rira
duoc lap dat véi pham vi phun xit bao gbm phén khir noi 4p va phan nghién chinh.

5. May nghién chai PET theo diém 1, trong d6 bd phan nghién duoc tao ra dé duoc van

hanh béi mot dong co giam tdc.
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