(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0043671

(51)202001 CO2F 1/469; BOID 61/48 (13) B

(21) 1-2020-04260 (22) 08/01/2019

(86) PCT/KR2019/000261 08/01/2019 (87) WO 2019/139327 18/07/2019

(30) 10-2018-0005194 15/01/2018 KR

(45) 25/02/2025 443 (43) 26/10/2020 391A

(73) COWAY Co., Ltd. (KR)
136-23, Yugumagoksa-ro, Yugu-eup Gongju-si, Chungcheongnam-do 32508,
Republic of Korea

(72) LEE, Sang-Young (KR); KANG, Sang-Hyeon (KR); KIM, Chul-Ho (KR); KWON,
Tae-Seong (KR); MOON, Hyoung-Min (KR); MOON, Sung-Min (KR); LEE, Jun-
Young (KR); LEE, Byoung-Phil (KR); MO, Byung-Sun (KR); LEE, Guk-Won (KR).

(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) MAY LOC KHU ION BANG DIEN



(21) 1-2020-04260

(57) Sang ché dé cap dén may loc khir ion bang dién bao gém: vo co cira dan nude
vao va ctra din nuéde ra; dién cuc thtr nhat duoc lép bén trong vo theo dang x04n
dc: dién cuc thr hai dugc lép bén trong vo theo dang xo0dn 6¢ dé duoc dit cach
khoi dién cuc thtr nhat; va modun trao d6i ion dugc lap giita dién cuc thir nhat va
dién cuc tht hai dé hép phu hodc tach céac hop chét ion co trong nudc duge dua
vao bﬁng cach dua dién vao, trong do it nhat mot trong s6 dién cuc thir nhit va
dién cuc thir hai c6 két cau trong d6 phan giita ciia nd dic hon ving ngoai bién
ctia n6. Theo sang ché, tudi tho cua cac dién cuc cua may loc khir ion bang dién
c6 thé tang 1én, va viéc 1ap rap cac dién cuc va cac phan lién quan co thé dugc

thuc hién dé dang.
[Figs]
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén may loc khir ion bang dién, cu thé hon 14 dé cip dén may
loc khir ion béng dién duoc tao Kkét chu dé hép phu va loai bd hop chét ion c6 trong
nuéc thd bang cach sir dung luc dién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gan day, nghién clru vé may loc khir ion bing dién dé loai b6 cac hop chit ion
hodc dang tuong ty c6 trong nude tho béng cach sir dung lyc hat dién da dugc thuc
hién tich cuc.

Vi du, don yéu ciu cip patent Han Qudc s6 2015-0168858, dugc ndop boi chu
don, da d& xut cong nghé lién quan dén viée str dung mang trao d6i ion ludng cuc bao
gbdm mang trao ddi cation va mang trao dbi anion cling nhu may loc khir ion bang dién

thuc hién hoat dong khir ion bing cach sir dung mang trao d6i ion nay.
Vén d8 ky thuat

Do thue té rang chi c6 nghién ctru vé mang trao dbi ion mot cach don gian trong
d6 tudi tho cua céc dién cuc khong duogc xem xét k§ ludng, tuy nhién, may loc khir ion
bing dién thong thuong tdn tai mot van dé do 1a cac dién cuc ¢6 tudi tho ngin.

Giai phép k¥ thuét da biét
Cong b6 don yéu cdu cép patent Han Qudc 56 2017-0062986

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché nhiam muc dich giai quyét it nhit mot phan cua van dé ky thuat thong
thuong néu trén va dé xuit may loc khtt ion bang dién c6 kha ning ting tudi tho ctia
cac dién cuc.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét may loc khir ion béng dién trong do6 cac

dién cuc duoc lép rap mot cach dé dang.
Giai phap k¥ thuat
Theo mdt khia canh ciia sang ché, may loc khir ion bing dién bao gdm v dugc

trang bi cira din nuGe vao va clra dan nudc ra; dién cuc thir nhat dugce 1ap bén trong v

theo dang xodn oc; dién cuc thtr hai dugc lap bén trong v6 va duge dat cach khoi dién

1



43671

cuc tho nhét theo dang xo#n 6¢; va modun trao dbi ion duoc lép gitta dién cuc thu nhét
va dién cuc thir hai va duogc tao két chu dé hép phu hodc tdch hop chét ion trong nudc
dugc dua vao bang cach dwa dong dién vao do, trong do it nhit mot trong s6 dién cuc
tht nhit va dién cuc thtr hai c6 két chu trong d6 ving gitra ddc hon so véi viing ngoai
bién dugc dé xuit.

bién cuc thi nhét va dién cuc thir hai c6 thé ¢6 két cAu trong d6 ving giita cla
dién cuc tha nhit va dién cuc thir hai dic hon so v6i ving ngoai bién cua dién cuc thir
nhét va dién cuc thtr hai nay. |

May loc khtr ion bang dién c6 thé con bao gdm chi tiét 161 duge lap bén trong
mo6dun trao ddi ion va duge tao ra c6 clra ra qua d6 nude duge loc dugce khir ion trong
modun trao ddi ion, trong d6 dién cyc thu nhét dugc cudn hinh xoén d¢ quanh bé mit
ngoai cua chi tiét 16i.

bién cuc thu nhét ¢6 thé dugc dua vao modun trao d6i ion qua rinh c¢b dinh
dugce tao ra & chi tiét 151, va vung gitta cta dién cuc thir nhét c6 thé tuong Ung véi
phéan giita trong s4 ba phan duoc chia déu giita ranh c¢b dinh va dau trén cta chi tiét 15i,
va cac vung ngoai bién cta dién cuc thi nhét ¢6 thé tuong tmg vé6i vung phia trén va
phia dudi ving gitta.

May loc khir ion bang dién theo mot phwong 4n lam vi du ¢6 thé con bao gom
chi tiét d& dugc lip bén ngoai mddun trao db6i ion va dugc bd tri khoang hd, va dién
cuc thir hai co thé duogc cudn hinh x08n b¢ quanh bé mit ngoai cua chi tiét do.

Dién cuc thir hai c6 thé dugc dua vao vo qua 16 lép dién cuc tht hai dugc tao ra
& bé mit dudi cua vo, va ving gifta cua dién cuc thr hai c6 thé tuong ng voi phan
gifta trong s6 ba phén dugc chia ddu gitra 18 lip dién cuc thr hai va dau trén cua chi
tiét d, va cac ving ngoai bién cia dién cuc thr hai c6 thé twong tmg v6i vung phia
trén va phia dudi ving gifta.

Budc dién cuc trung binh ctia cic ving ngoai bién cuia dién cuc thu nhét va dién
cuc th hai c6 thé 16n hon tir hai dén mudi 1an bude dién cuc trung binh cia cic vung
gifta.

Budc dién cuc trung binh cta ving giita cia dién cyc thir nhét c6 thé nam trong
khoang tr 2 mm dén 10 mm, va budc dién cuc trung binh clia ving gilta cua dién cyc

thi hai c6 thé ndm trong khoéng tir 1 cm dén 3 cm.
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Ving gitta cia dién cyuc thi nhét c6 thé co6 két cAu diac hon so véi két chu cua
dién cuc th{ hai.

Chi tiét 16 c6 thé bao gdm héc lip dugce tao ra trén bé mit chu vi ngoai ctia n6
dé cb dinh vi tri cta dién cuc tht nhét.

Mbdun trao ddi ion c6 thé bao gdm mang trao dbi ion ludng cuc duge tao ra
bing cach ghép ndi mang trao dbi cation c6 nhua trao dbi cation va mang trao do6i
anion c¢6 nhua trao dbi anion.

V4 ¢6 thé bao gdm than vo trong d6 phén trén va phan duéi 19 ra, nép phan trén
che phdn trén ctia than vo va nép phan dudi che phan duéi cua than vo, trong do nap
phan dudi co thé bao gdbm phan lap dién cuc thir nhét va phén lap dién cyc th hai ma
qua do dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai dugc dua vao vo, va clra dan nudc vao va
ctra dan nuéc ra.

Theo mot khia canh khac, may loc khur ion béng dién bao gém vo duogc trang bi
ctra din nudc vao va cira din nudce ra; dién cuc thir nhat duge lip bén trong vo theo
dang xodn 6c; dién cuc thtr hai duge lép bén trong vo va dugce dit cdch khoi dién cuc
tht nhét theo dang xodn 6c; va mddun trao ddi ion duoc lép gitra dién cuc thir nhét va
dién cuc tht hai va dugc tao két cAu dé hap phu hodc tach hop chét ion trong nudc
duoc dua vao bang cach dua dong dién vao do, trong do it nhit mot trong s dién cuc
thir nhit va dién cuc thir hai co két chu trong d6 mdt ving ddc hon so véi vang khac ¢6
thé dugc dé xuit.

Ngoai ra, cdc giai phap k§ thuat néu trén khong phai la toan bd dau hiéu cta
sang ché. Céc dic diém va wu diém va hiéu qua khéac nhau theo dé s& duoc hiéu hoan

toan v6i tham chiéu dén cac phuong an 1am vi du cu the dudi day.
Hiéu qua cua séng ché

Theo mdt phuwong an lam vi du, tudi tho cua cac dién cuc ctia may loc khir ion
bang dién co the tdng lén.

Ngoai ra, theo mdt phuwong an lam vi du, céc dién cuc va céc cau kién lién quan
duoc 1ap rap mot cach dé dang.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phoi canh ctia mdy loc khir ion bang dién theo mot phuong
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4n 1am vi du cta sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh nhin tr dudi lén ctia méy loc khi ion bang dién
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh khai trién nhin tir trén xudng cta may loc khit ion
bang dién trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh chiéu phdi canh khai trién nhin tir du6i [én cia mdy loc khtr ion
bang dién trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& mat cit doc ciia may loc khir ion bé‘mg dién trén Fig.1.

Fig.6 dén Fig.8 1a cac so dd gian luge dugc don gian héa minh hoa két cdu bd
tri cua dién cuc thu nhét va dién cuc thtr hai ciia may loc khir ion béng dién theo mdt
phuong an 1am vi du.

Fig.9 1a so dd minh hoa chi tiét 161 duoc b tri trong mdy loc khir ion béng dién
theo mot phuong an lam vi du; (A) 1a hinh chiéu phdi canh ctia n6, va (B) 1a hinh
chiéu phéi canh nhin tir dudi 1én cta no.

Fig.10 1a hinh chiéu phdi canh cia chi tiét do duoe bd tri trong may loc khir ion
bang dién theo mot phuwong an 1am vi du.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n lam vi du vu tién s& duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu
dén céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cdc phuong an lam vi du ¢ thé duogc cai bién
theo nhidu phuong 4n khéc nhau va khong duge coi la gi¢i han pham vi clia séng ché.
Ngoai ra, cdc phuong an lam vi du dugc dé xuét dé gitip nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc hiéu hoan toan sang ché. Hinh dang va kich thugc cia cac céu kién trén
c4c hinh v& c6 thé duge phong dai dé dién giai 16 rang hon.

Ngoai ra, cac sé chi d&n gidng nhau c6 thé dugc sir dung xuyén sudt cac hinh vé&
cho céc bd phén cé céac chlrc ndng gidng nhau.

Sau day, cac phuong an lam vi du s& dugc md ta voi tham chiéu dén c4c hinh vé
keém theo.

May loc khtr ion béng dién theo mot phuong an 1am vi du cé thé duoc tao két
chu dé bao gdm, nhu dwoc minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, vo 110,
mddun trao ddi ion 120, dién cuc thir nhit 130 va dién cuc thir hai 140 va co thé con

bao gdm chi tiét 161 150 va chi tiét do 160 dé 1dp dién cuc thir nhat 130 va dién cyc thit
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hai 140.

Vo 110 duoge bd tri ctra din nude vao 115 qua d6 nudce thd duge dua vao va cua
d4n nudce ra 116 qua dé nude duge loc va khir ion duge xa ra. Ngoai ra, vé 110 dugc
trang bi phan 1p dién cuc tht nhit 117 va phan lip dién cuc tht hai 118 dé lap dién
cuc thir nhit 130 va dién cuc thir hai 140.

Dé thuan tién cho viéc lép rap modun trao ddi ion 120, va dang tuong ty, ma s&
dugc md ta dudi day, vo 110 ¢o thé dugc b tri than vé 110 ma co phan trén va phan
dudi 16 ra, nép phan trén 113 che phén trén ctia than vo 111 va ndp phan dudi 112 che
phan duéi cua than vo 111.

Cira din nuéc vao 115 va cira dan nude ra 116, va cic phan lip dién cuc tht
nhét 117 va ph?m lip dién cuc tht hai 118 ¢6 thé duoc tao ra & nép phén dudi 112.
Viéc ndy hd tro 18p dit duong dng mot cach dé dang, hodc dang twong tu, dén cira din
nuée vao 115 va cira dan nude ra 116, va nbi mot cach dé dang dién cyc thir nhét 130
va dién cuc thr hai 140 duoc lap trong céc phén lap dién cyc thir nhat 117 va phan lip
dién cuc tht hai 118 véi phan cép ngudn (khong duoc minh hoa).

Nhu d3 néu trude d6, dic tinh 13p rap c6 thé dwoc cai thién bang cch cho phép
cac cdu kién khéac nhau dugc ndi véi phia bén ngoai vo 110 dé duoc lap rap vao nép
phin duéi 112.

Mbdun trao ddi ion 120 duge tao két ciu dé bao gbm phén trao d6i ion 121.
Phin trao dbi ion 121 ¢ thé duge tao két cdu dé bao gdm mang trao dbi cation 121a
va mang trao ddi anion 121b dugc ghép néi véi nhau hodc con bao gdm 16p xic tac
phan huy nude duge tao ra gilta mang trao dbi cation 121a va mang trao ddi anion
121b.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, phan trao d8i ion 121 ¢6 thé bao gém
mang trao dbi ion ludng cuc dugc tao ra bang cach ghép ndi mang trao d6i cation 121a
¢6 nhuya trao doi cation va mang trao dbi anion 121b ¢6 nhua trao dbi anion. Theo cach
khéc, phan trao ddi ion 121 c6 thé tao ra ¢ khe h& 121¢ cho phép nudce di qua chi tiét
phén céach, hodc dang tuwong tu, sao cho nude dugc dwa vao v6 110 c6 thé duoc khu
ion bang phan trao dbi ion 121 trong khi di chuyén theo huéng vé phia tAm tir phia
ngoai ctia khoang bén trong ctia vo 110.

Phén trao d6i ion 121 nay c6 thé loc nudc bing cach hap phu cac hop chit ion
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trong nudc thod bé“mg cach st dung lyc dién va cé thé tai tao béng cach dat dién ap
nguoc.

Phén trao ddi ion 121 dugc b tri trong may loc khir ion bang dién 100 theo mot
phuong an lam vi du ¢6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu dang khéc nhau mién 12 nd co
thé thue hién hoat dong khir ion bing dién, va khong bi gidi han & két ciu mang trao
dbi ion ludng cuc duge mod ta trude do.

Trong khi d6, modun trao @bi ion 120 c6 thé duge trang bi nép dudi 122 va nap
trén 123 dugce tao két ciu dé bit kin phan trén va phan duéi tuong Umg, clia phan trao
ddi ion 121 d tao ra duong dan dau tir phia ngoai vao phan gifta. Ngoai ra, 16 xuyén
122a dugce 1dng véi chi tit 151 150 c6 thé duoc 16ng vao phan gifta cia ndp dudi 122,
nhdy d6 tao thanh dudng xa dau.

Dién cuc thi nhét 130 ¢6 thé duoc lép bén trong v6 110 theo dang xoan bc, va
dién cuc tha hai 140 co thé duoc lép bén trong v6 110 va duge dit cach khoi dién cyc
thtr nhét 130 theo dang xoén dc.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, dién cuc thu nhét
130 ¢6 thé duge lip o phan gilta ciia khoang bén trong ctia v6 110 trong khi dién cuc
thir hai 140 ¢6 thé dugc ldp & phan bén ngoai clia khoang bén trong cua vo 110.

Dién cuc thir nhit 130 va dién cuc thir hai 140 nay dugc ndi dién boi ph?m cép
ngudn (khong duge minh hoa), va theo do, dién dugce dua vao phén trao dbi ion 121
duogc lap gitta chiing, nhy d6 hép phu hoic tach cac hop chét ion c6 trong nudc dugce
dua vao trén hoc tir phan trao ddi ion 121.

Dién cuc thtr nhit 130 va dién cuc thir hai 140 c6 thé c6 dang ddy dugc phu
béng cich ma dién, két ta hoa hoc, phun, son quét, hodc dang twong tu. Titan dugc su
dung lam vat liéu chinh cho déy va c6 do day ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 3 mm.
La vat liéﬁ pht, mot hodc hai hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém bao gdm bach
kim, ruteni, iridi, thiéc, coban ¢6 thé dugc st dung. PO day cla 16p phu c6 thé nam
trong khoang tir 0,3 um dén 500 pm.

Trong khi d6, may loc khir ion bang dién 100 theo mét phuong an lam vi du
duoc lap bén trong modun trao dbi ion va c6 thé con bao gdm chi tiét 161 150 trong do
clra ra qua d6 nuGe duge loc duge khir ion trong phan trao dbi ion 121 duoc x4 ra.

Dién cuc thi nhét 130 ¢6 thé dugc tao ra trén bé mit ngoai cta chi tiét 161 150

6
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theo dang xoin dc.

Nhu dugc minh hoa cu thé trén Fig.9, dién cuc thr nhét 130 ¢6 thé tao ra c6 héc
1ap 153 trén bé& mit chu vi ngoai cta chi tiét 16i 150 sao cho dién cyc thir nhit 130 ¢6
thé dugc cudn quanh chi tiét 16i 150 theo cach b6 tri dinh trude. Hoc lap 153 nay giup
dién cuc th nhit 130 duoc lép mot cach dé& dang twong Gmg voi cach bd tri dinh trudce
nay.

Cu thé, chi tiét 15i 150 c6 thé dugc trang bi phdn nhd 152 nhod ra tir bé mit
ngoai cua than 161 151, ¢ két chu rdng, va dugc dit cach mot khoang cach déu nhau
so v6i hudng chu vi. Trong phan nho 152, héc 1ip 153 co thé dugc tao ra tuong ung
v6i két cAu cudn cta dién cuc thir nhat 130. Ngoai ra, 16 lip 152a, ma mot dau cia
dién cuc thu nhét 130 di qua dé dé duoc lép vao do, ¢6 thé duoc tao ra & dau trén cla
than 161 151.

Go 154 ¢6 thé dugc tao ra ¢ phin dudi clia chi tiét 161 150 sao cho nap dudi 122
va ndp phan dudi 112 ¢6 thé dugce ghép ndi. Trong g 154, ranh ¢b dinh 155 c6 thé
duoc tao ra sao cho dién cuc thir nhét 130 ¢6 thé dugc dua vao moddun trao dbi ion
120.

Theo do, dién cuc thir nhit 130 duoc dua vao mddun trao dbi ion 120 qua rdnh
¢d dinh 155, 15 lép dién cuc thu nhét 117a, va ph?m lép dién cuc thu nhit 117 dugc tao
ra & ndp phan duéi 112 ciia vo 110. Dién cuc tht nhét 130 ¢6 thé duge lap vao héc lap
153 duoc tao ra & chi tiét 161 150 dé dwoc cudn quanh chi tiét 151 150 theo cach bo tri
dinh trude, trong khi mot dau cua dién cuc tht nhét 130 c6 thé di qua 16 lép 152a dé
duge cb dinh.

Theo cach khac, may loc khir ion bang dién 100 theo mdt phuong 4n 1am vi du
¢6 thé con bao gdm chi tiét d& 160 duge 1ip bén ngoai mddun trao d6i ion 120 va dugc
bd tri khoang h& 162. Dya trén Fig.10, chi tiét d& 160 c6 két cdu trong d6 khoang hd
162 duoc tao ra & than d& 161 c6 dang ludi.

Dién cuc thtr hai 140 co thé duoc cudn hinh xoén d¢ quanh bé mat ngoai cua
chi tiét d& 160. Tac 13, dién cuc tht hai 140 dugce dua vao vo 110 qua 16 lép dién cuc
thir hai 118a va phan lép dién cuc thit hai 118 dugc tao ra & ndp phan dudi 112 cta vo
110 va c6 thé ¢6 két cAu cua duge cudn quanh phia ngoai cua chi tiét do 160 theo dang

xoan 6c.
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Nhu duoc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, mot s chi tiét bit OR
¢6 thé duoc sir dung dé ngan rod ri khi lp rép v6 110, chi tiét 161 150 va mddun trao doi
ion 120. Ngoai ra, phin rinh 157 ¢6 thé dugc tao ra & chi tiét 161 150 dé ldp céc chi tiét
bit OR.

Trong khi d6, dua trén Fig.4, Fig.5, Fig.9 va Fig.10, nuéc duge dua vao vo qua
cra din nuéce vao 115 duge tao ra & ndp phan dudi 112 ctia vo 110 di qua khoang hé
162 cua chi tiét d& 162 dé dugc dua vao mddun trao dbi ion 120. Cac hop chét ion ¢6
trong nuéc duge dua vao khi dién duge dua vao dién cuc thit nhét 130 va dién cuc tht
hai 140 dugc hap phu vao phan trao ddi ion 121 ctia modun trao d6i ion 120, va nude
duoc loc qua phan trao dbi ion 121 ¢6 thé duge x4 ra ctra din nudc ra 116 qua clra ra
156a va khoang bén trong 156 dugc tao thanh bén trong chi tiét 151 150.

Dua trén céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.9, két cdu lap cua dién cuc thir nhét 130
va dién cuc thir hai 140 s€ dugc mo ta.

DPéi v6i may loc khir ion bang dién thdng thudng, da co céc két chu dugc dé
xuét trong d6 dién cuc thu nhét va dién cuc thit hai huéng vao nhau & mot phia va phia
con lai & mot khoang cach nhét dinh va trong d6 dién cuc thi nhét va dién cuc thu hai
duoc lip & phan gitta va & phia ngoai cta vo.

Tuy nhién, mdi chi c¢6 cach bd tri dugc dé xuét cho mdy loc khit ion thong
thuong, trong do6 hai dién cuc dugce b tri huéng vao nhau, ma khong xét dén tubi tho
cua céc dién cuc. Theo do, tudi tho ctia cc dién cuc chwa dugce xét dén.

Theo céc thuc nghiém dugce thuc hién boi tac gia sang ché, c¢6 thé xac nhan
duoc rang luong tiéu hao dién cyc trong ving giita 1a 16n dua trén huéng theo phuong
doc (huéng chidu cao) cua vo.

Xét dén van d@ trén, sang ché dé xudt, it nhit mot trong sd dién cuc thi nhét
130 va dién cuc thit hai 140 ¢6 thé ¢6 cac ving gitta C va C* ¢6 két cau dic hon so vdi
cdc vung ngoai bién P1, P1°, P2 va P2’. Ttrc la, nho két cAu dic cua dién cuc trong céc
vung gitta C va C’, nén tudi tho téng thé cua cac ving gitta C va C’ ¢ thé tang lén
ngay ca khi lugng tiéu hao dién cyc 1a 16n trong céc vung gitra C va C’.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, Fig.4, Fig.6 va Fig.8, ca dién cuc thu nhit 130
va dién cuc thir hai 140 ¢6 thé c6 cac ving gitta C va C* ¢6 két cau ddc hon so véi cac

vung ngoai bién P1, P1°, P2 va P2’. Tuec la, x¢ét dén luong ti€u hao dién cuc, mot sb
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ving ¢6 thé c6 két cdu dic hon so véi viing khéc.

Cu thé, nhu duge minh hoa trén Fig.6 dén Fig.8, ving gitta C cta dién cyc thir
nh4t 130 tuong Gng véi phan gitta trong s6 ba phan duge chia déu gitra ranh ¢ dinh
155 va dau trén caa chi tiét 161 150, va cac ving ngoai bién P1 va P2 cua dién cuc thi
nhét 130 tuong Gng v&i ving phia trén va phia dudi ving gitra C.

Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, dién cyc thir hai 140 dugce dua vao vo 110 qua
16 14p dién cuc thir hai 118a dugc tao ra trén bé mat dudi cta vo 110. Vung gitta C’
cia dién cuc thi hai 140 c6 thé twong Gng véi phan gitta trong s6 ba phan dugc chia
ddu gitta 15 1p dién cwc thir hai 118a va dau trén cla chi tiét d& 160, va cac ving
ngoai bién P1” va P2’ cta dién cyc thir hai 140 ¢ thé twong mg véi ving phia trén va
phia dudi vung gitta C’.

Budce dién cuc trung binh cua cdc ving ngoai bién P1, P1°, P2 va P2’ cta dién
cuc thi nhét 130 va dién cuc thir hai 140 ¢6 thé 16n hon tir hai dén mudi 1an budc dién
cuc trung binh cua cac vung gitta C va C’. Khi boi s6 budc dién cuc nho hon 2, thi
lugng tiéu hao dién cyc trong céc ving gitta C va C’ la cao nén tudi tho téng thé giam
di, trong khi khi boi sb nay vuot qua 10, thi lugng dién cuc dugc bd tri trong cac vung
ngoai bién P1, P1°, P2 va P2’ la khong dang ké nén hiéu qua khir ion trong céc vung
ngoai bién P1, P1°, P2 va P2’ giam di.

Trong khi d6, budc dién cyc ciia cac ving ngoai bién P1, P17, P2 va P2’ va cac
vung gitta C va C* ¢6 thé ¢6 két cdu thay ddi. Trong trudng hop trong do budc dién
cuc thay ddi, thi budc dién cyc trung binh c6 thé duoc tinh toan bing cach chia s6 1an
cudn cua cac dién cuc dugc lép trong cdc vung ngoai bién P1, P1°, P2 va P2” va cac
vung gitta C va C’ voi chiéu cao cia mdi ving. La chiéu cao cua cic ving ngoai bién
P1, P1’, P2 va P2’ va céac vung gilta C va C’ dugc chia déu thanh ba ph?m, budc dién
cuc trung binh cua mdi ving c6 thé thu dugc dua trén viéc so sanh s6 14n cudn cta
mdi ving.

Trong trudng hop phuong 4n lam vi du duge minh hoa trén Fig.6, sé luong
cudn cua vung gitta C cua dién cuc tha nhit 130 bang khoang 7, va s6 luong cuodn cla
cic ving ngoai bién P1 va P2 ma khong tinh phin d4u bang khoang 1,5. Trong truong
hop phuong an lam vi du dugc minh hoa trén Fig.7, s6 luong cudn cla vang gitra C

ctia dién cuc thi nhit 130 bang khoang 7, va s0 luong cudn clia cdc ving ngoai bién
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P1 va P2 ma khéng tinh phin dAu bang khoang 2,5. Trong truong hop phuong an lam
vi du dugc minh hoa trén Fig.8, sb lrong cudn cua vung gitta C cua dién cuc thu nhét
130 bang khoang 7, va sb luong cudn ciia cac viing ngoai bién P1 va P2 ma khong tinh
phin dau bang khoang 3.

Trong trudng hop phuong 4n 1am vi du duge minh hoa trén Fig.6 dén Fig.8, s6
luong cudn cia viung gitta C’ cia dién cuc thi hai 140 bang khoing 3, va s6 luong
cudn cua cac vung ngoai bién P1° va P2’ tuong tu nim trong khoang tir 1 dén 1,5. Tuy
nhién, hinh dang cta céc cudn la tuong d6i khac nhau.

Trong khi do, vung gilta C cua dién cuc tht nhat 130 c6 thé ¢ két cdu dic hon
so véi viung gitta C* ctia dién cuc thir hai 140.

Ttc 13, khi dién cyc thir nhit 130 ndm trong ving gitta bén trong vo va do do6 co
duong kinh nhé hon, trong khi dién cuc thir hai 140 nim & phia ngoai ctia phan trong
cua vo va do d6 c6 duong kinh 16n hon, tdt hon 12 budce dién cuc cta vang gitta C cia
dién cuc thir nhat 130 nhd hon budc dién cyc cua ving gitta C* clia dién cyc thir hai
140.

Vi du, bude dién cuc trung binh cta vung gitta C cta dién cuc thi nhét 130 ¢
thé ndm trong khoang tir 2 mm dén 10 mm, va budc dién cuc trung binh cta viung giita
C’ clia dién cuc thir hai 140 ¢6 thé nim trong khoang tr 1 cm dén 3 cm.

Trong khi d6, ngugc lai, cdc ving gitta C va C’ va cdc ving ngoai bién P1, P1°,
P2 va P2’ ¢6 thé dugce xac dinh dua trén chiéu cao tai d6 dién cuc thir nhét 130 va dién
cuc thi hai 140 tiép xuc vé6i nude.

Tuc 13, vung gitta C cta dién cuc thir nhét 130 ¢6 thé duoc thiét dat dé tuong
ung véi phén gitta C cua ba phé“ln duoc chia déu cta toan bo chiéu cao tai d6 dién cuc
tha nhit 130 tiép xtc v6i nuée, va cac ving ngoai bién P1 va P2 cida dién cuc thi nhét
130 c6 thé duge thiét dit dé twong tmg v6i vung phia trén va phia dudi vung gitta C.
Ngoai ra, vung gifta C* ctia dién cuc thir hai 140 co thé dugc thiét dat dé tuong tng voi
phén gitta C’ trong s6 ba phan duoc chia d&u cua toan bd chidu cao tai d6 dién cuc thu
hai 140 tiép xuc véi nuée, va cac ving ngoai bién P1° va P2’ cua dién cuc thtr hai 140
¢6 thé duoc thiét dit dé twong tmg vé6i ving phia trén va phia dudi ving gitta C’.

Trong truong hop ndy, muc nudc cua vo 110 gin tyong tng voi dau trén cla

chi tiét 15i 150, va phan duéi tai d6 dién cuc thu nhét 130 tiép xuc v6i nude twong tmg
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v6i ranh ¢b dinh 155 duge tao ra & go 154, va do d6 co thé duoc thiét dat gﬁn nhu
twong tw nhu ving gitta C va céc ving ngoai bién P1 va P2 cta dién cuc tht nhit 130
dugc minh hoa trén Fig.6 dén Fig.8.

Ngoai ra, phan duéi tai d6 dién cyuc thir hai 140 tiép xtc v6i nudc tuong Ung
v6i 18 lap dién cuc thit hai 118a, va phén dudi tai d6 dién cuc thi hai 140 tiép xuc véi
nude tuong tng véi ddu trén cia chi tiét do 160 va do do c6 thé duge thiét dit gan
tuong tu nhu ving gitta C' va cdc ving ngoai bién P1' va P2' clia dién cuc tht hai 140
dwoc minh hoa trén Fig.6 dén Fig.8.

Mic du cac phuong an lam vi du dugc thé hién va mo ta & trén, sé rd rang vdi
ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc lién quan rang cac cai bién va bién thé co6 thé duoc
thuc hién ma khong tach roi khdi pham vi cua sang ché nhu duoc xé4c dinh bang yéu
cau bao hod.

Céc sb chi din

100: May loc khtr ion bang dién

110: Vo 111: Than vé
112: Nip phan trén 113: Nip phan dudi
115: Cira dan nudce vao 116: Ctra dan nudc ra

117: Phn 18p dién cuc tht nhat

117a: L3 1ap dién cuc thir nhét

118: Phan lip dién cuc thit hai

118a: L lap dién cuc thir hai

120: Modun trao ddi ion 121: Phén trao di ion
121a: Mang trao ddi cation

121b: Mang trao d6i anion

121c: Khe hé 122: Nép duéi

122a: L& xuyén 123: Nip trén

130: Pién cuc thir nhat 140: Pién cuc thi hai
150: Chi tiét 15i 151: Thén 16i

152: Phan nho 153: Hbc lap

154: Go 155: Ranh ¢6 dinh
156: Khoang bén trong 156a: Cuara
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160: Chi tiét do 161: Than do
162: Khoang hé

C, C". Cac vung gifta

P1, P1', P2, P2': Céc vung ngoai bién

OR: Chi tiét bit
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YEU CAU BAO HQ

1. May loc khtr ion bang dién, trong d6 may nay bao gdm:

vo dugc trang bi cira din nude vao va ctra dan nuéc ra;

dién cuc thir nhét duoc lép bén trong vé theo dang xo0dn bc¢;

dién cuc thir hai dugc 1ip bén trong vo va duge dit cach khoi dién cuc thir nhat
theo dang x0én b¢c; va

modun trao ddi ion duge lép gitta dién cyc thu nhét va dién cuc thr hai va
duoc tao két cdu dé hap phu hodc tach hop chét ion trong nude duge dua vao bing
cach dua dong dién vao do,

trong do it nhit mét trong s6 dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai ¢6 két cu
trong d6 ving gitta ddc hon so voi ving ngoai bién twong Gng v6i vung phia trén va
phia dudi ving gifta.
2. May loc khir ion bang dién theo diém 1, trong d6 dién cuc thir nhét va dién cuc thtr
hai ¢6 két cdu trong d6 ving gitta cia dién cuc thr nhét va dién cuc thir hai dic hon so

v6i viing ngoai bién ctia dién cyc tht nhat va dién cuc tht hai nay.

3. May loc khtr ion bang dién theo diém 2, trong d6 mdy nay con bao gdm chi tiét 16
duoc lép bén trong modun trao dbi ion va tao ra 6 cura ra qua dé nude duoc loc duoc
khtr ion trong modun trao dbi ion,

trong do6 dién cuc thir nhit dugc cudn hinh xodn dc quanh bé mit ngoai ciia chi
tiét 16i.
4. May loc khtr ion bf?mg dién theo diém 3, trong d6 dién cuc thu nhat dugc dua vao
modun trao d6i ion qua rdnh ¢b dinh dugc tao ra & chi tiét 151,

trong d6 vung gilta cta dién cyc thk nhét tuong tmg voi phan giita trong s6 ba
phan duge chia du gitra ranh ¢b dinh va ddu trén cta chi tiét 131, va cac ving ngoai
bién ctia dién cuc thir nhit twong ing véi ving phia trén va phia dudi ving gitra.
5. May loc khtr ion bang dién theo diém 2, trong d6 may nay con bao gbm chi tiét d&
duogc lip bén ngoai modun trao ddi ion va dugc bd tri khoang hd,

trong d6 dién cuc thir hai dugc cudn hinh xoédn ¢ quanh bé mat ngoai clia chi
tiét do.
6. May loc khtr ion bang dién theo diém 5, trong d6 dién cuc thir hai dugce dua vao vo
qua 16 lép dién cuc tht hai dugc taora & bé mat dudi cta vo,

13



43671 14/25

trong d6 ving gitra ctia dién cuc thi hai twong Ung voi phin giita trong sb ba
phdn duoc chia déu gitta 15 lip dién cuc thtr hai va dAu trén cta chi tiét do, va cac
ving ngoai bién ctia dién cyc thtr hai twong (mg véi vung phia trén va phia dudi ving
gifra.
7. May loc khtr ion bé‘mg dién theo diém 1, trong d6 vung gifta cua dién cyuc thir nhét
tuong tng v6i phan gitta trong s& ba phan dugc chia déu cua chibu cao téng thé tai do
dién cuc thu nhét tiép xuc voi nude, va cdc ving ngoai bién cua dién cuc thu nhét
twong tng vGi ving phia trén va phia du6i vung gitra.
8. May loc khir ion bang dién theo diém 1, trong d6 ving gitta cta dién cuc thtr hai
twong (mg v4i phan gitta trong sé ba phan dugc chia déu cua chiéu cao téng thé tai d6
dién cuc tht hai tiép xuc v6i nudce, va cac ving ngoai bién cua dién cuc thtr hai tuong
g v&i ving phia trén va phia duéi vung gitta.
9. May loc khtr ion bing dién theo diém bit ky trong s§ céc diém tir 1 dén 8, trong d6
budce dién cyc trung binh cua cac ving ngoai bién cta dién cuc thi nhét va dién cuc
tht hai 16n hon tir hai dén mudi 1an buée dién cuc trung binh cia céc vung gifta cla
dién cuc thi nhét va dién cuc thir hai.
10. May loc khir ion bing dién theo diém 9, trong d6 budc dién cuc trung binh cia
vung gifta cia dién cyc thu nhét nim trong khoang tir 2 mm dén 10 mm, va budce dién
cuc trung binh cta vung gilia clia dién cyc thir hai nim trong khoang tir 1 cm dén 3
cm.
11. May loc khtr ion bang dién theo diém 3 hodc 4, trong d6 chi tiét 16i bao gb6m hdc
lap dugce tao ra trén bé mit chu vi ngoai ctia nd dé ¢b dinh vi tri cta dién cuc tht nhét.
12. May loc khir ion bang dién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do6
vung gifta cia dién cuc thu nhét ¢6 két cdu dic hon so véi ving giita ctia dién cuc thu
hai.
13. My loc khir ion bang dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6
mddun trao ddi ion bao gdm mang trao d6i ion ludng cuc duge tao ra bang cach ghép
ndi mang trao dbi cation c6 nhya trao dbi cation va mang trao dbi anion cé nhya trao

doi anion.
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14. May loc khtr ion bang dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6
v6 bao gdm than vé trong d6 phan trén va phan dudi 19 ra, ndp phan trén che phan trén
ctia than vo va np phan dudi che phin dudi ctia than ve,

trong d6 nip phén dudi bao gbm cac phan lap dién cuc thi nhat va dién cuc
thtr hai ma qua do6 dién cyuc thu nhét va dién cuc thir hai duoc dua vao vo, va clra dan

nude vao va cira dan nudce ra.
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[Fig.2]
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[Fig.3]
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[Fig.4]
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[Fig.5]
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