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(57) Sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day bao gdm: bo phan mach;
va ang ten ma dugc ndi véi bd phan mach va truyén va nhan tin hiéu dén va di tr
b thu phét theo cach khong tiép xuc. Thiét bi truyén théng khong day truyén céc
tin hiéu khac nhau dén bo thu phat, phu thudc vao viéc c¢6 hay khong co su tiép

xuc gitra it nhat mgt phan cia bd phan mach va hoi am.
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oo
oo
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Linh vue ky thuat duge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong ddy, cling nhu ta 16t va hé
théng phat hién hoi 4m bao gdm thiét bi truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Thong thuong, cac hé nay st dung RFID (Radio Frequency Identification:
nhan dang qua tan s vo tuyén) duoc biét dén la cong nghé dé phat hién su c6 mat
ctia hoi 4&m. Cu thé, d6i v6i tmg dung trong y hoc, dd biét dén cong nghé trong do
thiét bi truyén thong khong day nhu thé IC dugce ghn vao i 16t, dé phat hién hoi am

sinh ra do tiéu tién va tinh trang tuong tu ctia nguoi duge cham soc.

Vi du, Tai liéu khong phai sang ché 1 boc 16 k¥ thuat trong do dau doc truyén
tin hiéu v tuyén c6 tin s6 950 MHz (bang tan UHF) dén thé IC, va hoi 4m dugc phat
hién béng cach st dung tin hi¢u phan xa dén tin hiéu phat. K¥ thuat nay thu duoc su
phat hién hoi 4m dung céc thay ddi trong hé sb phan xa xay ra khi ang ten bi u6t.

Hon nita, Tai liéu séng ché 1 con boc 16 k¥ thudt trong d6 thé IC bao gdm thiét
bi diu cubi phat hién tinh trang Am udt duge dat trong ta 16t, va viée ¢ hodc khong
¢6 hoi 4m duoc phét hién phu thude vao sy bién thién gia tri dién ap cta thiét bi dau
cudi phat hién tinh trang 4m. Trong k¥ thudt nay, khi thiét bi dau cudi phat hién tinh
trang 4m phét hién thay c6 tinh trang 4m u6t, the IC truyén tin hidu khdc véi tin higu
duogc truyén & trang thai kho, hogc khong truyén tin hidu, va dau doc truyén thong
v&i thé IC phat hién tinh trang 4m w6t ctia thé IC, phu thude vao kiéu tin hiéu duoc
nhén hoac viéc ¢6 hoac khong cé tin hiu.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2006-349418 A
Tai lieu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: Hiromasa NAKAJIMA va ba tac gia khac
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“Development of Urination Detection System using RFID technology”, The
transactions of the Institute of Electronics, Information and Communication

Engineers, B, Vol. J96-B, No.12, tir trang 1378 dén 1385, ngay 1/12/2013.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, d6i v6i k§ thuat dugc boc 16 trong Tai liéu khong phai sang ché 1,
viée sinh ra hoi 4m gay ra sy hép thu séng vo tuyén cling nhu su thay déi 16n vé tre
khéang cua ang ten, va d6 nhay nhan cta thé IC giam di rd rét din dén khong truyén
thong dugc véi dau doc. Do d6, khong thé phan biét, ¢ phia dau doc, viéc sinh ra hoi
Am tir chd dut cta chip IC trong the IC.

Hon nita, d6i voi k¥ thuat duoc boc 16 trong Tai liéu sing ché 1, c4n cau hinh
phuc tap dé thay ddi trang thai hodc chirc ning cua chip IC phu thude vao két qua

phét hién cta thiét bj dau cudi phat hién tinh trang dm.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac vAn dé néu trén, va muc dich clia sang
ché 1a d& xut thiét bi truyén thong khong day c6 kha nang phat hign chinh xac viée
sinh ra hoi Am biing cAu hinh don gian, cing nhu t4 16t va hé théng phét hién hoi am
bao gdm thiét bi truyén thong khong day.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén va dé dat dugc muc dich cta sang ché, thiét
bi truyén thong khong déy theo sang ché bao gdm: bd phan mach; va ang ten ma duoc
ndi voi bd phan mach va truyén va nhan tin hidu dén va di tir b thu phat theo cach
khéng tiép xuc; trong dé thiét bi truyén thong khong day truyén céc tin hiéu khéac
nhau dén bo thu phat, phu thudc vao viée c6 hay khong co su tiép xtc gitra it nhat
mot phén ctia bd phan mach va hoi Am.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sing ché duoc mo ta & trén, b
phén mach bao gém ph?m tor duoc tao thanh bang cach str dung mot hodc nhiéu vat
liéu duge chon tir nhém bao gdm &ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chat

béan din hitu co, va cac dac tinh cuia phan tir nay thay doi do tiep xuc v6i hoi am.

Trong thiét b truyén thong khong déy theo sang ché duoc mo ta & trén, it nhit
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mot thong sb tin hiéu phan hoi tin hiéu nhéan tir bo thu phét thay ddi, khi cac dic tinh

clia phan tir thay doi.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc md ta & trén, phan
tir bao gébm didt; va khi diot tiép xuic véi hoi 4m, thiét bi truyén thong khong day
truyén dén bo thu phat, tin hiéu khéc véi tin hiéu duge truyén khi diot khong tiép xuc
v6i hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché dugc mo ta & trén, diot la
diot bién dung; va khi diot bién dung tiép xtc v6i hoi 4m, thiét bi truyén thong khong
day truyén dén b6 thu phat, tin hiéu c6 cuong do khac véi cuong do cua tin hiéu duoc

truyén khi diot bién dung khong tiép xic véi hoi 4m.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sing ché duoc mo ta & trén, bd
phan mach con bao gém mach dao dong; va khi didt tiép xtic v6i hoi 4m, thiét bi
truyén thong khong day truyén dén bd thu phat, tin hiéu c6 tan s6 khac véi tan sb ctia

tin hiéu dugc truyén khi diot khong tiép xtc véi hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong déy theo sang ché duoc mo ta & trén, mach

dao dong bao gdm mach dao dong vong.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sdng ché dugc md ta & trén, phan
ttr 1a mach dao dong vong; va khi mach dao dong vong tiép xtc v6i hoi m, thiét bi
truyén thong khong day truyén dén bo thu phat, tin hiéu ¢6 tan s khac véi tan s6 cua
tin hiéu duogc truyén khi mach dao dong vong khong tiép xtic voi hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc mé ta & trén, phan
tir 14 phéan tir nhd; va khi phin tir nhé tiép xtc voi hoi 4m, thiét bi truyén thong khong
ddy truyén dén bd thu phét, tin hiéu khéc véi tin hiéu dugc truyén khi phan tir nhé
khéng tiép xtc véi hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong déy theo sing ché duoc mo ta & trén, phan
tor duoc tao thanh sur dung 6ng nano cacbon.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc md ta & trén, 16p

chét ban dan c6 trong phén tir dugc tao thanh st dung dng nano cacbon.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc mo ta & trén, thiét
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bi truyén thong khéng day truyén tin hidu chtra thong tin khac nhau dén bo thu phat,
phu thudc vao viéc c6 hay khong co su tiép xuc gitta it nhit mot phan cua ddy dan c6

trong bd phan mach va hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc mo ta & trén, bd
phédn mach bao gdm mach sd; va khi it nhit mot phan ctia diy dan ctia mach 56 tiép
(e v6i hoi 4m, cac dic tinh ctia mach sb thay dbi, va thiét bi truyén thong khong déy
truyén dén bd thu phat, tin hiéu bao gbm thong tin khac v4i thong tin ¢6 trong tin higu
duoc truyén khi it nhat mot phan ctia day dan khong tiép xtic v6i hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong déay theo sang ché duge mo ta & trén, dién
tré cua ddy dan thay doi, khi it nhat mot phan ctia day dan tiép xtic v6i hoi am.

Trong thiét b truyén thong khong day theo sang ché duge mo ta & trén, it nhat
mot phan cua day dén bao gdm cac hat dan dién va nhya tan trong nudc.

Trong thiét b truyén thong khong day theo séng ché dugc md ta & trén, it nhat
mot phén cua day dén bao gdm polyme dan dién tan trong nude. |

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duoc mo ta & trén, it nhat
mot phin cta ddy din bao gdm céc hat dan dién va nhua hép thu nude.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duge md ta & trén, it nhét
mot phé“m cua day dan dugc dit trén 16p chia nhya tan trong nude; va dién trd cua
day dan thay ddi, khi 16p nay tiép xtc véi hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché duge mo ta & trén, it nhat
mot phé“ln ctia ddy dan duoc dat trén 16p chira nhya hép thu nuéc; va dién trd ctua day
dAn thay déi, khi 16p nay tiép xtc véi hoi 4m.

Trong thiét bi truyén thong khong day theo sing ché duoc mo ta & trén, bd
phén mach bao gom:

ph?m t nhé ma duoc nbi voi day dan va luu thong tin dinh trudc; va

mach diéu khién doc thong tin tur phan tir nhé va truyén thong tin dén bo thu
phat; va

thong tin duoe doc bing mach didu khién tit phan tir nh¢ thay d6i phu thude
vao viéc ¢6 hay khong cé su tiép xuc gifta day dan va hoi am.

4
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Trong thiét bi truyén thong khong day theo sang ché dugc m6 ta & trén, bd

phén mach bao gdm:
c4c phan tir nh¢ duge sap xép ¢ dang mang; va

mach diéu khién doc théng tin tr cac phan tir nhé va truyén thong tin dén bo

thu phat; va

thong tin duge doc bang mach didu khién tir cic phan tir nhé thay d6i phu
thudc vao viéc cd hay khong cé su tiép xuc gitta day dan va hoi am.

T4 16t theo séang ché bao gdm:

vat liéu hat nude hép thu va gilt hoi Am; va

vat liéu khong thdm nuée cé chirc ning chéng thAm nudc va che phu vat liéu
hat nuoc;

trong d6 ta 16t co thé dugc gan véi co thé nguoi va hép thy hoi 4m thodt ra tir
co thé ngudi; va

trong do ta 16t bao gdm thiét b truyén thong khong day theo sang ché da mo
ta ¢ trén.

Trong ta 16t theo sang ché dugc mé ta & trén, thiét bi truyén thong khong day
dugc bé trf gitta vat liéu hit nudce va vat ligu khong thdm nudc.

Hé thdng phét hién hoi 4m theo séng ché bao gom:

thiét bi truyén thong khong déy theo sang ché d3a mo ta o trén; va

bo thu phat c6 kha ning truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day theo
céch khong tiép xic, va phat hién viée c6 hay khong c6 su tiép xtc gifta thiét bi truyén
thong khéng ddy véi hoi dm, dua vao tin hiéu trd lai phan hoi tin higu dwoc truyén
dén thiét bi truyén thong khong day.

Trong hé thong phét hién hoi 4m theo sang ché dugc mo ta & trén, bd thu phat
truyén tin hi€u co tAn s& & dai tin UHF hoac dai vi song.

Trong hé théng phat hién hoi 4m theo sang ché dugc mé ta ¢ trén, thiét bi
truyén thong khong day dugc dat trong ta 16t bao gbm:

vat liéu hut nude hép thu va gitt hoi am; va

5
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vat liéu khong thdm nudce c6 chic nang chdng thim nudce va che phu vat liéu
hat nuoce; va

trong d6 ta 16t co thé duoc gan véi co thé nguoi va hip thu hoi 4m thodt ra tir
co thé nguoi.
Uu diém ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé phat hién chinh xac viéc sinh ra hot Am béng thiét bi c6
cAu hinh don gian.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd thé hién cAu hinh cta hé thong phat hién hoi 4m theo phuong
4n 1 coa sang ché.

FIG. 2 1a so dd thé hién cAu hinh mach cta thiét bi truyén thong khong déy
theo phuong 4n 1 cua sang ché.

FIG. 3 1 mit cit mot phin thé hién cdu hinh cta phéan chinh ctia ta 16t.

FIG. 4 14 so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén théng khong day theo
phuong an 2 cua sang ché.

FIG. 5 la so dd thé hién cdu hinh cta thiét bi truyén thong khong day theo
phuong 4n 3 cua sang ché.

FIG. 6 14 so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi truyén thong khong day theo vi
du bién ddi 1 ctia phuong én 3 cla sang ché.

FIG. 7 14 so dd thé hién céu hinh cua thiét b truyén thong khong day theo vi
du bién ddi 2 ctia phuong 4n 3 cla sang ché.

FIG. 8 1a so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén théng khong day theo
phuong én 4 cua sang ché.

FIG. 9 14 so dd gian luge thé hién cdu hinh ctia phan chinh cta b nhé 6 trong
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an 4 cua sang ché.

FIG. 10 13 so dd gian lugc thé hién cdu tric 16p cta phan tir nhé.

FIG. 11 13 so dd thé hién cu hinh ctia phin chinh cta b nhé co trong thiét bi
truyén thong khong day theo vi du bién ddi cna phuwong én 4 cua sang ché.

6
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FIG. 12 1a so dd gian luge thé hién céu hinh cta phan chinh ctia bd nhg co
trong thiét bi truyén thong khong ddy theo phuong 4n 5 ctia sing ché.

M6 t4 chi tiét sang ché

Céc phuong an dé thuc hién sang ché (dudi dy goi la “phuong 4n”) s& duge

md ta dua vao cac hinh v& kem theo.
Phuong an 1

FIG. 1 1a so dd thé hién cAu hinh cua hé théng phat hién hoi 4m theo phuong
4n 1 ctia séng ché. Hé théng phét hién hoi 4m 1 thé hién trén FIG. 1 bao gdm: bo thu
phat 2 ma truyén va nhan tin hiéu khong day ¢ dai tan dinh trudc; va ta 16t 4 bao gdbm
thiét bi truyén thong khong day 3 c6 kha nang truyén thong khong tiép xuc (truyén
thong khong déy) voi bd thu phat 2, va cé thé duge gin voi co thé ngudi va hap thu
hoi 4m khi di tiéu. Hé théng phat hién hoi 4m 1 12 h¢ théng dé phét hién viée sinh ra
hoi 4&m do di tiéu va tinh trang twong tu ctia ngudi méc ta 16t 4, va do do, ¢6 thé noi
rang hé thdng phat hién hoi 4m 1 1a hé thong phat hién tinh trang 4m w6t bang cach
st dung ta 16t 4.

B6 thu phat 2 bao gbm: dng ten ma truyén va nhan tin hiéu & dai tan dinh trude,
CPU (Central Processing Unit: by xut ly trung tdm) dé didu khién céc hoat dong, va
bd nhé dé luu cac loai thong tin khac nhau. B9 thu phat 2 truyén tin hidu (séng mang)
& dai tan dinh trude dén thiét bi truyén thong khong day 3, va nhén tin hiéu tr¢ lai
phan hdi tin hidu phat. Tin hiéu tré lai bao gbm thong tin cu thé ddi véi thiét bi truyén
thong khong day 3. B thu phat 2 nhén ra thiét bi truyén thong khong day 3 dua vao
tin hiéu nhan tir thiét bi truyén thong khong ddy 3, va dong thoi, phat hién xem thiét
bi truyén thong khong ddy 3 c6 ¢ trang thai tiép xtic v6i hoi 4m hay khong. Tin hiéu
duogc truyén boi b thu phét 2 1a, vi du, séng vo tuyén c6 tan s6 trong dai tan UHF (tur
860 dén 960 MHz) hoic dai vi séng (2,45 GHz). B thu phat 2 nhu dugc mo ta ¢ trén
c¢6 thé duoc céu hinh, vi dy, lam d4u cudi chuyén dung nhu bo doc/ghi, hodc c6 thé

doc chu hinh str dung dau cubi di dong nhu dién thoai thong minh.

FIG. 2 13 so d thé hién cAu hinh mach cta thiét bi truyén thong khong day 3.
Thiét bi truyén thong khong day 3 bao gdm bo phan mach 31, va ang ten 32 nbi voi
bd phan mach 31. Thiét bi truyén thong khong day 3 nhén tin hiéu (séng mang) duoc

7
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truyén boi bo thu phat 2, va sir dung tin hi¢u nay lam ngudn nang lugng, tra lai tin
hiéu (séng phan xa) ma thong tin cu thé dén thiét bi truyén thong khong day 3 duoc

bo sung.

B§ phan mach 31 bao gdm didt 33. Diot 33 1a phén tu tao thanh bang cach st
dung mot hodc nhiéu vat liéu duge chon tir nhém bao gbm dng nano cacbon, 14 graphit,

fulleren va céc chit ban dan hitu co.

Vi du vé chit ban dan hitu co duoc st dung dé tao ra didt 33 bao g@)m
polythiophen, polypyrol, poly(p-phenylen vinylen) nhu poly(p-phenylen vinylen),
polyanilin, polyaxetylen, polydiaxetylen, polycarbazol, polyfuran, polyheteroaryl,
chét ban din hop chat c6 phan tir lugng thép da vong ngung tu, chit ban din hop chét
¢ phan tr luong thip chita vong thom khac loai. Vi du vé polythiophen bao gbm
poly-3-hexylthiophen va polybenzothiophen. Vi du vé polyfuran bao gbm polyfuran
va polybenzofuran. Vidu vé polyheteroaryl bao gbm polyheteroaryl chira vong thom
chtta nito 1am don vi cAu trac, nhu pyridin, quinolin, phenanthrolin, oxazol va
oxadiazol. Vi du vé chit ban dan hop chét ¢6 phan t lugng thip da vong ngung tu
bao gdm anthracen, pyren, naphthacen, pentacen, hexacen va rubren. Vi du vé chat
ban dan th chét ¢6 phan tr lugng thip chira vong thom khac loai bao gOm furan,
thiophen, benzothiophen, dibenzofuran, pyridin, quinolin, phenanthrolin, oxazol va
oxadiazol. Céc vat liéu nay co thé tao thanh diot trén mang bang phuong phéap phu,
va do do, viée sir dung céc vat liéu nay cho phép dé dang san xuét so v&i cac vat ligu
duoc st dung thong thuong, nhu silic. Bong thoi, ¢6 thé dat duoc chi phi giam, tao

ra hiéu qua san xuat kinh te.

Hon nita, t6t hon nita 1a di6t 33 bao gdm dng nano cacbon, xét vé viéc cho
phép tao thanh di6t & nhiét do thap bang 200°C hodc thép hon, c6 dac tinh ban dan
tdt, va dac tinh twong tu. Trong 6ng nano cacbon, dic biét duoc uvu tién la vat liu
compozit lam éng nano cacbon c6 polyme lién hop gan véi it nhat mot phdn bé mit
cta né. D6 1a vi vide sir dung vat liéu compozit 1am bng nano cacbon nay cho phép
hoa tan dong déu dng nano cacbon trong dung dich, ma khong anh hudng dén céc dic
tinh dién cao ctia dng nano cacbon. Biang cach st dung dung dich trong d6 dng nano
cacbon dugc phéin tan dbng déu, c6 thé tao mang trong do dng nano cacbon dugc

phan tan dong déu, bang phuong phap pht nhu phuong phép in phun.

8
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Piot 33 bao gom, vi dy, cap dién cuc dugc bo tri trén bé mat cua nén cach dién,
va 16p chit ban dan tao ra gitta cip dién cuc. Lép chat ban dan chtra, vi dy, 6ng nano
cacbon. CAu hinh cta diot 33 khong bi giéi han cu thé, va cac cau hinh khac duge

boc 16 trong, vi du, WO 2016/158862.

Ang ten 32 dugc ndi voi bd phan mach 31, va truyén va nhén tin hi¢u dén va
di tir bo thu phat 2. Ang ten 32 1a &ng ten ludng cuc, va trd khang cua ang ten phu

hop véi diot 33. Ang ten 32 cling c6 thé 1a ang ten khung hodc loai tuong tu.

FIG. 3 la mat cat so luge mot ph’?m thé hién cAu hinh cua phén chinh ctia ta lot
4. Ta 16t 4 duoc tao thanh béng cach str dung vai khong dét hoac loai twong tu, va
bao gf”)m: vat liéu bé mat 41 tiép xuc truc tiép voi da nguoi; vat liéu hut nudce 42 duge
tao thanh béng cach st dung polyme siéu thdm hut hodc dang tuong tu, va hép thu va
oit hoi Am ma da di qua vat liéu bé mat 41; va vat liéu khong thAm nudc 43 bao gdm
vat liéu dang tAm c6 dic tinh khong thAm nude, va tao thanh than ngoai duoc bd tri
trén phia bé& mit ngoai cta ta 16t 4, cua cac bé mit cua vat liéu hit nude 42. Thiét bi
truyén thong khong day 3 dugc dit gifta vat liéu hut nude 42 va vat liéu khong thdm
nuée 43. Tét hon 14, thiét bi truyén thong khong day 3 dugc dat ¢ vi tri ma vat liu
huat nude 42 hip thu hoi am dé dang hon khi di tiéu, noi cach khac, vi tri trong ving

ma, khi ngudi mic ta 16t 4 va di tiéu, rat c¢6 thé bi am uat do nudc tiéu.

Khi nguoi mac ta 16t 4 ¢o cAu hinh dugc md ta & trén thoat hoi 4m ra khoi co
thé, bing cach di tiéu hodc twong ty, vat liéu hut nudc 42 hap thu hoi 4m. Khi hoi am
duoc hip thu boi vat liéu hit nude 42 tiép can didt 33, didt 33 tiep xte véi hoi am &
trang thai 4m udt, nhoy d6 gy ra sw thay doi vé ddc tinh chinh luu cta di6t 33. Su
thay ddi vé& dac tinh chinh luu ca didt 33 gy ra sy thay dbi vé cuong dd tin hiéu, 1a
mdt trong céc thong sd cua tin hiéu duogc trd lai ti thiét bi truy?:n thdng khong day 3
dén bo thu phét 2, so voi trudng hop trong d6 didt 33 ¢ trang thai kho. B thu phat 2
phat hién xem didt 33 ¢6 tiép xtic v6i hoi 4m hay khong, tirc 13, xem t& 16t 4 6 trang
thai 4m hay khong, duya vao cuong do tin hi€u nhén ti thiét bi truyén thong khong
day 3.

Theo phuong an 1 clua sang ché dugc mo ta & trén, co thé phat hién chinh xac
viéc sinh ra hoi am bf?mg cu hinh don gian. D6 1a boi vi bd phén mach 31 duoc tao
thanh béng cach st dung didt 33, ma duoc tao ra béng cach st dung mot hodc nhiéu
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vat liéu duoc chon tr nhom bao gém 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chit
béan dan hitu co, va khi diot 33 tiép xtc v&i hoi 4m, céc ddc tinh ban dan cua diot hodc
cong suét finh dién cta 16p céch dién cta didt thay dbi, va két qua 1a, thiét bi truyén
thong khong day 3 xudt tin hiéu cé cudng do khac véi cuong do cua tin hiu dau ra
khi di6t 33 khong tiép xtc véi hoi am.

Hon nita, theo phuong an 1 cua sang ché, cac vat lidu co thé tao mang duogc su
dung trong bd phén mach 31, va cho phép d& san xuat hon so véi st dung vét liéu
thong thudng ding cho chét ban din, nhu silic. Ddng thoi, ¢6 thé dat duge viée gidm
chi phi, tao ra hiéu qua san xuét kinh té. V& mat nay, thiét bi truyén thong khong day
3 theo phuong 4n 1 cua sang ché 1a thich hop ddi véi céc san pham san xuét hang loat

nhu ta 16t 4.
Phuong an 2

FIG. 4 12 so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén thong khong day co trong
hé théng phat hién hoi 4m theo phuong 4n 2 ctia sang ché. thiét b truyén thong khong
day 3A thé hién trén FIG. 4 duogc dat trong td 16t 4, theo cach tuong tu nhu trong
phuong én 1, va bao gém bd phan mach 31A va ang ten 32. B phan mach 31A bao
odm didt bién dung 34 c6 cong sudt tinh dién thay doi twong ing voi dién 4p ap dung.
Céu hinh cta hé théng phat hién hoti Am, ngoai trir bd phén mach 31A, 1a giéng nhu

c4u hinh cta phuong an 1.

Dibt bién dung 34 la phén tr tao thanh béng cach str dung mdt hodc nhiéu vat
liéu duoc chon tir nhom bao gém 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chét
ban dAn hitu co. Trong diot bién dung 34 tao thanh bang cach st dung (céc) vat liéu
mb ta & trén, cac dic tinh cla diot thay dbi do tiép xtc véi hoi am. Céc ddc tinh cta
di6t bién dung 34 nhu duge sir dung & ddy d& cap dén cac ddc tinh ban dan cta diot
hodc cong sudt tinh dién cta 16p cach dién cta diot. Két qua la thay d6i céc dic tinh
cta diot bién dung 34, cuong do, la mét trong céac thong sd cua tin hiéu duoc tro lai

bd thu phat 2, thay ddi tir cudong dd cta tin higu trd lai khi diot & trang thai kho.

Theo phuong an 2 cta sang ché dugc md ta & trén, ¢ thé phat hién chinh xéc
viéc sinh ra hoi 4m bang cAu hinh don gian, theo cach twong tu nhu trong phuong an
1. Hon nita, phuong 4n 2 cua sang ché cho phép san xudt d& dang hon va dat hi¢u qua

kinh té, theo cach tuong tu nhu phuong én 1.
10
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Phuong 4n 3

FIG. 5 12 so dd thé hién cAu hinh ctia thiét bi truyén thong khong déy co trong
hé théng phat hién hoi 4m theo phuong 4n 3 cua sang ché. thiét bi truyén thong khong
day 3B thé hién trén FIG. 5 dugc dat trong té 1ot 4, theo cach tuong tu nhu trong
phuong an 1, va bao gém bd phan mach 31B va ang ten 32. B phan mach 31B bao
gbm diot 33 va mach dao dong didu khién bang dién ap (voltage controlled oscillator:
VCO) 35. CAu hinh ctia hé théng phat hién hoi am, ngoai trir b phén mach 31B, 12
gidng nhu c4u hinh ctia phuong én 1.

Mach dao dong didu khién bing dién 4p 35 la mach dao dong diéu khién tan
s6 dao dong bang dién ap d4u vao. Mach dao dong didu khién bang dién ap 35 1a, vi
du, mach dao dong dugc tao ra béng cach str dung cudn cam hodc tu dién. B phén
mach 31B c¢6 thé con bao gdm phén tit chuyén mach nhu tranzito. Trong truong hop
nay, phén tr chuyén mach dugc bat va tit, twong tmg voi tin hiéu co tan s6 dao dong
duoc kiém soat bang mach dao dong didu khién bang dién ap 35. Quyét dinh xem
thiét bi truyén thong khong day 3B c6 dua tin hiéu tro lai bd thu phat 2 hay khong,
tuong tng voi bat va tat phén tr chuyén mach. Hon nita, mach dao dong diéu khién
bang dién ap 35 ¢ thé dugc tao thanh bang cach st dung mach dao dong vong. Viéc
str dung mach dao dong vong cho phép tao thanh mach dao dong don gian hon mach
dao dong tao thanh bf?mg cach st dung cudn cam hodc tu dién. Mach dao dong vong
duoc tao thanh bing cach st dung vét lidu nhu silic, va sy thay doi vé cac dae tinh do

tiép xuc voi hoi 4m khong xay ra trong mach dao dong vong.

Trong thiét bi truyén thong khong day 3B co cAu hinh duoc mo ta & trén, khi
di6t 33 tiép xtc v6i hoi dm & trang thai dm, va do d6 gdy ra su thay d6i vé dac tinh
chinh Iwu cua didt, cac dic tinh dao dong ctia mach dao dong didu khién bang dién
ap 35 thay ddi. Két qua 13, tan sb, 1a mot trong cac thong sb cta tin hiéu di qua bd
phan mach 31B, thay ddi. Do d6, tin s6 cta tin hi¢u tro lai bo thu phat 2 tir thiét bi
truyén thong khong ddy 3B khi didt 33 & trang thai 4m, 1a khac véi tan sb cta tin hi¢u
tror Tai tir thidt bi truyén thong khong day 3B khi diot 33 khong tiép xte véi hoi 4m
va & trang thai kho. B thu phat 2 phét hién viéc c6 hodc khong ¢6 hoi 4m, dua vao

tin s6 cua tin hiéu nhan t thiét bi truyén thong khong day 3B.

Theo phuong an 3 cua sang ché dugc mo ta & trén, cd thé phat hién chinh xac
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viéc sinh ra hoi 4m bang céu hinh don gian, theo cach tuong tw nhu trong phuong an
1. Hon nita, phuong 4n 3 cua sang ché cho phép san xuat dé dang hon va dat hiéu qua

kinh té, theo cach twong tu nhu phuong an 1.

Ngoai ra, theo phuong 4n 3 cua sang ché, hoi 4m duoc phat hién dya vao su
thay dbi vé tAn s6 cua tin hidu dugc nhan bsi bo thu phat 2. Do d6, mue do tu do
trong mbi quan hé vé vi trf gitta bo thu phét 2 va thiét bi truyén thong khong day 3B,
dé thuc hién su truyén thong thich hop, 1a cao hon so véi mte do tu do trong phuong
4n 1 trong do6 thay dbi vé cudng dd, 1a thong s6 nhay voi su thay d6i vé khoang céch,

duoc phat hién.
Vi du bién d6i 1 ctia phuong 4n 3

FIG. 6 1a so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén thong khong day theo vi
du bién ddi 1 ctia phuong 4n 3 cua sang ché. Thiét bi truyén thong khong day 3C the
hién trén FIG. 6 bao gdm bo phan mach 31C va ang ten 32. BO phan mach 31C bao
gbm diot 33, va diot bién dung 36 c6 cuc m dugc ndi song song voi didt 33 va co

cuc duong dugc noi véi dat.

Diot bién dung 36 ¢6 chirc nang cua dao dong diéu khién bang dién ap. Diot
bién dung 36 la phé“m tr tao thanh béng cach str dung mdt hodc nhiéu vat liéu duoc
chon tir nhém bao gdm 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chét ban din hitu
co, va c4c dic tinh ban dan cua diot bién dung 36 hodc cong sudt tinh dién cua 16p
cach dién cua diot thay d6i do tiép xtc véi hoi am.

Trong thiét bi truyén thong khong day 3C c¢6 cAu hinh duge mé ta & trén, tin
s clia tin hidu tré lai bo thu phat 2 tir thiét bi truyén thong khong day 3C khi diot 33
& trang thai 4m, 1a khac v6i tan sb ctia tin hiéu tro lai bd thu phat 2 khi didt 33 ¢ trang
thai khd. Hon nita, cuong do cla tin hiéu tré lai bd thu phat 2 khi diét bién dung 36
& trang thai 4m, 1a khac v&i cuong do cla tin hiéu tro lai bo thu phat 2 khi didt bién
dung 36 ¢ trang thai khé. Bo thu phat 2 phét hién viéc ¢6 hoac khong c6 hoi 4m, dua

vao tan sb va/hodc cudng do tin hiéu nhan tur thiét bi truyén thong khong day 3C.
Theo vi du bién ddi 1 ctia phuong an 3 duge mo ta & trén, c6 thé thu duogc hiéu

qua gidng nhu hidu qua thu duge tir phwong 4n 3.

Vi du bién ddi 2 cta phuong an 3
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FIG. 7 14 so db thé hién cAu hinh cta thiét bi truyén thong khong day theo vi
du bién ddi 2 ctia phuong 4n 3 clia sdng ché. Thiét bi truyén thong khong day 3D thé
hién trén FIG. 7 bao gém b6 phan mach 31D va ang ten 32. BO phdn mach 31D bao
gdm di6t 37, va mach dao dong vong (RO) 38 duge méc ndi tiép voi diot 37. Trong
vi du bién dbi 2 hién tai, diot 37 dugce tao thanh bing cach st dung vat liéu nhu silic,

va thay ddi cac dic tinh cta diot do tiép xac voi hoi am khong xay ra trong didt 37.

Mach dao déng vong 38 c6 chirc nang clia dao dong diéu khién bang dién ap.
Mach dao dong vong 38 bao gdm tranzito tao ra bang cach st dung mot hodc nhiéu
vat liéu dugc chon tir nhom bao gdm 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chét
ban dan hitu co. Trong mach dao dong vong 38 tao ra bang cach sir dung tranzito, cac
dic diém dao dong thay ddi do tiép xtic v6i hoi 4m. Su thay ddi vé cac dic tinh dao
dong ctia mach dao dong vong 38 géy ra su thay ddi vé tan sb cua tin hiéu di qua bo
phan mach 31D. Hon nita, b phan mach 31D co thé con bao gém phén tr chuyén
mach nhu tranzito. Phéan tir chuyén mach duogc bét va tit, twong ung véi tin hiéu cé
tan s6 dao dong duoc kiém soat bang mach dao dong vong 38. Quyét dinh xem thiét
bi truyén thong khong day 3D ¢ dua tin hiéu trd lai bo thu phat 2 héy khong, tuong
ung voi viee bat va tat phﬁn tr chuyén mach. Phu thudc vao cAu hinh ctia mach dao
dong vong 38, o cdc truong hop trong d6 su thay doi vé cac dic diém dao dong gay
ra su thay d61 vé cudng dd cla tin hiéu di qua bd phan mach 31D. Mach dao dong
vong 38 duoc tao ra, vi du, bang cach két hop nhiéu tranzito mang mong. Lp chét

ban dan trong mdi tranzito mang mong chira, vi du, ong nano cacbon.

Trong thiét bi truyén thong khong day 3D co cAu hinh duoc md ta ¢ trén, tin
sé cia tin hiéu tro lai bd thu phat 2 tir thiét bi truyén thong khong day 3D khi mach
dao dong vong 38 ¢ trang thai 4m, 1a khac véi tan sb cha tin hiéu tro lai bod thu phat
2 khi mach dao dong vong 38 la & trang thai kho. B thu phat 2 phat hién viéc co
hoac khong c6 hoi am dua vao tAn sb cua tin hiéu nhan tir thiét bi truyén thong khong
day 3D.

Theo vi du bién ddi 2 cua phuong an 3 duge mo ta & trén, co thé thu duoc hiéu
qua giéng nhu hiéu qua thu dugce tir phuong én 3.

Trong vi du bién ddi 2 hién tai, diét 33 duoc st dung trong phuong an 1 ¢ thé

duoc st dung thay cho diot 37. Trong truong hop nay, bo thu phat 2 ¢6 thé phat hién
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viée ¢6 hodc khong c6 hoi am, bang cach sir dung tiép cuong do cua tin hiéu tro lai

tir thiét bi truyén thong khong day.

Hon nita, trong vi du bién d6i 2 hién tai, diot 33 duoc st dung trong phuong
4n 1 co6 thé duoc st dung thay cho didt 37, va 16p bao vé c6 thé duoc cung cap cho
diot 33 dé bao vé diodt 33 khoi tac dong cua hoi 4m. Trong trudng hop nay, bo thu
phat 2 phat hién viéc c6 hodc khong co hoi 4m dua vao tAn sd cua tin hiéu nhan tir

thiét bi truyén thong khong day.

L6p bao vé duge yéu cdu dé che phu it nhat 16p chat ban dan trong di6t 37, va
¢6 thé bao pht toan bd di6t 37. Hon nita, 16p bao vé co thé bao phu toan bd bd thu

phét 2 ngoai trir mach dao dong vong 38.

Vit liéu dugc st dung dé tao ra 16p bao vé khong bi gidi han cu thé, va vi du

vé chuing bao gom céac vat liéu sau:
- vat liéu vO co nhu silic oxit va alumin;

- cAc vat liéu polyme hitu co nhu polyimit va céac dAn xuét ctia chiing, rugu polyvinyl,
polyvinyi clorua, polyetylen terephtalat, polyvinyliden florua, polysiloxan va cac dan

xuét ctia chung, va polyvinyl phenol va céc dan xuat cua ching; va

- hdn hop bot ctia vat ligu v6 co va vét liéu polyme hitu co, va hdn hop cua vat liéu
hitu co phén tur luong thdp va cac vat liéu polyme hitu co. Trong s6 @6, duoc wu tién
la str dung vét liéu polyme hitu co ma cho phép tao 16p bao vé bang phuong phap
phl. |

Phuong an 4

FIG. 8 14 so d6 thé hién vi du vé cAu hinh cta thiét bi truyén thong khong day
¢6 trong hé thdng phat hién hoi 4m theo phuong 4n 4 cua sang ché. Thiét bi truyén
théng khong day 3E thé hién trén FIG. 8 duoc dat trong ta 16t 4, theo cach tuong tu
nhu trong phuong én 1, va bao g6m bo phan mach 31E va adng ten 32. B phan mach
31E 1a mach s bao gdm mach didu khién 39 va bo nhé 40. Mach diéu khién 39 bao
gbébm mach CMOS (complementary metal oxide semiconductor: mach ban dan oxit
kim loai bit) hodic mach chinh luu. Khi mach diéu khién 39 nhén tin hiéu tir bo thu
phat 2, mach diéu khién 39 doc thong tin luu trong bd nhd 40 va dua tin hiéu tro lai
bd thu phat 2. CAu hinh cta hé théng phat hién hoi Am, ngoai trir bo phan mach 31E,
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1a gibng nhu c4u hinh cua phuong 4n 1.

FIG. 9 14 so dd gian luoc thé hién céu hinh ctia phan chinh cta bd nhé 40. bo
nh 40 bao gdm mot phan & nhé 50. Phan t& nhd 50 1a tranzito mang mong (TFT)
bao gdbm ngudn 51, cdng 52 va cuc mang 53. Ngudn 51 duge ndi véi dong bit BL qua
day dan W1, cong 52 duoc nbi v6i hang tr WL qua day dan W2, va cuc méang 53
duoe ndi véi dat.

FIG. 10 14 so dd gian luoc thé hién cdu tric 16p ctia phan tir nhd 50. FIG. 10
14 so dd thé hién mdi quan hé vé vi tri gita cac 16p twong tng, va do day modi 16p 1a
khong lién quan. Phan t&r nhé 50 bao gdm: nén 54; cdng 52, ddy din W2 va hang tir
WL duoc tao ra mot cach tép trung trén nén 54; va lop cach dién 55 dugce tach 16p ¢
phia trén. Phia trén cta 16p cach dign 55, 16p chit ban dan 56 dugc tao thanh. Lop
chét ban dan 56 duoc tao ra tap trung vdi nguén 51, cuc mang 53, day dan W1 va
dong bit BL. Nhu duoe mé ta & trén, phan tir nhd 50 ¢6 céu hinh cong duéi, Phén tit

nhé 50 con c6 thé duoc tao thanh dé c6 cdu hinh cong trén.

Nén 54 ¢6 thé duoc 1am tir vat lidu bat ky, mién 1a it nhit bé mat ciia nén trén
d6 hé dién cuc dugce tao ra c6 dic tinh cach dién. Céc vidu vé vat liduma co thé duoc
sit dung thich hop bao gdm: vt liéu vo co nhu manh silic, thuy tinh, saphia va thé
nung két alumin; va cac vét liéu hitu co nhu polyimit, ruou polyvinyl, polyvinyl
clorua, polyetylen terephtalat, polyvinyliden florua, polysiloxan, polyvinyl phenol
(PVP), polyeste, polycarbonat, polysulfon, polyetesulfon, polyetylen, polyphenylen
sulfua va polyparaxylen. Hon ntia, nén 54 c6 thé 14, vi dy, nén thu duge bang cach
tach 1op céac vat liéu, thu duoc bang cach tao mang PVP trén manh silic, hodc thu

duoc bang cach tao mang polysiloxan trén polyetylen terephtalat.

Vit liéu dugce st dung dé tao ra 1ép cach dién 55 khong bi gidi han cu thé,
mién 1a vat liéu c6 dic tinh cach dién du cho 16p cach dién 55 thu duoc ¢o6 chuce nang
thich hop. Cac vi du vé vat lieu co thé duoc str dung bao gém polysiloxan, polyamit,
polyamitimit, polyimit, polybenzimidazol, rugu polyvinyl, polyvinyl phenol,
polyaxetal, ‘polycarbonat, polyarylat, polyphenylen sulfua, polyetesulfon, polyete
keton, polyphthalamit, polyete nitril, polymetyl methacrylat, polymethacrylamit,
polyvinyliden florua, polytetrafloetylen, polystyren, polyeste, polyete thom, nhua
novolac, nhua phenol, nhyua acrylic, nhya olefin, nhua olefin vong béo, nhua vinyl
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clorua, nhua epoxy, nhua melamin va nhya ure. Hon nira, cling ¢o thé sir dung vat
liéu thu duoc bang cach copolyme hda hodc tron polyme bét k¥ trong s6 cac polyme
nay vdi (cac) polyme khac. Trong s6 do, tot hon 1a sir dung polysiloxan, xét vé viée
cai thién dong dién ON (on-current: dién ap dung lén hon dién &p ngudng cua thiét

bi) ctia tranzito, va lam giam dong dién ro cua no.

Lép céch dién 55 bao gdm mot 16p hoic nhiéu 16p. Trong céc truong hop,
trong d6 16p cach dién 55 bao gdm nhiéu 16p, 16p cach dién 55 ¢6 thé duoc tao thanh
bing céach tach 16p céc 16p cach dién 55, hodc bang cach tach 16p cach dién 55 vai
(céc) 16p cach dién cong da biét. Hon nita, cling c6 thé tao ra 1¢p dinh hudng gitta 16p
cach dién 55 va 16p chét ban din 56. (Cac) vat liéu da biét nhu hop chit silan, hop
chét titan, axit hitu co, axit hitu co khéc loai va/hodc vat liéu tuong tu ¢ thé duoc st

dung dé tao 16p dinh hudng, va hop chét silan hitu co dic biét dugc uu tién.

Loép chit ban dan 56 duoc tao ra béng cach str dung mot hodc nhiéu vt liéu
duoc chon tir nhém bao gdm 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va céac chét ban

dan hitu co.

Vi du vé chét ban din hitu co dugce str dung dé tao ra 16p chit ban dan 56 bao
gébm polythiophen, polypyrol, poly(p-phenylen vinylen) nhu poly(p-phenylen
vinylen), polyanilin, polyaxetylen, polydiaxetylen, polycarbazol, polyfuran,
polyheteroaryl, chét ban dan hop chit c6 phan tir luong thap da vong ngung tu, chét
ban dan hop chit c6 phan tir luong thip chita vong thom khac loai. Cac vi du vé
polythiophen bao gdm poly-3-hexylthiophen va polybenzothiophen. Cac vi du vé
polyfuran bao gbém polyfuran va polybenzofuran. Cac vi du vé polyheteroaryl bao
gdm polyheteroaryl chita vong thom chta nito lam don vi cAu trac, nhu pyridin,
quinolin, phenanthrolin, oxazol va oxadiazol. Cac vi du v& chét ban dan hop chét ¢6
phéan tir luong thip da vong ngung tu bao gbm anthracen, pyren, naphthacen, pentacen,
hexacen va rubren. Cac vi du vé chit ban dan hop chét c6 phan tr lugng thap chira
vong thom khéc loai bao gdm furan, thiophen, benzothiophen, dibenzofuran, pyridin,
quinolin, phenanthrolin, oxazol va oxadiazol. Cac vat liéu nay cho phép hinh thanh
16p chét ban dan trén mang bang phuong phép phu, va do do, viéc su dung cac vat
liéu nay cho phép san xuét d& dang hon so véi vat liéu duge sir dung thong thuong,

nhu silic. Dong thdi, c6 thé dat duoc viéc giam chi phi, tao ra hiéu qua san xuat kinh
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Hon nita, t6t hon nita 13, 16p chét ban dan 56 chia éng nano cacbon, xét vé
viéc cho phép hinh thanh 16p chit ban d&n ¢ nhiét 6 thp bang 200°C hogc thap hon,
6 dic tinh ban dan tdt, va tuong tu. Trong 6ng nano cacbon, dic biét dugc uu tién la
vat liéu compozit lam dng nano cacbon c6 polyme lién hop gAn voi it nhat mot phan
cta bé mit cia nd. Do 1a bai vi viée st dung vat liéu compozit lam 6ng nano cacbon
cho phép hoa tan dong déu dng nano cacbon trong dung dich, ma khong anh hudéng
dén dic tinh dién t6t ciia dng nano cacbon. Bang cach str dung dung dich trong do
dng nano cacbon dugc phén tan ddng déu, c6 thé tao mang trong do 6ng nano cacbon

duoc phan tan dong déu, bang phuong phap phi nhu phuong phép in phun.

Trong thiét bi truyén thong khong day 3E c6 cAu hinh duoc m6 ta & trén, khi
bd nhé 40 tiép xtic vo6i hoi 4m ¢ trang thai 4m, n6 gay ra su thay d6i cac dac tinh cta
16p chét ban din trong phin tit nhé 50 ¢6 trong bd nhé 40. Két qua la, dac diém mach
ctia bd phan mach 31E, dic biét 1, dién tro ctia n6 thay ddi, din dén su thay d6i veé
thong tin (gié tri tin hi¢u) duoc doc bang mach diéu khién 39 tir bo nhé 40. Vi du,
trong céc trudng hop trong do “17” duge luu 1a thong tin 1-bit cho thiy trang thai binh
thuong, la trang thai trong d6 bd nhd 40 khong tiép xtic v6i hoi 4m, va khi 16p chét
ban din 56 tiép xtc voi hoi 4m, thong tin 1-bit duge doc bang mach diéu khién 39 tu
bo nhé 40 va truyén dén b thu phat 2 thay ddi tir 17 dén “0”. Trong cac truong hop
trong d6 thong tin 1-bit ¢6 trong tin hi¢u nhan tir thiét bi truyén thong khong day 3E
khac v6i thong tin & trang thai binh thudng, bd thu phat 2 ma phat hién ra d6 am duoc

gén voi thiét bi truyén thong khong déy 3E.

Theo phuong an 4 cta sang ché duoc md ta & teén, ¢ thé phat hién chinh xéac
viéc sinh ra hoi 4m bang cAu hinh don gian, theo cach twong tu nhu trong phuong an
1. Hon nita, phuong 4n 4 cuia sang ché cho phép san xudt dé dang hon va dat hiéu qua

kinh té, theo cach twong tu nhu phuong an 1.

Ngoai ra, theo phuong dn 4 cta sang ché, hoi &m duogc phat hién dya vao su
thay ddi vé thong tin nhén boi bo thu phat 2 va luu trong b6 nhd 40. Do do, muc do
tu do trong mdi quan hé vé vi tri gilta bo thu phat 2 va thiét bi truyén thong khong
day 3E, dé thyc hién truyén thong thich hop, 1& cao hon so véi mire d§ tu do trong
phuong én 1 trong do su thay d6i vé cuong do, 1a thong s& nhay v6i su thay d6i vé
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khoang cach, duoc phat hién.
Vi du bién déi ctia phwrong 4n 4

FIG. 11 1a so dd thé hién cAu hinh ctia phin chinh cta bd nhé co trong thiét bi
truyén thong khong day theo vi du bién d6i cua phuong 4n 4. Trong bd nhd 40A thé
hién trén FIG.11, hai phan tir nhé 50a va 50b duoc sap xép & dang mang. Nguébn Sla
ctia phin tr nhé S0a duoc ndi véi dong bit BL1 qua ddy dan W11, nguon 51b ctia
phan tir nhé 50b dugce néi v6i dong bit BL2 qua day dan W12. Cdng 52a ctia phan tir
nhé 50a va cdng 52b cta phan tit nhé S0b 1An luot duoc nbi véi hang tr WL thong
thudong qua day din W21 va day din W22. M3i trong s6 cuc mang 53a cta phén tir

nhé 50a va cuc méang 53b ciia phan tr nhé 50b dugce ndi voi dat.

Nén 54a, 16p cach dién 55a va 16p chit ban dan 56a ctia phan tir nhé 50a c6
thé duoc tao ra chung véi, hodc c6 thé duoc tao ra riéng ré& voi, nén 54b, 16p cach
dién 55b va 16p chét ban dan 56b cta phan tir nhé 50b, twong tmg. Puge wu tién hon
la hai phe‘in tir nhd 50a va 50b dugc tao ra & dang mot cAu trac tich hop, bai vi nd cho

phép san xuét d& dang hon va cho phép gép phan lam giam kich thude.

Trong vi du bién dbi nay, mach diéu khién 39 doc thong tin 2-bit tir bo nhé
40A va truyén dén bo thu phét 2. Vi dy, trong cac truong hop trong do6 thong tin 2-bit
cho thdy tinh trang binh thuong 12 “117, va khi mach diéu khién 39 doc thong tin 2-
bit khac <107, “01” hoac “00” tir bd nh& 40A va truyén dén b6 thu phat 2, bo thu phat
2 phat hién ra thiét bi truyén thong khong day theo vi du bién dbi di dén tiép xtc voi
hoi 4m.

Theo vi du bién dbi ctia phuong én 4 dugc mo ta ¢ trén, c6 thé thu duoc hiéu
qua gidng nhu hidu qua thu dugc tir phuong an 4. S6 phan tir nhé ciu thanh bd nhé
c6 thé 1a 3 hodc nhiéu hon. Trong truong hop nay, cac phan tr nhé c6 thé duoc sip
xép & dang mang, su dung hang tir chung.

Phuong én 5

FIG. 12 1a so dd gian luoc thé hién cu hinh ctia phin chinh cta b nhd c6
trong thiét b truyén thong khong day theo phuong an 5 clia séng ché. Vi du vé cau
hinh cta thiét bi truyén thong khong day c6 trong hé théng phat hién hoi am theo
phuong én 5 cua sang ché c6 thé giéng nhu vi du v& cAu hinh cua thiét bi truyén thong
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khéng day co trong hé thong phat hién hoi 4m theo phuong an 4 thé hién trén FIG. 8.
B6 nh¢ 40B thé hién trén FIG. 12 bao gdm phin tir nhé SOB ¢6 cdu hinh cong dudi.
Phan ti nhd 50B bao gém nguén 51, céng 52, cuc mang 53, nén 54, 16p cach dién 55,
16p chat ban dan 56 va 16p cach dién thir hai 57. Nguon 51 dugce ndi voi dong bit BL
qua day dan W3. Cdng 52 duoc nbi véi hang tr WL qua day dAn W4. Trong phan tir
nhé 50B, cong 52, day dan W4 va hang tir WL dugc tao ra chung trén nén 54, va 16p
cach dién 55 duoc tach 16p & phia trén. Phia trén 16p cach dién 55, 16p chét ban dan
56 duoc tao thanh. Lop chét ban dan 56 duoc tao ra tap trung voi nguén 51, cuc mang
53, day din W3 va dong bit BL. Lép cach dién thtr hai 57 dugc tao ra trén mat doi
dién cua 16p cach dién 55, so véi 16p chét ban dan 56. Thuat ngft “mat dbi dién cua
16p cach dién 55, so voi 16p chét ban dan 56” dé cap dén mat trén cta l6p chat ban
dén 56, trong cac trudng hop trong do 1ép cach dién 55 duoc tao ra & mat dudi cua
16p chat ban dan 56, nhu thé hién trén FIG. 12. Phan tir nh 50B cling ¢6 thé duoc

tao thanh c6 cau hinh cong trén.

Vi du vé vat liéu ban din dé tao 16p chit ban dan 56 bao gdm cac vi du nhu
duoc mo ta trong phuong an 4, tic 1a, cac chit ban din hiru co nhu pentacen va dan
xuét polythiophen; va céac chét ban din cacbon nhu dng nano cacbon, 14 graphit va
fulleren.

Vat liéu duoc st dung dé tao ra 16p céach dién thtr hai 57 khong bi gidi han cu
thé, va vi du vé ching bao gdm cac vat lidu sau:

- vat lidu vo co nhu silic oxit va alumin;

- c4c vat lidu polyme hitu co nhu polyimit va cac dan xuét cia chiing, ruou polyvinyl,
polyvinyl clorua, polyetylen terephtalat, polyvinyliden florua, polysiloxan va cac dan
xuét ctia chting, va polyvinyl phenol va céac dAn xuét cta chiing; va

‘hdn hop bot ctia vat liéu v6 co va vat liéu polyme hitu co, va hdn hop cta vat ligu
hitu co phéan tir lugng thdp va vt liéu polyme hitu co. Trong sb do, duoc uu tién 1a
st dung vat lidu polyme hitu co ma cho phép tao 16p cach dién tht hai 57 bang phuong
phép phu.

Vi phin tir nh¢ 50B bao gdm 16p céch dién thi hai 57, hoi dm tit mdi truong

bén ngoai bi ngan can di vao tiép xuc voi vat liéu ban dan, nho d6 ngan sy xuat hién
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cac thay d6i vé dic tinh cta vat liéu ban dan do tiép xtc voi hoi 4m. Thay cho viéc
tao thanh 16p cach dién thtt hai 57, ciing 6 thé tao ra 16p chét ban dan sir dung vét

liéu, nhu silic, ¢ cac dac tinh khong thay doi do tiép xtc v4i hot am, boi tu nhién.

Céc day din W3 va W4 chita polyme dén dién tan trong nudc. Polyme dan
dién tan trong nu¢c chira trong céc day din W3 va W4 t6t hon 1a polyme c6 thém tap
chit bén ngoai, hon 1a polyme thém tap chét ciing loai. Pdc biét 1, polyme dan dién
tan trong nudc co thé 14, vi du, {t nhat mot polyme lién hop 7 duge chon tir nhém bao
gdbm polyparaphenylen, polyphenylen vinylen, polyaxetylen, polythiophen,
polypyrol, polyanilin, polyisothianaphten, polyfuran, polycarbazol,
polydiaminoanthraquinon va polyindol, khong duoc thé hodc duoc thé, trong do
khung ctia m-polyme lién hop chira nhom axit sulfonic va/hodc nhém carboxyl, hodc
mudi kim loai kiém, mudi amoni hodc mudi amoni duoc thé ctia no; hodc chira nhém
alkyl hogc nhém alkyl chia lién két ete, dugc thé bang nhém axit sulfonic va/hodc
nhém carboxy, hodc mubi kim loai kiém, mudi amoni hodc mudi amoni duge thé cua
no. Polyrﬁe dan dién tan trong nudc cling c6 thé 1, vi du, polyme lién hop 7 ¢, trén
nguyén tir nito, nhom alkyl hodc nhom alkyl chira lién két ete, duoc thé bang nhom
axit sulfonic va/hodc nhom carboxy, hodc mubi kim loai kiém, mudi amoni hodc mubi
amoni dugc thé cta nd, hoic duoc thé b%mg nhom axit sulfonic va/hodc nhom

carboxyl, hodc mudi kim loai kiém, mudi amoni hozc muodi amoni dugc theé cua nd.

Trong truong hop cua phan tir nhé 50B thé hién trén FIG. 12, ¢6 céu hinh cdng
duéi, duoc wu tién 1 it nhét day din W3, rét d2 tiép xtc v6i hoi dm so v6i ddy dan
W4, duoc tao thanh béng cach st dung vét liéu bét ky trong sb cac vat liéu néu trén.
Trong truong hop nay, day din W4 c6 thé duoc tao thanh bang cich st dung vat liéu
dan dién. Trong cac trudng hop trong do6 phan tir nhé co cAu hinh cdng trén, ddy dan
W4 ndi voi céng 52 rat dé tiép xtc véi hoi Am so v6i day dan W3 ndi voi ngudn S1.
Do dé, duoc uu tién 12 it nhat day ddn W4 duoc tao thanh bang cach st dung vat li¢u
bét ky trong sb cac vat liéu néu trén. Trong trudng hop nay, day din W3 c6 thé duge

tao thanh bang cach sir dung vat liéu dan dién.

Trong thiét bi truyén thong khong déy theo phuong an 5 cua sang ché, khi bd
nhé 40B tiép xtc v6i hoi 4m & trang thai 4m, va ddy dan W3 va/hodc W4 tiép xuc

v6i hot 4m, polyme dan dién tan trong nu6e duge hoa tan lam ngat két ndi cua (cac)
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day dén, dan dén tiang tro khang. Két qua 1a 1am thay ddi thong tin dugc doc bang
mach didu khién 39 tir bd nhd 40B, theo cach twong tu nhu trong phuong an 4. Trong
céc truong hop trong do thong tin 1-bit ¢é trong tin hiéu nhan tur thiét bi truyén thong
khong ddy theo phuong an 5 ctia sang ché khéc véi thong tin ¢ tinh trang binh thuong,
bo thu phat 2 phat hién ra hoi 4m duogc gén voi thiét bi truyén thong khong day theo

phuong an 5 cua sang che.

Theo phuong 4n 5 cua sang ché, c6 thé thu dugc hidu qua gidng nhu trong Vi
du bién d6i ctia phuong 4n 4, bang cach tao ra hai phan tir nh¢ & dang mang, theo
cach tuong tu nhu trong vi du bién d6i ctia phuong én 4 thé hién trén FIG. 11. S6
phﬁn t0r nhé cAu thanh bd nhd c6 thé 1a 3 hodc nhiéu hon. Trong trudong hop nay, cac

phan tir nhé c6 thé duoc sip xép & dang mang, sir dung hang tir chung.

Theo phuong 4n 5 cua sang ché dugc mo ta & trén, ¢é thé phat hién chinh xac
viéc sinh ra hoi 4m béang c4u hinh don gian, vi thiét bi truyén thong khong day truyén
dén bo thu phat 2, tin hiéu bao gbm thong tin khac nhau, phu thude vao viée co hay
khong co su tiép xuc gitra it nhit mot phan cta (c4c) day dan c6 trong bd phan mach
31E va hoi 4m. Hon nita, phuong 4n 5 clia sang ché cho phép san xuat dé dang hon

va dat hi¢u qua kinh té, theo cach tuong tu nhu phuong an 4.
Phuong an 6

Thiét bi truyén thong khong day co trong hé théng phat hién hoi 4m theo
phuong an 6 cua sang ché ¢ cung cau hinh nhu ctia phuong n 5. Phuong an 6 cua
sang ché khac v6i phuong 4n 5 & chd céc day dan W3 va W4 trong bo nhé 40B chira

céc hat dan dién va nhya tan trong nudec.

Vi du vé céc hat dan dién bao gébm hat (Au), bac (Ag), ddng (Cu), niken (Ni),
thiée (Sn), bitmut (Bi), chi (Pb), kém (Zn), paladi (Pd), platin (Pt), nhom (Al),
vonfram (W), molypden (Mo) va cacbon (C). Cu thé, cac hat dan dién chua it nhét
mdt nguyén td duoc chon tir nhém bao gém vang, bac, déng, niken, thiéc, bitmut, chi,

k&m, paladi, platin, nhém va cacbon, dugc uu tién.

Vi du vé nhya tan trong nuGe bao gbm cac homopolyme ctia polyetylen glycol,
polyvinylpyrolidon, rugu polyvinyl, polyacrylamit, natri polyacrylat, axit polyacrylic,
polymetyl acrylat, polyetyl acrylat, axit poly-2-acrylamit-2-metylpropansulfonic,
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natri polystyren sulfonat, axit polystyren sulfonic, axit polyvinyl sulfonic,
polyalylamin, polyetylenimin va chét tuong tu; va cac copolyme chira cac thanh phéan
nay. Céc vi du con bao gdm metyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxymetyl
xenluloza va casein. Hon nita, nhua tan trong nudce cling c6 thé 1a, vi du, polyeste tan
trong nudc hodc polyuretan tan trong nudc trong do6 nhom ua nudéc nhu nhom

carboxyl hodc nhém sulfon dugc dua vao.

Khi cac day dan W3 va W4 ¢6 cAu hinh duoc moé ta & trén tiép xtc véi hoi am,
nhua tan trong nude chita trong dé dugc hoa tan gdy ra sy thay d6i vé thanh phan day
dAn, din dén tang dién tré. Tur d6 lam thay ddi thong tin 1-bit duge doc bsi mach dicu
khién 39 tir bd nhd 40B, theo cach twong tu nhu trong phuong an 4. Trong cdc truong
hop trong d6 thong tin 1-bit ¢6 trong tin hi€u nhén tur thiét bi truyén thong khong day
theo phuong 4n 6 cua sang ché khéc v6i thong tin & tinh trang binh thuong, bo thu
phat 2 ma phat hién ra hoi 4m duoc gin VOl thiét bi truyén thong khong day theo

phuong &n 6 cta sang che.

Theo phuong an 6 cua sang ché duoc md ta & trén, co thé phat hién chinh xéac
viéc sinh ra hoi 4m béng céu hinh don gian, theo cach tuong tu nhu trong phuong an
4. Hon nita, phuong 4n 6 ctia sang ché cho phép san xudt d& dang hon va dat hi¢u qua

kinh té, theo cach twong ty nhu phuong an 4.
Phuong 4n 7

Thiét bi truyén thong khong day co trong hé théng phat hién hoi am theo
phuong an 7 clua sang ché ¢6 cung céu hinh nhu cua phuong 4n 5. Phuong an 7 cta
sang ché khéac véi phuong an 5 & chd cac day dan W3 va W4 trong bd nhé 40B chira
cac hat dan dién va nhua hép thu nude. Trong s do, cac hat dan dién duoc tao ra

béng cach st dung cung chét liéu nhu duge mod ta trong phuong an 6.

Vi du vé& nhua hip thu nuéc bao gbém: nhya hép thu nuée thu duge bang cach
polyme hoa tinh bot hodc xenluloza, monome tan trong nuoe chtra nhém wa nu¢c nhu
nhém carboxyl hodc nhém sulfon va/hodc monome tan trong nuéce bang cach thiy
phan, va chét lién két ngang, & dang cac thanh phan thiét yéu, va tién hanh thuy phén
néu can; chét thiy phan cua polyme ghép tinh bot-acrylonitril; chit thiy phan cta
polyme ghép tinh bot-axit acrylic; chat thay phan cta polyme ghép xenluloza-

acrylonitril; san pham lién két ngang ctia carboxymetyl xenluloza; chét thily phan mot
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phan ctia polyacrylamit lién két ngang; copolyme cua axit acrylic-acrylamit lién két
ngang; polystyren sulfonat hoa lién két ngang; san pham xa phong hoa ciia copolyme
cia vinyl este-axit carboxylic khong bdo hoa; (mudi) axit polyacrylic lién két ngang
nhu natri polyacrylat; copolyme cta axit acrylic-este cua axit acrylic lién két ngang;
copolyme ctia isobutylen-anhydrit maleic; copolyme cua isobutylen-anhydrit maleic
lién két ngang nhu anhydrit maleic lién két ngang-mubi natri; rugu polyvinyl bién
dbi axit carboxylic lién két ngang; mudi cla axit polyacrylic tu lién két ngang;
copolyme ctia este ctia vinyl axetat cua axit acrylic lién két ngang; va polyalkylen
oxit khong ion. Nhua hép thu nudc khdng bi gidi han cu thé, va nhua hép thu nudce

thong thuong da biét khong phai 1 céc loai néu trén cling co thé duoc str dung.

Khi cac day din W3 va W4 ¢6 céu hinh dugc md ta & trén tiép xtic véi hoi am,
nhua hap thu nude chtra trong dé hép thu nuéc 1am cho cac day dAn W3 va W4 phong
1én. Viée nay lam ting khoang céach gifta cc hat dan dién, dan dén ngat két ni thuc
chét cua day dan va ting trd khang. Két qua 1a 1am thay ddi thong tin duge doc bang
mach diéu khién 39 tir bd nhg 40, theo cach tuong tu nhu trong phuong én 1. Trong
céc truong hop trong do théng tin 1-bit co trong tiﬁ hiéu nhan tir thiét bi truyén thong
khong day 3 khéc v6i thong tin ¢ tinh trang binh thudng, bd thu phat 2 phat hién ra

hoi 4m duge gan véi thiét bi truyén thong khong day 3.

Theo phuong &n 7 ctia sang ché duge md ta & trén, co thé phat hién chinh xé4c
viéc sinh ra hoi 4m bing cAu hinh don gian, theo cach tuong tu nhu trong phuong an
5. Hon nita, phuong an 7 cua sang ché cho phép san xuét d& dang hon va dat hiéu qua

kinh té, theo cach twong tu nhu phuong 4n 5.
Phuong 4n 8

Thiét bi truyén thong khong ddy theo phuong én 8 cua sang ché ¢6 cung ciu
hinh nhu cta thiét bi truyén thong khong dy theo phuong én 5. Phuong an 8 cua
sang ché khac v6i phuong én 5 & chd 16p céch dién 55 ctia phan tir nhé SOB con chia,
lam thanh phan hitu co nhay quang, san phim phan tmg cong ctia hop chét polyme
hoéa tan géc, va cac day dan W3 va W4 dugc tao ra béng cach st dung vt liéu dan
dién.

Hop chit polyme hod tdn gbe dé cap dén hop chit chira céc lién két doi khong

no etylen trong phén tu. Bang cach chiéu xa anh sang cuc tim (ultraviolet - UV), cac
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gbc tao ra tir bd khoi tao quang polyme héa dugc mo ta sau day tao ra su polyme hoa
géc cua hop chét polyme hod tan géc dé thuc hién. Viéc nay dan dén cai thién mat do
lién két ngang cta 16p cach dién 55, két qua 1a c6 thé cai thién dugc do cing cua lép

cach dién 55.

Tét hon 13, hop chat polyme ho4 tan gbe 12 hop chit ¢6 nhom (meth)acrylic,
trong d6 sy polyme hoa géc dé dang duoc thuc hién hon. Xét vé viéc cai thién do
nhay trong khi chiéu xa anh sang UV va cai thién d6 climg cua 16p cach dién 55, hop

chit chira hai hozc nhiéu nhém (meth)acrylic trong phén tir dugc uu tién hon.

Xét vé viéc cai thién d nhay trong khi chiéu xa anh sang UV va cai thién do
bén nat cia mang hoa cing thu dugc, hop chét polyme hoa tan géc tbt hon 1a
trimetylolpropan tri(meth)acrylat, ditrimetylolpropan tetra(meth)acrylat,
pentaerythritol tetra(meth)acrylat, dipentaerythritol penta(meth)acrylat,
dipentaerythritol hexa(meth)acrylat, tripentaerythritol octa(meth)acrylat, axit 1,3,5-
tris((meth)acryloxyetyl)isoxyanuric hodc 9.9-bis [4-(2-
(meth)acryloxyetoxy)phenyllfluoren; hodc san pham bién doi axit cua chung. Hon
nita, con tot hon 13, hop chét polyme hod tan gbc 1a san phdm bién d61 etylen oxit
hodc san pham bién ddi propylen oxit, xét v& viée cai thién do nhay trong khi chiéu

xa anh sang UV va cai thién do bén nut cuia mang hoa cing thu duge.

Lép cach dién 55 ¢o thd con chira, 1am thanh phan hitu co nhay quang, hop
chét (dudi day, goi 1a “bd khoi tao quang polyme ho4”) trai qua su phan chia lién két
va/hodc phan tmg do chiéu xa 4nh sang UV, va tao ra cac gbe. Su két hop ctia bd khai
tao quang polyme hod cho phép xur ly polyme hoa gbc cla hop chét polyme hod tan
gbc md ta & trén, nho d6 cho phép tao thuan loi cho phan mg cdng trong khi chiéu
xa 4nh sang UV. Vi dy, bd khoi tao quang polyme hod t&t hon 13 bo khoi tao quang
polyme hoa gbc benzyl ketal, bd khai tao quang polyme hoa gdc a-hydroxyketon, bd
khéi tao quang polyme hoa gbc a-aminoketon, bd khdi tao quang polyme hoa gbe
axylphosphm oxit, bd khoi tao quang polyme hoa gbe oxim este, bd khoi tao quang

polyme hoa gbe acridin, bd khoi tao quang polyme hoa gbc titanocen, bd khoi tao

quang polyme hoa gdc benzophenon, bd khai tao quang polyme hoa gbe axetophenon,

b6 khai tao quang polyme hoa gbc ketoeste thom hodc bd khoi tao quang polyme hoa

gbc este clia axit benzoic. Xét ve viéc cai thién d6 nhay trong khi chiéu xa anh sang
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UV, tét hon nita 13, bd khéi tao quang polyme hod 1a bd khai tao quang polyme hoa
gbc a-hydroxyketon, by khoi tao quang polyme hoa gbe o-aminoketon, bd khoi tao
quang polyme hoa o6¢ axylphosphin oxit, bd khoi tao quang polyme hoa gbe oxim
este, bd khai tao quang polyme hoa gbe acridin hodc bd khai tao quang polyme hoa
gbc benzophenon. Con tdt hon nita 13, bo khoi tao quang polyme hoa l1a bd khoi tao
quang polyme hod gbe a-aminoketon, bd khoi tao quang polyme hoa gbe
axylphosphin oxit, hodc bd khoi tao quang polyme hoa gbc oxim este. Vi du cu thé
v& b6 khoi tao quang polyme hod bao gbm 1-[4-(phenylthio)phenyl]octan-1,2-dion-
2-(0-benzoyl)oxim va 1- [9-etyl-6-(2-metylbenzoyl)-9H-carbazol-3-yl]etanon-1-(O-
axetyl)oxim, 12 bo khoi tao quang polyme hoa gbc oxim este. Tuy nhién, céc vat li¢u

d3 bidt khéc cling c¢6 thé duge st dung.

Lép cach dién 55 ¢o thé con chira, lam thanh phan hitu co nhay quang, hop
chét (duéi day, goi 1a “chit quang sinh axit”) tao ra axit khi btc xa bang anh sang.
Céac vi du vé& chit quang sinh axit bao gdm hoip chit mudi onium, hop chit chta
halogen horp chét diazoketon, hop chét diazometan, hop chat sulfon, hop chit este
ciia axit sulfonic va hop chat sulfon1m1t Vi du cu thé vé hop chat diazoketon bao
gdm hqp chit 1,3-diketo-2-diazo, hop chit diazobenzoquinon, va hop chat
diazonaphthoquinon. Trong s6 d6, hop chét diazonaphthoquinon dugc wu tién, xét vé
viéc cai thién do chinh xac mAu va cai thién dd bén nit ctia 16p cach dién 55. Cac vi
du vé hop chit diazoketon duoc wu tién bao gém este cua axit 1,2-
naphthoquinondiazit-4-sulfonic v6i 2,2,3.4,4’-pentahydroxybenzophenon, va este

cla axit 1,2-naphthoquinondiazit-4-sulfonic véi 1,1,1-tris(4-hydroxyphenyl)etan.

B6 khaoi tao quang polyme hod va chéit quang sinh axit t6t hon 1a duoc str dung
két hop véi chat lam nhay, 1a thanh phan hitu co nhay quang. Chét lam nhay khong
gy ra kha nang nhuém mau trong phan Ung tdy quang, va do d6 co kha nang dat
duoc d6 nhay cao hon trong khi gitt duge do trong sudt tt, ngay ca & 16p cach dién
55. Chét lam nhay khong bi gidi h_an cu thé, va ¢ thé str dung vat liéu da biét. Tuy

nhién, hop chit anthracen duoc thé hai 1an & vi tri 9,10 duoc dic biét uu tién.

Lép cach dién 55 co thé con chtra, lam thanh phan hitu co nhay quang, san
pham phan tmg cong cta chét chuyén mach. Chét chuyén mach dé cap dén hop chét

c6 thé nhén gbc tit dAu phat trién ctia mach polyme thu duoc bang cach polyme hoa
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gbc trong khi chiéu xa 4nh sang UV, va gidn tip chuyén gbc vao mach polyme khac.
Su két hop chét chuyén mach co thé cai thién do nhay trong khi chiéu xa anh sang
UV. biéu nay duge gia dinh la do cac géc duoc tao ra b%mg cach chiéu xa anh séng
UV duoc chuyén sang cic mach polyme khac béng chét chuyén mach, két qua 1a su
lién két ngang gbc kéo dai sdu vao mang. Chét chuyén mach t6t hon 1a chat chuyén

mach géc thiol.

Lép cach dién 55 ¢ thé con chira, 1am thanh phan hitu co nhay quang, chat trc
ché polyme hoa. Chét trc ché polyme hoa d& cap dén hop chit ¢6 kha ning giit lai gbe
sinh ra trong khi chiéu xa anh sang UV, hodc gbc & dau phat trién ctia mach polyme
thu duoc bang céch polyme hoa gbe trong khi chiéu xa anh sang UV, va gilt lai gbe
¢ dang géc dn dinh, nho d6 két thic su polyme hoa géc. Su két hop luong thich hop
clia chét Gc ché polyme hoa c6 thé ngan su sinh ra lvgng du cic gbc trong khi chiéu
xa anh sang UV, va diéu chinh su polyme hoa gbe. Chét trc ché polyme hoa t5t hon

12 chét e ché polyme hoa gbc phenol.

Lép céach dién 55 ¢o thé con chira, ngoai polyme ma céc hat vo co dugc lién
két, hat v6 co ma khong ¢ polyme duoc lién két. Céc vat ligu duge wu tién va hinh
dang cta hat v6 co ma khong c6 polyme duoc lién két, 1a giéng nhu trudng hop trong

do6 polyme duoc lien két, nhu duge mo ta & trén.

Néu cin, 16p céch dién 55 c6 thé chtra chét bién dbi do nhét, chat co hoat tinh
bé mit, chét 4n dinh, va/hodc chét twong tu. Hon nita, 16p cach dién 55 ¢6 thé chua
dung mdi du. Cac vi du v chét c6 hoat tinh bé mit bao gbm chét c6 hoat tinh bé mit
flo hod hoc, chét ¢6 hoat tinh bé mit gdc silicon, cht co hoat tinh bé mit goc
polyalkylen oxit, va chét ¢4 hoat tinh bé mit acrylic. Vidu cu thé vé chit co hoat tinh
b& mit flo hod hoc bao gdm MEGAFACE F142D, MEGAFACE F172, MEGAFACE
F173 vAa MEGAFACE F183 ({4t ca déu duoc san xuat boi DIC Corporation); va NBX-
15, FTX-218 va DFX-18 (dugc san xuat bai NEOS Company Limited). Vi du cu thé
v& chét c6 hoat tinh bé mat gdc silicon bao gdm BYK-333 (dugc san xuét boi BYK
Japan KK). |

Theo phuong 4n 8 cta sang ché, phan tir nh¢ 50B dugc tao thanh bang cach
str dung tranzito mang mong bao gbm 16p cach dién 55 chura chét hitu co nhay quang,
va ¢6 thé tao ra vias mot cach chon loc béng k¥ thudt in anh litd. Do do, vi du, khi

26

26/40



43666

vias dugc tao ra chon loc & cac ving cta 16p cach dién 55 tai d6 cac day dan W3 va
W4 tiép xic, va mang bao gbém nhua tan trong nudc (mang nhuya tan trong nudce)
duoc tao ra trong mdi vias bang phuong phap pht, nhu phuong phép in phun hodc
phuong phap phan tdn, mot hodc ca hai mang nhya tan trong nudc hoa tan khi tiép
xuc v6i hoi dm. Piéu nay lam ngit két néi (cac) day dAn ma duoc tiép xtc véi (cac)
mang nhya tan trong nudc tuong ung, din dén tang tré khang. Cling ¢ thé tao ra
mang bao gbm nhuya hép thu nudc (mang nhua hép thu nuéce), thay cho mang nhua
tan trong nude, trong mdi vias trong 16p cach dién 55, bang phuong phép phu theo
cuing cach nhu duge mé td & trén. Trong truong hop nay, khi mot hodc ca hai mang
nhua hép thy nude tiép xic véi hoi 4m, (cac) mang nhura hip thu nude phong lén, va
lam ngét két ndi (cac) day din ma tiép xuc voi (cdc) mang nhua hép thu nudce twong

ung.

Theo phuong 4n 8 cua sang ché duoc mo ta ¢ trén, ¢o thé phat hién chinh xac
viéc sinh ra hoi 4m bang c4u hinh don gian, theo cach twong ty nhu trong phuong an
5. Hon nita, phuong an 8 ctia sang ché cho phép san xudt dé dang hon va dat hiéu qua

kinh té, theo cach twong tw nhu phuong an 5.
Céac phuong an khac

Céc phuong an dé thuc hién sang ché dugc mo ta & trén, nhung sang ché khong
bi gidi han & cdc phuong an néu trén. Vi dy, céac thiét bi truyén thong khong day co
thé duoc dua vao ta 16t. Dac biét 1a, vi co sur khac nhau gilta nam vantt ¢ vi tri ¢6 kha
nang am uot khi di tidu, c4c thiét bi truyén thong khong day c6 thé dugc dua vao tat
ca céc vi tri ¢ thé tai d6 nude tidu c6 thé thoat ra. Su sap xép nay cho phép phat hién
chinh x4c su ¢d mat cta hoi 4m, bt ké gidi tinh clia nguoi s dung té 16t, va tao ra ta

16t da nang tot.

Hon nfta, b6 phan mach co6 thé bao gém mot mach diéu khién, va c4c bo nhé
dit & cac vi tri khac nhau. Ngay ca trong trudng hop nay, chi cin mot ang ten. Cu
hinh nay con cho phép thu duoc hiéu qua gibng nhu hig¢u qua thu duoc trong trudng

hop tao nhidu thiét bi truyén thong khong day, voi cAu hinh don gian.

Ciling c6 thé st dung phén tor duoc tao thanh béang céch str dung mot hodc nhiéu
vat liéu duge chon tr nhém bao gém 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chét

ban din hitu co, trong thiét bi truyén thong khong day loai hoat dong bao gdm pin lap
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Hon nita, thiét bi truyén thong khong day c6 thé ¢6 cAu hinh mach trong dé
thiét bi truyén thong khong ddy khong dua tin hiéu tro lai bo thu phat, khi thiét bi

truyén thong khong day tiép xuc vai hoi am.

Su truyén thong gitta bo thu phat va thiét bi truyén thong khong day c6 thé dat
duoc bing cach truyén thong NFC (near field communication: giao tiép truong gan)
& tan sb 13,56 MHz. Trong trudng hop nay, vi du, thiét bi truyén thong khong day c6
thé duoc cai dat cho tim dém hodc tuwong tu, dé phét hién sy c6 mit cua hoi am.

Thiét bi truyén théng khong day cling c6 thé duoc stir dung lam hé thdng phat
hién hoi Am, trong hé thé)ﬂg nay dé: kiém tra chit luong chéng thAdm nude & bén trong
cua xe 6t6 trong qua trinh san xuét ching, phat hién nuéc 10 i trong chu tric cua
dudng 6ng, phat hién nudce 10 i trong dng thoat nude, hodc twong tu.

Nhu duge md ta & trén, sang ché c6 thé bao gbm céc loai phuong én khac nhau
va dang tuong tu, ma khong duoc mo ta ¢ day.

Danh muc s0 chi dan

1 hé thdng phat hién hoi 4m

2 bd thu phat

3,3A, 3B, 3C, 3D, 3E thiét bi truyén thong khong day
4 ta 16t

31, 31A, 31B, 31C, 31D, 31E bd phan mach

32 ang ten

33,37 diot

34,36 diot bién dung

35 . dao dong diéu khién bing dién &p
38 mach dao dong vong

39 mach diéu khién

40, 40A b6 nhé
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41 vat lidu bé mit

42 ‘ vat lidu hat nude

43 vat liéu khong thdm nude
50, 50a, 50b, 50B phan tir nhé

51, 5la, 51b nguoén

52, 52a, 52b cong

53, 53a, 53b cuc mang

54, 54a, 54b nén

55, 55a, 55b 16p cach dién

56, 56a, 56b 16p chét ban dan

57 16p cach dién tht hai
BL, BL1, BL2 dong bit

W1, W2, W3, W4, W11, W12, W21, W22 day dan

WL hang tu
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:
bd phan mach; va

dng ten ma duge nodi voi bd phan mach nay va truyén va nhén tin hiéu dén va di

tir bo thu phat theo cach khong tiép xtic;
trong d6 bd phan mach nay bao gbm didt; va
trong do, khi didt nay tiép xtc truc tiép véi hoi 4m, dic tinh dién cta diot thay

d6i dAn dén thiét bi truyén thong khong day nay truyén dén bo thu phét, tin hiéu khac

v6i tin hiéu duoc truyén khi diot nay khong tiép xtc voi hoi am.

2. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bo phan mach nay bao gém
ph?m tir duoc tao thanh bé’mg cach st dung mot hodc nhiéu vat liéu duoc chon tir nhém
bao gém dng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chit ban dan hitu co, va trong

d6 céc dic tinh ctia phan tir nay thay ddi do tiép xtc voi hoi am.

3. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 2, trong d6 it nhat mot thong s6 tin hiéu
tr& lai phan hdi tin hiéu nhan tir bo thu phét nay thay doi, khi cc dac tinh cua phan
t0r nay thay doi.
4. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong do:

diot nay la diot bién dung; va

khi di6t bién dung tiép xtic v6i hoi 4m, thiét bi truyén thong khong day nay truyén
dén bd thu phat, tin hiéu c6 cuong do khac véi cuong do cua tin hiéu duoc truyén khi
diot bién dung khong tiép xtic véi hoi am.
5. Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 1, trong do:

b6 phan mach nay con bao gém mach dao dong; va

khi diét nay tiép xtc véi hoi 4m, thiét bi truyén thong khong day nay truyén dén
bd thu phat, tin hiéu co6 tan s6 khac v6i tan sb cua tin hiéu duoc truyén khi dibt nay

khong tiép xtc voi hoi am.

6. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:
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bd phén mach; va

ing ten ma dugce noi véi b phdn mach nay va truyén va nhén tin hiéu dén va di

tir bd thu phat theo cach khong tiép xtc;

trong d6 bd phan mach nay bao gém mach dao dong vong; va

trong d6, khi mach dao dong vong tiép xuc truc tiép voi hoi 4m, dac tinh dién cua
mach dao dong vong thay d6i dAn dén thiét bi truyén thong khong day nay truyén dén
bd thu phat, tin hiéu cé tAn s6 khac v6i tan s6 cta tin hidu duge truyén khi mach dao
déng vong khong tiép xtic voi hoi am.
7. Thiét bi truyén thong khéng day bao gbm:

b6 phan mach; va

ang ten ma dugc ndi véi bo phan mach nay va truyén va nhan tin hiéu dén va di

tir bo thu phat theo cach khong tiép xuc;
trong d6 bd phan mach nay bao gdm phan tir nhé; va

trong d6, khi phan tir nhé tiép xuc truc tiép v6i hoi am, dic tinh dién cua phén tr
nhé thay déi dan dén thiét bi truyén thong khong day nay truyén dén bo thu phat, tin

hidu khéc voi tin hiéu duge truyen khi phan tr nhé khong tiep xuc voi hoi am.

8. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 2, trong do phén tir nay duge tao thanh

st dung 6ng nano cacbon.

9. Thiét bi truyén thong khong ddy theo diém 2, trong d6 16p chat ban dan c6 trong

phén tr nay dugc tao thanh sir dung 6ng nano cacbon.
10. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

bd phén mach; va

ang ten ma duogc nbi v6i bd phan mach nay va truyén va nhén tin hi¢u dén va di
tir bd thu phat theo cach khong tiép xuc;

trong d6 bd phén mach nay bao g@)m mach sb; va

trong do, khi it nhit mot phan day dan ctia mach s tiép xuc truc tiép véi hoi am,

céc dic tinh cta mach sb thay d6i din dén thiét bi truyén thong khong day truyén dén
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bd thu phat, tin hiéu bao gbm thong tin khac voi thong tin ¢ trong tin hiéu duge

truyén khi it nhat mot phan ctia day dan khong tiép xuc véi hoi am.

11. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 dién trd cta day dan thay
dbi, khi it nhdt mot phan ctia day dan tiép xuc voi hoi am.

12. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 it nhat mot phan cta day

dan bao gom cac hat dan dién va nhua tan trong nudc.

13. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 it nhét mot phan cua day

dAn bao gdm polyme din dién tan trong nude.

14. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong do it nhat mot phan cta day

din bao gom cac hat dan dién va nhua hap thu nudec.

15. Thiét bi truyén thong khong day bao gbém: bd phan mach va ang ten ma dugc nbi
véi bd phan mach nay va truyén va nhan tin hiéu dén va di t bo thu phat theo cach
khong tiép xtc, trong d6 bd phan mach nay bao gbm:

day dan;

phan tir nhé ma dugc nbi v6i day dan va luu thong tin dinh trude; va

mach diéu khién ma doc thong tin tir phan tir nhé va truyén thong tin dén bo thu
phat;

trong d6, khi ddy dan dugc nbi v6i phan tir nhé tiép xuc truc tiép v6i hoi am, dién
trér ctia day dAn thay déi gy ra sy thay dbi thong tin duge doc boi mach diéu khién
tir phin tir nho; va

trong do thiét bi truyén thong khong day nay truyén tin hi¢u bao g6m thong tin
khac nhau dén bo thu phat, phu thude vao viée ¢6 hodc khong c6 tiép xtc gitra day
dAn ma duoc ndi v6i phan tir nhé va do am.
16. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

bd phan mach; va

ang ten ma duogc ndi v4i bd phan mach nay va truyén va nhén tin hiéu dén va di

tir bo thu phat theo cach khong tiép xtc, trong d6 bo phan mach nay bao gbm:
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day dan;

céc phan tir nhé dugce sap xép & dang mang, cac phan tir nhé dugce néi véi day
dan; va

mach didu khién ma doc thong tin tir cdc phan tir nhé va truyén thong tin dén bo
thu phat;

trong d6, khi day dan duoc ndi voi cac phén to nho tiép xuc truc tiép véi hoi am,
dic tinh cta bd phan mach thay dbi gdy ra su thay dbi théng tin dugc doc bai mach
didu khién tir cac phan tir nhé; va

trong d6 thiét bi truyén thong khong day nay truyén tin hiéu bao gbm thdng tin
khéc nhau dén bd thu phat, phu thude vao viéc c6 hay khong c6 su tiép xuc gifta day
dAn ma duoc ndi v6i cac phan tir nhé va hoi am.
17. T4 16t bao gdm:

vat liéu hut nude hép thu va gitt hoi Am; va

vat liéu khong thAm nudc c¢6 chic ning chéng tham nudc va che phu vat li¢u hut
nudc;

trong d6 ta 16t nay co thé duoc gén v6i co thé nguoi va hép thu hoi am thoat ra
tir co thé nguoi; va

trong d6 t8 16t nay bao gbm thiét bi truyén thong khong day theo diém 1.

18. Heé thdng phat hién hoi 4m bao gom:
thiét bi truyén thong khong day theo diém 1; va

bd thu phat c6 kha ning truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day theo
cach khong tiép xtc, va phat hién viéc c6 hay khong c6 su tiép xtic gitta thiét bi truyén
thong khong day véi hoi 4m, dua vao tin hiéu tré lai phan hdi tin higu truyén dén thiét

bi truyén thong khong day nay.

19. Thiét bi truyén thong khong déy theo diém 6, trong d6 bd phan mach nay bao
gém phén tUr tao thanh st dung mot hodc nhiéu nguyén liéu dugc chon tir nhdm bao
gbdm 6ng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cic chét ban dan hitu co, va trong dé

dic tinh ctia phan tir ndy thay d6i do tiép xuc vé6i hoi am.
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20. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 6, trong do6 it nhat mot thong sb tin
hicu tro lai phan hdi tin hiéu nhan tr bo thu phét nay thay doi, khi ddc tinh ctia phan
t0r nay thay doi.

21. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 7, trong d6 bo phan mach nay bao
gbm phan tr tao thanh str dung mot hodc nhiéu nguyén liéu duge chon tir nhém bao
gdm bng nano cacbon, 14 graphit, fulleren va cac chit ban dan hitu co, va trong do

dic tinh cta phén tir nay thay ddi do tiép xuc voi hoi am.

22. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 7, trong do it nhit mot thong sb tin
hicu trd lai phan hdi tin hiéu nhan tir bd thu phét ndy thay dbi, khi ddc tinh cta phan
t0r nay thay doi.
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