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(21) 1-2019-04432

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap van hanh thiét bi dién tir nay,
cac phuong an khac nhau cua thiét bi nay bao gdm micrd, bo nhé, va bo xu ly
duoc két ndi chirc niang vai micrd hoac bo nhé, trong d6 bo xtr 1y duoc tao cau
hinh dé: tinh thoi gian phét hién diém cudi (End Point Detection, EPD) dya trén
dau vao thoai; khi hét thoi gian EPD, thi xac dinh xem tir cudi cling cua dau vao
thoai ¢6 twong Gng Vai tir d duoc tao cau hinh trude d6 duge luu trix trong bo
nhé hay khdng; va néu tir cudi cling nay tuong (ng vai tir da duoc tao cau hinh
trudc do, thi kéo dai thoi gian EPD va chd nhan dau vao thoai. Ngoai ra, cac

phuong 4n khéc cling 13 ¢6 thé.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép va thiét bi ding dé cam bién su két thic

giong noi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su cai thién gin day cia cong nghé k§ thuét sb, nhidu loai thiét bi dién tir
nhu thiét bi dau cudi truyén thong di dong, thiét bi hd tro ca nhan k¥ thuat sb (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét b 1ap lich biéu dién ti, dién thoai théng minh, may tinh
ca nhan (personal computer, PC) dang bang, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi tuong tu
dang duoc st dung rong rai. Pé hd trg va ting cudng chuc ning ctia cac thiét bi dién
tir nay, cac bd phan phan climg va/hodc cac bd phan phan mém cua cac thiét bi dién t

nay dang dwoc phat trién lién tuc.

Céac thiét bi dién tir hién dang cung cap nhiéu dich vu (hodc churc nang) khac
nhau bang cach st dung cong nghé nhan dang giong noi. Cong nghé nhan dang giong
n6i bao gom, vi du, céng nghé chuyén ddi tin hiéu am thanh giong noéi thu dugce boi
thiét bi dién tir thong qua cam bién 4m thanh nhu micrd thanh tr hodc cau. Cong nghé
nhén dang giong no6i thuong thue hién budc loai bd nhiu sau khi trich xuét tin hiéu
4m thanh giong noi, va sau d6 thuc hién nhan dang giong noi bang cach trich xuét cac
dic diém clia tin hiéu 4m thanh giong ndi va so sanh céc dic diém nay voi co so dir
liéu (Database, DB) vé mau giong néi. Cac thiét bi dién tir hién dang cung c4p nhidu
loai dich vu thoai (hodc dich vu nhan dang giong néi) khac nhau dya trén cong nghé
nhan dang giong ndi. Theo mdt phuong 4n, céc thiét bi dién tr cung cdp nhiéu loai
dich vu tién loi cho cudc séng nhu tim kiém trén thiét bi di dong, quan ly lich trinh,

goi dién, ghi nhé hodc phat nhac, dya trén 1énh thoai cia ngudi st dung.
Ban chét k§ thuat cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Thiét bi dién t&r c6 thé kich hoat (van hanh) dich vu thoai theo nhidu phuong
phép twong tac khac nhau. Vi du, phuong phép twong tac dé kich hoat dich vu thoai c6
1
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thé 12 it nhit mot trong sb cac phuong phép sau: phuong phép danh thuc bang cam Gng
cham, phuong phép danh thtic bing giong néi hodc 4n nut dé noi (push to talk), va
phuong phép dénh thirc bing cach theo doi ctt chi hodc khudn mit/mat. Hau hét cac
dich vu thoai ma khong st dung phuong phap an nut dé noi déu st dung phwong phap
phat hién diém cudi (End Point Detection, EPD). Phuong phap EPD c6 thé chi viéc
phét hién su két thuc dau vao thoai cia ngudi st dung. Vi du, néu x4c dinh duoc rf“mg
cuong do giong ndi cua nguodi st dung nhé hon hoac bang gi4 tri ngudng trong thoi
gian 1au hon thoi gian dinh s&n, thi thiét bi dién tr co thé nhan dang réng giong nodi clua
ngudi st dung da két thic va cé thd truyén thong tin da nhan dang dugc dén may chu
(vi du, may chi nhan dang giong noi) dé xir Iy thong tin. Theo cach khac, néu khong
nhan dugc dau vao ngudi st dung trong khoang thoi gian dinh san (vi du, 3 gidy, 5
gidy) sau khi bat micrd, thi thiét bi dién t c6 thé xac dinh rang ngudi sit dung c6 ¥
dinh két thuc dau vao thoai, va c6 thé khong nhan dau vao thoai. Tuy nhién, khi EPD
chi dugc sir dung v6i thong tin vé thoi gian hodc 4m thanh giong noi, thi thiét bi dién
tir ¢ thé khong nhan dau vao thoai hodc c6 thé két thuc dich vu thoai ngay cd khi

nguoi st dung khong muon ket thic dau vao thoai nay.

Cac phuong 4n khac nhau d& xuat phuong phép va thiét bi phan tich y dinh két
thuc (hodc hoan thanh) giong noi cua nguoi sir dung theo cac phuong phéap khéac nhau,
nhu bang cach sir dung ngit canh (hodc trang thai) cla thiét bi dién tor, dic trung cla
nguoi st dung, tir dinh san (vi du, tir réng, lién tir, 1énh cho, v.v.) hodc ctr chi dinh séin,

va x4c dinh xem du vao thoai da két thiic hay chua.
Giai phap dé giai quyét van dé

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién t&r c6 thé bao gém: micro; bo
nhd; va bd xt ly duoc két ndi chuc nang voi micrd hodc bo nhd nay, va bo xur ly nay
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tinh thoi gian EPD dua trén d4u vao thoai, d& x4c dinh
xem tr cudi cung cua diu vao thoai c6 twong tmg véi tir dinh san duge luu trit trong
b nhé khi hét thoi gian EPD hay khong, va dé kéo dai thoi gian EPD khi tir cudi cliing

twong ving v&i tir dinh san, va dé chd nhan dau vao thoai.

Theo cac phuong an khac nhau, phuong phéap van hanh thiét bi dién tir c6 thé
bao gdm cac budc: tinh thoi gian EPD dua trén dAu vao thoai; khi hét thoi gian EPD,

x4c dinh xem tir cudi cung ctia dau vao thoai c6 tuong ung v6i tir dinh san dugc luu
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trit trong bd nhd hay khong; va khi tir cudi cling twong tng véi tir dinh san, thi kéo dai

thoi gian EPD va chd nhan du vao thoai.
Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo cac phuong an khac nhau, y dinh két thic (hodc hoan thanh) giong néi
ctia ngudi st dung ¢ thé duoc phan tich theo nhiéu phwong phép x4c dinh khac nhau,
nhu bing cach st dung ngir canh (hodc trang thai) ctia thiét bi dién i, ddc trung cta
nguoi st dung, tr dinh san (vi du, tlr rdng, lién tir, 1énh chd, v.v.) hodc ctr chi dinh san,

va ¢0 thé xac dinh dugc viée lidu d4u vao thoai da két thuc hay chua.

Theo cac phuong an khac nhau, khi ngudi st dung do du vi nguoi st dung
khong nghi ra tir chinh xac, ¥ dinh clia nguoi st dung khong 10 rang, hodc nguoi sir
dung khong biét chirc nang nao c6 thé thuc hién dugc bing dich vu thoai, thi c6 thé
tang cuong su tién 1gi cho nguoi sit dung bang cach ndm bt v dinh két thic giong néi
ctia ngudi st dung va kéo dai thoi gian EPD cho dén khi dau vao thoai ctia ngudi st

dung hoan thanh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir khong két thic dich vu thoai
hoac khéng ngirng nhan dang giong noi (vi dy, nhén du vao thoai) trong khi ngudi sir
dung dang néi, va chd dén khi ngudi stt dung nhép giong néi, dé c6 thé cung cép dich

vu thoai véi trai nghiém doi thoai thodi méi hon.

Theo cac phuong an khac nhau, céc tir (hodc ngdn ngit) thong dung tuong Ung
v6i tat ca ngudi st dung hodc cac tir (hodc ngdn ngft) c4 nhan dic trung cho nguoi st
dung thong qua hoc tap dugc thu thép, dé c6 thé x4c dinh chinh xac hon ¥ dinh két

thuc giong ndi cua nguoi st dung dua trén cac tir thong dung va cdc tir ¢4 nhén nay.

Theo cac phuong an khac nhau, c6 thé x4c dinh chinh xac hon y dinh két thuc
giong néi cua ngudi st dung bing cach thay d6i thoi gian EPD hodc thoi gian kéo dai
EPD theo dic diém cua ung dung ma nguodi st dung mubn thue thi dé nhan dich vu

thoai hodc ddc di€m ca nhan cia nguoi st dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi dién tr trong mdi truong mang theo cac

phuong an khéc nhau;
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Fig.2 12 so d6 khdi minh hoa cu hinh cua thiét bi dién tir theo cac phuong an
khéc nhau;

Fig.3 1a so d6 kh6i minh hoa mddun chuong trinh theo cdc phwong an khéc

nhau;

Fig.4 1a so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bi dién tr theo céc phuong an khéc

nhau;

Fig.5A hodc Fig.5B 1a luu @6 minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tu

theo cac phuong an khac nhau;

Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du vé giao dién nguoi sir

dung theo cac phuong an khéac nhau;

Fig.7 1a Ivu dd minh hoa phuong phép thu thap tir ca nhan trong thiét bi dién

tu theo cac phuong 4n khéac nhau;

Fig.8A dén Fig.8C 1a cac hinh v& minh hoa céc vi du vé viéc thu thap thong tin

ngon ngtt cd nhan trong thiét bi dién t theo céac phuong 4n khac nhau;

Fig.9 13 Iuu d6 minh hoa phuong phap cam bién su két thuc giong néi trong

thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khéc nhau;

Fig.10 1a luu dd khac minh hoa phuong phap cam bién sy két thic giong noi

trong thiét bi dién ti theo cac phuong an khac nhau;

Fig.11 14 hinh v€ minh hoa vi du vé viéc xac dinh xem cdu c¢6 dugc hoan thanh

hay khong trong thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau;

Fig.12 14 lyu d minh hoa phwong phap cam bién su két thiic giong néi bang

cach st dung v dinh két thuc cia nguoi sir dung theo cac phuong an khic nhau;

Fig.13 1a luu dd minh hoa phuwong phap kiém soat thoi gian EPD theo thong

tin nglt canh theo cac phuong an khac nhau; va

Fig.14 12 hinh v& minh hoa cac vi du vé thiét bi dién tir theo cac phuong an
khéc nhau.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n khac nhau cta sang ché duoc mo ta dudi day dwa vao cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, cdn phai hiéu ring sing ché khong bi gii han & cic dang cu
thé dugc mo ta trong ban mo ta nay; dung hon 13, can phai hiéu ring sang ché bao gém
cac dang cai bién, cac dang twong duong va/hodc cac dang thay thé khac nhau ctia cac
phuong an theo sang ché. Khi md ta cdc hinh v&, c4c s6 chi din giéng nhau c6 thé
duoc st dung dé biéu thi cic bd phén ciu tao gibng nhau. Dang thé hién sb it ciing co
thé bao gdm ca dang thé hién s6 nhiéu, trir khi ngit canh c6 quy dinh khac 13 rang.
Trong ban mo ta nay, cach dién ta “A hodc B” hodc “it nhit mot trong s6 A va/hoic B”
c6 thé bao gbm tit ca cac td hop c6 thé c6 clia cac ddi twong duge liét ké. Cach dién ta
“tht nhat”, “tht hai”, “tht nhét nay” hoac “tht hai nay” dugc s dung trong céc
phuong 4an khac nhau ciia sing ché c6 thé bd nghia cho cac bd phan khac nhau bat ké
tht tu va/hodc muc do quan trong, nhung khong lam gigi han cac bo phan tuong Ung.
Khi mét bd phan (vi du, bd phan thr nhat) dugc goi 1a “duoc két ndi” hodc “dugc
ghép nbi” (theo cach hoat dong dugc hoic truyén thong duoc) véi mot bd phan khac
(vi du, bd phan tht hai), thi n6 c6 thé duoc két ndi truc tiép hodc dugc ghép ndi truc
tiép v6i bd phan con lai, hodc c6 thé dit bo phan khac bat ky (vi du, bd phan thi ba)

vao gitta ching.

Céch dién ta “dugc tao cdu hinh d&” trong ban mé ta nay co thé dugc thay thé
bé'mg, vi du, “thich hop dé”, “co kha nang dé”, “duoc thiét ké dé”, “dugc 1am cho phu
hop dé”, “duoc tao ra dé&” hoic “cé thé thuc hién dé” tuy thude vao tung truong hop.
Thuat ngit “duoc tao cAu hinh dé” c6 thé khong nhat thiét phai c6 nghia 1 “duoc thiét
ké dic biét dé” trong phin cung. Theo cac khéc, trong mot sd truong hop, cach dién ta
“thiét bi duoc tao cAu hinh d&” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi nay, ciing voi cac thiét bi
hodc bo phan khac, “c6 kha ning dé”. Vi du, cach dién ta “bo xur ly dugce lam cho phu
hop dé (hodc duoc tao cAu hinh dé) thuc hién A, B va C” ¢ thé c6 nghia la by xtr ly
chuyén dung (vi dy, bd xtt ly nhing) chi dung dé thuc hién cac hoat dong tuong mg
hodc bd xtr Iy ¢6 muc dich chung (vi du, by xtr ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) hodc bd xtr Iy tng dung (Application Processor, AP)) ma c6 thé thuc hién cac
hoat dong tuong ung bing cach thuc hién mot hodc nhiéu chwong trinh phdn mém

duoc luu trit trong thiét bi bo nhé.

Thiét bi dién tur theo cic phuong 4n khac nhau cua sang ché co thé bao gom it

5
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nhét mot trong s6, vi du, dién thoai thong minh, may tinh cd nhan (personal computer,
PC) dang bang, di¢én thoai di dong, dién thoai video, thiét bi doc sach dién tir, PC dang
dé ban, PC dang laptop, may tinh dang netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro
c4 nhan k¥ thuét s§ (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi phat da phuong tién di
dong (Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi phat MPEG-1 16p audio 3 (MPEG-1
audio layer-3, MP3), thiét bi y té di dong, camera va thiét bi deo duoc. Theo cac
phuong 4n khéc nhau, thiét bi deo duoc nay c6 thé bao gdm it nhat mot loai phu kién
(vi du, ddng hd deo tay, nhan, vong tay, vong chan, vong cd, kinh, kinh 4p trong hoic
thiét bi gén dugc vao dau (Head-Mounted Device, HMD)), loai tich hop duoc vao vai
hodc qu?m ao (vi du, quﬁn ao dién tr), loai gén duoc vao co thé (vi du, miéng dan da
hodc hinh xam), va loai céy sinh hoc dugc (vi du, mach céy duoc). Theo mot sb
phuong 4n, thiét bi dién tr nay c6 thé 1a thiét bi gia dung. Thiét bi gia dung nay c6 thé
bao gém it nhAt mot trong s6, vi du, vo tuyén, thiét bi phat dia video k¥ thuat sb
(Digital video disk, DVD), thiét bi phat am thanh, ti lanh, may diéu hoa khong khi,
may hat bui, 10 nudng, 10 vi song, may giat, may lam sach khong khi, hop thu giai ma
tin hiéu truyén hinh, bang diéu khién nha tu dong, bang diéu khién bao mat, hop TV
(vi du, Samsung HomeSync™, Apple TV™ hodc Google TV™), bang diéu khién tro
choi (vi du, Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién tir, khoa dién ti, may quay video

va khung anh dién tur.

Theo phuong 4n khac, thiét bi dién tr nay c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd
cac loai thiét bi y t& (vi du, cac thiét bi do y té di dong khac nhau (thiét bi theo d&i
dudng mau, thiét bi theo dai nhip tim, thiét bi do huyét 4p, thiét bi do than nhiét, v.v.),
thiét bi chup mach cong huéng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA), thiét bi
chup anh cdng hudng tur (Magnetic Resonance Imaging, MRI), thiét bi chup cat 16p vi
tinh (Computed Tomography, CT) va thiét bi siéu am), thiét bi dinh vi, bo thu hé thong
dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS), thiét bi ghi dit liéu su kién (Event
Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (Flight Data Recorder, FDR),
thiét bi thong tin giai tri trong xe, thiét bi dién tir ding cho tau bién (vi du, thiét bi dinh
vi ding cho tau bién va la ban con quay hdi chuyén), thiét bi dién tr hang khong, thiét
bi bao mat, hé théng thiét bi dau xe, robot gia dung hodc cong nghiép, may giao dich
tu dong (automatic teller’s machine, ATM) trong ngan hang, thiét bi ding tai diém ban
1¢ (point of sales, POS) trong ctra hang, hoic thiét bi két nbi van vat (internet device of

things, IoT) (vi du, bong dén, cic bd cam bién khac nhau, ddng hd do dién hoic khi
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ddt, thiét bi phun nude, thiét bi bao chay, thiét bi didu nhiét, dén dudng, 16 nudng

banh, d6 dung thé thao, binh nudc ndéng, may sudi, noi hoi, v.v.).

Theo mdt b phuong an, thiét bi dién tir nay co thé bao gém it nhat mot trong sb
mot phin cia dd nodi that hodc toa nha/kién tric, bang dién tir, thiét bi nhan chit ky
dién tr, may chibu, va céc loai thiét bi do khac (vi du, ddng hd do nuée, déng hd do
dién, ddng hd do khi dbt hoac dong hd do séng vo tuyén). Thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n khéac nhau ctia sang ché c6 thé 1a su két hop ctia mot hodc nhiéu thiét bi néu
trén. Thiét bi dién tr theo mot sd phuong an cua sang ché c6 thé 1a thiét bi mém déo.
Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché khong bi giéi han & céc
thiét bi néu trén, va cé thé bao gém thiét bi dién t& mdi theo su phat trién cta cong
nghé. Thiét bj dién tir theo cAc phurong 4n khac nhau s& dugc md ta dudi day dua vao
cac hinh v& kém theo. Trong ban md ta nay, thudt ngit “ngudi st dung” c6 thé chi
ngudi st dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién tir thong minh nhan tao)

ma st dung thiét bi dién tu.

Fig.1 minh hoa moi truong mang bao gom thiét bj dién tir theo cdc phuong an

khac nhau ctia sang che.

Thiét bi dién tir 101 trong moi truong mang 100 theo cac phuong an khac nhau
s& duoc mo ta dua vao Fig.1. Thiét bi dién tr 101 ¢ thé gdm c6 bus 110, bo xir Iy 120,
b6 nhé 130, giao dién diu vao/dau ra 150, man hién thi 160 va giao dién truyén thong
170. Trong mot sb phuong én, thiét bi dién tr 101 c6 thé luge bd it nhéat mot trong sb

cac bd phan néu trén hodc c6 thé con bao gom céc bd phéan khac.

Bus 110 c6 thé bao gém, vi du, mach dé két ndi cac bd phan 110-170 va truyén
thong tin truyén thong (vi du, tin nhan va/hodc dit lidu diéu khién) gitta cdc b phan

nay.

Bo xir Iy 120 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu trong sd bo xir ly trung tim
(Central Processing Unit, CPU), bd xur ly tmg dung (Application Processor, AP) va bd
xu ly truyén thong (Communication Processor, CP). Vi duy, b xtr ly 120 ¢6 thé thuc
hién cac hoat dong hodc xtt Iy dir liéu lién quan dén viéc didu khién va/hodc truyén

thong cia it nhat mot bd phan khac cta thiét bi dién tir 101,
Bo nh6 130 ¢6 thé bao gdm bd nhd kha bién va/hodc bo nhé khong kha bién. Bo

7
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xu ly 130 cé thé luu trit, vi du, cac 1énh hoac dit liéu lién quan dén it nhat mot bd phéan
khac ctia thiét bi dién t& 101. Theo mot phuong an, bd nhé 130 c6 thé luu trit phdm
mém va/hoic chuong trinh 140. Chuong trinh 140 cé thé bao gém, vi dy, nhan 141,
phan sun 143, giao dién 1ap trinh tng dung (Application Programming Interface, API)
145 va/hodc chuong trinh tng dung (hodc “ung dung”) 147. [t nhat mot vai trong sb
nhén 141, phdn sun 143 va API 145 c6 thé dugc goi 1a hé didu hanh (Operating
System, OS).

Nhan 141 c6 thé didu khién hodc quan 1y céc tai nguyén hé thdng (vi du, bus
110, b6 xt Iy 120 hoac bo nhd 130) dugce st dung dé thuc hién hoat dong hoac chuc
ning dugc thuc hién bdi cac chuong trinh khac (vi du, phén sun 143, API 145 hoac
chuong trinh Gtng dung 147). Ngoai ra, nhan 141 cé thé tao ra giao dién ma qua d6
ph?m sun 143, API 145 hodc chuong trinh tng dung 147 ¢o thé truy cép tung bd phan

riéng 1& cta thiét bi dién tir 101 dé diéu khién hodc quan 1y tai nguyén hé théng.

Phan sun 143, vi du, c¢6 thé dong vai trd lam trung gian dé cho phép API 145
hodc cac chuong trinh tng dung 147 truyén thong véi nhan 141 dé trao ddi dir lidu.
Ngoai ra, phén sun 143 co thé xur ly mot hodc nhiéu yéu cau hoat dong nhan dugc tu
chuong trinh ing dung 147 theo mirc d§ uu tién. Vi du, phﬁn sun 143 ¢6 thé gan muc
do wu tién st dung céac tai nguyén hé théng cta thiét bi dién ta 101 (vi du, bus 110, bd
xu ly 120, b nhd 130, va bd phan tuong tu) cho it nhit mét trong s6 cac chuong trinh
ung dung 147. Vi duy, phén sun 143 c6 thé thuc hién viéc 18p lich hodc can béng tai cho
mot hodc nhiéu yéu cau hoat dong béng cach xt ly mdt hodc nhiéu yéu cau hoat dong
nay theo mic do uu tién dugce gan cho it nhéat mot chuong trinh tmg dung. API 145 1a
giao dién ma qua dé cac ung dung 147 didu khién cac chic nang dugc cung cip tir
nhan 141 hodc phén sun 143, va co thé bao gém, vi du, it nhit mot giao dién hodc chuc
néng (vi du, 1énh) dé diéu khién tép tin, didu khién cira s, x@ ly hinh anh, hogc diéu

khién van ban.

Vi du, giao dién ddu vao/diu ra 150 c6 thé dong vai tro lam giao dién c6 thé
truyén 1énh hoac dir liéu dau vao tur nguoi st dung hodc thiét bi ngoai vi khac dén
(c4c) bo phan khéc cta thiét bi dién tr 101. Ngoai ra, giao dién dau vao/dau ra 150 co
thé két xuét céc 1énh hodc dit liéu nhan dugce tir (cic) bd phan khac cta thiét bi dién tir

101 dén nguoi st dung hodc thiét bi ngoai vi khéc.
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Vi dy, man hién thi 160 c¢6 thé bao gdbm man hinh tinh thé léng (Liquid Crystal
Display, LCD), man hinh diot phat quang (Light Emitting Diode, LED), man hinh diot
phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh hé thdng vi co
dién tir (Micro Electro Mechanical System, MEMS) hodc man hinh gidy dién tir. Vi
du, man hién thi 160 c6 thé hién thi nhiéu loai ndi dung khac nhau (vi du, van ban,
hinh &nh, video, biéu tugng hodc ky hiéu) cho ngudi st dung. Man hién thi 160 c6 thé
bao gém man hinh cham, va c6 thé nhén, vi du, diu vao cham, ct chi, tiém cén hoic

1an c4n bang cach sir dung but dién tir hodc bo phan co thé ctia ngudi sir dung.

Vi du, giao dién truyén thong 170 co thé thiét 1ap truyén thong giita thiét bi dién
tr 101 va thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi thir nhat 102, thiét bi dién tir
ngoai vi thir hai 104 hodc may chu 106). Vi du, giao dién truyén thong 170 c6 thé dugc
két ndi v6i mang 162 théng qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 dy dé
truyén thong v6i thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién ttr ngoai vi thir hai 104 hodc may
chi 106). Vi du, truyén thong khong day c6 thé bao gdm tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), LTE cai tién (LTE-Advance, LTE-A), da truy cdp phin chia ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), CDMA bédng thong rong (Wideband
CDMA, WCDMA), hé théng vién théng di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), WiBro (Wireless Broadband-bang thong rong
khong day) va hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communications, GSM), nhu giao thirc truyén thong mang té bao. Theo mot phuong
an, vi dy, truyén thong khéng diay c6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 Wi-Fi,
Bluetooth, Bluetooth ning lugng thp (Bluetooth low energy, BLE), Zigbee, truyén
thong truong gan (Near Field Communication, NFC), truyén dir liéu an toan qua tir

tinh, tin sd vo tuyén hodc mang vung co thé (body area network, BAN).

GNSS ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sb, vi du, hé thng dinh vi toan cdu
(Global Positioning System, GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan céu (Global
Navigation Satellite System, Glonass), hé théng v€ tinh dinh vi Beidou (dudi day goi
12 “Beidou”) va hé théng dinh vi dva trén vé tinh toan cau chau Au (Galileo), tiry theo
vung st dung, bang thong hodc tuong tu. Dudi ddy, trong ban md ta nay, thuat ngi
“GPS” ¢6 thé duoc sir dung theo cach c6 thé thay thé dugc vé6i thuat ngit “GNSS”.
Truyén thong c6 day c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd, vi du, bus nbi tiép van ning

(Universal Serial Bus, USB), giao dién da phuong tién do phin giai cao (High
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Definition Multimedia Interface, HDMI), chudn khuyén nghi 232 (Recommended
Standard 232, RS-232) va hé théng dién thoai thong thudong (Plain Old Telephone
Service, POTS). Mang 162 ¢6 thé bao gom it nhat mot trong sé6 mang truyén thong
nhu mang may tinh (vi du, LAN hodc WAN), Internet va mang dién thoai.

Mbi trong sb thiét bi dién tir ngoai vi th nhit 102 va thiét bi dién tu ngoai vi
thir hai 104 c6 thé 1a loai gibng hodc khic v6i loai thiét bi dién tr 101. Theo mot
phuong 4n, may cht 106 c6 thé bao gdm nhém gém mot hogc nhidu may chii. Theo
c4c phuong 4n khac nhau, tit ci hoic mot s6 budc trong s cac bude duge thuc hién
trong thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc thuc hién trong thiét bi dién tir hodc nhidu thiét
bi dién tr khac (vi du, cac thiét bi dién tir 102 va 104 hoic mdy chu 106). Theo mot
phuong 4n, khi thiét bi dién tr 101 cin phai thuc hién mot s chirc nang hodc dich vu
mot cach tu dong hodc dé phan hdi lai yéu cau, thiét bi dién tir 101 c6 thé giri yéu cau
thyc hién it nhat mot s6 chtrc ning lién quan dén thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tir
102 hodc 104 hoac may chu 106) thay vi tu thuc hién cac chire ndng hodc dich vu nay
hodc thuc hién bd sung thém. Thiét bi dién tir khac co thé thuc thi cac chic nang dugc
yéu cAu hoic cac chtc nang bd sung thém, va co thé gui két quéa thuc hién dén thiét bi
dién tir 101. Thiét bi dién tr 101 ¢ thé xu Iy két qua nhan dugc & dang nguyén trang
hodc bd sung thém dé cung cdp cac chirc nang hozc dich vu duge yéu cu. Vi du, dé
dat dugc muc dich nay, cong nghé dién todn dam may, cong nghé dién toan phén tan

hodc cong nghé dién toan may khach - méy chu co thé dugc st dung.

May chu 106, vi du, bao gdm it nhit mét trong s6 may cha xir ly giong néi, méy
chi nhan dang giong noi, may chi cung cip dich vu thoai, may chu dit liéu, may chi
tim kiém, méy chu thanh toan, may chu cong ty thé, mdy chii ngdn hang, méay chu xéac
thue, may cht ing dung, may chu quan ly, méay chu tich hop, méay chu nha cung chp
(hodc may chii nha diéu hanh truyén théng), may chd luu trit noi dung, méy chu

internet hodc may chi dam may.

Fig.2 1a so db kh6i minh hoa thiét bj dién tir theo cac phuong én khac nhau ctia

séang ché.

Fig.2 14 so db khéi cta thiét bi dién tir 201 theo cac phuong an khéc nhau. Vi du,
thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gdm toan bd hodc mot phan ciia thiét bi dién tr 101

duoc minh hoa trong Fig.1. Thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir 1y
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(vi du, bo xtr Iy ing dung (Application Processor, AP)) 210, m6dun truyén thong 220,
mddun nhin dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 224, b6 nhé 230,
mddun cam bién 240, thiét bi diu vao 250, man hién thi 260, giao dién 270, modun
audio 280, mddun camera 291, modun quan Iy ngudn 295, pin 296, bd chi bao 297 va
dong co 298.

Bo xtt Iy 210 ¢6 thé didu khién nhiéu bd phan phan cting hodc phan mém dugc
két ndi v6i bd xir Iy 210 bang cach didu khién hé didu hanh hozic chuong trinh tmg
dung va thyc hién viéc xur ly cac ph?m dir li€u va cac phép tinh. B xtt Iy 210 ¢6 thé
duoc thuc hién bang, vi du, hé théng trén chip (SoC). Theo mot phuong 4n, bd xir 1y
210 ¢6 thé con bao gdm bd xtr Iy d6 hoa (GPU) va/hodc bo xir 1y tin hiéu hinh &nh. B9
xtr ly 210 c6 thé bao gém it nhat mét s bd phén (vi du, m6dun mang té bao 221) trong
36 cac bod phan dugc minh hoa trén Fig.2. Bo xtr Iy 210 ¢o thé tai, vao bo nhé kha bién,
1énh hodc dit lidu nhan duogc tir it nhdt mot bd phan (vi du, bd nhé khong kha bién)
trong s6 cac bd phén con lai va c6 thé xu ly 1énh hodc dit liéu da tai nay, va cé thé luu

trit cac dit liéu trong bd nhd khong kha bién.

Moédun truyén théng 220 ¢6 thé bao gdm, vi du, médun mang té bao 221, mddun
Wi-Fi 223, m6dun Bluethooth (BT) 225, médun GNSS 227 (vi dy, mddun GPS,
mddun Glonass, mddun Beidou hodc mddun Galileo), mddun NFC 228 va modun tan
s6 v tuyén (RF) 229. Modun mang té bao 221 c6 thé cung cap cudc goi thoai, cude
goi hinh anh, dich vu tin nhén vin ban hodc dich vu Internet qua, vi du, mang truyén
théng. Theo mdt phuong an, mddun mang té bao 221 c6 thé phan biét va xac thuc cac
thiét bi dién tir 201 trong mang truyén théng bang céch st dung médun nhan dang thué
bao (vi du, thé SIM 224). Theo mdt phuong 4n cia sang ché, modun mang té bao 221
c6 thé thuc hién it nht mot vai trong sd cac chirc nang ma bo xir Iy 210 c6 thé cung
cap. Theo mot phuong an, modun mang té bao 221 c6 thé bao gdm bd xir Iy truyén

thong (Communication Processor, CP).

Theo mot sb phuong &n cua sang ché, it nhat mot sb (vi du, hai hodc nhiéu)
trong s6 mddun mang té bao 221, mddun Wi-Fi 223, modun BT 225, modun GNSS
227 va mddun NFC 228 ¢6 thé duge bao gdm trong mot chip tich hop (IC) hodc goi
IC. Modun RF 229 c¢6 thé truyén/nhefln, vi du, tin hiéu truyén thong (vi du, tin hi¢u
RF). Modun RF 229 c6 thé bao gém, vi du, bo thu phat, mddun khuéch dai cong suét
(Power Amplifier Module, PAM), b0 loc tan sb, bo khuéch dai nhidu thép (Low Noise
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Amplifier, LNA) va ang ten. Theo mdt phuwong an khéac cua sang ché, it nhat mot trong
s6 moédun mang té bao 221, mddun Wi-Fi 223, médun BT 225, modun GNSS 227 va
mddun NFC 228 ¢6 thé truyén va nhan tin hiéu RF qua mddun RF riéng biét. Mddun
nhan dang thué bao 224 c6 thé bao g61n, vi du, thé bao gém modun nhéan dang thué
bao va/hodc SIM nhiing, va c6 thé bao gdm thong tin nhan dang don nhat (vi du, ma
nhin dang thé mach tich hgp (Integrated Circuit Card Identifier, ICCID)) hodc thong
tin thué bao (vi du, m3 nhan dang thué bao di dong quéc té (International Mobile
Subscriber Identity, IMSI)).

Bd nhé 230 (vi dy, bo nhd 130) ¢ thé bao gém, vi du, bd nhé trong 232 hodc bo
nh¢ ngoai 234. BY nhd nhing 232 c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 bd nhé kha bién
(vi dy, bd nhé truy cip ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM),
RAM tinh (Static RAM, SRAM), RAM dong ddéng bd (Synchronous Dynamic RAM,
SDRAM), va tuong tu) va bd nhd khong kha bién (vi du, bo nhd chi doc 1ap trinh
duge mot 1an (One Time Programmable Read Only Memory, OTPROM), ROM lép
trinh dugc (Programmable ROM, PROM), ROM lép trinh dugc va x6a dugc (Erasable
and Programmable ROM, EPROM), ROM lap trinh duoc va xdéa dugc béng dién
(Electrically Erasable and Programmable ROM, EEPROM), ROM mat na, ROM
nhanh, bd nhé nhanh (vi du, bd nhé nhanh NAND hodc bd nhg nhanh NOR), b dia
ctng, 6 ctmg thé rén (Solid State Drive, SSD), va tuong tw). B nhé ngoai 234 ¢ thé
con bao gém bo nhd nhanh (6 dia flash), vi du, thé nhé nhanh compac (Compact
Flash, CF), thé nh¢ k§ thuat s6 bao mét (Secure Digital, SD), thé nh¢ k¥ thuat sb bao
mat micro (Micro Secure Digital, Micro-SD), thé nh¢ k¥ thuat s6 bao mat mini (Mini
Secure Digital, Mini-SD), thé nh¢ k¥ thuat sb cuc bién (eXtreme Digital, xD), thé nhd,
hodc twong tu. B6 nhd ngoai 234 c6 thé duge két ndi chuc nang va/hodc vat Iy vai

thiét bi dién tr 201 qua cac giao dién khac nhau.

Mo6dun cam bién 240 c6 thé do dai lugng vt 1y hodc phat hién trang thai hoat
dong cta thiét bj dién tr 201, va c6 thé chuyén doi thong tin do duoc hode phat hién
duoc thanh tin hiéu dién. Vi du, médun cam bién 240 c¢6 thé bao gom it nhit mot trong
s& bd cam bién ctr chi 240A, bd cam bién con quay hodi chuyén 240B, bo cam bién ap
sut khi quyén 240C, bd cam bién tir 240D, bd cam bién gia tbc 240E, by cam bién
cam may (grip sensor) 240F, bo cam bién tiém can 240G, bo cam bién mau 240H (vi

du, bd cam bién dd/luc/lam (Red/Green/Blue, RGB)), bd cam bién sinh trac 2401, bo
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cam bién nhiét do/dd 4m 2407, bd cam bién 4nh sang 240K va bd cam bién tia cuc tim
(Ultra Violet, UV) 240M. Ngoai ra hodc theo cach khac, médun cam bién 240 c6 thé
bao gém, vi du, bd cam bién khtu giac dién ti (E-nose), bd cam bién ghi dién co
(electromyography, EMG), by cam bién dién ndo d6 (electroencephalogram, EEG), bd
cam bién dién tAm do (electrocardiogram, ECG), bd cam bién héng ngoai (Infrared,
IR), bd cam bién méng mat va/hodc bd cam bién diu van tay. Modun cam bién 240 c6
thé con bao gdm mach didu khién dé diéu khién mot hodc nhiéu bd cam bién dugc bao
gdm trong d6. Theo mot s phuong an ciia séng ché, thiét bi dién tr 201 c6 thé con
bao gém bd xi ly duoc tao cAu hinh dé diéu khién modun cam bién 240 dudi dang mot
phdn cia hodc tach biét khoi bo xir 1y 210, va 6 thé diéu khién modun cam bién 240

trong khi b xtt Iy 210 & trang thai ngu.

Thiét bi diu vao 250 c6 thé bao gdm, vi dy, bang diéu khién cham 252, bd cam
bién but (k§ thuat s&) 254, phim 256 hodc thiét bi ddu vao siéu am 258. Bang diéu
khién cham 252 c6 thé st dung it nhét mot trong s6, vi du, loai dién dung, loai dién
tro, loai h@)ng ngoai va loai si€u 4&m. Ngoai ra, bang didu khién cham 252 c6 thé con
bao gdm mach diéu khién. Bang diéu khién cham 252 c6 thé con bao gom 16p xuc giac
va tao ra phan g xuc giac cho nguoi st dung. BO cam bién but (k§ thuat sd) 254 c6
thé bao gém, vi du, tAm nhén dang dudi dang mot ph?m cua bang diéu khién cham
hodc tach biét khoi bang diéu khién cham. Phim 256 c6 thé bao gbém, vi du, nat vat 1y,
phim quang hodc ban phim. Thiét bi diu vao siéu am 258 ¢6 thé phat hién séng siéu
am dugc tao ra bdi cong cu dau vao qua micrd (vi dy, micrd 288) va nhén dang dit lidu

tuong ng vai song siéu am da phat hién dugec.

Man hién thi 260 (vi du, man hién thi 160) c6 thé bao gdm panel 262, thiét bi
tao anh toan ky 264 hoac dung cu chiéu 266. Panen 262 c6 thé bao gém ciu hinh
giéng hodc tuong tu v46i man hién thi 160 dugc minh hoa trén Fig.1. Panen 262 c6 thé
duoc tao ra dudi dang, vi du, mém déo, trong subt hoic deo dugc. Panen 262 va bang

diéu khién cham 252 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mdt mddun.

Thiét bi tao anh toan ky 264 c¢6 thé chiéu hinh anh ba chiéu trong khong khi
bang cach st dung hién tuong giao thoa 4nh sang. Dung cu chiéu 266 c6 thé hién thi
hinh anh bang cach chiéu 4nh séng 1én man hinh. Man hinh nay c6 thé duoc dit, vi dy,
bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 201. Theo mdt phuong &n, man hién thi 260
¢6 thé con bao gdbm mach diéu khién dé didu khién panen 262, thiét bi tao anh toan ky
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264 hodc dung cu chiéu 266. Giao dién 270 c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da
phuong tién do phan giai cao (High-Definition Multimedia Interface, HDMI) 272, bus
nbi tiép van nang (USB) 274, giao dién quang hoc 276 hodc dau ndi D tinh xao (D-
sub) 278. Giao dién 270 c6 thé duge bao gom trong, vi du, giao dién truyén thong 170
duoc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra hodc theo céach khéc, giao dién 270 co thé bao
gdm, vi du, giao dién lién két di dong do phan gidi cao (Mobile High-definition Link,
MHL), giao dién thé k¥ thuat s6 bao mat (Secure Digital, SD)/thé da phwong tién
(Multi-Media Card, MMC), hodc giao dién chuén hiép hoi dir liéu h@)ng ngoai
(Infrared Data Association, IrDA).

Mbdun audio 280 c6 thé c6 thé chuyén dbi hai chiéu, vi du, A&m thanh va tin hiéu
dién. It nhat mét sb bod phan cia modun audio 280 co thé dugc bao gém trong, vi du,
giao dién ddu vao/dau ra 145 dugc minh hoa trén Fig.1. Modun audio 280 c6 thé xtr ly
thong tin &m thanh dugc nhap vao hoac két xut qua, vi du, loa 282, thiét bi thu 284,
tai nghe 286, micr6 288, hodc bd phén tuong tu. Modun camera 291 la thiét bi c6 thé
chup anh tinh va anh dong. Theo mdt phuong an, modun camera 291 cé thé bao gém
mot hodc nhiéu bd cam bién hinh anh (vi du, bo cam bién trude hodc bd cam bién sau),
thau kinh, bd xtr 1y tin hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP) hodc dén chép (vi
du, LED hodc dén xenon).

Mbdun quan 1y ngudn 295 c6 thé quan 1y, vi du, ngudn ctia thiét bi dién t 201.
Theo mot phuong an, médun quan ly ngudn 295 c6 thé bao gdm mach tich hop quan
Iy ngudn (Power Management Integrated Circuit, PMIC), mach tich hgp (Integrated
Circuit, IC) sac, hodac bd do pin hodc nhién li¢u. PMIC c6 thé st dung phuong phap
sac c6 ddy va/hodc khong day. Vi du vé phuong phép sac khong day co thé bao gdm,
vi du, phuong phap cong hudng tlr, phuong phép cdm ung tr, phuong phéap dién tir va
phuong phép twong tu. Cac mach bd sung (vi dy, cudn day vong, mach cong hudng,
bd chinh luu, v.v.) dé sac khong day co thé duoc thém vao. Bo do pin co thé do, vi du,
dung lugng con lai cua pin 296, va dién ap, dong dién hodc nhiét do trong khi sac. Pin

296 c6 thé bao gém, vi duy, pin co thé sac duoc hodc pin mat troi.

Bo chi bao 297 c6 thé hién thi trang thai cu thé (vi du, trang thii khéi dong,
trang thai tin nhén, trang thai sac, hoic trang thai twong tu) cua thiét bi dién tr 201
hodc mdt bd phan (vi dy, bo xtt 1y 210). Ddng co 298 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu dién
thanh tin hiéu rung co hoc, va co thé tao ra hiéu ung rung, hi€u Gmg xUc gidc, hoac
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hiéu ung tuong ty. Mic du khong dwoc minh hoa, nhung thiét bi dién tir 201 c6 thé
bao gom bd xi Iy (vi du, GPU) dé hd trg vo tuyén (television, TV) di dong. Vi du, bd
xtt Iy d& hd trg TV di dong co6 thé xu ly dir liéu da phuong tién theo tiéu chuan nhat
dinh nhu phét rong da phuong tién k¥ thuat sé (Digital Multimedia Broadcasting,
DMB), phat rong video k¥ thuat sb (Digital Video Broadcasting, DVB) hodc
mediaFLO™. M3i bd phan thanh phan dugc mé ta & trén ctia phan cting theo sang ché
c6 thé dugc tao ciu hinh v6i mot hodc nhiéu thanh phén, va tén goi cda cac bd phan
thanh phin tuong tng c6 thé thay ddi dua theo loai thiét bi dién tir. Thiét bi dién tu
theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché c6 thé bao gom it nhit mét trong sb cac bd
phan néu trén. Mot sb bo phéan co thé duoc luge bod hodc cac bd phan bd sung khéc
ciing c6 thé dugc thém vao thiét bi dién tir. Ngoai ra, mot s6 thanh phén ctia phin ctng
theo cac phuong an khac nhau c6 thé duogc két hop vao mot thuc thé, ma co thé thuc
hién céc chirc ning gidng véi cac chirc ning cia cac thanh phan tuong tng trude khi

két hop.

Fig.3 12 so d6 khéi ctia moédun chuong trinh theo cdc phuong 4n khac nhau ciia

sang cheé.

Theo mot phuong 4n, mddun chwong trinh 310 (vi du, chwong trinh 140) c6 thé
bao gbm hé didu hanh (OS) dé didu khién tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi
du, thiét bi dién tu 101) va/hodc cac tng dung khac (vi du, cac chuong trinh ing dung
147) duge thuc thi trong hé diéu hanh. Hé diéu hanh nay c6 thé 13, vi du, Android,
i0S, Windows, Symbian, Tizen, Bada hodc hé diéu hanh tuong tu. Modun chuong
trinh 310 ¢6 thé bao gdm nhan 320, phan sun 330, API 360 va/hoic tmg dung 370. It
nhat mot vai trong s6 cadc mddun chwong trinh 310 ¢6 thé dugc tai sin trén thiét bi dién
ttr, hodc c6 thé duoc tai xubng tir thiét bi dién ti ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tar 102
hodc 104, hodc may chu 106).

Nhan 320 (vi dy, nhan 141) ¢6 thé bao gdm, vi du, trinh quan ly tai nguyén hé
théng 321 va/hodc trinh diéu khién thiét bi 323. Trinh quan 1y tai nguyén hé thong 321
¢6 thé thuc hién viéc diéu khién, phan bd, truy tim hodc twong tu dbi véi tai nguyén hé
thdng. Theo mot phuong an cta sang ché, trinh quan 1y tai nguyén hé thdng 321 c6 thé
bao gdm trinh quan ly xir 1y, trinh quan 1y bo nhé, trinh quan 1y hé thong tép tin, hodc
twong tu. Trinh diéu khién thiét bi 323 c6 thé bao gdm, vi du, trinh didu khién hién thi,
trinh diéu khién camera, trinh diéu khién Bluetooth, trinh diéu khién bd nhé chia sé,
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trinh didu khién USB, trinh didu khién ban phim, trinh diéu khién Wi-Fi, trinh diéu
khién audio, hodc trinh diéu khién truyén thong lién quy trinh (Inter-Process

Communication, IPC).

Phan sun 330 c6 thé cung cép chirc nang duge yéu cau béi cac ing dung 370 néi
chung hodc cung cip cac chiic ning khac nhau cho céc tmg dung 370 thong qua API
360 sao cho céc tng dung 370 c6 thé sit dung mot cach hiéu qua tai nguyén hé théng
gidi han trong thiét bi dién tr. Theo mot phuong an, phén sun 330 (vi du, phén sun
143) ¢6 thé bao gdm, vi dy, it nhit mot trong s6 thu vién thoi gian chay 335, trinh
quan ly ung dung 341, trinh quan ly ctra sd 342, trinh quéan ly da phuong tién 343,
trinh quan 1y tai nguyén 344, trinh quéan 1y ngudn 345, trinh quan 1y co so dit liéu 346,
trinh quan 1y géi 347, trinh quan ly két néi 348, trinh quan 1y théng bao 349, trinh
quéan 1y vi tri 350, trinh quéan 1y d6 hoa 351 va trinh quéan 1y bao mat 352.

Thu vién thoi gian chay 335 ¢6 thé bao gdm mddun thu vién duge sir dung boi
trinh bién dich dé bd sung chitc ning méi thong qua ngdn ngit 1ap trinh trong khi ting
dung 370 dang dugc chay. Thu vién thoi gian chay 335 ¢6 thé thuc hién viéc quan ly
d4u vao/dau ra, quan ly bo nhd, chirc ndng cho ham sb hoc, hoic chirc nang tuong tu.
Trinh quan 1y Gng dung 341 c6 thé quéan 1y, vi dy, thoi han st dung cua it nhat mot
trong s6 cac ung dung 370. Trinh quan ly ctra s& 342 c6 thé quan ly tai nguyén giao
dién d6 hoa ngudi sit dung (Graphical User Interface, GUI) dugc st dung cho man
hinh. Trinh quan Iy da phuong tién 343 c6 thé xac dinh dinh dang can thiét dé phat cac
tép tin da phuong tién khac nhau, va co thé ma hoa hoic giai ma tép tin da phuong tién
bang cach st dung bo ma hoa/bo giai ma (bo lap-giai ma) phu hop véi dinh dang

tuong ung.

Trinh quéan ly tai nguyén 344 co thé quan 1y cac tai nguyén, nhu ma ngudn, bd
nhé, khong gian lwu trir va tai nguyén tuong tu cla it nhat mot trong sb cc tmg dung
370. Trinh quan 1y ngudn 345 c6 thé hoat dong ciing v&i hé théng dau vao/dau ra co
ban (Basic Input/Output System, BIOS) dé quéan 1y pin hoic ngudn va co thé cung cip
thong tin ngudn can cho hoat dong cua thiét bi dién tir. Trinh quan 1y co so dit liéu 346
c6 thé tao, tim kiém va/hodc thay ddi co so dit lidu dugc sir dung boi it nhét mét trong
sé cac ung dung 370. Trinh quan 1y g6i 347 c6 thé quan ly viéc cai dit hodc cap nhat
g dung duoc phan phéi & dang tép tin goi.
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Trinh quan 1y két ndi 348 c6 thé quan ly su két ndi khong day nhu, vi du, Wi-Fi
hoac Bluetooth. Trinh quan ly thong bao 349 ¢o thé hién thi hodc thong bao su kién,
nhu tin nhin dén, cudc hen, thong bdo su tiém cén, hodc twong tyu, theo cach khong
lam phién dén nguoi st dung. Trinh quan Iy vi trf 350 co thé quan ly thong tin vi tri
ciia thit bi dién t&. Trinh quéan 1y dd hoa 351 c6 thé quan ly hiéu tng dd hoa dugc
cung cap dén nguoi str dung, hodc giao dién ngudi st dung lién quan dén hiéu ung d6
hoa nay. Trinh quéan ly bdo mat 352 ¢6 thé cung cap cac chirc ning bao mat can thiét

dé bao mat hé théng, xac thuc nguoi st dung, hodc chirc nang tuong tu.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, khi thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tu
101) ¢6 chiic nang goi dién thoai, phan sun 330 c6 thé con bao gdm trinh quan ly dién
thoai dé quan 1y chirc nang goi thoai hodc chirc nang goi video cua thiét bi dién tr nay.
Phan sun 330 ¢6 thé bao gdm mddun phan sun tao ra t6 hop cac chirc ning clia cac bd
phén néu trén. Phén sun 330 c6 thé cung cip mddun chuyén dung cho tirng loai OS dé
cung cép chic ning chuyén biét. Ngoai ra, phan sun 330 ¢6 thé tu dong x6a mot vai
trong sb cac bo phén hién cd, hodc co thé bd sung thém céac bd phan méi. API 360 (vi
dy, API 145) 1a, vi du, tp hop cac chirc ning lap trinh APL, va co thé dugc cung cip
cu hinh khéac nhau tiry theo OS. Vi dy, trong trudng hop ctiia Android hodc i0S, mot
bd API ¢6 thé duoc cung cip cho mdi nén tang. Trong trudong hop cua Tizen, hai hodc

nhiéu bd API c6 thé duoc cung cip cho mdi nén tang.

Cac g dung 370 (vi dy, chuong trinh ung dung 147) c6 thé bao gdm, vi du,
mdt hodc nhidu tng dung ma c6 thé cung cip cic chirc ning nhu man hinh chinh
(home) 371, tmg dung quay s6 372, ung dung SMS/MMS 373, ang dung tin nhin tic
thoi (IM) 374, Gtng dung trinh duyét 375, tng dung camera 376, tng dung bao thirc
377, tng dung danh ba 378, tng dung quay s6 bang giong néi 379, img dung thu dién
tr 380, tmg dung lich 381, ing dung phat da phuong tién 382, tng dung suu tp anh
(album) 383, Gng dung ddng hd 384, ung dung cham soc stc khoe (vi du, do mirc do
tap luyén hodc duong mau), hodc mg dung cung cap thong tin vé moi truong (vi du,
thong tin vé ap sut khong khi, do 4m hodc nhiét do). Theo mot phuong an cua sang
ché, cac ung dung 370 ¢6 thé bao gdm tng dung (duéi day duge goi la “Gng dung trao
d6i thong tin” dé thuan tién cho viéc mb ta) hd trg cho viée trao ddi thong tin giita thiét
bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101) va thiét bj dién tir ngoai vi (v du, thiét bi dién tir

102 hodc 104). Ung dung lién quan dén viéc trao ddi thong tin c6 thé bao gom, vi du,
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tng dung chuyén tiép théng bao dé chuyén thong tin cu thé dén thiét bi dién tir ngoai

vi, hodc tng dung quan 1y thiét bi d quan 1y thiét bi dién tr ngoai vi.

Vi du, tng dung chuyén tiép thong bao c6 thé bao gdm chirc nang phéan phdi,
dén thiét bi dién to ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102 hodc 104), thong tin thong béo
duoc tao ra baoi cac tng dung khac (vi dy, ung dung SMS/MMS, ting dung thu dién tu,
g dung cham séc stic khde, ing dung cung cép thong tin moi truong, v.v.) clia thiét
bi dién tr 101. Ngoai ra, tng dung chuyén tiép thong bao co thé nhan thong tin thong
bao tir, vi du, thiét bi dién t ngoai vi va cung cép thong tin thong bao nhan dugc dén
nguoi su dung. Ung dung quan ly thiét bi c6 thé quan ly (vi du, cai dat, x6a hodc cép
nhat), vi du, chtic nang cho it nhat mot by phéan cua thiét bi dién tir ngoai vi (vi du,
thiét bi dién t&r 102 hodc 104) ma truyén thong v6i thiét bi dién tir (vi du, bat/tit chinh
thiét bi dién to ngoai vi nay (hodc mot 36 bd phan ctia n6) hodc diéu chinh d6 sang
(hodc do phan giai) ctia man hién thi), cac ing dung dugc thuc hién trong thiét bi dién
tir ngoai vi, hodc cac dich vu dugc cung cép tir thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, dich vu
goi dién thoai hodc dich vu nhén tin). Theo mot phuong éan, cac tng dung 370 co thé
bao gdm cac tng dung (vi du, tng dung chim séc stc khoe cia thiét bi y té di dong
hodc tuong tu) dugc chi dinh theo thudc tinh cua thiét bi dién tir ngoai vi 102 hoac
104. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ing dung 370 c6 thé bao gdm tng dung nhan
duge tir thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, may chii 106, hodc thiét bi dién tr 102 hodc
104). Theo mot phuong &n cua sang ché, ung dung 370 c6 thé bao gdbm tng dung da
tai san hodc tmg dung cta bén tht ba ma c6 thé duogc tai xudng tir may cha. Tén goi
cua cac bd phan cia mddun chuong trinh 310 theo cdc phuong dn néu trén cua sang
ché c6 thé thay ddi tuy theo loai OS. Theo céc phuong dn khic nhau cua sang ché, it
nhat mot vai trong s6 cac moédun chuong trinh 310 co thé duoc thuc hién trong phﬁn
mém, phén sun, phén cing, hodc td hop cuda hai hodc nhiéu loai trong sb nay. ft nhét
mot vai trong sb cac moédun chuong trinh 310 c6 thé duoc thuc hién (vi du, duoc thuc
thi) bang, vi du, bd xtt Iy (vi du, bd xir ly 210). ft nhdt mot vai trong s6 cac modun
chuong trinh 310 c6 thé bao gém, vi du, modun, chuong trinh, doan chuong trinh, tap

hop 1énh va/hodc quy trinh thyc hién mot hodc nhiéu chirc nang.

Thuét nglt “mddun” trong ban md ta nay cé the, vi du, c6 nghia la don vi bao
gdom mot trong sO phén cing, phan mém va phan sun, va “modun” c6 the dugc su

dung theo céach co thé thay thé duogc véi, vi dy, thuat ngit “don vi”, “logic”, “khdi
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logic”, “bd phan” hodc “mach”. “Mbdun” c6 thé 1a don vi ti thiéu ctia bd phén thanh
phén tich hop hodc mot phén clia no. “Mbdun” c6 thé 1a don vi tbi thiéu dé thuc hién
mdt hodc nhiéu chic nang hodc mot phén ctia n6. “Mbddun” c6 thé dugce thuc hién theo
cach co hoc hoac dién ti. Vi dy, “modun” theo sang ché c6 thé bao gém it nhat mot
trong sd chip mach tich hop dic hiéu tng dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang cdng lap trinh duoc dang trudong (Field-Programmable Gate
Arrays, FPGA) va thiét bi logic l4p trinh dugc dé thuc hién cac hoat dong da biét hogc
s& dugc phét trién sau ddy. Theo cac phwong 4n tiéu biéu khac nhau, it nhit mot phan
cta thiét bi (vi du, mddun hodc chirc nang cua né) hodc phuong phép dugc thuc hién
dudi dang 1énh dugc luu trit trong vat ghi doc duogc béng may tinh (vi du, bd nhd
(130)) & dang modun chuong trinh. Néu 1énh duoc thuc thi bsi bd xr ly (vi du, bd x&

ly (120)), thi bd x1r Iy nay thuc hién chirc ndng twong ing véi 1énh nay.

Fig.4 1a so dd minh hoa cAu hinh cua thiét bi dién tr theo cac phuong an khac

nhau.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé bao gdm b6 xir Iy 410, micrd 420,
camera 430, bo truyén thong 440, loa 450, man hién thi 460 va bo nhé 470. Vi céc bd
phén dugc minh hoa trén Fig.4 khong phai 1a cac bo phan thiét yéu, nén thiét bi dién tu
400 theo c4c phwong 4n khac nhau c6 thé duoc trién khai d bao gdm nhiéu hodc it bd

phén hon so véi trén Fig.4.

Boxtly 410 co thé thuc hién vai tro phat hién giong ndi, nhan dang giong noi
da phat hién dugc, va thuc hién chirc ndng tuong Ung vdi giong noéi dd nhan dang
dugc. Khi nhan duoc dau vao thoai tir ngudi st dung, bo xit 1y 410 ¢6 thé tinh thoi
gian EPD, va khi hét thoi gian EPD, b6 xtr Iy 410 c6 thé phan tich ¥ dinh két thuc
giong noi clia ngudi st dung va co thé xac dinh ring du vao thoai da dugc hoan
thanh, va c6 thé cung cép dich vu thoai twong tng véi dau vao thoai nay. Dé dat duoc
diéu nay, bo xu Iy 410 ¢o thé bao gém bd nhan dang giong ndi 411, bo kiém soat thoi
gian EPD 413, b xac dinh ngon ngit 415 va bd xéac dinh ctt chi 417. BO nhén dang
giong noi 411, bd kiém soat thoi gian EPD 413, bd xac dinh ngdn ngit 417 va b xéc
dinh ctr chi 417 c6 thé duge bao gdm dudi dang mdédun phan ctng, hodc c6 thé duge

bao gdm dudi dang moédun phan mém.
B0 nhén dang giong n6i 411 cé thé thuc hién vai tro xt ly am thanh dugc nhép
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vao théng qua micrd 420 thanh tin hiéu thoai (vi du, xtt ly tru¢c), va nhan dang giong
ndi (vi du, nhan dang giong noéi tu dong (automatic speech recognition, ASR)). Ngoai
ra, b0 nhan dang giong no6i 411 c6 thé thuc hién xt Iy ngdn ngit (vi du, ndm bat ngdn
ngli tu nhién (natural language understanding, NLU), quan ly dbi thoai (dialogue
management, DM), hodc chuyén vin ban thanh giong ndi (text to speech, TTS)) dbi
véi giong no6i da nhan dang dugce. BO nhén dang giong n61 411 ¢6 thé van hanh két hop
véi may chu xr ly giong néi dé xu ly va nhén dang giong ndi. Tc 1a, bd nhan dang
giong n6i 411 ¢6 thé truyén tin hidu thoai dén may chu xt Iy giong ndi, va c6 thé nhan
théng tin thoai (hodc thdng tin van ban tuong tng voi thong tin thoai) tr may chu xu
Iy giong n6i. Bd nhin dang giong ndi 411 c¢6 thé truyén dit liéu vé viéc liéu giong noi
cd duoc nhan dang (hodc dugc phét hién) hay khong, thong tin thoai hoac thong tin
vin ban trong tmg vdi thong tin thoai da nhan dang duge dén bo kiém soat thoi gian
EPD 413 hoic bd xac dinh ngén ngir 415. Bd nhan dang giong n6i 411 ¢6 thé luu trir
tam thoi thong tin thoai dugc nhap vao thong qua micrd 420 trong khoang thoi gian

EPD trong b nhé 470 (vi dy, luu trit trong b dém).

Khi nhan duoc ddu vao thoai tir ngudi st dung, bd kiém soét thoi gian EPD
413 ¢6 thé tinh thoi gian EPD. Vi dy, thoi gian EPD ¢6 thé 1a thoi gian chd dé xac dinh
su két thuc ddu vao thoai. Thoi gian EPD c6 thé dugc hiéu 1a thoi gian chd dau vao
hogc thoi gian chd ghi Am micrd. Vi dy, bo kiém soat thoi gian EPD 413 c6 thé bat dau
tinh tir thoi diém phat hién dau vao thoai (vi du, d4u vao thoai thu nhét) (hodc thoi
diém két thuc ddu vao thoai thit nhét), va khi diu vao thoai (vi du, diu vao thoai thi
hai) dugc phat hién (hodc dau vao thoai tht hai dugc két thuc) 14n nita trude khi hét
thoi gian EPD, thi bo kiém soat thoi gian EPD 413 c6 thé tinh lai thdi gian EPD.

Vi du, khi thoi gian EPD 1a 5 gidy, thi bo kiém soat thoi gian EPD 413 c6 thé
tinh thoi gian EPD tir thot diém phéat hién dAu vao thoai thi nhét, va khi dau vao thoai
thtt hai duge phat hién tai thoi diém thoi gian EPD duoc tinh t6i 3 gidy, thi bo kiém
soat thoi gian EPD 413 c6 thé x6a b6 (b6 qua) thoi gian EPD da tinh dén thoi diém
hién tai va c6 thé tinh lai thoi gian EDP tir thoi diém phat hién dau vao thoai thir hai.
Theo cach khac, khi khong phat hién duoc dau vao thoai bo sung trong thoi gian dinh
san, thi bd kiém soat thoi gian EPD 413 ¢6 thé tinh thoi gian EPD. Thoi gian dinh sin
c6 thé 1a gibng vai thoi gian EPD hodc c6 thé ngén hon hodc dai hon thoi gian EDP.

Theo cach khac, khi khong phat hién dugc dau vao thoai bd sung trong thoi gian dinh
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sin, thi bd kiém soat thoi gian EPD 413 ¢6 thé x4c dinh rang thoi gian EPD da hét.

Khi hét thoi gian EPD, bo kiém soat thoi gian EPD 413 c6 thé thong bao cho
bo xac dinh ngdn ngit 415 hodc bd xac dinh cir chi 417 rang thoi gian EPD da hét.
Ngoai ra, bd kiém soat thoi gian EPD 413 ¢6 thé kéo dai thoi gian EPD theo két qua

nhén duogc tir bd xac dinh ngdn nglt 415 hodc bd x4c dinh ctr chi 417.

B kiém soat thoi gian EPD 413 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé thiét lap
thoi gian EPD khac nhau theo ngit canh (hodc trang théi) clua thiét bi dién tir 400 hodc
dac trung cla ngudi sit dung. Ngoai ra, bo kiém soat thoi gian EPD 413 ¢6 thé didu
chinh thoi gian kéo dai cta thoi gian EPD khac nhau theo ngit canh (hodc trang thai)
ctia thiét bi dién t&r 400 hoic dic trung cda nguoi st dung. Tic 1a, bd kiém soat thoi
gian EPD 413 ¢6 thé thay ddi thoi gian EPD hodc thoi gian kéo dai EPD theo dic diém
cta tng dung ma ngudi sit dung mubn thyc thi dé nhan dich vu thoai hodc dic diém ca
nhan cta ngudi st dung. Bo kiém soat thoi gian EPD 413 theo cac phuong an khéac
nhau c6 thé thiét 1ap thoi gian EPD hoic thoi gian kéo dai EPD khac nhau duya trén it
nhit mot trong sd khoang thoi gian ma ngudi str dung khong noi, su thay déi vé thong

tin nguoi sit dung hodc su thay doi vé toc do ndi ciia nguoi st dung.

Bo x4c dinh ngdn ngit 415 ¢6 thé xac dinh (hodc nam bat) ¥ dinh két thic
giong néi ciia nguodi sit dung dua trén tir dinh sin dugc luu trit trong bd nhé 470. Vi
du, bd x4c dinh ngdn ngir 415 c6 thé x4c dinh xem tir cudi cing dugc nhap vao bing
giong no6i c6 phai 1a tir dinh san hay khong. Vi du, ngudi st dung c6 thé do du vi
nguoi st dung khong nghi ra tir chinh xac, y dinh cua nguoi st dung khong rd rang,
hodc nguoi st dung khong biét chtrc nang nao co thé thuc hién duoc béng dich vu
thoai. Trong trudng hop nay, ngudi st dung ¢6 thé noi tir dinh sin bao gdm it nhat mot

9% «<¢

trong 36 tir vO nghia (vi dy, tu rong), lién tir (vi du, “so”, “therefore”, “and”, v.v.) hodc
1énh cho (vi du, “just a moment”, “wait”, v.v.) gitta qué trinh nhdp giong ndi. Tuy
nhién, tir dinh sén c6 thé 1a ngdn ngtt khong bat budc dé nhan dang giong n6i, ma co
thé thé hién y dinh tiép tuc nhap giong no6i ctia ngudi sit dung. Khi hét thoi gian EPD,
nhung ngdn ngit cudi ciing dugc néi béi ngudi str dung 14 tir dinh sin, thi bo x4c dinh
ngdn ngit 415 c6 thé kiém soat dé kéo dai thoi gian EPD. Ttc 14, khi tir cudi cling
duoc nhap vao 1a tir dinh san, thi bo xac dinh ngdn ngit 415 c6 thé ra 1énh cho b6 kiém
soat thoi gian EPD 413 kéo dai thoi gian EPD. Khi thoi gian EPD dugc kéo dai boi b
kiém soat thoi gian EPD 413, thi bd nhan dang giong néi 411 ¢6 thé chd nhan diu vao

21



43663 20/78

thoai ma khong ngirng nhén dau vao thoai.

B xé4c dinh ctt chi 417 c6 thé x4c dinh (hodc nam bét) y dinh két thic giong
noi cua nguoi st dung dua trén ctr chi dinh san dugc luu trit trong bd nhd 470. Bo xac
dinh ctr chi 417 ¢o6 thé x4c dinh xem cir chi ciia ngudi st dung da phat hién dugc tur
camera 430 hodc bo cam bién (vi du, bd cam bién chuyén dong) co6 phai la ctr chi dinh
s&n hay khong. Nguoi str dung c6 thé tao ra cir chi cu thé trong khi nghi vé tir ma
ngudi st dung dinh ndi vi nguoi su dung khong nghi ra tir chinh xé4c gifta qua trinh
nhdp giong ndi. Vi du, nguoi st dung cd thé nhin 1én hodc nghiéng dau sang trai hoic
phai trong khi nghi. Khi hét thoi gian EPD, nhung ¢t chi cua ngudi st dung da phat
hién duoc 13 ctr chi dinh s&n, thi bo xac dinh cir chi 417 c6 thé kiém soat dé kéo dai
thoi gian EPD. Ttc 13, khi ctr chi clia nguoi sir dung da phat hién dugc la ¢t chi dinh
sin, thi b xéc dinh ct chi 417 c¢6 thé ra 1énh cho bd kiém soét thdi gian EPD 413 kéo
dai thoi gian EPD. Khi thoi gian EPD dugc kéo dai bdi bd kiém soét thoi gian EPD
413, thi bd nhan dang giong no6i 411 ¢o thé cho nhan dau vao thoai ma khong nglng

nhén dau vao thoai.

Micrd 420 c6 thé nhan diu vao 1a tin hiéu 4m thanh bén ngoai va co thé xir ly
tin hiéu nay thanh dit liéu giong néi dién. Trong micrd 420, cac thuét toan khir nhiéu
khac nhau c6 thé duoc thuc hién dé loai bé nhiéu xuét hién trong qué trinh nhan dau
vao 12 tin hidu am thanh bén ngoai. Micrd 420 ¢ thé thuc hién chirc ning nhap ludng
am thanh nhu 1énh thoai (I1€nh thoai dé kich hoat/huy kich hoat dich vu thoai, v.v.).
Micrd 420 c6 thé dugce kich hoat trong thoi gian EPD.

Camera 430 (vi du, mddun camera 291 trén Fig.2) c6 thé thé hién cau hinh dé
hd trg chtrc ning quay chup cua thiét bi dién t&r 400. Camera 430 c6 thé quay chup dbi
tuong nhét dinh dudi su diéu khién cua bd xtr Iy 410 va ¢ thé truyén dir liéu quay
chup duoc (vi dy, hinh 4nh) dén man hién thi 460 va b xu ly 410.

Bo truyén thong 440 c6 thé c6 cu hinh giéng nhu hodc twong tu v&i mddun
truyén thong 220 trén Fig.2. B truyén thong 440 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
modun cho phép truyén thong khong day gifra thiét bi dién tr 400 va thiét bi ngoai vi
(vi dy, thiét bi dién tt khac 102, 104, may chu xir ly giong ndi, v.v.). Vi dy, b truyén
thong 440 co thé dugc tao chu hinh d& bao gdm modun truyén thong di dong, mddun

mang vung cuc b (LAN) khong ddy, modun truyén thong tam gan va modun tinh toén
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vi tri. Theo cac phuong an khac nhau, bd truyén thong 440 c6 thé bao gdbm modun dé
truyén thong véi cac thiét bi ngoai vi lan cdn (vi du, modun truyén thong tAm gén,

mddun truyén thong tdm xa, v.v.).

Loa 450 c6 thé két xuét dir liéu 4m thanh nhan dugc tir bo truyén thong 440
hodc dugc Iuu trit trong bd nhd 470. Loa 450 co thé két xuét tin hiéu 4m thanh giong
n6i lién quan dén cac hoat dong (céc chire ndng) khac nhau dugc thuc hién trong thiét
bi dién tr 400.

Man hién thi 460 c6 thé hién thi (két xuét) cac thong tin d dugc xit 1y trong
thiét bi dién tir 400. Vi du, man hién thi 460 c6 thé hién thi cac giao dién nguoi st
dung (UT) hotic UI dd hoa (GUI) lién quan dén viéc sir dung thiét bi dién tir 400. Theo
cac phuong 4an khiac nhau, man hién thi 460 c6 thé cung cdp cac cAu hinh man hinh
khac nhau dé phan hoi trang thai kich hoat (hodc hét thoi gian) dén ngudi st dung
trong dich vu thoai. Man hién thi 460 c6 thé st dung cac man hién thi khac nhau (vi
du, man hién thi 160 trén Fig.1). Theo cac phuong 4n khic nhau, man hién thi 460 c6

thé str dung man hinh cong.

Bo nhé 470 (vi dy, bd nhé 130, 230 trén Fig.1 hodc Fig.2) cé thé Iuu trir mot
hodc nhiéu chuong trinh dugc thye thi bdi bo xtr Iy 410, va c6 thé thuc hién chirc ning
@8 Iuu trit tam thoi dit liéu duge nhap vao/két xuat (vi dy, dém). Dit liéu duoc nhap
vao/két xuét co thé bao gém, vi du, video, hinh anh, anh hodc d&m thanh. B nhé 470
¢6 thé Iuu trit it nhat mot trong sb tir dinh san (vi dy, tir thong dung, tir c4 nhén), cir chi
dinh sin, gi4 tri trong s& hozic diém trong timg diéu kién dé phan tich y dinh két thic
giong noi, thoi gian EPD theo ngft canh cua thiét bi dién tt hodc dic diém ca nhan, va

thoi gian kéo dai EPD theo ngft canh ctia thiét bi dién t hodc dic diém c4 nhan.

Tu dinh san theo cac phuong an khac nhau co6 thé 1a tir thong dung thuong
dugc stir dung, hodc dugc thiét 1ap khéc nhau theo dac trung ctia nguoi st dung khong
gidng nhu tir thong dung. T thong dung c6 thé thay ddi theo qudc gia (vi du, theo déc
diém ngdn ngit cua mdi qudc gia). Bd nhé 470 c6 thé bao gdm cac tir thong dung cla
mdi qubc gia theo phéan loai. Theo cach khic, céc tir thong dung dugce luu trit trong bo

nhé 470 ¢6 thé thay ddi theo qudc gia ma thiét bi dién tir 400 duoc ban & do.

Bang 1 thé hién cac tir thong dung cua timg ngodn ngtt dugc luu trit trong bo
nho 470.
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Bang 1
Phan loai Tiéng Han Tiéng Anh Tiéng Trung | Tiéng Dtlic
Tu rong o o 7 | Um, Ahh, A 7h ah/s:/, so/zo /,
S. . 0. L. well, Hmm /l\ Zhe ES, tja, halt,
O AT na ge... eigentlich
Lién tur mETYL For, And, Nor, | AT cong’ér | Und (va), aber
’ But, Or Yet, | 4o d6) {E2 | (nhung), oder
a2 A, So Eia‘mshi ) B (h(??lc)‘, denn
g H érqié (va),
& fan’ér
(thay vao d6)
Lénh cho xt77kat wait, wait a|Z%E — T | Entschuldigung
’ second, hold | déngyixia
7|Cheq &L on
ot
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Bo xtr Iy 410 co thé tiép tuc cdp nhat cac tir cd nhan dugc nhép vao khac nhau

theo dic trung ctia ngudi st dung thong qua viéc hoc bai thiét bi dién tir 400. Vi du,

bd nhd 470 c6 thé luu trit cac tix thong dung va céc tir cd nhan nhu dugce thé hién trong

bang 2.

Béng 2 thé hién cac ngén ngir théng dung va cac ngdn ngit c4 nhan duogc luu

trlt trong bo nhé 470.
Bang 2
DB thong dung DB cé nhan
Nguoi st dung A | Nguoi st dung B | Nguoi st dung C
Yeah, Um, Well, | so..., what it is..., | Whatchamacallit, | What was it..., and
Hum, ... so to speak... S0, whatsit... then...

Vi dy, mot sb tir c4 nhan cia ngudi st dung A st dung thiét bi dién tir 101,

ngudi st dung B sir dung thiét bi dién tir 102 va ngudi st dung C sir dung thiét bi dién

tr 104 c6 thé 1a tuong tu voi nhau hodc khac nhau. Theo cac phuong éan khac nhau, bd

xr Iy 410 c6 thé chia sé cac tir c4 nhan cta chinh né v6i ngudi sir dung khac theo dinh

ky hodc theo thiét lap, va cé thé cap nhat cac tur thong dung bﬁng cach phén tich céac tu

c4 nhan ctia nguoi st dung khac nay. Vi du, bo xir Iy 410 c¢6 thé cap nhét cac tir gidng

nhau gilta cac tir cd nhan cua nguodi st dung A va cac tir cd nhén cuia nguoi st dung B

lam tir thong dung.

Theo c4dc phuong an khéc nhau, ctr chi dugc tao ra khi ngudi st dung dang
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nghi c6 thé bao gdm cir chi thong dung chung, hogc thay dbi theo dic trung ctia ngudi
str dung khong gidng nhu ctr chi thong dung. Ct chi c4 nhan thay ddi theo dic trung
cla nguoi st dung co thé tiép tuc dugc cdp nhat thong qua viéc hoc boi thiét bi dién tu
400. Cir chi dinh sin c6 thé thay ddi theo qudc gia (theo dic diém ctr chi ciia mdi qudc
gia). Bd nh¢ 470 c6 thé luu trit céc cir chi thong dung cia mdi qubc gia. Theo cach
khac, cac ct chi thong dung dugc luu trit trong bo nhd 470 ¢ thé thay dbi theo qudc

gia ma thiét bi dién tir 400 duoc ban & do.

Thiét bi dién t&r 400 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé bao gdm micrd 420,
bd nhé 470, va bo xt 1y 410 duoc két ndi chirc nang v6i micrd hodc bd nhd, va bd xu
Iy nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé tinh thoi gian EPD dua trén dau vao thoai, dé xac
dinh xem tir cudi cing ctia dau vao thoai c6 twong Gng véi tir dinh san duge luu trit
trong bd nhd khi hét thoi gian EPD hay khong, va d8 kéo dai thoi gian EPD khi tir cubi

cling twong g véi tir dinh san, va dé chd nhan dau vao thoai.

Bo xu Iy ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé kéo dai thoi gian EPD khi tur cubi cing

trong Gng véi tir dinh sin bao gdm it nhit mot trong so tir rong, lién tir hodc 1énh cho.

B xit I ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé kéo dai thoi gian EPD khi phat hién dugc
dAu vao thoai bd sung trudc khi hét thoi gian EPD.

Tu dinh s&n c6 thé bao gdm tir théng dung va tir ca nhan, va bd xt ly co thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mtrc do twong tu gitta 1énh thoai dugc nhin dang sau
khi 16i 1énh thoai va 1énh thoai trugc do, va dé thu thap tr cd nhan dua trén muc do

tuong tu nay.

Bo xit Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phan tich thong tin vin ban thay doi gitta
1énh thoai va 1énh thoai truée do, va dé cap nhat thong tin van ban bang tir ca nhan khi

thong tin van ban thay d6i duogc phat hién v6i s6 14n dinh sén hoic nhiéu hon.

Bo xtt Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé x4c dinh xem c6 phét hién duoc ctr chi
dinh sin khi hét thoi gian EPD hay khong, va dé kéo dai thoi gian EPD khi phat hién

duoc ctr chi dinh san.

Bo xir Iy ¢6 thé duge tao cau hinh dé xac dinh xem céu theo dau vao thoai c6

duoc hoan thanh khi hét thoi gian EPD hay khong, va dé kéo dai thoi gian EPD khi

25



43663 26/78

xé4c dinh duoc ring cdu nay khong dugc hoan thanh.

B xir 1y ¢6 theé dugce tao cau hinh dé xac dinh xem c6 thuc hién budc xéc dinh

xem cau c¢6 dugc hoan thanh hay khong, dua trén loai 1é€nh thoai theo dau vao thoai.

Bo xtr Iy ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé kéo dai thoi gian EPD theo gia tri ¢
dinh, hodc dé thay ddi thoi gian EPD dén gié tri twvong (mg véi su nhan dang ngit canh,
va dé kéo dai thoi gian EPD theo gié tri da thay doi.

Bo xir Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé xac dinh thdi gian EPD hodc thoi gian
kéo dai EPD, dua trén thong tin ngit canh cua thiét bi dién t va thong tin dic trung

clia nguoi sut dung.

Bo xir Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé phan tich ¥ dinh két thic giong noi cia
ngudi sit dung dua trén it nhat mot trong s6 thong tin ngit canh cia thiét bi dién ti,
thong tin ddc trung clia nguoi st dung, viéc ¢ phat hién dugc dau vao thoai bd sung
hay khong, viéc c6 phét hién duoc tir dinh sin hay khong, viéc ¢ phat hién dugc ctr

chi dinh san hay khong, hodc viéc ¢6 hoan thanh ciu hay khong.

Bo xtt ly c6 thé duoc tao cau hinh dé gan gia tri trong sb hodc diém cho it nhét
mot trong 36 thoi gian phat hién sy im ldng, viéc c6 phat hién dugce tr dinh san hay
khong, viéc c6 phat hién dugc cir chi dinh san hay khong, hodc viéc ¢6 hoan thanh cau
hay khong, va dé kéo dai thoi gian EPD khi chi s6 y dinh két thic 16n hon hodc bing

chi s dinh san.

Bo xtr Iy c6 thé dugc tao cdu hinh dé thay ddi thoi gian kéo dai EPD duya trén
chi s6 ¥ dinh két thuc.

Fig.5A va Fig.5B la cac luu d6 minh hoa phwong phap van hanh thiét bi dién

tu theo cac phuong an khac nhau.

Fig.5A minh hoa phuong phép van hanh dé kiém soat thoi gian EPD khi

khong phét hién dugc dau vao thoai bd sung trong thdi gian dinh san.

Dua vao Fig.5B, & bu6c 501, thiét bi dién tir 400 (vi du, b xir Iy 410) c6 thé
nhén dau vao thoai. BO xur ly 410 (vi dy, bd nhén dang giong n61 411) co thé phét hién

xem liéu 4m thanh c¢6 duoc nhép vao tr micrd 420 hay khong. Theo cac phuong an

26



43663 27/78

khéc nhau, b xt 1y 410 6 thé bat dau dich vu thoai (vi du, c6 thé kich hoat chirc nang
thoai), dua trén phuong phép danh thirc bang giong noi. Dé dat duoc diéu nay, b xir
Iy 410 c6 thé con bao gdm bd phan xit 1y danh thic (hodc cong cu dénh thirc). Theo
céc phuong 4n khac nhau, thiét b dién tir 400 c6 thé bao gdm bd xit Iy thit nhét & ché
d6 ngudn thap bao gdm bd xir Iy danh thirc, va bd xir 1y tht hai bao gdm b nhén dang
giong ndi 411, bo kiém soat thoi gian EPD 413, bd xé4c dinh ngdn ngit 415 va bo xac
dinh ctr chi 417.

Theo mot phuong an, b xur ly 410 ¢o thé str dung 1énh thoai cu thé (vi du, tir)
Jam 1énh goi thoai (vi dy, tr danh thtrc), va co thé khong thuc hién viéc nhan dang
giong noi d6i voi giong néi ctia ngudi st dung trude khi 1énh goi thoai dugc nhép vao.
Lénh goi thoai (vi dy, tir danh thuc) cd thé st dung, vi du, tén goi cia thiét bi dién to
(hodc cong cu hd tro cua thiét bi dién tor (hodc tri tué nhan tao (artificial intelligence,
Al)) lam tir danh thirc. Nguoi sit dung nén bao gdm lénh goi thoai dé str dung cong cu
nhin dang giong noi (vi dy, cong cu hd tro giong ndi) dé su dung dich vu thoai trong
thiét bi dién tir 400, va lénh goi thoai c6 thé duogc goi 1a 1énh danh thtrc hodc tir danh
thirc. Khi 1énh goi thoai dugc nhan dang, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu khién cong cu
nhéin dang giong noi va sau do co thé nhan dang giong néi cta ngudi st dung va cung

cap dich vu thoai.

Theo cac phuong an khac nhau, bd xir Iy 410 c6 thé bat dau dich vu thoai dua
trén viéc chon nut cu thé (vi du, niat man hinh chinh (home)) hodc vi¢c nhadp vao cua
ngudi st dung nhu viéc nhép lénh cu thé vao. Ngoai ra, khi phat hién duogc ctr chi,
khuon mit hodic mat dinh sin dé goi dich vu thoai, bd xtr Iy 410 ¢6 thé bét dau dich vu
thoai. BO xir Iy 410 (vi du, bo nhan dang giong néi 411) ¢6 thé bat dau dich vu thoai,
¢6 thé phat hién 4m thanh dugc nhap vao tir micrd 420, va c6 thé thuc hién viée xi Iy
tin hiéu thoai. Viéc xr ly tin hiéu thoai chi viéc xur ly trude dé nhan dang giong noi, va
vi du, c6 thé chi viéc chuyén déi 4m thanh thanh tin hiéu thoai. Ngoai ra, bd xir Iy 410
(vi du, b nhén dang giong ndi 411) co thé nhan dang giong néi lién quan dén dau vao
thoai da phat hién duge. Vi du, bo xur ly 410 (vi dy, bd nhén dang giong no6i 411) ¢o
thé xtr Iy ngon ngit lién quan dén tin hidu thoai d& dugc chuyén déi va co thé chuyén
dbi tin hiéu thoai thanh vin ban (vi dy, giong n6i thanh van ban). Vi cong nghé nhan
dang giong noi da dugc biét r3, nén md ta chi tiét vé cong nghé nay dugc luge bd. Bo

Xt Iy 410 ¢6 thé van hanh micrd 420 va c6 thé ghi am giong ndi nhan dugc tir micrd
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420.

G bude 503, thiét bi dién ti 400 (vi du, bd x1 Iy 410) c6 thé x4c dinh xem ¢6
phét hién duge dau vao thoai trong thoi gian dinh san hay khong. Vi du, thoi gian dinh
s&n co6 thé 1a gibng voi thoi gian EPD hodc c6 thé 1a ngan hon hogc dai hon thoi gian
EPD. Khi khong phét hién dugc d4u vao thoai trong thoi gian dinh san, thi bo xt ly
410 (vi du, bd kiém sodt thoi gian EPD 413) c6 thé tinh thoi gian EPD. Theo cach
khéc, khi khong phat hién dugc dAu vao thoai trong thoi gian dinh san (vi dy, thoi gian
im ling), thi b xir Iy 410 c6 thé xac dinh ring thai gian EPD da hét. Vi du, khi thoi
gian dinh sin khong gidng vé6i thoi gian EPD va khong phat hién duoc dau vao thoai
trong thoi gian dinh san, thi bd xt Iy 410 ¢6 thé tinh thoi gian EPD. Theo cach khéc,
khi thoi gian dinh sén la gidng véi thoi gian EPD va khong phat hién duoc dau vao
thoai trong thoi gian dinh sén, thi b xtr Iy 410 c6 thé xac dinh rang thoi gian EPD da
hét. Tuc 13, khi thoi gian im ldng trong d6 khong phét hién duge dAu vao thoai 1a gidng

v6i thoi gian EPD, bo xtt Iy 410 ¢6 thé xac dinh rang thoi gian EPD da hét.

Khi phéat hién dugc dau vao thoai trong thoi gian dinh san, thi bd xtr Iy 410 co
thé thuc hién budc 511, va khi khong phat hién dugc dau vao thoai trong thdi gian
dinh s&n, thi bo xtr Iy 410 ¢6 thé thuc hién bude 505.

Khi phat hién dugc d4u vao thoai trong thdi gian dinh san, thi thiét bi dién tu
400 (vi dy, bd xu ly 410) co thé kéo dai thoi gian EPD & budce 511. Khi phat hién dugc
ddu vao thoai méi trong thdi gian dinh sin, thi bd xir Iy 410 (vi du, bd kiém soat thoi
gian EPD 413) c6 thé tinh lai thoi gian EPD. Bo xtt Iy 410 c6 thé kéo dai thoi gian
EPD va c6 thé quay trd lai bude 503.

Khi khong phat hién duge dau vao thoai trong thoi gian dinh sén, thiét bi dién
tir (vi du, bd xtr ly 410) co thé x4c dinh xem tir cudi cung c6 phai 1a tir dugc chon hay
khong & budc 505. Tu cudi cing c6 thé 1a toan bd hodc mot phan cua thong tin thoai
dwoc nhap vao cudi cling bai nguoi st dung. Tic 13, bo xir Iy 410 ¢6 thé hiéu, dua trén
thong tin van ban twong Gng voi thong tin thoai cudi cung, 1a tir cudi cung. Vi du, bd
xu ly 410 co thé x4c dinh xem tir cudi cling c6 twong Gmg voi tir dinh sin bao gom it
nhét mot trong sb tir rong (vi du, “yeah”, “um”, “ahh”, “well”, “hmm”...), lién tur (vi
du, “so”, “therefore”, “but”, v.v.), hodc 1énh chd (vi du, “wait”, “wait a second”, “hold

on”, v.v.) hay khong.

28



43663 29/78

Khi tir cudi cung 1a tir d& chon, bd xt Iy 410 ¢ thé thyc hién bude 511, va khi

tir cudi ciing khong phai 1a tir da chon, bo xir 1y 410 ¢6 thé thuc hién bude 507.

O bude 507, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xit Iy 410) 6 thé xac dinh ring dau
vao thoai d3 dugc hoan thanh. Vi dy, khi hét thoi gian EPD va tu cudi cung khong
phai 1a tr d& chon, bd xtr Iy 410 (vi du, bd nhan dang giong nodi 411) co thé xac dinh
réng nguoi st dung c¢6 y dinh két thic diu vao thoai. Khi dau vao thoai da dugc hoan
thanh, bo xtr 1y 410 c6 thé huay kich hoat (vi du, khong van hanh) micrd 420. Ttc 13, b
xtr Iy 410 ¢6 thé ngimg nhan diu vao thoai. B xtr ly 410 c6 thé ngimg ghi 4m giong

no6i nhan duogc tir micro 420.

O bude 509, thiét bi dién tir 400 (vi dy, bd xir Iy 410) c6 thé xir Iy nhan dang
giong ndi. Bo xtr 1y 410 (vi du, bd nhan dang giong no1 411) cé thé cung cép dich vu
theo dau vao thoai tir nguoi st dung. Vi dy, bo xtr ly 410 ¢o thé truyén tép tin thoai (vi
du, tin hiéu thoai) ghi am giong ndi nhan dugc tur micro 420 dén may chu xir ly giong
néi, va c6 thé nhan 1énh tuong Ung vai tép tin thoai th may chd xtr ly giong noéi va cé
thé thuc hién chirc nang (vi dy, dich vu thoai) twong tng v6i 1énh da nhén dugc. Theo
cac phuong an khac nhau, bd xtr Iy 410 c6 thé cung cip cac chirc ning khac nhau
tuwong ung voi giong n6i da nhan dang duge bang cch sit dung cong nghé nhan dang
giong noi. Vi dy, bo xu ly 410 co thé cung cép cac chiic nang khéac nhau, nhu tim kiém
trén thiét bi di dong, quan ly lich trinh, goi dién, ghi nh¢ hodc phat nhac, dua trén vin

ban dugc chuyen doi tir giong noi.

Fig.5B minh hoa phuong phap van hanh dé kiém soat thoi gian EPD theo dit
lidu vé viéc lidu du vao thoai ¢6 duge phat hién thém trong khoang thoi gian EPD hay

khong.

Dua vao Fig.5B, & budc 551, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir ly 410) c6 thé
nhan dAu vao thoai. Bd xtr Iy 410 (vi du, bo nhan dang giong n6i 411) c6 thé phat hién
xem liéu 4m thanh c6 dugc nhdp vao tr micrd 420 hay khong. Theo cac phuwong an
khac nhau, bd xtr Iy 410 c6 thé bat dau dich vu thoai (vidu, co thé kich hoat chirc nang
thoai) duwa trén phuong phép danh thirc bang giong noi.

Theo cac phuong én khac nhau, b xtr Iy 410 c6 thé bat dau dich vu thoai dua
trén viéc chon nut cu thé (vi du, nit man hinh chinh (home)), hodc viéc nhap vao cia
nguoi s dung nhu viéc nhép lénh cu thé vao. Ngoai ra, khi phat hién duoc ctr chi,
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khuon mit hodc mat dinh sin dé goi dich vu thoai, bd xir Iy 410 c6 thé bat dau dich vu
thoai. B xit Iy 410 (vi du, bd nhan dang giong néi 411) c6 thé bit dau dich vu thoai,
c6 thé phat hién 4m thanh dugc nhap vao tir micrd 420, va cd thé thuc hién viéc xu ly
tin hiéu thoai. BO xtr ly 410 co thé van hanh micrd 420 va ghi 4m giong n6i nhan duoc

tr micro 420.

O budc 553, thiét bi dién tt 400 (vi dy, bd xur Iy 410) c6 thé tinh thoi gian
EPD. Vi dy, thdi gian EPD c6 thé 13 thoi gian cho dé xac dinh ring diu vao thoai da
két thic. BO xit 1y 410 (vi du, bo kiém soét thoi gian EPD 413) ¢6 thé bit dau tinh thoi
gian EPD tir thoi diém phét hién duoc diu vao thoai (vi du, ddu vao thoai ban déu)

hodc thoi diém két thic dau vao thoai (vi du, dau vao thoai ban dﬁu).

O budce 555, thiét bi dién tr 400 (vi du, bd xt 1y 410) c6 thé xac dinh xem thoi
gian EPD d4 hét chua. BO xt Iy 410 (vi du, bd kiém sodt thoi gian EPD 413) c¢6 thé
tinh thoi gian EPD va sau do6 co thé tiép tuc xac dinh xem thoi gian EPD da hét chua.
Khi phat hién dugc diu vao thoai méi, thoi gian EPD c6 thé dugc tinh lai. By xt 1y
410 c6 thé tiép tuc xac dinh xem cé phat hién dugc dAu vao thoai méi trude khi hét
thoi gian EPD hay khong.

Khi chua hét thoi gian EPD, bd xtt 1y 410 c6 thé thuc hién bude 563, va khi
hét thoi gian EPD, b xtr ly 410 ¢6 thé thuc hién bude 557.

Khi chua hét thoi gian EPD, thiét bi dién tir 400 (vi du, bo xtt Iy 410) c6 thé
xac dinh xem c6 phat hién duoc déu vao thoai & budc 563 hay khong. Bo xu Iy 410 (vi
du, bd nhan dang giong n6i 411) co thé xac dinh xem c6 phat hién dugc dau vao thoai

mai trude khi hét thoi gian EPD hay khong.

Khi phét hién duoc dau vao thoai, bd xtt Iy 410 ¢6 thé thyc hién bude 565, va
khi khong phét hién dugc dAu vao thoai, bd xr Iy 410 c6 thé quay tro lai budc 555.
Tic 13, bd xtt 1y 410 c6 thé thyc hién bude 557 hodc 565 bang cach 13p lai viée xac
dinh & bude 555 va bude 563 trong thoi gian EPD.

Khi phat hién dugc dau vao thoai, thiét bi dién ti 400 (vi du, bd xir 1y 410) c6
thé kéo dai thoi gian EPD & bude 565. Khi phat hién duge dau vao thoai trong thoi
gian EPD, bd xit 1y 410 (vi du, bd kiém soat thoi gian EPD 413) c6 thé tinh lai thoi
gian EPD. Vi du, khi thoi gian EPD la 3 gidy va phat hién dugc dau vao thoai méi
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trong vong 3 gidy, bd xtt 1y 410 c6 thé kéo dai thoi gian EPD thém 3 gidy tir thoi diém
phat hién duoc dau vao thoai mdi. Bo xit 1y 410 c6 thé kéo dai thoi gian EPD va quay
trd lai budce 503. Theo do, bd xr ly 410 co thé lap lai budce 503, 505, 513 hodc 515 sau

khi nhan dau vao thoai ban dau.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, bd xir Iy 410 c6 thé thiét 1ap thoi gian EPD
khéac nhau theo ngit canh (hodc trang théi) cua thiét bi dién tir 400 hodc dic trung cla
nguoi st dung (vi du, tbc do noi, thoi quen néi). Ngoai ra, bd kiém sodt thoi gian EPD
413 ¢6 thé diéu chinh thoi gian dugc kéo dai cho thoi gian EPD (vi du, thoi gian kéo
dai EPD) khéac nhau theo nglt canh (hodc trang thai) cua thiét bi dién tr 400 hoic dic

trung cia nguodi st dung.

Khi hét thoi gian EPD, thiét bi dién tr 400 (vi du, bd xit Iy 410) c6 thé xéc
dinh xem tir cudi ciing c6 phai 13 tir duge chon hay khong & bude 557. Tur cubi cling
¢6 thé 1a toan bd hodc mot phé“m cta thong tin thoai dugc nhdp vao cubi cung bdi
ngudi st dung. Tirc 13, bo xtt Iy 410 c6 thé hiéu thong tin vén ban twong Gmg voi thong
tin thoai cudi cung 1a tir cudi cting. Vi du, khi khéng phat hién duoc dau vao thoai sau
khi tir cubi cung va thoi gian EPD da hét, bo xur ly 410 (vi dy, b xé&c dinh ngon ngit
415) c6 thé xac dinh xem tir cubi ciing c6 phai 14 tir dinh sdn hay khong. Vi dy, bd xu
Iy 410 c6 thé x4c dinh xem tir cudi cing c6 twong tig véi tir dinh sén bao gdm it nhat
mdt trong sb tir rong (vi dy, “yeah”, “um”, “ahh”, “well”, “hmm?”...), lién tir (vi du,
“s0”, “therefore”, “but”, v.v.), hodc 1énh chd (vi dy, “wait”, “wait a second”, “hold

on”, v.v.) hay khong.

Khi tir cudi cung 1a tir d& chon, bd xtt Iy 410 c6 thé thuc hién bude 565, va khi

tir cudi cing khong phai 1a tir da chon, b xir ly 410 ¢6 thé thuc hién budc 559.

G bude 559, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xt Iy 410) ¢6 thé xac dinh rang dau
vao thoai dd duoc hoan thanh. Vi duy, khi hét thoi gian EPD va tur cudi cung khong
phai 1a tir da chon, by xtr Iy 410 (vi du, bd nhén dang giong noi 411) c6 thé xac dinh
réng nguoi su dung c6 y dinh két thic diu vao thoai. Khi dau vao thoai di dugc hoan
thanh, bo xit Iy 410 c¢6 thé hiy kich hoat (vi dy, ¢6 thé khong van hanh) micrd 420.
Tic 14, bd xit 1y 410 ¢6 thé ngimg nhan dau vao thoai. Bo xtt ly 410 c6 thé nglng ghi

Am giong no6i nhan duge tu micrd 420.

O bude 561, thiét bi dién ti 400 (vi du, bd xir 1y 410) ¢6 thé xtt Iy nhan dang
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giong no6i. Bo xu 1y 410 (vi du, bd nhén dang giong ndi 411) co thé cung cip dich vu
theo dAu vao thoai tir ngudi st dung. Vi du, bd xir Iy 410 c6 thé truyén tép tin thoai (vi
duy, tin hiéu thoai) ghi &m giong n6éi nhan dugc tir micrd 420 dén may chu xtr ly giong
néi, va c¢6 thé nhan 1énh tuong ng véi tép tin thoai tir may chu xir Iy giong néi va co
thé thuc hién chirc nang (vi du, dich vu thoai) twong g véi 1énh da nhan dugc. Theo
cac phuong an khac nhau, by xur Iy 410 ¢o thé cung cdp céac chirc ning khac nhau
twong ung véi giong no6i da nhan dang dugc bang cach sir dung cong nghé nhan dang
giong n6i. Vi dy, bd xur 1y 410 ¢6 thé cung cip céc chirc ning khac nhau, nhu tim kiém
trén thiét bi di dong, quan ly lich trinh, goi dién, ghi nhé hodc phat nhac, dya trén vén

ban duoc chuyén doi tir giong noi.

Fig.6A dén Fig.6C 1 cac hinh v& minh hoa cac vi du vé giao dién ngudi st

dung theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.6A minh hoa mdt vi du vé viéc kéo dai thoi gian EPD theo viéc phét hién

tlr rong.

Dua vao Fig.6A, thiét bi dién tt 400 (vi du, bo xt ly 410) c6 thé nhan 1énh
thoai vé& viéc giri tin nhén tir nguoi st dung. Vi dy, bd xir ly 410 ¢o thé nhan dau vao
thoai th(r nhat 613 nhu “Send message to wife honey I’ll be...uh...well”. BO xir ly 410
6 thé hién thi giao dién ngudi st dung thir nhat 610 bao gdm thong tin vin ban 611
twong tng voi dau vao thoai tha nhét 613 trén man hién thi 460. Theo cdc phuong 4n
khéac nhau, b xtr ly 410 c6 thé cung cép mot phén hodc toan bd dau vao thoai thtr nhat

613 dudi dang thong tin van ban 611.

Vi du, bd xtr Iy 410 c6 thé nhan dang “Send message” trong dau vao thoai thi
nhit 613 1a 1énh thuc hién ing dung tin nhén, c6 thé nhan dang “to wife” trong dau
vao thoai thtr nhat 613 1a ngudi nhén tin nhén, va c6 thé nhan dang “honey I’ll be”
trong dAu vao thoai thi nhat 613 12 ndi dung tin nhan. B xtt 1y 410 ¢6 thé xir ly thong
tin van ban tuong ung véi dAu vao thoai thir nhat 613 khi phan tich du vao thoai thit
nhét 613 va thuc hién chitc ning tuong ung véi d4u vao thoai nay. Vi du, bd xut ly 410
¢6 thé nhan dang “honey I’ll be...uh... well” trong ddu vao thoai th nhat 613 1a noi
dung tin nhén, va c6 thé hiéu “uh....well” 13 tir vO nghia (vi dy, tir rdng) va ¢ thé x6a
b6 tir vO nghia khi gui tin nhén. Bo xt Iy 410 c6 thé cung cAp man hinh thyc hién cta

ung dung tin nh#n thé hién rang ngudi nhan 1a “wife” va thong tin van ban duogc bao
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gdm trong ndi dung tin nhén dudi dang giao dién nguoi st dung thir nhit 610 dén giao

dién nguoi st dung tht ba 620.

Theo cac phuong an khac nhau, bd xtr 1y 410 ¢o thé da thuc hién tng dung tin
nhén trude khi nhan duge 1énh thoai. Theo cach khéc, bd xir Iy 410 ¢6 thé nhan lénh
thoai bing lénh goi thoai khi man hién thi 460 da dugc tat.

Khi phat hién duoc dAu vao thoai thu nhit 613 hodc két thuc diu vao thoai thi
nhit 613, b6 xit 1y 410 ¢6 thé tinh thoi gian EPD va c6 thé x4c dinh xem c6 phét hién
dwoc dAu vao thoai méi trude khi hét thai gian EPD hay khong. Khi khong phét hién
duoc ddu vao thoai méi true khi hét thoi gian EPD va thoi gian EDP da hét, bo xt ly
410 c6 thé x4c dinh xem tir cudi cung c6 phai 1a tir dinh sén hay khong. Vi duy, khi tir
cubi cung (vi du, “uh”, “well”) twong tmg véi tir dinh san (vi du, tir rdng) dua trén
thong tin dugc luu trit trong b nhé 470, bo xir 1y 410 ¢6 thé kéo dai thoi gian EPD va
c6 thé cho dau vao thoai tir ngudi st dung. B xir Iy 410 ¢6 thé nhan dau vao thoai thir
hai 619 tir nguoi st dung trong thoi gian cho dau vao thoai (vi dy, thoi gian EPD). Vi
du, bo xt Iy 410 ¢6 thé nhan dAu vao thoai thir hai 619 trong khi dang hién thi giao
dién nguoi st dung thtr hai 615 bao gom thong tin van ban 617 gidng hoidc twong tu
v6i thong tin van ban cia giao dién ngudi su dung thir nhit 610 trén man hién thi 460.
Theo cach khéc, bd xtr Iy 410 c6 thé hién thi thong tin vdn ban 621 tuong tng voi dau
vao thoai thtr nhit 613 va diu vao thoai tht hai 619 trén giao dién nguoi st dung tha

hai 615 cung luc v6i viéc nhan dau vao thoai th hai 619.

B xtr Iy 410 c6 thé hién thi giao dién ngudi st dung thit ba 620 bao gdm
thong tin van ban 621 tuong ung voi dAu vao thoai th nhat 613 va dau vao thoai thit
hai 619 trén man hién thi 460. Khi khong phat hién dugc dau vao thoai méi sau khi
dau vao thoai thtr hai 619, thdi gian EPD da hét, va tir cubi cung (vi du, “today”)
khéng tuong Gmg v6i tir dinh sin, bd xtt 1y 410 c6 thé xir Iy nhan dang giong néi tuong
{mg v6i thong tin vin ban 621. Vi du, b xir Iy 410 c6 thé truyén thong tin vén ban 621
dén may chu xtt Iy giong ndi, va c6 thé nhan 1énh dé giri tin nhan bao gbm thong tin
van ban 621 dén ngudi nhéan (vi dy, “wife”) tir may chi xit Iy giong noi, va c6 thé gui
tin nhén theo 1énh nay. Khi viéc gui tin nhin duoc hoan thanh theo quy trinh xt 1y
nhin dang giong noi, bd xtr ly 410 ¢ thé hién thi giao dién ngudi st dung tht tu 625
bao gbdm tin nhin hoan thanh viéc giri 627 trén man hién thi 460. Khi quy trinh xu ly
nhan dang giong ndi dugc hoan thanh, bd xur 1y 410 co thé két xuét thong tin thoai
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twong Ung v6i tin nhan hoan thanh viéc glii 627 thong qua loa 450.

Fig.6B 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé viéc kéo dai thoi gian EDP theo viéc

phét hién lién tur.

Dua vao Fig.6B, thiét bi dién tir 400 (vi duy, bd xir Iy 410) c6 thé nhan 1énh
thoai lién quan dén viéc diéu khién thiét bi dién ti ngoai vi tir nguoi st dung. Vi dy,
bd xr ly 410 ¢o thé nhan dau vao thoai thir nhét 633 nhu “Turn on living room light...
and”. Bo xtt 1y 410 c6 thé hién thi giao dién ngudi st dung thir nhit 630 bao gdm
thong tin van ban 631 tuong g v6i dAu vao thoai tht nhét 633 trén man hién thi 460.
Theo cac phuong an khac nhau, b xir Iy 410 c¢é thé cung cip mot phan hodc toan bd
dAu vio thoai thir nhat 633 dué6i dang thong tin van ban 631. Vi du, bd xir ly 410 c6
thé nhan dang “Turn on” trong ddu vao thoai thir nhat 633 14 1énh didu khién thiét bi,
v ¢6 thé nhan dang “living room light” trong dAu vao thoai thir nhét 633 13 tin hidu
nhan dang cta thiét bi. Theo cach khéc, khi dAu vao thoai thtr nhét 633 1a lénh diéu
khién thiét bi, bo xtt Iy 410 ¢6 thé hidu “and” 1a tir v& nghia (vi dy, lién tir), va c6 thé

x6a bd “and” khi nhan dang giong noi.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xtr Iy 410 ¢é thé duoc ghép ndi véi thiét bi
dién tr ngoai vi trude khi nhan 1énh thoai. Theo cach khac, by xt ly 410 co thé ¢
ofng dé duoc ghép néi v6i thibt bi dién tir ngoai vi theo 1énh goi thoai khi man hién thi
460 da duoc tit. BO xur ly 410 co thé cung cép, dudi dang giao dién nguoi st dung thu
nhét 630 dén giao dién nguoi st dung thu ba 640, man hinh thyc hién cua Gng dung
diéu khién thiét bi ma hién thi két ciu bd tri cua thiét bi dién tir ngoai vi hodc vi tri ctia
thiét bi dién tr ngoai vi twong ung véi 1énh thoai ma can phan biét véi cac thiét bi dién

tir ngoai vi khéc.

Khi phét hién dugc hoic két thuc dau vao thoai thir nhét 633, bd xir Iy 410 ¢6
thé tinh thoi gian EPD va c6 thé xéc dinh xem c¢6 phat hién dugc dau vao thoai mai
trude khi hét thoi gian EDP hay khong. Khi khong phat hién duge dau vao thoai méi
tru6e khi hét thoi gian EPD va thoi gian EDP da hét, thi bo xir Iy 410 c6 thé xac dinh
xem tir cudi cuing ¢6 phai 12 tir dinh san hay khong. Vi du, khi tir cudi cung (vi du, and)
tuong ung voéi tu dinh san (vi du, lién tir) dva trén thong tin duogc luu trit trong b nhé
470, thi bd xt Iy 410 6 thé kéo dai thoi gian EPD va c6 thé chd dau vao thoai tir

nguoi st dung. B xtr 1y 410 ¢é thé nhan diu vao thoai thtr hai 639 tir ngudi st dung
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trong thoi gian chd dau vao thoai (vi dy, thoi gian EPD). Vi du, bg xir Iy 410 c6 thé
nhan dau vao thoai thi hai 639 trong khi dang hién thi giao dién nguoi st dung thit hai
635 bao gdm thong tin van ban 637 gidng hodc tuong tu véi thong tin van ban cua
giao dién nguoi st dung thir nhét 630 trén man hién thi 460. Theo cach khac, bd xur ly
410 ¢6 thé hién thi thong tin vin ban 641 turong tmg v6i dau vao thoai thit nhat 633 va
dau vao thoai thir hai 639 trén giao dién ngudi st dung thr hai 635 cung lic voi viée

nhén dau vao thoai tha hai 639.

Bo xtt 1y 410 ¢6 thé hién thi giao dién nguoi st dung thir ba 600 bao gdm
thong tin van ban 641 tuong Gng véi dAu vao thoai thir nhit 633 va dau vao thoai thit
hai 639 trén man hién thi 460. Khi khong phat hién dugc dau vao thoai méi sau khi
dAu vao thoai thr hai 639, thoi gian EPD da hét, va tir cudi cung (vi dy, “speaker”)
khong twrong tng véi tir dinh sin, bd xt ly 410 ¢6 thé xtr Iy nhan dang giong néi twong
mg v6i thong tin van ban 641. Vi dy, bo xtt Iy 410 ¢6 thé truyén thong tin vin ban 641
dén may chi xir Iy giong néi va nhéan 1énh “Turn on the living room light and play the
music through the kitchen speaker.” tir may chu xtr ly giong ndi, va co thé diéu khién
dé bat dén ctia phong khéach va phat nhac thong qua loa ctia phong bép. Khi lénh thoai
dwoc hoan thanh theo quy trinh x& 1y nhan dang giong noi, bd xir Iy 410 ¢6 thé hién thi
giao dién nguoi st dung thir tu 645 bao gdm tin nhin hoan thanh 1énh 647 trén man
hién thi 460. Khi quy trinh xr Iy nhin dang giong néi dugc hoan thanh, by xtt 1y 410
¢6 thé két xuit thong tin thoai twong ing voi tin nhén hoan thanh 1énh 647 thong qua
loa 450.

Fig.6C la hinh v& minh hoa mot vi du vé viéc kéo dai thoi gian EPD theo viéce

phat hién tir rong va lénh cho.

Dua vao Fig.6C, thiét bi dién t&r 400 (vi du, bo xt ly 410) c6 thé nhan lénh
thoai v& viéc gtii tin nhin tir ngudi st dung. Vi dy, bd xir Iy 410 c6 thé nhan du vao
thoai thir nhit 653 nhu “Send message to wife honey I'll be...uh...well...”. B xu ly
410 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi st dung thir nhat 650 bao gdm thong tin van ban
651 trong tmg v6i du vao thoai thir nhét 653 trén man hién thi 460. Theo cac phuong
an khéc nhau, bd xir Iy 410 c6 thé cung cip mot phan hodc toan bo dau vao thoai thtr

nhét 653 dudi dang thong tin van ban 651.
Khi phat hién dugc diu vao thoai thir nhit 653 hodc két thuc dau vao thoai thir
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nhat 653, bd xtt Iy 410 ¢6 thé tinh thoi gian EPD va c6 thé xac dinh xem ¢6 phat hién
dwoc dAu vao thoai mai trude khi hét thoi gian EPD hay khong. Khi khong phat hién
duoc diu vao thoai méi trude khi hét thoi gian EPD va thoi gian EDP da hét, by xi ly
410 c6 thé xac dinh xem tir cudi ciing ¢6 phai 14 tr dinh san hay khong. Vi du, khi tir
cudi cung (vi du, “uh”, “well”) tuong Umg véi tir dinh san (vi du, tir téng) dua trén
thong tin dugc luu trit trong bo nhé 470, b xur Iy 410 c6 thé kéo dai thoi gian EPD va
6 thé chd dau vao thoai tir ngudi st dung. B xt 1y 410 ¢6 thé nhan dau vao thoai thi
hai 659 tir ngudi st dung trong thoi gian cho d4u vao thoai (vi du, thoi gian EPD). Vi
du, bo xttr Iy 410 c6 thé hién thi giao dién nguoi sit dung thir hai 655 bao gém thong tin
vin ban 657 gibng hodc twong tu véi thong tin van ban cla giao dién ngudi sir dung
thir nhit 650 trén man hién thi 460. Theo cach khac, bd xtt Iy 410 c6 thé hién thi thong
tin van ban (vi du, “Honey I’ll be wait”) twong Gng voi dAu vao thoai thir nhat 653 va
d4u vao thoai tht hai 659 trén giao dién nguoi st dung thir hai 655 cung luc v6i viée

nhén du vao thoai thtr hai 659.

Khi khong phét hién dugc dau vao thoai méi sau khi dau vao thoai tht hai 659
va thoi gian EPD da hét, bo xir Iy 410 ¢6 thé xdc dinh xem tir cudi cung (vi du, “wait”)
¢6 twong Gng voi tir dinh sén (vi dy, 1énh chd) hay khong. Theo cach khac, bd xt ly
410 ¢6 thé x4c dinh xem dau vao thoai thtr hai 659 nhan dugc trude khi hét thoi gian
EPD c¢6 tuong ung véi tir dinh san hay khong. Vi du, khi tir cubi cung (vi dy, “wait”)
tuong tng voi tu dinh san (vi du, 1énh chd) dua trén thong tin dugc luu trit trong bo
nhé 470, thi b xtr Iy 410 c6 thé kéo dai thoi gian EPD va c6 thé chd dau vao thoai tir
nguoi st dung. Bo xtr ly 410 ¢6 thé nhan dau vao thoai thir ba 663 tir nguoi sit dung
trong thoi gian chd dau vao thoai (vi dy, thoi gian EPD). Vi du, by xur Iy 410 ¢6 thé
hién thi théng tin van ban 661 tuong ng v6i dau vao thoai thir nhat 651 va dau vao
thoai thir ba 663 trén giao dién nguoi st dung tht ba 660 cung lac véi viéc nhén dau

vao thoai thir ba 663.

Bo xit 1y 410 ¢6 thé hién thi giao dién nguoi st dung thir tu 665 bao gdm
thong tin van ban 667 tuong Uing voi dAu vao thoai thir nhét 651 va dau vao thoai thir
ba 663 trén man hién thi 460. Khi khong phat hién dugc dau vao thoai méi sau khi dau
vao thoai thir ba 663, thoi gian EPD da hét, va tir cudi cung (vi du, “today”) khong
twong tng voi tir dinh sén, thi b xt ly 410 c6 thé xu ly nhan dang giong noi tuong

g v6i thong tin van ban 667. Khi viéc gui tin nhén dugc hoan thanh theo quy trinh
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xr ly nhan dang giong ndi mac du khong duge minh hoa, bd xtr Iy 410 ¢o6 thé hién thi
giao dién nguoi st dung tht nam (vi dy, giao dién nguoi st dung thir tu 625) bao gdm
tin nhén hoan thanh viéc gl trén man hién thi 460. Khi quy trinh x& ly nhan dang
giong n6éi dugc hoan thanh, bo xtr ly 410 c6 thé két xuét thong tin thoai twong ng v&i

tin nhan hoan thanh viéc giri 667 thong qua loa 450.

Fig.7 14 luu dd minh hoa phwong phép thu thap tr c4 nhén trong thiét bi dién

tir theo cac phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.7, & bude 701, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xit Iy 410) co thé
nhan dang 15i 1énh thoai. LAi 1énh thoai c6 thé bao gdm trudng hop trong d6 1énh thoai
bi dung lai (hodc bi hiy) boi nguoi st dung hodc truong hop trong dé b xir ly 410
khong xtr Iy nhan dang giong néi. Khi lénh thoai bi 18i, ngudi st dung c6 thé nhap lai

1énh thoai (vi du, ngudi st dung co thé noi hodc nhép giong noi).

O budc 703, thiét bi dién tr 400 (vi dy, bd xit Iy 410) c6 thé xtr Iy nhan dang
giong ndi. Vi dy, bd xt 1y 410 (vi dy, bd nhan dang giong ndi 411) ¢ thé nhan dau

vao thoai tir nguoi st dung theo 13i 1énh thoai va c6 thé xtr Iy dau vao thoai.

O budce 705, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xtt Iy 410) c6 thé xac dinh xem viéc
nhan dang giong ndi c6 thanh cong hay khong. Vi du, bo xt ly 400 (vi du, bd nhén
dang giong néi 411) c¢6 thé xac dinh xem chirc ning twong Ung Vi dau vao thoai da

phat hién dugc ¢ bude 703 c6 duge thuc hién dung hay khong.

Khi viéc nhin dang giong ndi thanh céng, thi b xr Iy 410 ¢o thé thuc hién
budc 707, va khi viéc nhan dang giong néi khong thanh cong, thi bd xtir Iy 410 ¢o thé
quay trd lai bude 701.

O budce 707, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir ly 410) ¢6 thé cung cép dich vu
(hodc chirc ndng) theo giong ndi dd nhén dang dugc. Budc 707 c6 thé duoc bao gom
trong budce 703 va dugc thuc hién. Trong truong hop nay, bude 707 c6 thé duogc lugc
bd. Tuc 13, khi chitc ndng theo dit liéu nhén dang giong ndi dugc cung cép & budce 703,

thi bude 707 ¢6 thé duge luoc bo.

O budc 709, thiét bi dién tt 400 (vi du, bd xi Iy 410) c6 thé xac dinh xem dit

liéu nhan dang giong nodi nay cé tuong tu voi dit liéu nhén dang giong ndi trude do hay
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khong. Vi dy, nguoi sit dung co thé nhép 1énh thoai giéng hodc tuong tu v6i 1€nh thoai
trude d6 do 16i nhan dang giong ndi & bude 701. Bo xtr Iy 410 ¢ thé thu thap tor ca
nhan lién quan dén 1énh thoai dugc nhép vao trong thoi gian dinh san sau khi 16i 1énh
thoai béng cach so sanh lénh thoai trudc d6 (vi du, dit liéu nhan dang giong noi trudce
d6) va 1énh thoai hién tai (vi dy, dit liéu nhan dang giong ndéi hién tai). Vi du, bo xir ly
410 ¢6 thé xac dinh mtrc d6 twong tu giita dit liéu nhan dang giong néi (vi dy, dit liéu
nhan dang giong noi trude do) & bude 701 va dir liéu nhan dang giong no6i dugce nhén
dang & bude 707. Khi mac do twong tu gitta dit liéu nhan dang giong ndi trude do va
ditr liéu nhin dang giong noéi hién tai 16n hon hodc béng ty 1€ dinh san (vi du, 70%), thi
bo xt Iy 410 c6 thé x4c dinh ring dit liéu nhan dang giong noi trude do va dit liéu

nhéan dang giong ndéi hién tai 1a tuong ty v6i nhau.

Khi dit liéu nhan dang giong ndi hién tai twong tu véi dit liéu nhén dang giong
noéi trude do, thi bo xu ly 41 cd thé thuc hién budc 711, va khi dit liéu nhan dang giong
n6i hién tai khong twong tu v6i dir 1iéu nhan dang giong noéi trude do, thi bd xir ly 410

c6 thé két thic viec xir ly.

G budce 711, thiét bi dien t 400 (vi dy, bd xir Iy 410) c6 thé phan tich thong
tin van ban. Vi du, bd xir Iy 410 ¢6 thé phén tich van ban cua phan khac nhau gitta dit
liéu nhan dang giong ndi trude d6 va dir liéu nhan dang giong noi hign tai. Viéc phan
tich vin ban c¢6 thé duoc thuc hién dua trén thong tin van ban thu dugc béng cach thuc

hién chuyén doi giong noéi thanh van ban.

O bude 713, thiét bi dién t 400 (vi du, bd xir ly 410) c6 thé x4c dinh xem
thong tin van ban da phén tich c6 dugc phat hién voi s6 1an da chon hoic nhiéu hon
hay khong. Bo xtr ly 410 co thé luu trir tam thoi thong tin van ban di phan tich trong
b6 nhé 470 hodc ¢6 thé luu trit s6 1an phat hién dugc thong tin van ban nay trong bd
nhd 470. Bo xtr Iy 410 co thé x4c dinh xem sb 1an phét hién duoc thong tin vén ban da

phén tich ¢6 16n hon hodc bang s6 1an da chon (vi du, 5 14n hodc 10 1an) hay khong.

Khi phét hién duoc thong tin vin ban da phan tich véi s6 1an da chon hodc
nhiéu hon, thi bd xt 1y 410 c6 thé thuc hién budc 715, va khi khong phat hién duoc
thong tin van ban da phan tich véi s4 1an da chon hodc nhiéu hon, thi bd xt 1y 410 c6
thé két thic viéc xtt Iy. Vi du, khi khong phét hién dugc thong tin van ban da phén tich

vé6i s6 14n d3 chon hodc nhiéu hon, thi bd xir Iy 410 c6 thé tang sb 1an phat hién dugc
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théng tin vin ban da phan tich trong bd nhd 470 thém 1, va co thé két thuc viee x ly.

O bude 715, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir 1y 410) c6 thé luu trit thong tin
van ban trong co s& dit liéu (Database, DB) c4 nhan. Vi du, khi phéat hién dugc thong
tin van ban d phan tich v&i s6 1dn da chon hodc nhiéu hon, thi bo xtr Iy 410 c6 thé luu
trlt thong tin van ban da phat hién dugc trong bd nhé 470 dudi dang tir & nhan. Trong
trudng hop ndy, bd xir Iy 410 ¢6 thé tham chiéu dén cac tir c4 nhan dwgc luu trit trong
bd nh& 470 khi x4c dinh xem tir cudi cing c¢6 twong Gng véi tir dinh sin hay khong, dé
¢6 thé phan tich chinh x4c hon y dinh két thiic giong néi clia ngudi st dung. Cac tir ca
nhan duge thu thip theo cach nay c6 thé duoc thu thap va quan 1y theo timg ngudi st

dung nhu dugc thé hién trong bang 2.

Fig.8A dén Fig.8C la c4c hinh v& minh hoa céc vi du vé viéc thu thap tir ca

nhan trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.8A 14 hinh v& minh hoa mot vi du vé viée thu thdp tir c4 nhan khi Iénh

thoai bi huy theo yéu cu ctia ngudi sir dung.

Dua vao Fig.8A, thiét bi dién tir 820 c6 thé nhan dau vao thoai thir nhat 811 tir
nguoi st dung 810, va co thé nhan dang 1€nh thoai thu nhét 821. Tuy nhién, méc du
nguoi st dung 810 khong hoan thanh dau vao thoai, nhung thiét bi dién t&r 820 c6 thé
xac dinh réng dau vao thoai dugc hoan thanh va c6 thé nhan dang 1énh thoai thu nhét
821 dua trén giong no6i dugc nhdp vao. Trong truong hop nay, nguoi st dung 810 co
thé n6i dau vao yéu cu huy thoai 813. Thiét bi dién tr 820 c6 thé nhan dau vao yéu
cAu hiy thoai 813 va ¢6 thé xi ly 1énh hity 823. Ngudi sir dung c6 thé néi lai ddu vao
thoai th{r hai 815 tuong tu véi dau vao thoai thi nhat 811 sau khi n6i dau vao yéu ciu

hdy thoai 813.

Khi nhan dugc dau vao thoai thtr hai 815 gidng hodc tuong tw véi dau vao
thoai thtt nhit 811 sau khi lénh huy 823 duoc thyuc hién, thiét bi dién tr 820 c6 thé xir
Iy nhan dang giong néi dbi v6i déu vao thoai thir hai 815. Vi du, thiét bi dién tir 820 6
thé gtri tin nhin theo du vao thoai thi hai 815. Sau khi giri tin nhén, thiét bi dién tu
820 c6 thé x4c dinh muc do teong tu gitta dAu vao thoai thit nhat 811 va dau vao thoai
thr hai 815, va khi mirc d6 twong tu 1a cao, thiét bi dién tr 820 co thé phén tich thong
tin vin ban thay ddi (vi dy, “you know”) gitra ddu vao thoai thir nhét 811 va dau vao
thoai tht hai 815, va c6 thé luu trit théng tin vin ban nay trong DB c4 nhan 830. Sau
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d6, thiét bi dién tir 820 c6 thé kéo dai thoi gian EPD khi tir cudi cling tuong tmg v6i tir

c4 nhan dua trén cic tir ca nhin dugc luu trlt trong DB ¢4 nhan 830.

Thiét bi dién t&r 820 theo cic phuong an khac nhau c6 thé thiét 1ap thoi gian
EPD khac nhau theo dic trung cua nguoi st dung (vi du, tdc do noi, thoi quen noéi). Vi
du, khi phét hién duoc tir cu thé (vi du, tir rdng, lién tir, 1énh chd) dudi dang két qua
ciia viéc phan tich lich st no6i ciia nguoi st dung (vi du, théi quen, tdc do) trong giai
doan dinh sin, thiét bi dién tir 820 c6 thé nhan dang téng thoi gian EPD trung binh
duoc kéo dai dudi dang N+M gidy. Trong trudong hop nay, khi phat hién dugc dau vao
1a tir cu thé dua trén dic trung cta nguoi st dung, thiét bi dién tr 820 co thé kéo dai
thoi gian EPD dén N+M giy.

Fig.8B 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé viéc thu thap tir c4 nhan khi 1énh

thoai bi 16i.

Dua vio Fig.8B, thiét bi dién tir 820 c6 thé nhan diu vao thoai thtr nhat 817 tir
ngudi st dung 810 va c6 thé két xuét phan hdi 825 lién quan dén 16i nhan dang giong
néi. Vi du, khi thiét bi dién tir 820 khong tim thdy chirc nang can thuc hién dé phan hdi
lai dAu vao thoai thi nhat 817 nhan dugc hodc khong thé chuyén d6i thong tin thoai
dugc nhap vao thanh thong tin véan ban, thi thiét bi dién tir 820 c6 thé két xuét phan hoi
16 nhan dang 825. Vi du, thiét bi dién tir 820 ¢6 thé khong tim théy chirc ndng tuong
g v6i dau vao thoai thir nhét 817 do tir rong (vi du, “I mean”) dugc bao gbm trong
dau vao thoai ther nhit 817. Trong truong hop nay, nguoi sit dung 810 c6 thé noi lai
dAu vao thoai thir hai 819 tuong tu v6i dau vao thoai thir nhat 817 theo cach chinh xac
hon. Vi du, nguoi st dung 810 co thé n6i diu vao thoai khong bao gém tir rong tir dau
vao thoai thu nhat 817 lam dau vao thoai thtr hai 819 dé nhdp lénh thoai chinh xé4c

hon.

Khi nhan duoc diu vao thoai tht hai 819 sau khi phan hdi 16i nhan dang 825
duoc két xudt, thi thiét bi dién t 820 c6 thé xtr Iy nhan dang giong néi ddi v6i dau vao
thoai thtr hai 819. Vi du, thiét bi dién tir 820 c6 thé guri tin nhan (hodc thu dién tr) theo
d4u vao thoai thir hai 819 (vi du, gui tép tin t&i ngudi nhén, Jack). Sau khi viéc giri tin
nhén (hodc thu dién tir) dugc hoan thanh, thi thiét bi dién tir 820 c6 thé xac dinh mirc
do tuong tu gitta d4u vao thoai thir nhit 817 va dau vao thoai tht hai 819, va khi mtrc

d6 tuong tu 1a cao, thiét bi dién tir 820 c6 thé phén tich théng tin van ban thay ddi (vi
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du, “T mean”) gitta dau vao thoai th nhét 817 va diu vao thoai thir hai 819, va c6 thé
luu trit théng tin van ban nay trong DB ca nhan 830. Thiét bi dién tir 820 c6 thé kéo
dai thoi gian EPD khi tu cudi cling twong ng véi tir c4 nhan dya trén céc tir c4 nhan

duogc luu trit trong DB cé nhan 830.

Fig.8C 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé viéc phan tich tir c4 nhan trong thiét

bi dién tr theo cac phuong 4n khéc nhau.

Dua vao Fig.8C, thiét bi dién tir 820 co thé luu trit tir ca nhan trong DB cé
nhan 830 béng cach thuc hién budc so sanh hai 1énh thoai 850, budc thu thép 1énh
thoai bi 15i 860, budc trich xuét tir 870, va budc tinh s6 1an phat hién duge tir 890. Vi
du, budce so sanh 850 c6 thé 1a budc so sanh 1énh thoai thir nhét (vi du, 1énh thoai truée
d6) va lénh thoai thir hai (vi dy, 1énh thoai dugc nhan dang lai). Thiét bi dién tir 820 c6
thé phan tich thong tin vin ban giita hai [énh thoai nay & budc so sanh 850. Buéc thu
thap 860 c6 thé 1a budc phén tich thong tin vdn ban lién quan dén 1énh thoai bi 16i.
Thiét bi dién t& 820 c6 thé thuc hién budc trich xuat tir vo nghia lap lai gifta céc tr ¢6
trong 1énh thoai (budc 870) thong qua budc so sanh 850 va bude thu thdp 860. Bude
tinh 890 c6 thé 1a budc xac dinh xem sb 1an ma tir lap lai duge phat hién c6 16n hon

hodc bang sb 1an dinh sin hay khong.

Khi nhan dugce diu vao thoai th nhit 841 tir ngudi sir dung 810 sau khi DB
ca nhan 830 duoc tao ra, thiét bi dién tir 820 c6 thé xac dinh xem dau vao thoai thit
nhat 841 c6 bao gdm tir c4 nhan duge luu trit trong DB c4 nhan 830 hay khong. Khi
dAu vao thoai thtr nhat 841 bao gdm tir c4 nhén, thiét b dién tir 820 c6 thé kéo dai thoi
gian EPD va c6 thé cho nhan ddu vao thoai. Thiét bi dién t 820 ¢6 thé nhan dau vao
thoai thtr hai 843 trong khi chd nhan dau vao thoai. Thiét b dién tr 820 c6 thé xir 1y
chirc ning nhan dang giong ndi 845 dua trén thong tin van ban bao gdm dau vao thoai

thtr nhat 841 va diu vao thoai thi hai 843.

Thiét bi dién t&r 820 theo cic phuong 4n khac nhau tao ra DB ¢4 nhan 830 dua
trén dic diém ca nhan nhu ngit diéu, théi quen, cach noi, v.v., clia nguoi st dung, dé co

thé x4c dinh chinh x4c hon ¥ dinh két thiic giong n6i cia nguoi sit dung.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa phwong phép cdm bién su két thiic giong ndi trong

thiét bi dién tr theo cac phuong 4n khac nhau.
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Dya vao Fig.9, & budc 901, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir 1y 410) c6 thé
nhan diu vao thoai. B6 xit Iy 410 (vi du, b phan nhap giong néi 411) c6 thé phat hién
xem liéu 4m thanh c6 dugc nhap vao tir micr6 420 hay khong. Budc 901 twong tu hodc

gidng v&i bude 501 trén Fig.5, va do d6, md ta chi tiét vé budc nay duge lugc bo.

O bude 903, thiét bi dién t 400 (vi du, bd xir ly 410) c6 thé tinh thoi gian
EPD. Vi du, thoi gian EPD c6 thé 1a thoi gian cho dé xac dinh réng dau vao thoai da
két thic, va c6 thé chi bao thoi gian chd dau vao hodc thoi gian chd ghi Am micrd.
Budce 903 twong tu hodc gidng v6i bude 503 trén Fig.5, va do d6, md ta chi tiét vé

budc nay dugce luge bo.

O bude 905, thiét bi dién tr 400 (vi du, bd xtt 1y 410) c6 thé xac dinh xem thoi
gian EPD da hét chua. Bo xtt Iy 410 (vi du, bd kiém so4t thdi gian EPD 413) c6 thé
tinh thoi gian EPD va sau do6 co thé tiép tuc x4c dinh xem thoi gian EPD da hét chua.

Khi chua hét thoi gian EPD, bd xtt ly 410 ¢6 thé thuc hién bude 915, va khi
hét thoi gian EPD, b0 xu ly 410 ¢o thé thuc hién buéc 907.

Khi chua hét thoi gian EPD, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xtt Iy 410) c6 thé
xac dinh xem c6 phat hién dugc dau vao thoai & budc 915 hay khong. B xur Iy 410 (vi
du, b nhin dang giong no6i 411) co thé xac dinh xem c6 phat hién dugc d4u vao thoai
moi trude khi hét thoi gian EPD hay khong.

Khi phét hién dugc diu vao thoai, bd xtt Iy 410 6 thé thue hién budc 917, va
khi khong phét hién duoc ddu vao thoai, bd xit Iy 410 c6 thé quay trd lai budc 905.

Khi phat hién dugc du vao thoai, thiét bi dién tir 400 (vi dy, bd xtt 1y 410) co
thé kéo dai thoi gian EPD & bude 917. Bo xir ly 410 (vi du, bd kiém sodt thoi gian
EPD 413) ¢6 thé tinh lai thoi gian EPD khi phat hién duoc dau vao thoai trong thoi
gian EPD. B6 xtt 1y 410 ¢6 thé tinh thoi gian EPD tir thoi diém két thic dau vao thoai
da phat hién dugc.

Khi hét thoi gian EPD, thiét bi dién tir 400 (vi dy, bd xir 1y 410) c6 thé xéc
dinh xem tir cudi cling c6 phai 1a tir duge chon hay khong & bude 907. Tur cubi cling
¢6 thé 1a toan bd hodc mot phan ciia thong tin vén ban tuong Gmg v6i thong tin thoai

dugc nhap vao cubi ciing bai nguoi stt dung. Vi du, khi khong phat hién dugc dau vao
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thoai sau khi tir cudi ciing va thoi gian EPD da hét, bo xir Iy 410 (vi dy, bd x4c dinh

ngon ngit 415) co thé x4c dinh xem tir cudi ciing c6 phai 1a tir dinh sén hay khong.

Khi tir cudi cing 14 tir d& chon, bo xir Iy 410 c6 thé thuc hién bude 917, va khi

tir cudi cung khong phai 1a tir da chon, bd xir Iy 410 c6 thé thuc hién budc 909.

O bude 909, thiét bi dién tr 400 (vi du, bd xir Iy 410) c6 thé xac dinh xem co
phat hién dugc ctr chi dinh san hay khong. Bo xtt Iy 410 (vi dy, bd xé4c dinh ci chi
417) ¢6 thé x4c dinh xem cir chi clia ngudi st dung da phat hién dugc tir camera 430
hodc bd cam bién (vi du, bd cam bién chuyén dong) co phai 14 ctr chi dinh sén hay
khong. Nguoi st dung co thé tao ra ct chi cu thé trong khi nghi v& tir ma ngudi st
dung mudn néi vi ngudi st dung khong nhé ra tir chinh xac trong khi nhép giong néi.
Vi du, nguoi st dung co thé nhuén 16ng may hoic chuyén dong tay trong khi noi.
Ngoai ra, nguoi st dung co thé nhin 1én va nhin sang phai hodc c6 thé nghiéng dau
trong khi nghi. Theo cach khéc, khi nguoi st dung két thiic (hodc dimg) néi, nguoi sir
dung c6 thé khong chuyén dong tay. Bo xir 1y 410 ¢6 thé x4c dinh xem c6 phat hién
duoc ctr chi dinh sin bao gdm cir chi thong dung hodc ctr chi c4 nhan hay khong. Vi
du, bo xit 1y 410 c6 thé xac dinh xem cir chi dwgc phat hién sau khi hét thoi gian EPD
hoic trude khi hét thoi gian EPD ¢6 phai 14 ctr chi dinh sdn hay khong.

Mic du Fig.9 mo ta réng budc 907 dugce thuc hién trude tién va sau do budce
909 dugc thuc hién, nhung budc 909 co thé duogc thuc hién trude tién va sau d6 buéde
907 c6 thé dugc thuc hién, hodc bude 907 va bude 909 c6 thé dugce thyc hién dong
thoi. Pay la mot thay dbi thiét ké don gian va tht tu clia cac bude khong bi gi6i han

bdi cac hinh vé.

Khi phat hién dugc ctt chi dinh san, bo xu Iy 410 c6 thé thuc hién budce 917,
va khi khong phat hién dugc cu chi dinh san, bd xr Iy 410 ¢c6 thé thuc hién budc 911.

O bude 911, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir Iy 410) c6 thé xac dinh ring dau
vao thoai dd dugc hoan thanh. Vi du, khi hét thoi gian EPD, tir cudi cuing khong phai
1a tir da chon, va cr chi phat hién dugc khong phai la ctr chi dinh san, bd xur 1y 410 (vi
du, bd nhan dang giong no6i 411) co thé x4c dinh rang ngudi st dung c6 v dinh két thic
dAu vao thoai. Budc 911 tuong tw hodc gibng v6i budce 509 trén Fig.5, va do do, mo ta

chi tiét vé budc nay dugc luge bo.
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O bude 913, thiét bi dién tir 400 (vi dy, bd xtt Iy 410) ¢6 thé xir Iy nhén dang
giong no6i. B xtt ly 410 (vi dy, bd nhan dang giong n6i 411) cé thé cung cép dich vu
theo diu vao thoai tir nguoi s dung. Bude 913 tuong tu hodc gibng véi bude 511 trén

Fig.5, va do d6, mo ta chi tiét vé bude nay duogc luge bo.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bo xir Iy 410 ¢6 thé x4c dinh thoi gian kéo dai
EPD khi phat hién dugc dau vao thoai, thoi gian kéo dai EPD khi phat hién duogc tu
dinh san, hodc thoi gian kéo dai EPD khi phat hién dugc ctr chi dinh san 13 béng hodc
khac nhau. Bo xtr Iy 410 c6 thé thiét 1ap thoi gian kéo dai EPD bang hodc khac nhau

dua trén thiét 18p cua nguoi st dung hodc thiét 1ap cua thiét bi dién tir 400.

Fig.10 1 Iuu dd khac minh hoa phuong phap cam bién sy két thiic giong noi

trong thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.10, ¢ bude 1001, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xtr Iy 410) c6 thé
nhan du vao thoai. B xir ly 410 (hodc bd nhan dang giong néi 411) c6 thé phat hién
xem li€u am thanh c6 dugc nhép vao tor micré 420 hay khong. Bude 1001 tuong tu

hodc gidng v6i bude 501 trén Fig.5, va do 6, md ta chi tiét vé bude nay duoc luge bo.

O bude 1003, thiét bi dién tir 400 (vi dy, bd xtr Iy 410) c6 thé tinh thoi gian
EPD. Vi duy, thoi gian EPD la thoi gian cho dé xac dinh réng dau vao thoai da két thic,
va c6 thé chi bao thdi gian chd ddu vao hodc thoi gian chd ghi 4m micrd. Budc 1003
trong tu hodc gibng véi bude 503 trén Fig.5, va do d6, md ta chi tiét vé budc nay

duoc lugce bo.

O budc 1005, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir Iy 410) c6 thé xac dinh xem
thoi gian EPD da hét chua. BO xtr 1y 410 (vi du, bo kiém soat thoi gian EPD 413) ¢6
thé tinh thoi gian EPD va sau d6 c6 thé tiép tuc xac dinh xem thoi gian EPD da hét

chua.

Khi chua hét thoi gian EPD, by xtr ly 410 c6 thé thuc hién bude 1013, va khi
hét thoi gian EPD, bo xtt Iy 410 ¢6 thé thuc hién bude 1007.

Khi chua hét thoi gian EPD, thiét bi dién ta 400 (vi du, bd xt Iy 410) c6 thé
xac dinh xem co6 phat hién dugc dau vao thoai & bude 1013 hay khong. Bo xtr Iy 410

(vi du, bd nhén dang giong no6i 411) co thé xac dinh xem c6 phét hién duogc dau vao
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thoai méi trude khi hét thoi gian EPD hay khong.

Khi phét hién duoc dau vao thoai, by xr ly 410 c6 thé thuc hién bude 1015, va
khi khong phat hién duoc diu vao thoai, bd xtr 1y 410 c6 thé quay tré lai bude 1005.

Khi phat hién dugc diu vao thoai, thiét bi dién ttr 400 (vi dy, bd xir Iy 410) ¢6
thé kéo dai thoi gian EPD & budc 1005. Khi phat hién dugc dau vao thoai trong thoi
gian EPD, bd xtt Iy 410 (vi du, bd kiém soat thdi gian EPD 413) c6 thé tinh lai thoi
gian EPD.

Khi hét thoi gian EPD, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xt Iy 410) c6 thé xéc
dinh xem cau theo dau vao thoai c6 dugc hoan thanh & bude 1007 hay khong. Trong
trurong hop cau hoan thanh vé mit ngit phap, thi kha nang cao la ngudi sir dung hoan
thanh giong néi, nhung trong truong hop cau khong hoan thanh, thi kha néng cao la
nguoi st dung s€ tiép tuc néi. Bo xtt Iy 410 c6 thé xac dinh xem c6 kéo dai thoi gian
EPD dua trén viéc ciu cé dugc hoan thanh hay khong. Pé dat dugc didu nay, bo xit Iy
410 c6 thé phan tich thong tin van ban tuong tmg v6i thong tin thoai duge nhép vao &
budc 1001 hoac 1013, va co thé x4c dinh xem c4u c6 duoc hoan thanh hay khong dua
trén thong tin vin ban da phan tich. Theo cac phwong 4n khac nhau, b xtr ly 410 ¢6
thé xac dinh xem cau khong dugc hoan thanh hay khong va cé can dén tir thiét yéu dé
hoan thanh cau hay khong. Khi khong cAn dén tir thiét yéu, b xur 1y 410 c6 thé xéc
dinh réng dau vao thoai dugc hoan thanh mic du cau khoéng dugc hoan thanh. Theo
céch khéc, khi cin dén tir thiét yéu, bd xtt 1y 410 ¢6 thé kéo dai thoi gian EPD dé nhan

dau vao thoai bd sung.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xur 1y 410 co6 thé thu thap thong tin ngit
canh cta thiét bi dién tir 400 va c6 thé xéc dinh xem c6 thuc hién bue 1007 dé xéc
dinh xem cau c6 dugc hoan thanh hay khong, dya trén thong tin ngtr canh nay. Vi du,
cau c6 thé khong dugc hoan thanh, nhung c6 thé 1a khong c6 van d gi trong viéc thuc
hién chtrc ning twong Gng v6i 1€nh thoai. Theo do, bo xir Iy 410 co6 thé x4c dinh rang
dau vao thoai dugc hoan thanh ngay ca khi cau khong dugc hoan thanh dua trén loai
1énh thoai.

Khi cau duoc hoan thanh, bo xt 1y 410 c6 thé thuc hién budc 1009, va khi cau
khong dugc hoan thanh, bo xur Iy 410 ¢6 thé quay trd lai bude 1015.
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O bude 1009, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xu ly 410) c6 thé xac dinh ring
diu vao thoai da dugc hoan thanh. Vi dy, khi hét thoi gian EPD, tir cudi ciing khong
phai 1a tr da chon, va ctr chi phat hién dugc khong phai la cir chi dinh san, thi bo xtr 1y
410 (vi du, b6 nhan dang giong n6i 411) c6 thé xac dinh ring ngudi sir dung dinh két
thic dau vao thoai. Budc 1009 twong tu hodc giéng v61 bude 509 trén Fig.5, va do do,

mo ta chi tiét veé budc ndy dugce lugce bé.

O bude 1011, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xr Iy 410) 6 thé xtt Iy nhan dang
giong ndi. BO xr ly 410 (vi du, b nhan dang giong ndi 411) co thé cung cip dich vu
theo ddu vao thoai tir ngudi str dung. Bude 1011 twong ty hodc gidng véi bude 511

trén Fig.5, va mo ta chi tiét v€ budc nay duoc luge bo.

Theo cac phuong an khéc nhau, bo xit Iy 410 ¢6 thé xac dinh thoi gian kéo dai
EPD khi phéat hién duoc dAu vao thoai hoidc thoi gian kéo dai EPD khi cau khong duge
hoan thanh 13 bing hodc khac nhau. Bo xir Iy 410 c6 thé thiét lap thoi gian kéo dai
EPD biang hoic khac nhau dwa trén thiét 1ap ctia nguoi st dung hodc thiét 1ap cta thiét
bi dién ti 400.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa mdt vi duy vé viéc x4c dinh xem cau c6 dugc hoan

thanh hay khong trong thiét bi dién tir theo cac phwong 4n khac nhau.

Duya vao Fig.11, thiét bi dién t 400 (vi du, bd xtr 1y 410) cé thé xac dinh xem
ciu ¢6 dugc hoan thanh hay khong, dua trén loai Iénh thoai (vi du, 1énh gt anh). B
xtr ly 410 ¢6 thé hiéu lénh thoai 1110 lién quan dén viéc glri anh 1a mot cau hoan chinh
khi tt ca trong sd dong tir 111 (“send”), ddi twong 113 (“this photo™) va ngudi nhan
1115 (Jack) déu duoc nhép vao. Bo xtr ly 410 c6 thé xir ly thong tin thoai dugce nhap
vao tir nguoi st dung, va co thé nhan dang lénh thoai 1110. Vi dy, b xt 1y 410 c6 thé
x6a b tir vo nghia (vi dy, gidi tir) trong sd céc tir duge bao gdm trong thong tin thoai

(vi du, “send this photo to Jack™).

Khi nhan dugc 1énh thoai thtr nhét 1120 chi bao gébm dong tir 1121 va dbi
tuong 1123, bo xtr ly 410 co thé x4c dinh rang c4u nay 1a cdu khong hoan chinh. Trong
truong hop nay, khi nhin dugc 1énh thoai thir nhat 1120, bd xtr Iy 410 c6 thé kéo dai
thoi gian EPD. Theo cach khac, khi 1énh thoai thir hai 1130 chi bao gém dong tir 1131
va dbi twong 1133, b xtt ly 410 c6 thé x4c dinh rang cau nay la cau khong hoan chinh.
Trong truong hgp nay, khi phat hién thém cac tur bd sung (“to, well”) ngoai dong tir

46



43663 47/78

1131 va d6i twong 1133, nhung khong tim thay nguoi nhan lién quan dén cac tir bd
sung nay, bd xu ly 410 ¢o thé x4c dinh ring ciu nay 1 cu khong hoan chinh. Khi
nhan duoc 1énh thoai tht hai 1130, bo xur 1y 410 c6 thé kéo dai thoi gian EPD. Khi
nhin dugc 1énh thoai thir nhét 1120 hodc 1énh thoai tha hai 1130, bd xr Iy 410 ¢6 thé
kéo dai thoi gian EPD, va do do6 cé thé nhén 1énh thoai thtr ba 1140. Lénh thoai thit ba
1140 ¢6 thé dugc cdu tao dudi dang ciu hoan chinh bao gdm tit ca dong tir 1141, dbi
twong 1143 va ngudi nhan 1145. BY xt Iy 410 con nhén dau vao thoai twong tng véi
nguoi nhin 1145 trong thoi gian kéo dai EPD, dé c6 thé thu duoc 18énh thoai tht ba
1140 hoan chinh.

Fig.12 14 luu d6 minh hoa phuong phap cam bién su két thac giong ndi bang

cach str dung ¥ dinh két thuc cta ngudi st dung theo cac phuong 4n khac nhau.

Dua vao Fig.12, & bude 1201, thiét bi dién tir 400 (vi du, b xir Iy 410) c6 thé
nhan dau vao thoai. BO xtt Iy 410 (vi dy, bd nhan dang giong néi 411) c6 thé phat hién
xem liéu 4m thanh c¢6 dugc nhép vao tir micrdé 420 hay khong. Bude 1201 tuong tu

hoac giéng v61 budce 501 trén Fig.5, va do d6, mo ta chi tiét vé budc nay duogc lugce bo.

G bude 1203, thiét bi dién t 400 (vi du, bd xi Iy 410) c6 thé tinh thoi gian
EPD. Vi du, thoi gian EPD c6 thé 1a thoi gian cho dé xéc dinh rang du vao thoai da
két thic, va c¢6 thé chi bao thoi gian chd du vao hodc thoi gian chd ghi 4m micrd.
Budc 1203 twong tu hodc gidng voi bude 503 trén Fig.5, va do d6, mé ta chi tiét vé

budc nay dugce luge bo.

O bude 1205, thiét bi dién t 400 (vi du, bd xtt Iy 410) 6 thé phan tich ¥ dinh
két thuc giong noi ctia ngudi st dung (hodc y dinh tiép tuc no6i). Vi du, bd xtt 1y 410 ¢
thé phan tich ¥ dinh két thiic giong néi ctia ngudi st dung, dya trén it nhit mot trong
s6 thong tin ngit canh cla thiét bi dién tir 400, thong tin dic trung ciia ngudi st dung,
viéc ¢ phat hién dugce dau vao thoai bd sung hay khong, viéc ¢ phat hién dugc tu
dinh san hay khong, viéc c6 phat hién dugc cir chi dinh san hay khong, hodc viéc co
hoan thanh cau hay khong. Vi du, thiét bi dién tir 400 c6 thé x4c dinh thoi gian EPD
dua trén thong tin ngtt canh cua thiét bi dién tir 400 hodc thong tin dic trung cla ngudi
str dung, va c6 thé xac dinh rang ngudi st dung c6 y dinh tiép tuc noi (vi du, khong c6
y dinh két thiic giong néi) khi phét hién dugc it nhét mot trong s6 dau vao thoai bd

sung, tir dinh san, ctr chi dinh sén hodc ciu khong hoan chinh trong thoi gian EPD.

47



43663 48178

Theo cac phuong an khac nhau, b xtr Iy 410 c6 thé gan diém khac nhau cho it
nhit mot trong sb thoi gian phét hién sy im ling, viéc c6 phat hién dugc tir dinh sdn
hay khong, viéc cd phat hién dugc clt chi dinh san hay khong, hoic viéc c6 hoan thanh
céu hay khong. Theo cac phuong &n khac nhau, b xtr 1y 410 c6 thé gan gia tri trong sd
khac nhau cho it nhat mot yéu té trong s6 thoi gian phat hién sy im ling, viéc c6 phat
hién duoc tir dinh sin hay khong, viéc c6 phat hién duge ctt chi dinh san hay khong,

hodc viéc ¢6 hoan thanh cau hay khong, va cé the tinh todn tong s diém.

Bang 3
Am Yéu to 101 noi Yéu to khong
thanh phai 101 n6i

Yéu to Thoi Turong | Liénter | Lénh Hoan Mat Ct chi

gian im cho thanh ban tay
lang cau

Trong | Trongsd | Trong | Trong | Trong | Trong | Trong

s6 A B s6 C sOD sOE sOF s6 G
Tin 7 gidy | Phathién | Khong | Khong | Hoan Lén | Chuyén

hiéu duoc Xac Xac thanh |trénbén | dong

dinh dinh phai
Diém | 2diém | 4diém | 0diém | O0diém | 1 diém | 4 diém | 4 diém

Tham chiéu dén bang 3, bd xir Iy 410 co thé gan diém cao hon khi thoi gian
phat hién sy im lang trong d6 khong am thanh nao dugc nhép tang 1én. Khi phat hién
dugc ngdn nglt dinh san (vi du, tir rdng, lién tr, 1énh chy), bd xt 1y 410 c6 thé gan
diém da thiét 1ap (vi du, 4 diém). Khi phat hién dugc ngon ngit dinh san du thira (vi
du, phét hién dugc tu rong va phét hién duoc lién tur), b xt Iy 410 c6 thé gan diém
mot cach twong tng. Khi cau duoc hoan thanh, bd xir Iy 410 c6 thé gan diém tht nhat
(vi du, 1 diém), va khi cau khong dugc hoan thanh, bo xir Iy 410 c6 thé gan diém thir
hai (vi du, 4 diém). Khi phat hién dwoc ctt chi dinh sin, by xi Iy 410 c6 thé gan diém
da thiét 1ap (vi du, 4 didm). Khi phat hién dugc gap doi céc cr chi da thiét 1ap khac
nhau, b6 xit 1y 410 ¢6 thé gan diém mot cach twong tmg. Bo xir Iy 410 c6 thé tinh toan
chi sé y dinh két thic giong noi ctia ngudi st dung bang cach nhan diém da gan tuong

ung voi gia tri trong so.

O budc 1207, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir Iy 410) c6 thé xac dinh xem
chi s6 v dinh nay c6 vuot qua gié tri ngudng (vi dy, 3 diém) hay khong. Khi chi sé y
dinh 13 cao, bo x Iy 410 c6 thé x4c dinh ring khong c6 y dinh két thic (vi dy, c6 ¥
dinh tiép tuc noi), va khi chi s§ ¥ dinh 1a thip, bd xtt ly 410 c¢6 thé x4c dinh réng c6 ¥
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dinh két thic (vi du, c6 y dinh két thic giong noi). Theo cach khéac, diéu ngugc lai c6

thé xay ra.

Khi chi sé y dinh vuot qua gia tri ngudng, bd xir Iy 410 c6 thé thuc hién bude
1213, va khi chi s6 ¥ dinh khong vuot qua gia tri ngudng, bd xtr Iy 410 c6 thé thuc
hién budec 1209.

O bude 1213, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xtr Iy 410) c6 thé kéo dai thoi gian
EPD. Theo cac phuong 4n khac nhau, bo xit 1y 410 c6 thé thay dbi thoi gian kéo dai
EPD dua trén chi s6 y dinh. Vi du, khi chi s§ y dinh 13 cao, thi bo xit Iy 410 c6 thé
thiét 1ap thoi gian kéo dai EPD dai hon (vi du, 5 gidy), va khi chi s§ ¥ dinh 1 thip, thi
bo xtr Iy 410 c6 thé thiét 1ap thoi gian kéo dai EPD ngan hon (vi du, 3 gidy). Theo cach
khéc, bd xir Iy 410 c6 thé c¢b dinh thoi gian kéo dai EPD bat ké chi s6 y dinh.

Khi chi sé ¥ dinh khong vuot qua gia tri ngudng, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd
xr Iy 410) c6 thé x4c dinh ring dau vao thoai dugc hoan thanh & bude 1209. Vi duy,
khi hét thoi gian EPD va chi s6 y dinh 1a thip (vi du, y dinh tiép tuc néi 1a thap), bo xir
ly 410 (vi dy, bd nhén dang giong ndi 411) co thé xac dinh ring ngudi st dung c6 y
dinh két thic d4u vao thoai. Bude 1209 tuong tu hodc giéng v6i bude 509 trén Fig.5,

va do do, md ta chi tiét vé budc nay dugc luge bo.

O bude 1211, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xut Iy 410) c6 thé xtr Iy nhan dang
giong n6i. Bo xtr Iy 400 (vi dy, bo nhan dang giong néi 411) c6 thé cung cip dich vu
theo dau vao thoai tir ngudi st dung. Bude 1211 twong tu hodc gibng v6i bude 511

trén Fig.5, va do d6, md ta chi tiét vé bude nay dugc luge bo.

Fig.13 1a luu d6 minh hoa phuong phép kiém soat thoi gian EPD theo thong

tin nglt canh theo cac phuong an khéc nhau.

Dua vao Fig.13, & budc 1301, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xtt Iy 410) c6 thé
nhéan yéu cdu vé dich vu thoai. Yéu cau vé dich vu thoai ¢6 thé duogc tao ra boi nguoi
str dung. Ngudi sir dung c6 thé yéu cdu dich vu thoai khi tmg dung cu thé dang dugc
thuc hién, man hinh chinh dang dugc hién thi, hodc khi man hién thi 460 dang duoc
tat. Vi du, khi phat hién dugc 1énh goi thoai, nut cu thé duogc chon, chirc nang cu thé
(vi dy, chtrc ning nhan dang giong no6i) dugc chon bdi nguoi s dung, hodc khi phat

hién duogc cir chi/khudn mat/mét cu thé, bd xi Iy 410 c6 thé xac dinh rang dich vu
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O bude 1303, thiét bi dién tir 400 (vi du, bd xir Iy 410) c6 thé thu thap (hoic
thu nhén) théng tin ngtt canh. Thong tin nglt canh cé thé chi thong tin trang théi cta

thiét bi dién tu 400. BO xu ly 410 c6 thé phan tich, thu thap hodc thu nhéan thong tin

nglt canh cua thiét bi dién t&r 400 tai thoi diém yéu cau dich vu thoai. Vi du, bd xir ly

410 ¢6 thé nhan dang it nhat mét trong sb ng dung dang dugc thuc hién, trang thai

hién thi ctia man hién thi 460 va trang thai mang ctia bd truyén théng 440 tai thoi diém

yéu cau dich vu thoai.

O bude 1305, thiét bi dién tr 400 (vi du, bd xir Iy 410) ¢6 thé x4c dinh (hoic
thiét 1ap) thoi gian EPD theo thong tin ngit canh. Thoi gian EPD la dé x4c dinh su két

thuc giong ndi clia nguoi st dung, va co thé 1a ngén hodc dai tiy theo thong tin ngit

canh.

Bang 4 thé hién thoi gian EPD theo ting phan loai va timg yéu tb.

noi

Bang 4
Phan loai Yéu to Thoi gian EPD
Phuong phéap tuong tac | Déanh thitc bang cam tng | Trung binh
cham (co ban)
Danh thic bang giong | Trung binh

An nut dé€ néi Khoéng ¢6 EPD cho dén
khi nha
Mién chiic ndng Tin nhén, lich trinh Dai
Goi dién, bat dén Ngdn

Danh sach mua sam, di¢u
khién am nhac

Khéng c6 EPD cho dén
khi nguoi st dung noi
“that’s it” hoac “over”

Budc doi thoai

Budc bat dau doi thoai

Ngin

(vi du, “Send a
message!”)
Budc hai tiép theo (vi dy, | Trung binh
“Who should I send the
message?”)
Buéc ra lénh (vi duy, | Dai
“Enter the text.”)
Nguoi stt dung cdnhan | Nguoi st dung A Dai
Nguoi sit dung B Trung binh
Nguoi su dung C Ngén

Dua vao Fig.4, bd xtt Iy 410 c6 thé thiét 1ap hodc c6 thé khong thiét 1ap thoi
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gian EPD theo phuong phép tuong tic ma yéu cau dich vu thoai. Theo cach khac, bd
xt Iy 410 c6 thé thiét 1ap thoi gian EPD cho lénh thoai (hodc ing dung, chic ning)
kha phirc tap, nhu tin nhén, lich trinh (hodc lich), v.v., 12 ngén, c6 thé thiét 1ap thoi
gian EPD cho 1énh thoai don gian nhu goi dién, bat dén, v.v., 1a ngin, va dbi v6i 1énh
thoai doi héi phai nhan dau vao lién tuc nhu danh sach mua sém, diéu khién Am nhac,
v.v., c6 thé khong thiét 1ap thoi gian EPD hodc c¢6 thé thiét 1ap thoi gian EPD dai hon
so voi cho 1énh thoai phirc tap. Ngoai ra, b xt 1y 410 ¢6 thé thiét 1ap thoi gian EPD
khéac nhau theo giai doan dbi thoai hodc dic diém c4 nhan. Vi dy, vi tbc dd néi thay
ddi theo ngudi st dung, nén bd xir Iy 410 c6 thé diéu chinh thoi gian EPD ngin hodc

dai bang cach xem xét toc dd ndi cia nguoi st dung.

G bude 1307, thiét bi dien t& 400 (vi du, bd xi Iy 410) c6 thé nhan dau vao
thoai. BO xtr Iy 410 (vi dy, bd nhan dang giong no6i 411) cd thé phat hién xem liéu 4m
thanh c¢6 duoc nhip vao tir micrd 420 hay khong. Bude 1307 twong tu hodc gibng véi

buéce 501 trén Fig.5, va do do, md ta chi tiét vé bude nay duoc luge bo.

G bude 1309, thiét bi dién tt 400 (vi du, bd xu Iy 410) c6 thé xac dinh xem
thoi gian EPD da hét chua. Khi nhan dugc diu vao thoai, bd xit ly 410 c6 thé tinh thoi
gian EPD dd xac dinh dugc ¢ budc 1305, va cd thé xac dinh xem thoi gian EPD da

tinh dugc d hét chua.

Khi hét thoi gian EPD, b6 xir Iy 410 c6 thé thuc hién bude 1311, va khi chua
hét thoi gian EPD, bd xtt 1y 410 ¢6 thé thuc hién bude 1309.

Khi hét thoi gian EPD, thiét bi dién tir 400 (vi du, bo xtr Iy 410) c6 thé x4c
dinh dé kéo dai thoi gian EPD & bude 1311. Vi dy, bd xtr Iy 410 ¢6 thé xac dinh xem
giong ndi cua nguoi st dung cd két thiic hay khong theo cac phuong phap khac nhau
duoc bao gbdm trong cac luu do duge md ta & trén, va co thé x4c dinh dé kéo dai thoi

gian EPD dud¢i dang két qua cia viéc xac dinh.

O budc 1313, thiét bi dién ti 400 (vi du, bd xir ly 410) c6 thé nhan dang ngit
canh hién tai. Thong tin ngit canh hién tai co thé 1a gidng hodc khac véi thong tin ngit
canh thu dugc & bude 1303. Bo xur Iy 410 co thé nhan dang thong tin nglt canh hién tai

mot 14n nita trudce khi kéo dai thoi gian EPD.
O bude 1315, thidt bi dién tr 400 (vi du, bd xit 1y 410) c6 thé thay ddi thoi

51



43663 52/78

gian kéo dai EPD theo ngit canh. Thoi gian kéo dai EPD ¢6 thé 13 ngan hoic dai theo
thong tin nglt canh theo cach gidng hodc twong tu v6i thoi gian EPD. Vi du, bd xit Iy
410 c6 thd thiét 1ap thoi gian kéo dai EPD (vi du, 3 gidy) khi ngudi nhan tin nhan dugc
nhap vao, va thoi gian kéo dai EPD (vi du, 10 gidy) khi ndi dung tin nhén duoc nhap
vao 1a khac nhau. Tuc 13, thoi gian kéo dai EPD c6 thé 12 khac nhau theo ngit canh

hién tai ngay ca khi cung mot tng dung tin nhén duge thue hién.

Fig.14 13 hinh v& minh hoa vi du vé thiét bi dién t&r theo cdc phwong 4n khac
nhau.

Dua vao Fig.14, theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tor 1400 c6 thé
bao gém cac thiét bi khac nhau gém c6 cac bo phan lién quan dén viéc nhan dang
giong ndi va micr6. Theo cac phuong dn khac nhau, thiét bi dién t&r 1400 c6 thé bao
gdm c4c loai thiét bi khac nhau c6 kha ning nhan giong ndi dugc noéi boi ngudi sir
dung thong qua micrd va cung cép dich vu nhén dang giong no6i. Vi du, thiét bi dién tr
1400 ¢6 thé bao gém dién thoai thong minh 1410, may tinh 1420 (vi dy, may tinh ca
nhin, may tinh dang notebook, v.v.), loa Bluetooth 1430, thiét bi két ndi van vat (IoT)
1440, vo tuyén 1450 hodc tu lanh 1460. Thiét bi dién t&r 1400 va phuong phap dich vu
nhén dang giong noi ctia né theo cac phuong an khac nhau co6 thé duoc thuc hién bang
céc thiét bi khac nhau, nhu PC dang bang, thiét bi thong tin giai trf trong xe, mdy giit,

mady diéu hoa khong khi, v.v., ngoai cac cau hinh dugc md ta & trén.

Theo cac phuong an khac nhau, cac thiét bi dién tir 1410, 1420, 1430, 1440,
1450, 1460 c6 thé bao gdm cac danh sach mién twong tmg ma c6 thé thuc hién duoc
clia ching. Vi du, cac thiét bj dién tir 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1460 c6 thé thiét
lap cac danh sach mién dua trén chirc nang ma céc thiét bi nay co thé thuc hién. Theo
cac phuong an khac nhau, mién nay co thé biéu thi chtic nang hodc tdc vu ma c6 thé
thuc hién dugc bang mdi thiét bi 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1460 bing céch su
dung dich vu nhén dang giong no6i. Theo mdt phuong 4n, trong truong hop dién thoai,
mién bao g@)m goi dién, tin nhan, am nhac, v.v., ¢6 thé dugc thiét 1ap. Theo mot
phuong an, trong truong hop TV, mién bao gbm kénh, 4m lugng, 4m nhac, v.v., c6 thé
duoc thiét 1ap. Theo mot phuong 4n, trong trwdong hop ti lanh, mién bao gdm cong

thirc, kiém soét nhiét do, thoi tiét, v.v. ¢6 thé dugc thiét 1ap.
Bang 5 thé hién cac y tudng c6 thé ap dung duoc v6i mdi mién lién quan dén
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thiét bi.
Bang 5
Thiét bi Mién Vi du ve giong noi Y tudng c6 the
ap dung duogc
Dién thoai | Chia sé ndi dung | “Send this photo...um...to | Phat hién tir
my mom.” rong thong
dung
Tin nhan “After a while, send the |Phat hién tu
message I will be about... 10 | réng c4 nhan
minutes late.”
Lich trinh “Arrange a meeting at 1 | Phat hién lién
o’clock  tomorrow, and |tu
arrange a meeting at 10
o’clock in the morning the
day after tomorrow.”
Dit chdo ¢ nha | Cong cu ho trg: “How many | Phat hién mat
hang people will you need the
reservation for?”
Nguoi st dung: (nghi trong
khi nhin 1&€n va sang phai)
“There will be
five...no...six!”
TV Tim kiém ndi | “Search the action | Phat hién tu
dung movie...umm, what was it? | tdng va trang
that... starring Brad Pitt.” tir lién két
Tua lanh Mua thuc pham “Order onion, and also, three | Phat hién cu
potatoes, and also...one | chi va trang tur
apple” (tao ctr chi ban tay) lién két
Loa Tim kiém 4m | “Play the album  of | Phat hién tu
nhac Radiohead...what is | rong
it?...uh...the album having
creep.”

53/78

Dua vao Fig.5, cac thiét bi dién tir 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1460 c6 thé

phan tich mau giong noi trong mdi mién, va co thé thiét 1ap ngon ngit hodc phuong

phép khéc dé xac dinh y dinh két thuc giong ndi cia nguoi st dung dya trén mau

giong noi. Vi duy, dién thoai thong minh 1410 c6 thé bao gdm mau giong néi theo mién

(vi du, chia sé ndi dung, tin nhén, lich trinh, dit chd & nha hang, v.v.), va c6 thé thiét

14p ngbn ngtt hodc phuong phéap khac nhau dé xac dinh y dinh két thuc giong néi clia

nguoi st dung dua trén mau giong néi. Vi du, trong trudng hop 1énh thoai lién quan
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dén gui tin nhén, dién thoai thong minh 1410 c6 thé x4c dinh xem tur r6ng c6 duogc bao
gdm trong thong tin thoai hay khong. Trong trudng hop 1énh thoai lién quan dén lich
trinh, dién thoai thong minh 1410 c6 thé x4c dinh xem thong tin thoai c6 bao g(‘A)m lién
tir hay khong. Nho d6, c6 thé xac dinh chinh xac hon ¥ dinh két thic giong néi cla
nguoi st dung. Trong truong hop Iénh thoai lién quan dén dit chd ¢ nha hang, dién
thoai thong minh 1410 ¢6 thé phat hién mit trong s6 cac cir chi ctia ngudi st dung, va
bang cach x4c dinh xem mét ctia ngudi sit dung cé twong Gmg véi cir chi dinh sdn hay

khong, co thé x4c dinh chinh x4c hon y dinh két thiic giong néi ctia ngudi st dung.

Theo cac phuong an khac nhau, phuong phép van hanh thiét bi dién tir co thé
bao gdm céc budc: tinh thoi gian EPD dya trén dAu vao thoai; khi hét thoi gian EPD,
x4c dinh xem tir cudi ciing cta dau vao thoai c6 tuong Gmg véi tir dinh san dugc luu
trit trong b nhd hay khong; va khi tir cudi cung twong ng véi tir dinh san, thi kéo dai

thoi gian EPD va cho nhan dau vao thoai.

T dinh sén c6 thé bao gdm tir théng dung va tir ca nhan, va phuong phap nay
6 thé con bao gdm céc budc: xac dinh mirc d twong tu giita 1énh thoai dugc nhén
dang sau khi 16i 1énh thoai va 1énh thoai trugc do; va thu thép tir ¢ nhan dya trén mirc

do tuong tu nay.

Budc thu thap c6 thé bao gdm budc phan tich thong tin van ban thay doi giita
1énh thoai nay va lénh thoai trugc do, va khi phat hién dugc thong tin vén ban thay dbi

v6i s6 1an dinh san hodc nhiéu hon, thi cip nhét thong tin vin ban bang tir cd nhan.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc xic dinh xem c6 phat hién dugc
cit chi dinh sn khi hét thoi gian EPD hay khong, va khi ¢t chi dinh sin dugc phat
hién, thi kéo dai thoi gian EPD.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budc xac dinh xem céu theo dau vao
thoai ¢6 dugc hoan thanh khi hét thoi gian EPD hay khong, va khi xac dinh dugc rang
ciu nay khong dugc hoan thanh, thi kéo dai thoi gian EPD.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc xac dinh thoi gian EPD hodc thoi
gian kéo dai EPD, dya trén thong tin nglt canh cua thiét bi dién tir va thong tin dic

trung ciia nguodi st dung.
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Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc phan tich y dinh két thic giong no6i
ctia nguoi st dung dua trén it nhit mét trong sb thong tin ngit canh clia thiét bi dién tu,
thong tin dic trung cta nguoi st dung, viéc c6 phat hién duoc dAu vao thoai bb sung
hay khong, viéc co phat hién dugce tir dinh san hay khong, viéc c¢6 phét hién dugc clr

chi dinh san hay khong, hodc viéc ¢6 hoan thanh cau hay khong.

Vit ghi doc duogc bang may tinh theo cac phuong an khac nhau c6 thé bao
gdm chuong trinh dé thuc hién cac hoat dong: tinh thoi gian EPD dya trén dau vao
thoai; khi hét thoi gian EPD, x4c dinh xem tu cudi cung cua dau vao thoai c6 tuong
mg véi tir dinh sin dugc luu tri trong bd nhd hay khong; va khi tir cubi ciing twong

ung véi tu dinh san, thi kéo dai thoi gian EPD va cho nhin dau vao thoai.

Vit ghi doc duogc bing may tinh c6 thé bao gdm dia cing, dia mém, vat ghi tir
tinh (vi du, bang tir), vat ghi quang hoc (vi dy, dia nén cé bo nhé chi doc (compact
disc read only memory, CD-ROM) va dia da nang ky thuat s6 (Digital video disk,
DVD)), vét ghi quang tur (vi du, dia mém quang hoc) hozc bd nhé trong. Ngoai ra, 1énh
c¢6 thé bao g@)m ma duogc tao ra bdi trinh bién dich hodc ma ¢ thé thuc hién dugc bai
trinh thong dich. Mddun hodc médun chuong trinh theo cdc phuong an khac nhau c6
thé bao gém mot hoac nhiéu bd phén trong sb cac bd phén néu trén, mot s6 bd phén co
thé duoc luge bo, hodc (cac) bd phan khac co thé duge thém vao. Theo cac phuong 4n
khac nhau, c4c hoat dong dugc thuc hién bdi modun, chuong trinh hodc bo phén khac
¢6 thé dugc thuc hién lan luot, song song, lap lai hodc theo kinh nghiém, hodac mot
hodc nhiéu hoat déng trong s6 cac hoat dong nay co thé duogc thuc hién theo thu tu

khac hodc duoc luoc bd, hodc mdt hodc nhiéu hoat dong khac c6 thé duoc thém vao.

Ngoai ra, cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta nay va cac hinh v& duge
goi y nhdm d& giai thich v& dé hiéu cac ddu hiéu k¥ thudt duge md ta, va khong duge
du dinh 1a lam gidi han pham vi cua sang ché. Do do, pham vi cua sang ché can dugc
hiéu 12 bao gdm tét ca cac thay d6i hodc cac dang cai bién thu dugc dua vao y tudng

k¥ thuat cua sang ché, ngoai cac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir (101) bao gbm:
micrd (288);

camera (430) hodc bd cam bién dugc sdp xép dé phat hién cur chi cua nguoi su

dung;
bd nhé (130); va
bo xt Iy (210) dugc két ndi chire nang véi micrd (288) hodc bd nhd (130),
trong d6 bo x Iy (210) dugc tao ciu hinh dé:

tinh thoi gian phat hién diém cudi (End Point Detection, EPD) dua

trén du vao thoai (639),

xé4c dinh xem tir cubi cung ctia dau vao thoai (639) c6 twong Umg v6i
tir dinh sdn dugc luu trit trong bd nhé (130) khi hét thoi gian EPD hay khong,

va

kéo dai thoi gian EPD va cho nhan ddu vao thoai (639) khi tir cudi

clng tuong Ung véi tir dinh san,
dic trung & chd bo xir Iy (210) con duge tao céu hinh dé:

x4c dinh xem c6 phat hién dugce ctr chi dinh san boi camera hodc bd

cam bién khi hét thoi gian EPD hay khong, va
kéo dai thoi gian EPD khi phat hién duogc cir chi dinh san.

2. Thiét bi dién ti (101) theo diém 1, trong d6 bd xtt Iy (210) duge tao chu hinh dé
kéo dai thoi gian EPD khi tir cudi cung tuong ung véi tir dinh sdn bao gOm it nhat mot

trong sO tu rong, lién tir hodc 1énh cho.

3. Thiét bi dién ti (101) theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (210) duge tao cdu hinh dé
kéo dai thoi gian EPD khi phat hién dugc du vao thoai (639) bd sung truéc khi hét
thoi gian EPD.
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4. Thiét bi dién ter (101) theo diém 1, trong do tir dinh san bao gbm tir thong dung va

tir cd nhan, va
trong d6 bd xtr ly (210) dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh mac do tuwong tu gitta 1€nh thoai (821) duoc nhén dang sau

161 1énh thoai va I1énh thoai (821) trudc do, va
thu thép tir c4 nhan dya trén mic do tuong tu nay.
5. Thiét bi dién t& (101) theo diém 4, trong d6 bd xir Iy (210) dugc tao ciu hinh dé:

phén tich thong tin van ban (611) duoc thay d6i gitta 1énh thoai (821) va lénh
thoai (821) trude do, va

cép nhat thong tin vén ban (611) bang tir c4 nhan khi thong tin vin ban (611)

dugc thay déi duoc phat hién vai sé 1an dinh sdn hogc nhiéu hon.
6. Thiét bi dién t& (101) theo diém 1, trong d6 bod xtt Iy (210) duoe tao cdu hinh dé:

xé4c dinh xem cAu theo déu vao thoai (639) c6 dugc hoan thanh khi hét thoi gian
EPD hay khong, va

kéo dai thoi gian EPD khi x4c dinh duoc rang cdu nay khong duogc hoan thanh.

7. Thiét bi dién t (101) theo diém 6, trong d6 bd xir Iy (210) dugc tao ciu hinh dé
xac dinh xem c6 thuc hién bude xac dinh xem cau c6 dugc hoan thanh hay khong, dua

trén loai 1énh thoai (821) theo dau vao thoai (639).
8. Thiét bi dién tir (101) theo diém 1, trong d6 bo xir ly (210) duge tao cau hinh dé:
kéo dai thoi gian EPD theo gié tri ¢ dinh, hodc

thay dbi thoi gian EPD dén gia tri tuong Gng véi sy nhan dang ngit canh, va kéo
dai thoi gian EPD theo gia tri da thay doi.

9. Thiét bi dién t (101) theo diém 1, trong d6 bd xtr Iy (210) dwge tao cau hinh dé
x4c dinh thoi gian EPD hodc thoi gian kéo dai EPD, dua trén thong tin nglt canh cua

thiét bi dién tir va thong tin déc trung ctia ngudi st dung.
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10. Thiét bi dién tr (101) theo diém 1, trong d6 bd xtr ly (210) dugc tao cAu hinh dé
phan tich y dinh két thic giong néi ciia ngudi st dung dua trén it nhit mot trong sb
thong tin nglt canh cua thiét bi dién tt (101), thong tin ddc trung cia ngudi st dung,
viéc c6 phat hién dugc dau vao thoai (639) bd sung hay khong, viéc ¢ phat hién dugc
tir dinh san hay khong, viéc c6 phat hién dugc ctr chi dinh san hay khong, hodc viéc ¢6
hoan thanh cau hay khong.

11. Thiét bi dién tir (101) theo diém 10, trong d6 bd xir Iy (210) dugc tao cdu hinh dé:

tinh toan chi s lién quan dén y dinh két thic giong néi ctia ngudi str dung bang
cach gén gia tri trong sb hodc diém cho it nhit mot trong s6 thoi gian phat hién sy im
lang, vi€c co6 phat hién dugc tu dinh san hay khong, viéc c6 phét hién dugc ¢t chi dinh

san hay khong, hoic viéc ¢6 hoan thanh ciu hay khong, va
kéo dai thoi gian EPD khi chi s6 nay 16n hon hodc bang chi s6 dinh sin.

12. Thiét bi dién t& theo diém 11, trong d6 bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé thay dbi thoi

gian kéo dai EPD dua trén chi s0.

13.Phuong phép vén hanh thiét bi dién t (101), trong d6 phuong phép niy bao gdbm

cac budc:
tinh thoi gian EPD dua trén dau vao thoai (639);

khi hét thoi gian EPD, x4c dinh xem tir cudi cing ctia ddu vao thoai (639) ¢6

tuong ung voi tir dinh san dugc luu trit trong bo nhé hay khong; va

khi tir cudi ciing tuwong mg véi tir dinh sén, thi kéo dai thoi gian EPD va cho
nhan dau vao thoai (639),

duoc dic trung & chd phuong phép ndy con bao gdm cac bude:

xac dinh xem c6 phat hién dugc cu chi dinh sin khi hét thoi gian EPD
hay khong; va

kéo dai thoi gian EPD khi phat hién dugc ctr chi dinh san.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tir dinh sdn bao gdm tir théng dung va tir c4

nhan, va
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trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac bude:

x4c dinh muc dd tuong tu gitta 1€nh thoai (821) duoc nhén dang sau

khi 161 1énh thoai va 1énh thoai truée do; va

thu thép tir ca nhan dya trén mic do twong tu nay.

59



60/78

43663

119

nyo AeA

901’

1 ugIp 1q 1ML
b1’ 291
1t L uBgN
eyl e_ utts ugyd

ol |

(I1dv) Sunp
Gkl 3 .
un quin dej udip oern

vl s(— Sunp Sun yuLn Suony)

o
0ot

1O

m uIp iq R

2017
P9l

3uoy . eInNEp
ugAny udIp oe1n i e Ue JORA TIED UIP OBID)
0s1’ e 09’ e 0517 e
— snd
o1’ H
/[I
S
oqu 0g A1 nx 0g
; ~0g1’ 0z’
1 u9Ip iq 9L
1017




61/78

43663

2119

¢ Dld

882, 98¢ ¥82 28¢
) ) DA
WOpZ T~ AL 1919 70 98 862 L6 162 vaz
E ! ! ol ¢
AOVE T uug ugrq wed 0 oy ﬁ reo3u oyu O u
w —— ettt e .t
uld q i ww\m EM MM teot g2 i IS
A~ we op/op ¥Iyu . S |ee weo Sl B i A ) :
Fove u9Iq wWed O J Su0 o unp Suoxn ou Og UL
P1q tweo od 96¢ vd i
od oN 282/
A oen .
L uon3u 4] |0| rew dv oqu og
. ﬁﬂwﬁ@ UnpoN OMN.\
HOVS T a0y ugiq weo 0g J__owpne unpop
\ w f ] ] I S—"
A ugo Y
0¥ wn ugIq wes 0 o 3IN
T wed § > UNPON
JOPZ T Avw weo ugiq weo 0g S 1% 0 77
00 S
P27 w8 uorq wwo 0 | [€7] gwwmm i
uz A} 122’
G0 T~ o ugiq weo 0g —
Ty
Y0bZA~ UAnb ppy ygns ans-a 56y Suenb ng1yd M5 Sunq g nots oBA SW@@E unp
dg ugiq wed Og udIp OBID) 9977 nep iq 191 wiyd GZe oN
J
dopz 4] vefnuo tou Aenb ez’ - A1 ueos 852/ 95¢/ o g
100 ugIq Weo 9 que 0% iq I, e =7 7
A ‘ . ugIq wes 0 ngip Sueg Suew
YORT o g o ¢ v12’ e’ roued vse/ 2527 R e
| 292/ . 1227 Suom upinn 62237
QW~Q wed UNpojN ugIp oern) jae) ﬁ@d# B oBA dﬂmb iq uwzﬁ.ﬁ \\ PO
ove/ 0127 09z 052/ 022

Loz’




62/78

43663

319

& Old

£2€ Q19T UQIY NQIP YULLL 12€ Suoy oy ugAnSu 1) £] uenb quiLL
0g¢ UeUN
26€ jgw oeq 16 wouop 08 mia Y€ ovq Suom
A uenb yquup A1 ugnb quiry, A7 uenb quiy, A7 ugnb yury,
age — —— s oy
Koo 87E  rouiey be 108 9b€ nénap os 00 GrE  uonsu
ue1s 1oy A7 wenb yuuy, A7 ugnb yuuy, A7 ugnb qui1y, A7 wgnb quuy,
udia nyL
PPE woknsu e €FE uwn Suonydep| | ¢PE oseno | IPE€  Sunp Sun
A7 uenb yuiy, A7 uenb yuiy, A7 ugnb quiiy, A7 uenb yuiiy,
0EE wis ugyq
09¢ IdY
e || % TeE 0% oI o
. 1 .
oysuog || uuedgnng || uon Suongdepivyd ol 0 w31p 0L | |uoi8 Surq os Aend) vq qued
IIg 9I¢g GIE 753 ¢l 413 g
ongy oeg YHINYD 19Anp quIL], WI SIWIA/SINS 9s end e

am Surip Supy

3




63/78

43663

4119

7 OlId

O

Sugy ugAnn og

o> @

TYo 1o quip 08X 0

Ly?

n3u ugdu yuip opxX 0g

sy

I uQIy ugA

o9y >

GlyS

ddd uerd

YaIWY)

11} 120S WLy 0

T

100
Suoid Suep ugyu O

L2

sy

QIOIAL

o’ @

oqu og
0ly>

02S

00




43663

5119

Bit dAu

Nhan dau vao thoai

501

* C6 phat hién dugc dau
vao thoai trong thoi
gian dinh sin khong?

505

Tir cudi cliing c6
phai 12 tir d chon

g

4

£511

Kéo dai thoi gian EPD

Xac dinh rang dau vao thoai & duoc
hoan thanh

507

Xt 1y nhan dang giong noi
Yy nie ang giong 509

Két thuc

FIG.0A

64/78



43663

6/19

Bat dau

Nhan dau vao thoai

551

Tinh thoi gian EPD 553

Thoi gian EPD Khéng

d3 hét chua?

C6 phét hién dugc diu
vao thoai khong?

Tir cudi cing c6 phai
1a tir da chon khong?

5555

Kéo dai thoi gian EPD

Xac dinh réng dau vao thoai da duoc
hoan thanh

359

Xt 1y nhan dang giong noi

Két thic

561

FIG.oB

65/78



66/78

43663

719

(529} (029)

V9 OId

(19)

‘G

Aepay
a1e| 8
L MRS 129~ ILI AduoH

123~

Aepo) a1e]

619

c—

8q

1] Aauoy

= =

119~ ;

(019)
‘@
— O\

j[oMyn-aq
II,T Asuoy ajim 0}
abessaw puas

€19

<
ad3
uelb 1oy}
fep 03| 3
L 19— L] fauoy

f

—




67/78

43663

8/19

Ly

(579)

iU PIPI

—

1yeads
uayoy uo
Jshwl Aejd

pue 16|

9~

Woo. Buta)|
o winj

6€9

\——

Jayeads uayouy
uo snw A4

pue 1461
woos fulal|

1897 T uown)

q

| S—

pue-wbi| woo.
Buial| uo uinj

£e9

\_  ——>

R

ad3
uelb 10y}

1ep o9y pue Jubi|
R me\I/ wioos BulAll

uo wnj

=




68/78

43663

919

199

(599)

Aepoy

31e| 8
T——11.[ Aouoy

N

£99

199

fepo) 81e7

Aepo)
a1e| 99
~—___|I.I AsuoH

—

(959)
‘s
—
Ve
699
8
J§9—H—— 11 48uoH
|
( e 0

[[om yn"aq
I| T Asuoy ajim 0}
abessalu puas

€69

eq
199 T——1LI Asuoy

N




43663

1019

Bat dau

L&i 1énh thoai

701

Nhan dang giong nai

Nhan dang giong néi

c6 thanh céng khong?

Cung cap dich vu theo giong noi

da nhan dang dugc 707

D{ liéu nhan dang giong noi

¢6 tuong tu vai dit liéu nhan dang
giong noi trudc dé khong?

Phan tich thong tin van ban 711

C6 phét hién dugc thong
tin van ban véi s6 lan da chon’
hoéc nhiéu hon khong?

Khoéng

Luu trit thong tin van ban
trong DB ca nhan

715

Két thuc

FIG.7

69/78



70/78

43663

1MA9

Vg Old

o= N

MO NOA upyqu o
wep 0L
¢ ‘ Sunp Suom
w 0
[IPMYYY "Why wsp 1
: v 3unp
wep 1L TonSN
e |
0ee

fepoy aie| oq | 1 ‘Aeuoy
‘8l 0} abessal puag

‘Aqxig
{
GL8
PaI3IVED 0
{
&SI puas 18
_8q || ] fduoH, W
{ 08
128 {fepoy a1ef)mouy

noA™aq ||  ‘Asuoy
"3)1m 0} abessawl puss

‘Agxig
y

g




71/78

43663

12119

weaw |  UEE
wep 10T,
‘ ‘ Surip Suoy|
lRMWYYY W wipag
. v Sunp
wop nL 1on3N

v

08

d8 DId

puelsispun
Juop | ‘Auics

Aoer 01 9

sy puas ‘Aqxg
— A\
618

K
528

“UEAUI T...SIY} PUSS 08
‘Agxig

P

[18



72/78

28 DId

1319

43663

5v8 £r8 1t8
{ ) \ M.
(oo | [ oo o |woornaipue oty e e ﬁ
018
N e = o
mowjnop | e | FOR Ball3) mouy _Mg "N Anuead pue Yy pre “Aqxig
| s MOUYTOR-  MODIOR . piryipue i po% Ao TR pUe Y P AN
wop nL M%Mm — — ;uoy ;uoy [|e2 noA ued %ﬁhm
omﬂ\ ¢ ! TR0 NOA' |8 NOA Ue “AgXig TGO ok ueh * %ﬁ_x_m
0- LWOUNNOA- | CLMOWINOK o reresr mﬂu_u_mwm mxﬁ_.w %ﬂ_éwwﬁm 0 %n__wm l

Aepoy aye| 3q || I
‘fauoy ‘ajim 01 abessaw puas ‘Agxig

{Aepoy (Aepoy
ale)) Mouy noA aq || ] ‘Asuoy a)e[) MO NoA™aq || ] ‘Asuoy
‘ajim 0} afiessow puas ‘Agxig ‘3j1m 01 abessaw puas ‘Aqxig

A A e Ve

068 0.8 098 048



43663

1419

Nhan dau vao thoai

901

Tinh thoi gian EPD 903

Thoi gian EPD d4 hét chwa?

Co phat hién duoc
dau vao thoai khong?

Co

Tt cubi cung c6 phai > Céo
_la tir da chon khong?

Co phat hién dugc cu Co

chi d thiét dat khong? >

Kéo dai thoi gian EPD

Xac dinh rang du vao thoai
da duoc hoan thanh

Xt Iy nhan dang giong noi 913

Két thuc

FIG.9

73/78



43663

15/19

Nhan dau vao thoai

Tinh thoi gian EPD

Thoi gian EPD d4 hét chua?

C6 phat hién dugc dau
vao thoai khong?

1007

Céu ¢06 duogc hoan
thanh khong?

Kéo dai thoi gian EPD

Xac dinh réng dau vao thoai da
duoc hoan thanh

X Iy nhan dang giong nd1

Két thuc

FIG.10

74/78



(1110)

{(1120)

{(1130)

(1140)

43663

16119

11)11 11)13 11,15
Bixby,| SendJthis photo]to Jack]

1 1)21 1 1}23
Bixby, [ Send]this photo]..

1 1}31 1 1}33
Bixby, [ Send][this photo]...to...well...

s =2

Bixby, [ Send]this photo...to...my mom)
3 \ \
1141 1143 1145

FIG.11

75/78



43663

1719

Nhan dau vao thoai

Tinh thoi gian EPD

Phén tich ¥ dinh két thiic

Chi s6 ¥ dinh c6 vuot
qua gia tri ngudng khong?

51 209 51 213
Xéc dinh ring dau vao thoai
da duoc hoan thanh

Kéo dai thoi gian EPD

X1 Iy nhan dang giong noi

K&t thuc

FI1G.12

76/78



43663

1819

Yéu cau dich vu thoai

Thu thap thong tin ngl canh

Xac dinh thoi gian EPD theo
thong tin ngli canh

Nhan dau vao thoai

Thoi gian EPD di hét chua?

Xéc dinh dé kéo dai thoi gian EPD

Nhan dang nglt canh

Thay d6i thoi gian kéo dai EPD theo
ngtt canh

Két thuc
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