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(57) Sang ché dé cap dén hé thong huan luyén phun cho vat nudi. Hé théng nay
bao gdm bo cam bién am thanh, rung dong hodc chuyén dong duoc tao cau hinh
dé tao ra cac tin hiéu dién dé phan hdi lai su cd. Hé thdng c6 thé bao gém bo loc,
duoc diéu chinh dé nhan ra tiéng cho sua va tao ra tin hiéu dién dé phan hdi lai
viéc nhan dang tin hiéu dau vao chi béo tiéng sua caa chd. Hé théng nay con bao
gom binh chtra khi nén cé thé théo roi dé gitr chat long ngan tiéng sua dudi ap
suat. Ngoai ra, hé théng nay con bao géom médun dong co duoc tao cdu hinh dé
quay truc theo tin hiéu dién tir bo loc. Binh chtra c6 voi phun dé phun chat long

anh huong dén giac quan caa chd. Khi phan hdi lai viéc quay truc, voi phun duoc

nén xuoéng.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc hudn luyén vat nudi. Cu thé 13, sang ché dé cap dén
hé théng phun di dong cai tién duoc st dung nhu mot bién phap diéu chinh hanh vi cua

dong vat, nhu kiém soat tiéng sua cia cho cung.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Phan nay nham gi6i thidu cc khia canh khac nhau cua tinh trang ky thuat cua
sang ché, co thé lién quan dén cac phuong dn dugc ly 1am vi du cua sang ché. Phan
thao ludn nay dugc cho 1a s& hd trg viéc cung cip mot nén tang gitp hiéu rd hon vé cac
khia canh cu thé cua sdng ché. Do d6, can hiéu rdng phan nay nén dugc doc trén phuong

dién nay, va khong nhét thiét phai 1a sy thira nh4n cta tinh trang k¥ thuat truge do.

Nhiéu ngudi sdng & cac khu vue dong dén cu thich tha véi sy bau ban ctia nhitng
chu chd. Nhitng nguoi nhu vay thuong thich séng trong cac t6 hop can ho, td hop chung
cu, cong déng nha vuon, nha chia 16, nha ¢6 gac xép hodc cac toa nha cao té”lng. Trong
nhiing trudng hop nay, cac cu dan thuong séng gan nhau. Sy sap xép cudc séng gan gl
nhu vy ¢ thé mang lai cam gidc cong ddng, co thé cung cdp mdt vi tri thudn tién cho
cong viéc, ¢d thé cung cip nha & gia ca phai ching, c6 thé cung cp mot 16i sdng it bao

tri hodc c6 thé cung cap mot 16i song duge coi la s6i dong hodc kich thich vén hoa.

DPdng thoi, nhitng ngudi nudi cho séng trong nhitng hoan canh nay phai d6i mat
v6i thach thire vé viéc kiém soat tiéng stia qua mirc hodc khong mong mudn tir ché cung.
V& mit nay, ché ¢6 théi quen sua khi nghe nhiing thiy tiéng dong la, hodc la thoi quen
bao vé hodc vi s¢ hai hodc chu nghia lanh thd. Cho ciing sua cdc vat nudi khic va con
nguoi. Tiéng sta nhu vy gay phién todi cho nhitng nguoi hang xém sbéng gan do, va
ngay ca v6i chinh nhiing nguoi nudi cho. Diéu nay c6 thé tao ra xung dot giita nhiing
ngudi hang x6m va thdm chi la kién tung khi tiéng sta dugc coi 1a mot mdi phién toai

dang dién ra.

Nhiéu k¥ thuat khac nhau da dugc phat trién dé kiém soat tiéng stia cua cho. Thu

nhét, tiéng stia c6 thé dugc kiém soat bang cach phau thuat cit bo thanh quan. Tuy nhién,
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giai phap nay thuong khong duge chu vat nudi chap nhén vi qua tan nhan va tén kém
mdt cach khong can thiét. Thit hai, cac ky thuét huén luyén nghe 10i tiéu chudn c6 thé
duoc str dung dé huén luyén ché khong sua, nhung viéc nay tdn thoi gian va thuong can
su hién dién ctia chu vat nudi dé stra sai cho cho. Néu chu Véng nha trong thoi gian dai,
nhu & noi lam viéce, ché ¢o thé hoc cach kidm ché stia chi khi chil ¢6 mit, van gay phién
toai khi chu di ving. Thir ba, ¢6 thé dung ro mdm dé ngan ché sua. Tuy nhién, phai dinh
ky thdo ro mdm dé cho cho #n hodc udng, khi do can giam sat cho. Cudi cling, cac hé
théng tir xa va tu dong sir dung céc co cAu kich hoat khac nhau (cht yéu 1a kich thich
dién) da duoc phat trién dé kiém soat tiéng stia clia cho. Tuy nhién, khong phai chi vat
nudi nao cling mudn dan dién cuc vao cd hong ctia vat nudi, ddc biét 1a khi vat nuoi con

nho hodc om yeéu.

Mot k§ thuat da duge chimg minh l1a thanh cong va dugc coi 1a dac biét nhan dao
la sir dung binh phun. Patent Hoa K sb 4,627,385 ¢6 tiéu dé “Hé thong han ché tiéng
sua danh cho cho” bdc 10 b vong ¢6 c6 mach dién tir. Mach nay bao gém mot micrd co
bo loc, nhu bd loc duge néu trong patent Hoa ky sb 8,714,113. B0 loc nay nhay véi cc
tan sb tuong tmg véi tiéng stia ctia ch6. Khi cam nhan duoc tiéng suia, mach sé& kich hoat
van duogc lién két v4i bé nén chira khi hodc chét 16ng khac duge nén. Khi dugc kich
hoat, van s€ xa tia phun chét 1ong tir bé chira trong khu vue dAu cua ché. Chét nay dugc
thiét ké dé anh hudng dén cac gidc quan cua cho, dac bi¢t la khiru giac. Patent 56

8,714,113 dugc dua vao day bang cich vién dan toan bo.

Theo mdt khia canh cua patent s6 4,627,385, mach dién tr dap lai tin hi¢u tir bd
phat tir xa duge mang boi chu vat nudi hodc nguoi huén luyén. B phat tr xa dugc thé
hién trén Fig.7 cta patent s6 4,627,385. Bo phat nay cho phép chi vat nu6i hoac nguoi
huin luyén diéu khién tir xa viéc phun nhu mot phan cta qua trinh huén luyén ché.

Patent Hoa Ky s6 4,627,385 cling dugc dua vao day bang cach vién dan toan bd.

Tir khi patent sé 4,627,385 duge cép vao nam 1986, nhiéu loai “bd huén luyén
phun” da dugc dua ra thi truong. Mot s6 bd huén luyén phun duoc lién két voi vong cb
cua cho, trong khi nhitng bd huén luyén khac (thuong huéng dén meo) thé hién cac binh
phun doc 1ap dugc trang bi bd cam bién chuyén dong. Trong bét ky bd huén luyén phun
nao, cac binh nén déu c6 co cAu xa dién tir duoc st dung. Céc binh nay duoc nap day

trong “phong sach”, dudi ap suét, tai nha may truge khi dong goi dé ban.
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Céc binh phun ap luc, duge gan vao vong co hién ¢ s dung van nap lai, voi phun
riéng biét va co cau xa dién tir. Cac binh nay c6 thé kho hodac phuc tap dé san Xuat véi

sO luong 1on.

Do d6, can c6 mdt co cAu phun cai tién duoc st dung dé huén luyén vat nuoi su
dung céac binh nén c¢é thé thay thé d& dang. Ciing can c6 hé théng huan luyén phun ma
khong yéu cAu bé chira c6 thé nap lai hodc co ciu bom cho binh khong nén. Ngoai ra,
can ¢6 co cAu huan luyén phun stt dung dong co dién nho phun dung dich nén thay vi

méy bom téc dong 1én binh chira khong nén, dé bi ro ri.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché dé cap dén hé théng huan luyén phun cho vat nudi. Theo mot phuong
4n, hé thong huén luyén phun cho vat nudi nay bao gbm bd cam bién (nhu micrd). Bo
cam bién nay dugce tao cAu hinh dé nhan dau vao (nhu cac tAn sd Am thanh) va tao ra tin

hiéu dién dé phan hoi lai.

Hé thong nay cling bao gom bd loc. BO loc nay dugc diéu chinh dé nhén ra cac tin
hiéu dau vao dugc nhén va phat ra ¢ gan bd cam bién. BO loc nay 1a mot phén cua hé
mach tao ra tin hiéu diéu chinh hanh vi dang dién dé phan hoi lai viée nhén ra déc tinh

dau vao tin hiéu cta tiéng cho sua.

Hé thdng niy con bao gdm binh chira thir nhét. Binh chira tha nhét nay chtra chat
long ngan tiéng stia & &p suit duong. Tot hon 1, chét 16ng ngin tiéng sua bao gb6m dung
dich kich thich mot hodc nhiéu giac quan cta cho. Vi du, dung dich nay co thé duoc
cam nhan bé‘mg khtru gidc, thinh giac hodc xtc giac cua chd. Theo mot khia canh, su
kich thich l1a su kich thich gy kho chiu hogc “thu dich”. Theo mdt khia canh, dung dich

nay la chét gay kich tng cho mang cua cho.

Hé théng cling bao gobm modun dong co. Modun dong co nay dugc tao cAu hinh
dé quay truc trong khoang thoi gian dugc chi dinh dé phan hoi lai céc tin hiéu dién co

diéu kién tir bd loc chi bdo tieng sua cua cho.

Theo mot phuong &n, h¢ théng nay bao gom tay don dong co kéo dai. Theo
phuong an nay, hé théng nay bao gbm béanh rang dugc ndi hoat ddng vai truc va duge

tao cau hinh @& di chuyén tuyén tinh tay don dong co kéo dai dé phan hdi lai chuyén
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dong quay cua truc. T4t hon 13, banh rang 1A mot phﬁn cua cum banh rang co it nhét hai
banh rang, va co thé ba hoac bdn banh rang co kich thudce tang dan, véi mot trong cac
banh rang an khép véi tay don dong co kéo dai. Trong truong hop nay, tay don dong co

kéo dai s& bao gdm céc rang an khop véi cac rang cua banh rang dan dong.

Hon nita, hé thdng nay bao gdm voi phun. Voi phun nay dugc lién két v6i binh

chira thir nhét.

Hé théng nay ciing bao gbm tay don truyén dong. Tay don truyén dong nay dugc
ndi truc véi tay don dong co kéo dai va duge tao cAu hinh dé nén voi phun khi dong co
dién duoc kich hoat dé di chuyén tay don dong co kéo dai theo huéng tuyén tinh thu
nhét. Diéu nay gitp xa dong ngin chét léng ngin tiéng sua. Tay don truyén dong con
duoc tao cAu hinh dé nght voi phun khi dong co dién van duoe kich hoat dé di chuyen
tay don dong co theo hudng tuyén tinh ngugc lai thir hai, nho d6 lam ngit viéc xa chat

long ngan tieng sua.

Theo mdt phuong an khac, hé théng nay bao g6m cam. Cam nay xac dinh bé mat
cam tac dong lén tay don truyén dong. Theo phuong 4n nay, h¢ théng nay con bao gdm
banh rang dugc nbi hoat dong vai truc. Tuy nhién, trong truong hop nay, banh rang
(hodc cum banh rang) s€ quay cam va bé mat cam lién két dé nén voi phun trong gidy
lat. Theo céach sép Xép nay, su kich hoat lién tuc ctia dong co dién lam cho cam tiép tuc
quay, tiép theo, nén va xa voi phun theo chu ky. Tét hon 1a chi cung cap mot chu ky

phun.

Hé théng nay ciing bao gdm pin. Pin dugc bd tri dé cung cp ning lugng cho
moddun dong co dién va cac thanh phan dién khéc bat ky, nhu bo thu khong déy tuy chon

hoic bd didu khién logic 1ap trinh duoc.

Tét hon 13, hé théng huin luyén phun cho vét nudi cling bao gom vo6. Vo6 nay duogc
cAu hinh dé chua it nhat b cam bién, bo loc, médun dong co va pin. VO nay bao gdom

bd ndi, nhu khe hodc cac moéc doi nhau, d€ ket noi vo voi vong co cua cho.

Theo mot phuong an, vo bao gbm 16 phun ma xuyén qua dé chét 16ng ngan tiéng
sua dugc phat ra dudi ap suét khi tay don truyén dong an khdp voi voi phun. Ngoai ra,

vo bao gdm khe dé chira binh chira thit nhat. Voi phun thang hang v6i 16 phun khi binh
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chtra duoc dat vao khe. V6 ¢co thé con bao gdm nép tiép can. Nap tiép can nay dugc dinh
céu hinh dé 1am 16 ra khe khi ndp duge mé theo cach xoay. Diéu nay cho phép théo roi

va thay thé binh chira thtr nhét, néu can.

Theo mdt phuong an, hé théng nay truyén thong v6i bo phat tir xa. BO phat nay
duoc tao cdu hinh dé gii tin hidu ngén tiéng stia khong day dé phan hdi lai su kich hoat
thu cong, nhu khi chu vét nu6i nén nat. HE théng nay cling bao gdém bd thu nam trén
vong ¢d, nhu trén vo. Bo thu nay dugce tao cAu hinh dé nhan tin hiéu ngan tiéng sua
khong day, va dé phan hdi, tao ra tin hiéu diéu chinh hanh vi dang dién. Dong co dicn
duoc tao cAu hinh dé quay truc trong khong thoi gian dugc chi dinh dé phan hoi lai tin
hiu didu chinh hanh vi dang dién tir bd thu. Diéu nay cudi cung lam cho mot dong chét
long ngéan tiéng sta dugc xa thong qua voi phun. Biang cach nay, hé théng nay cling c6

thé dugc van hanh tir xa boi chi vat nudi.

Theo mdt phuong an khéc, hé théng nay 1a mot phan ctia hé thdng bao gom bd
phat tir xa 1a mot phan ciia bd phén tinh. Bo phat dugc tao cAu hinh dé giri tin hiéu ngén
tiéng sia khong day dén bo thu trén vong c¢b dé phan hdi lai cac thiét bi dién t&r ma loc
va phat hién tiéng sua & trén bo mach trén hé thong truyén va phat hién tiéng sua tinh.
Hé théng nay cling bao gdm bo thu cung nim trén vong c¢d hodc 1a doc theo vo. B¢ thu
duoc tao cau hinh dé nhan tin hiéu ngén tiéng sua khi dugc truyén béi hé théng phat
hién tiéng sta tor xa, va dé phan hoi lai, tao ra tin hiéu diéu chinh hanh vi dang dién.
Dong co dién duoc tao chu hinh dé quay truc va cudi cuing 1am cho tay don truyén dong
khép vao voi phun cia binh chira thir nhét dé phan hoi lai tin hiéu diéu chinh hanh vi
dang dién duoc phin phdi bdi bd thu (hodc bd xr 1y lién quan). Cubi cung, diéu nay lam
cho dong chét 1ong ngdn tiéng stia dugc phun qua voi phun doc theo vong cb. Bang cach

nay, hé thong nay c¢6 thé ngan can tiéng sta & vi tri duoc chi dinh nhu nha tre.

Theo mdt phuong an khac, hé thdng nay thuong 1a doc lap, nghia 1a, khong co
phan nao nam doc theo vong ¢b va bao gdm bd cam bién, bo loc, moédun dong co dién
va binh chira chat 16ng. Bo cam bién va bd loc dugc tao cau hinh dé nhén céc tin hiéu
dau vao (nhu cac tan sd 4m thanh) va tao ra cac tin hi¢u dién dé phan hoi lai viéc nhan
ra cac dic tinh cua céc tin hi€u dau vao cua tiéng ché sta. Mddun dong co dién duoc
tao cAu hinh dé lam cho chét 16ng dugc phun ra tir binh chua daé phan hoi lai tin hiéu

dién tir bd cam bién/bod loc va lam cho dong chét 16ng duge phun ra khi nhan ra tiéng
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sta. Bang cach nay, hé théng nay doc lap va cé thé duge di chuyén dén can phong dé

ngan tiéng sua trong phong c6 hé thdng ngin tiéng sta.

Theo mot phuong an khéc, hé théng nay nay doc 14p va mang di dugc, nhung lan
nay bao gdm bd cam bién chuyén dong cing véi bd loc, mddun dong co dién va binh
chira chit 16ng. B cam bién chuyén dong dugc tao cAu hinh dé nhan c4c tin hiéu chuyén
ddng va tao ra cac tin hi¢u dién phan hoi lai viée phat hién dic tinh chuyén dong cua su
di chuyén ctia vat nudi. Pong co dién duoc tao cAu hinh dé quay banh rang dé phan hoi
lai tin hiéu dién tor bo cam bién chuyén dong va cudi cung tao ra dong chét 1ong ngin
tiéng sua dugc phun ra khi nhén ra chuyén dong cua vat nudi trong mot khu vue. Béng
céch nay, hé thong nay c6 thé ngan can sy c6 mat cua vat nudi & vi tri duge chi dinh noi

hé théng duoc dit, nhu nha bép ho#c nha tré hodc van phong.

Theo mot phuong an khac, hé théng nay bao gdm binh chira thtr hai chira chit
16ng tang cudng hanh vi, trong do chét long tang cudng hanh vi nay bao g6m dung dich
lam hai long khiru gidc cta cho dé tao ra su ting cuong tich cuc. Bo phat tir xa con duge
cung cap, dugc tao c4u hinh dé gui tin hiéu tdng cuong hanh vi dé phan hoi lai su kich
hoat thu cong dén b thu. Bo thu dugc bd tri doc theo vong ¢6, nhu bén trong hop dung.
Dong co dién dugc tao cAu hinh dé quay truc, diéu nay lam cho voi phun dugc nén
xuéng, sau d6 1am cho chét 16ng tir binh chira thir hai duoc xa ra dé phan hdi lai tin hiéu

diéu chinh hanh vi dang dién tir bo thu.

Theo mdt phwong én khéc, hé théng nay con bao gdm phan tir tao am c6 thé dugc
st dung doc lap hodc két hop voi chét 1éng ngan tiéng stia hodc chit 1ong ting cudng
hanh vi. Am duoc tao ra c6 thé 1a 4m ngén can hoac dm tang cudng, dugc sir dung voi
chét 16ng ngin can hodc chét 16ng ting cudong, mot cach tuong ung. Ngoai ra, hé thong
nay con bao gdm phan tir rung dong nhu dong co si€u nho truyén rung dong cho ché

nhu mot tin hiéu ngan chan.

Sang ché cling dé cap dén phuong phap diéu chinh hanh vi cua dong vat. Phuong
phap nay str dung cac hé théng huén luyén phun cho vat nuéi dugec mo ta ¢ trén, theo

phuong an bét ky trong sb cac phuwong an khac nhau cua chung.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé ¢6 thé hiéu rd hon vé cac phuong an cua sang ché, mot s sy minh hoa, hinh
v& va/hodc luu d6 nhit dinh duge thém vao day. Tuy nhién, can luu y ring cac hinh vé
chi minh hoa cac phuong an dugc chon cua sang ché va do d6 khong duoc coi 1a gidi
han pham vi, vi sang ché ¢6 thé thira nhan cac phuong an va ing dung khac c¢6 hiéu qua

tuong duong.

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua hé théng huin luyén phun cho vat nudi theo mot

phuong an cta sang ché.

Fig.2A la hinh v& gidn lugc cua hé théng phun cho vat nudi hanh trinh don su
dung modun dong co dién dé quay truc theo mot phuong an cua sang ché. Sy quay ctia
truc cudi cung lam cho cho voi phun dugc lién két véi binh chra duoc nén xudng, nhd
dé xa dung dich diéu chinh hanh vi. Trén hinh v& nay, binh chtra ¢6 cAu hinh hinh tru

dugc str dung.

Fig.2B 1a hinh v& gian lugc khac cia hé théng phun cho vat nuéi hanh trinh don
st dung mddun dong co dién dé quay truc theo phwong an thu hai ctia sing ché. Su quay
cua truc cudi cung lam cho cho voi phun duoc lién két v&i binh chira dugce nén xuéng,
nho d6 x4 dung dich didu chinh hanh vi. Trén hinh v& nay, binh chtra ¢6 cau hinh hinh

lang tru chit nhat dugc sir dung.

Fig.3A 1 hinh v& phdi canh minh hoa vo c6 thé duge sir dung dé chira céc hé
thdng phun trén Fig.2A hogc Fig.2B.

Fig.3B 1a hinh v€ phéi canh cta vo trén Fig.3A, trong do6 nép tiép can dugc md.

Ngoai ra, phan panen phia trude clia v & da duge do bo.

Fig.3C 1a hinh v& phdi canh phong to cta phan vo trén Fig.3A. Trén hinh v€ nay,

nap tiep can dugc thé hién & vi tri mo.

Fig.4A la hinh vé phéi canh ctia vé trén Fig.3A, trong d6 panen phia trude da duoc
thao roi dé lam 10 ra hé thong huén luyén phun cho vat nudi theo phuong an thu nhat
cla sang ché. H¢ théng nay bao gom mddun dong co dién, cum banh rang, tay don dong
co kéo dai va tay don truyén dong. Binh chira da dugc théo roi khoi khe va khong nhin

thay dugc.
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Fig.4B 14 hinh v& phdi canh phéng to ciia mddun dong co dién ctia hé théng huin
luyén phun cho vat nudi trén Fig.4A theo mdt phuong &n cia sang ché. Modun dong co

dién, tay don dong co kéo dai va cum banh rang cling co thé nhin thay duoc.

Fig 4C 13 hinh v& phéi canh khéc ctia v6 trén Fig.3A. O day, vé dugc cat bo, dé

lam 19 ra hé théng huan luyén phun cho vét nuéi trén Fig.4A va Fig.4B.

Fig.5A 1a hinh vé phdi canh cta vo trén Fig.3A, trong d6 panen phia trude con
duoc thao roi dé 1am 16 ra hé théng huan luyén phun cho vat nudi theo phuong an thu
hai ctia sang ché. Hé théng nay bao gdm modun dong co dién, cum banh rédng, cam va

tay don truyén dong. Binh chira cling ¢6 thé nhin thay & day.
Fig.5B la hinh vé phdi canh phong to cua mddun dong co dién trén Fig.5A.

Fig.5C la hinh v€ phéi canh khac cua moédun dong co dién trén Fig.SA. O day,
phén vo ciia mddun dugc thao roi, dé 1am 16 ra cac banh rang bén trong clia cum banh

rang.

Fig.5D la hinh v€ mat cit ctia modun dong co dién trén Fig.5A. Céac banh rang

duoc chon ciing duge nhin thay trén mét cat, cung véi truc truyén dong va cam.

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cta hé théng huin luyén phun cho vét nuoi trén Fig.1,
duoc thé hién c6 ché cung va duge gén vao vong ¢b cua cho. Hé théng nay dugc b tri
trong vo trén Fig.3A. Fig.6 thé hién bd phat tir xa truyén thong véi hé théng thong nay

qua céc tin hiéu khong day dugc kich hoat thi cong.

Fig.7 1a hinh v& gian lugc cua hé thong huén luyén phun cho vét nu6i trén Fig.1,
duoc thé hién co ché cung va duge gdn vao vong ¢b cua ché. Fig.7 thé hién bo thu c¢d

dinh tir xa truyén thong véi hé théng nay thong qua céc tin hi¢u khong day.

Fig.8 Ia hinh v& gian lugc cua hé théng huan luyén phun cho vat nudi trén Fig.1,
duogc thé hién c6 cho cung. Fig.8 thé hién hé théng cb dinh tir xa c6 micrd cam nhan

tiéng chd sua.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cua hé théng huan luyén phun cho vat nudi trén Fig.1,
duoc thé hién c6 ché cung. Fig.9 thé hién h¢ thong ¢6 dinh tir xa c6 bo cam bién phat

hién chuyén dong va binh phun.
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Fig.10 1a hinh v& gian lugc cua hé théng huén luyén phun cho vét nudi trén Fig.1,
dugc thé hién c6 cho cung va dugc gin vao vong ¢ cua ché. Fig.10 cling thé hién hé
théng ¢b dinh c6 bd cam bién phat hién chuyén dong. O ddy, binh phun dugc lién két

véi vong ¢o cua cho.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh ciia hé thong hun luyén phun cho vét nudi theo mot

phuong an khéc cua sang ché.
Fig.12 1a hinh v& mat cét ctia hé thong huén luyén phun cho vét nudi trén Fig.11.

Fig.13 la hinh v& phdi canh cta phan hop chira ¢6 thé thao roi cua hé thong huan

luyén phun cho vét nudi trén Fig.11.

Fig.14 1 hinh v& chi tiét rdi cta phin hop chira co thé thao rdi cua hé thong huén

luyén phun cho vét nudi trén Fig.11.
Fig.15 12 hinh v& mit cit ctia hé thong huén luyén phun cho vat nudi trén Fig.11.

Fig.16 1a hinh chiéu bén ctia cum banh rang, dong co va hop chira cua hé théng

huén luyén phun cho vét nuoi trén Fig.11.
M ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia.

D6i voi cac muc dich cia sang ché, can luu ¥ rdng cac thuat ngit twong d6i vé mit
khong gian, nhu “lén”, “xuéng”, “phai” “trai”, “bén dugi”, “o dudi”, “phia dudi”, “6
trén” va nhimng thuat ngit tvong tu, co thé dugc str dung & day dé dé dang cho viéc mod
t4 nham mo ta mdi quan hé ciia mot phén tir hodc bd phén v6i (cac) phﬁn tir hodc (cac)
b6 phén khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh V€. Can hiéu rﬁng céc thuat ngtt tuong
dbi vé mat khong gian nham bao gdm cac hudng khac nhau cta hé théng khi st dung
hozic van hanh ngoai hudng duge md ta trén c4c hinh vé. Vi du, néu hé thong trén céac
hinh vé& dugc 1at hodc xoay, thi cac phﬁn tir duoc md ta 1a “6 dudi” hodc “bén dudi” cac
phf?m tir hodc bo phan khac sau do s& dugc dinh hudng “& trén” cac phén tr hodc bo
phan khéc nay. Do do, thuat nglr vi du “& dudi” co thé bao ham ca dinh hudng ¢ trén va

¢ dudi.
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MO ta chi tiét cac phuong an cu thé dugc chon cia sang ché.

Fig.1 la hinh v& gian lugc ciia hé théng hodc thiét bi huén luyén phun cho vat nuéi
100 theo mot phuong an cuia sang ché. Céc thanh phan ctia hé théng 100 duoc thé hién.
Theo mot sd phuong an, cac thanh phan nay dugc thiét ké d& nam trén vong cd cia cho.
Vong ¢b minh hoa dugc thé hién & 600 trén Fig.6, dugc dat xung quanh vat nudi 650.
Can hiéu rang thuat nglt “vong ¢ ¢6 thé bao gdm dai an toan cia vat nuodi hodc hé

théng tuong tu khéc.

Tham chiéu dén Fig.1, hé théng 100 truéc tién bao gdm b cam bién 110. Bo cam
bién 110 c6 thé 1a hé théng bat ky nhay véi tiéng sua cua cho. Theo mot phuong an, bo
cam bién 110 12 b cam bién rung 4p dién tiép xtic v6i cho dé do cac rung dong do cho
tao ra. BO cam bién 4p dién 1a thiét bi dong dién thap duoc st dung dé phat hién tiéng
cho sta. Theo mot khia canh, by cam bién 110 duoc dat tiép xtic v6i ¢d hong cia cho
dé do céc rung dong do day thanh quan ctia chd tao ra. Phuong an nhu vay dugc mo ta
chi tiét trong patent Hoa Ky s6 6,668,760 mang tén “Vong b ngan tiéng sta didu khién

phun”, toan b ndi dung dugc dua vao day bang cach vién dan.

Theo mdt phuwong an duge uu tién hon, bd cam bién 110 1a micrd. Micr6 110 duoc
tao cAu hinh dé nhan céc tan s6 4m thanh dugc phatra & gan vong co cho. D€ phan hoi

lai, micrd 110 tao ra tin hiéu dién.

Céc tin hiéu dién tir micrd 110 duge thyc hién thong qua mot qua trinh xu ly tin
hiéu. Theo mot khia canh, qua trinh nay bao gém su khuéch dai. Do d6, hé théng huén
luyén phun cho vat nudi 100 ciing c6 thé bao gom bo khuéch dai 120. B khuéch dai
120 duoc ghép ndi véi b cam bién 110 va khuéch dai dau ra tin hi¢u dién cua bo cam
bién rung (hodc Am thanh) 110 dé tang mtc dAu ra bd cam bién dé xu 1y thém va lay

mau chinh xac hon.

H¢ théng huén luyén phun cho vét nudi 100 tuy chon bao gém mach dién 130 dé
con xt 1y tin hiéu cta dau ra tin hidu dién ctia b khuéch dai 120. Mach xur ly tin hiéu
130 gitp phan biét gitra cac rung dong hogc tan s 4m thanh duge do boi bo cam bién
110 dé chi cho qua céac rung dong hodc tan s& ma dap tng tiéu chi cu thé. Vi du, mach
Xt 1y tin hiéu 130 c6 thé dugc tao céu hinh dé loc ra céc tan s khong phai 1a tiéng sua

ctia cho, hodc chi truyén nhiing tin hi¢u dao dong xay ra trong mot dai tan x4c dinh hodc
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nhitng tin hiéu dap tmg cdc gi¢i han nhat dinh. Mach xi 1y tin hiéu 130 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé théo roi cac tin hiéu dién dau ra khong mong mubn tir dau ra ctia bd cam
bién 110. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& nhén ra cic bd
loc. bd khuéch dai va cac thiét bi xt 1y tin hiéu khac ma c6 thé dugc st dung dé chuan
bi céc tan s6 hodc cic rung dong do dugce dé xu 1y tiép. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay cling s€ nhan ra rang loai qua trinh xu 1y tin hiéu phu thudc
vao tin hiéu dau vao, bd cam bién twong ung va céac dédc tinh mong mudn cta tin hiéu
dau vao can dugc giam sat. Vi du, b loc hodc qua trinh xtr Iy tin hiéu c6 thé 1a chu dong
hoac bi dong va co thé duoc thiét lap dé cho qua dai tAn sb cu thé hodc dé thao roi nhiéu
tan sd cao hodc thép. Hon nita, phu thudc vao céac thanh phén khéc nhau duoc st dung,
tin hiéu ddu ra c6 thé khong yéu cau su khuéch dai bd sung. Cudi cung, qua trinh xir ly
khac co thé duge yéu cau dé cung cép tin hidu dAu ra tr bd cam bién co thé sir dung

dugc cho phan con lai ctia mach.

Nhu 13 mot phan ciia quy trinh loc, bo didu khién hodc bg xir Iy 140 gidm sat dau
ra khuéch dai va kich hoat co ciu phan phéi kich thich 160. Theo sang ché, co cdu phan
phdi kich thich 160 duge goi 12 bo huén luyén phun. Mach logic dua ra quyét dinh trong
bo xtr Iy 140 xéac dinh xem liéu cé can phun hay khong thong qua su kich hoat cta co
céu phan phéi kich thich 160. Thong thuong, dau vao dén bd xi ly 140 duge so sanh
véi gia tri tham chiéu dé xéac dinh xem liéu kich thich dang phun cé dugc cho phép hay
khong. Thiét bi xt Iy thong thudng 140 bao gdm bd dinh thoi bén trong, cac thanh ghi
bd nhd va kha nang tinh toan cho phép xt 1y tin hi¢u phire tap; tuy nhién, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén ra rang cac kha nang nay co thé dat
duoc bang cach st dung cac thanh phan khac ma khong vuot ra khéi nguyén ly va pham
vi clia sang ché, nhu thong qua phén sun. Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén ra rang cc thanh phan dién duge sir dung phu thudc vao
cac yéu té khic nhau bao gbm chi phi san Xuét, cac rang budc vé kich thudc va trong
luong va sy phure tap cda quy trinh quyét dinh. Vi dy, kich thudc va trong lugng cua
vong ¢ huin luyén ma con vét deo duge gidm xudng bing cach trién khai bo diéu khién
trong mdt mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC)
hodc bo vi xtr ly, ca hai déu cho phép cac kha ning ra quyét dinh phtrc tap. Pé ¢o chi
phi thap hon, c6 thé st dung cac don vi 16n hon thuc hién cay quyét dinh don gian hoac

mang céac thanh phan logic roi rac.
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Theo mot phuong an duge minh hoa cho hé théng huan luyén phun cho vat nuodi
100, co cAu phan phdi kich thich 160 1a co céu phun phan phéi lidu lugng c6 kiém soat
clia chét hodc chét 1ong ngan tiéng sta. Co chu phan phdi phun 160 bao gbm binh chtra
(hodc hop chura, hodc bé chira) thir nhit 162, modun dong co 164 va voi phun hodc voi
phun ¢6 thé nén duge 166. Chit ngan tiéng stia dugc gitr trong bng 162 duéi ap sudt va

twong g v6i dung dich anh hudng dén khuu giac (hodc céac gidc quan khac) cta cho.

Chét ngan tiéng stia duge chon dé gay kho chiu hodc kich thich cho cho. Chét kich
thich ngan tiéng sua thuong dugc st dung 1a dau sa; tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén ra cac chét ngan tiéng stia khéc c6 thé dugc str
dung ma khong vuot ra khoi pham vi va ban chét clia sang ché, vi dy, khi nén hodc nudc.
Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s¢ nhan ra rang am
thanh ctia chét thoat ra dudi 4p suat cung cAp mot chirc nang ngan chin thir cap. Do do,
theo mot khia canh cna hé thdng huan luyén phun vat nudi 100 con bao gom loa 610.
Loa 610 dugc lién két voi bd xu 1y 140 va dugce tao cAu hinh dé phat ra am thanh mo
phéng viéc phun chét 16ng dé dap lai cac tin hiéu dign da xu ly to bo loc chi béo tiéng
sta ctia ché. Diéu nay dic biét hitu ich néu binh chtra 162 bi can chét 1ong. Ngoai ra,
dong co siéu nho duoc tao ra & dang phﬁn ter 610, dong co nay rung dé phan hoi lai viéc

nhan duoc tin hiéu kich hoat.

Fig.2A 1a hinh v& gian lugc cua hé théng phun cho vét nudi hanh trinh don 200A
theo mot phuong an cia séng ché. Hé thong phun cho vat nudi 200A bao gdm binh chira
210A dugc nén. Theo cach sdp xép nay, binh chira 210A ¢6 cAu hinh hinh tru va gitt kin

chit 1ong didu chinh hanh vi nhu chét 1ong ngan tiéng sta.

Binh chira 210A c6 ddu trén 211 va diu dugi 214. Dau trén 211 bao gbm vai 212
hinh chudng dugc néi cb dinh v6i voi phun 215. Khi vai 212 duge nén xudng, thi chét
long ngédn tiéng sua dugce xa ¢ dang phun hodc suong mu tir binh chira 210A qua voi

phun 215.

Hé thdng phun cho vat nudi 200A cling bao ¢dm mach dién, dugc thé hién ¢ dang
(hé mach) bang mach in 220. H¢ mach/bang 220 bao ¢dm bo cam bién 110, b khuéch
dai 120, mach xu Iy tin hiéu 130 va bo xtr Iy 140 trén Fig.1. Theo mot s phuong 4an

duoc mo ta dudi day, hé mach 220 cling c6 thé bao g@)m bo thu. Bo thu, dugc thé hién
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trén Fig.1 & 155, dugc thiét ké dé nhan tin hiéu kich hoat tir bén ngoai.

Heé théng phun cho vat nudi 200A sir dung moédun dong co dién 230. Mddun dong
co 230 nhan tin hiéu diéu chinh hanh vi dang dién tir mach 220 khi bat duoc hodc cam
nhan dugce dau hiéu 4m thanh vé tiéng sua cua cho. Diéu nay lam cho mddun dong co
230 quay truc 235, truc ndy dugc an khép co hoc voi cum banh rang (dugc thdy rd nhat
& 260 trén Fig.4A). Cum banh rang 260 s€ bao gom it nhat mot banh ring dugce tao chu
hinh dé an khép voi tay don dong co kéo dai 250. Tay don dong co 250 c6 thé 1a phan
thanh rang cta cach sap xép kiéu thanh rang va banh rang, chuyén dong tuyén tinh trong

khi duoc din dong bang cach quay banh rang trong khoang thoi gian dugc chi dinh.

Hé théng phun cho vat nudi 200A ciing bao gdm tay don truyén dong 255, nhu
duogc thdy trén Fig.2A. Tay don truyén dong 255 ¢6 diu gan 251 va dau xa 259. Dau
gﬁn 251 duoc ndi truc voi dau trén cua tay don dong co 250 trong khi dau xa 259 duoc
nbi truc voi vo (xem & 300 trén Fig. 4A va Fig.4C). Tay don truyén dong 255 duoc nbi

v&i hodc di doc theo vai 212 ¢ voi phun 215.

He théng phun cho vét nu6i 200A con bao gém mot hodc nhiéu pin 240. Pin 240
duoc tao cAu hinh dé cung cép nang lugng dién cho céc thanh phﬁn cua hé mach 220 va
cho moddun dong co dién 230. Theo mot khia canh, hé mach 220 bao gém bd dinh thoi
didu khién khoang thoi gian modun dong co 230 dugc kich hoat dé quay truc 235.

Khi hoat dong, tin hiéu duogc gui tr hé mach dién 220 dén modun dong co dién
230. Tin hiéu nay c6 thé dugc gii dé phan hoi lai tinh trang dugc phat hién boi b cam
bién 110. Theo mot khia canh, bd cam bién 110 1a micrd trén bo mach phat hién tiéng
ché stia. Theo mot khia canh khdc, b cam bién 1a micrd nam trong bo phan cam bién
riéng biét (hodc tir xa). Theo mot khia canh khéc, tinh trang la chuyén dong cam nhan
dugc ctia cho duge phat hién trong mot can phong dugc coi la bi cAm dbi vai cho. Trong
céch sép xép thtt hai nay, bd phat hién chuyén dong lai 1a bo phan cam bién riéng biét
(hodc tir xa). BO phan cam bién tir xa ¢6 bo phat gui tin hiéu kich hoat nhu duogc thao

luan diy d hon dudi day lién quan dén Fig.8, Fig.9 va Fig.10.

Trong truong hop bét ky, khi nhan dugc tin higu kich hoat, modun dong co 230
duoc kich hoat trong khodng thoi gian dugc chi dinh theo b6 dinh thoi ctia hé mach dién

220. Su kich hoat cia moédun dong co 230 lam quay truc 235, lan luot quay mdt hodc
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nhiéu banh rang trong cum banh ring 260. Banh ring cudi cung (duge thé hién trén
Fig.4B & 262) an khép voi tay don dong co kéo dai 250, lam cho tay don dong co 250
chuyén dong tuyén tinh. Theo cach sdp xép trén Fig.2A, tay don dong co 250 dugc 1am
cho di chuyén xudng so v6i voi phun 215 khi b cam bién 110 phat hién ra tiéng sta va

tin hiéu dién tr thu dugc dugce gui dén va dugc xu ly béi bd xu ly 140.

Nhu da luu ¥, ddu trén 254 clia tay don dong co kéo dai 250 duoc néi truc voi dau
gan 251 cla tay don truyén dong 255. Chuyén dong cua tay don dong co 250 xubng
duéi 1am cho tay don truyén dong 255 dn khop voi vai 212 tai voi phun 215, lam cho
voi phun 215 cling di chuyén xudng d6i v6i binh chira 210A. Diéu nay, tiép theo, xa tia
phun chét 1ong ngan tiéng sta duge nén (hodc diéu chinh hanh vi khac) tir voi phun 215.
Do d6, chuyén dong quay cta truc 235 cubi cing 1am cho voi phun 215 dugc lién két
v6i binh chita 210A duoc nén xubng, xa tia phun chat 16ng didu chinh hanh vi c6 ap

suat.

Fig.2B 1a so dd mit cit ctia hé thong phun cho vat nudi hanh trinh don 200B khéc
st dung modun dong co dién 230 dé quay truc 235. Hé théng 200B hoat dong theo hé
théng 200A trén Fig.2A. Theo khia canh nay, b cam bién 110 dugc sir dung dé phat
hién tinh trang nhu tiéng cho sua hodc chuyén dong cua ché. Khi cam nhan dugc, thi tin
hiéu kich hoat s€ dugc gui dé 1am cho médun dong co 230 quay truc 235. Viéc nay cudi
cung lam cho voi phun 215 dugc lién két vGi binh chira 210B dugc nén xuéng, Xa tia

phun chét 16ng didu chinh hanh vi ¢6 ap suét.

Theo cach sap xép trén Fig.2B, binh chira 210B ¢o ciu hinh lang tru hinh chi
nhat. Dé ¢6 loi thé v& gid c4, binh chira 210B c6 thé 1a hop dung thude 14 nhe hon da
dwoc cai bién. TAt nhién 14, chit 16ng duoc nén bén trong binh chira 210B s& la chét long
didu chinh hanh vi nhu chat 1ong ngan tiéng sta chtt khong phai duoc goi la chét long

nhe hon.

Fig.3A 14 hinh v& phdi canh ctia v6 300 minh hoa c6 thé dugc sit dung dé gitr hé
théng 200A hodc 200B trén Fig.2A hodc Fig.2B, mot cach twong img. Tét nhat 1 vo
300 duoc ché tao tir vat lidu polycacbonat nhe nhung bén. V4 300 bao gdbm panen phia
trude 310 ma theo mot khia canh co thé théo roi, nhu thong qua ngoam hodc cach b tri

1ap vao/théo ra hodc vit. Vo 300 co thé cung cép nut ngudn 350 cho phép chu vt nudi
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bat va tat hé thdng phun 200A hogc 200B cho vét nudi. V6 300 cling bao gdm khodng

ho 311 doc theo mép dugce can chinh véi voi phun dé cho phép phun tir voi phun 215

qua khoang hd 311 khi kich hoat hé théng.

Céch sép xép vo 300 trén Fig.3A duoc thiét k& dé gin vao vong c¢d (nhu vong cb
600 duogc thé hién trén Fig.6, Fig.7 va Fig.10) cua ché cung 650. Vi muc dich nay, vO
300 minh hoa cung cp cac vong ddi nhau 320 v6i cac khoang hé thong 325 tuong Ung.
Cac khoang h¢ thong 325 ¢o kich thude dé nhan vong dém 600 dé giir chat vo 300 va
hé théng phun cho vat nudi (200A hodc 200B) v6i vat nudi. Can hiéu rang theo muc

dich ctia sang ché, vong co bao gom dai an toan thudc loai bat ky.

Fig.3B la hinh v& phi canh cuia vo 300 trén Fig.3A, trong do ndp tiép cén 330

dugc md. Ngoai ra, mot phin cta panen phia tru¢e 310 ctia vo 300 & da dugce do bo.

Fig.3C 1a hinh v& phdi canh phong to ctia vo 300 trén Fig.3A. Trén hinh v€ nay,
nfp tiép can 330 ciia vo 300 vin mé, 1am 1 ra khe binh chira 335. Ngoai ra, cac vit
(khong dugc thé hién trén hinh v&) da duoc ndi long 8 thao roi hodc do timg phén ra

khoi phan panen phia truéce 310.

Fig.4A lahinh v€ phdi canh bén trong v 300 trén Fig.3A. Trén hinh v€& nay, panen
phia trude 310 da duge thao roi hoan toan dé 1am 10 ra cac thanh phan bén trong clia hé
théng phun cho vét nudi 200B. Cac thanh phan nay bao g6m modun dong co dign 230,
cum bénh ring 260, tay don dong co kéo dai 250 va tay don truyén dong 255. Binh chira
210B di duoc thio rdi va khong nhin thiy dugc. Quan sat thém trén Fig.4A thdy rang
nép tiép can 330 dugc dong lai che khe binh chira 335.

Tham chiéu dén Fig.4A, chét lién két 257 ¢6 thé nhin thiy dugc. Nhw da giai thich
dAy dit hon v6i tham chiéu dén Fig.4C, chot lién két 257 cho phép két ndi xoay giita ddu
trén 254 cua tay don dong co kéo dai 250 va du gan 251 cua tay don truyén dong 255.
DPong thoi, dau xa 259 cuta tay don truyén dong 255 dugc ghim chat vao v 300 thong
qua chét 317.

Cum banh rang 260 co thé bao gdbm nhiéu hon mot banh rang, it nhét 1a theo cach
sap xép nay. Do do, chuyén dong quay cta truc 235 tao ra qua trinh quay ctia cac banh

ring khop nhau, cubi cung lam cho tay don dong co kéo dai 250 chuyén dong tuyén
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tinh.

Fig.4B 1a hinh v& phéi canh phéng to ciia mddun dong co dién 230 cia hé thong
huén luyén phun cho vat nudi 300 trén Fig.4A theo mot phuong an cua sang ché. Tay
don dong co 250 ¢d thé nhin thdy dugc ciing v6i banh ring sau cing hodc banh rang
cudi cing 262. Banh ring 262 an khdp véi tay don dong co kéo dai 250. Tay don dong
co 250 duoe gitt ¢b dinh so v6i modun dong co 230 bang cac kep ddi nhau 232. Céc kep
232 kep chit tay don 250 theo phuong ngang, nhung cho phép chuyén dong tuyén tinh
theo hudng 1én va xubng phu thudc vao huéng quay cia truc 235 va banh rang 262.
Ngoai ra, chuyén dong quay 1én tuc clia banh rang 262 theo cung mot hudng goc s€ tao
ra huéng chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong co kéo dai 250 dé dao chieu theo

hoat dong cua cum thanh rdng va banh rang.

Cén luu ¥ ring trong cach sap xép nay, tay don dong co kéo dai 250 bao gom hai
chan d6i dién 253. Cac chan 253 cung nhau tao thanh dAu dudi 252 va dau trén 254 cua
tay don 250. Chét lién két 257 dugc nhin thdy & dau trén 254 clia moi chan 253. Quan
sat thém rang bé mit bén trong clia cac chan 253 ¢6 cac bé mat banh rang 256. Céc bé
mit banh ring 256 xac dinh céc rdng gitr banh rang dan dong 262 ctia cum banh ring
260. Nhu vay, cach sap xép hodc cum banh rang bao gbm tay don dong co 250 la cach

sp xép kiéu thanh rang va banh rang.

Fig.4C 1a hinh v& phéi canh phong to cua vo trén Fig 4A. O day, v6 300 duge cat
b6, 1am 16 ra cac bo phan ciia h¢ thong huén luyén phun cho vat nudi 200B trén Fig.2B.
Lo xo0 337 dugc nhin théy duoc dinh vi trong khe binh chira 335. Lo X0 nay duoc tao
cAu hinh dé tac dung luc phan cyc 1én binh chita 210B dé duy tri vi tri chinh xdc cua n6

va dam bao hoat dong chinh xac cua tay don truyén dong 255 trén dau phun 215.

Heé théng huén luyén phun cho vét nu6i 200B Dya vao tay don truyén dong quay
kéo dai 255 duoc kéo xudng ngay lap tuc boi tay don dong co 250. Hanh dong kéo
xubng nay ngay lap tirc nén vai dau phun 212 (xem trén Fig.2B) dugc lién két v6i binh
chira 210B xudng. Tiép theo, tay don dong co 250 dugc din dong tuyén tinh (Ién va
xubng) béi cach sap xép kiéu thanh ring va banh ring din dong bang banh rang 260
(dugc thdy o nhét trén Fig.4A). Khi tay don dong co 250 chuyén dong xubng dudi, tay

don truyén dong 255 quay xubng trén vai voi phun 212, lam cho chét 16ng diéu chinh
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hanh vi ¢6 ap sudt bén trong binh chira 210B duoc day ra qua khoang ho 311. Khi tay
don dong co 250 quay tré lai vi tri hudng 1én clia no, thi tay don truyén dong 255 quay

nguoc 1én trén, nho d6 xa voi phun 212 va tat qua trinh xa chét 16ng nén.

Quan sat duogc rang két qua tuong ty, tic 1a, sy nén xudng tam thoi cta vai voi
phun 212, ¢co thé duoc thuc hién bing cach thay thé tay don dong co 250 va tay don
truyén dong 255 bang mot cam quay. Theo phuong dn nay, cam quay co bé mat hinh sin
tac dung 1én tay don don truyén dong ngang. Do do, chuyén dong quay dugc tao ra boi

truc lai tao ra chuyén dong tuyén tinh tdc dong 1én vai voi phun 212.

Fig.5A dén Fig.5C thé hién hé théng huén luyén phun cho vat nudi (hodc hé thong
huén luyén phun cho vét nudi 500) theo mot phuong an thay thé clia sang ché. Trén hinh
v& nay, cam 550 duoc tao ra cd bé mat cam 552. Ngoai ra, tay don truyén dong ngang

555 duoc st dung dé tac dong 1én voi phun 515,

Fig.5A 1a hinh v& phdi canh cua vo 300 trén Fig.3A, trong d6 panen diéu khién
phia true 310 con duge théo roi. Hé théng huén luyén phun cho vat nudi 500 (nhu hé
thdng huén luyén phun cho vt nuoi) duge thdy trong d6. C6 thé nhin thiy dugc trén
Fig.5A 1a modun dong co di¢n 530. Médun dong co dién 530 hoat dong nho néng luong
cta pin dé dan dong truc 535. Modun dong co dién bao gdm vo banh rang (xem & 532

trén Fig.5B) va vo dong co 534.

Fig.5B la hinh v& phdi canh phong to ciia modun dong co dién 530 trén Fig.5A.
Vé banh rang 532 va thanh ciia mddun 556 dugc thé hién. Fig.5C 1a hinh v& phdi canh
phong to khéc cia modun dong co dién 530 trén Fig.5A. O day, thanh ciia modun 556
dugc thao roi, 1am 10 ra cac banh rang cua cum banh ring 560. Fig.5D la hinh v& mat
cit ctia mddun dong co dién trén Fig.SA. Céac banh rang duoc chon ciing dugc nhin thay

trén mit ct, cing v&i truc truyén dong va cam 550.

Tham chiéu dén Fig.5B, Fig.5C va Fig.5D, truc 535 quay banh rang, la mot phan
ctia cum banh riang 560. Cac banh rang trong cum banh rang 560 co céc truc tuong ung
dugc neo trong vo banh rang 532. Khi truc 535 quay, tién trinh cta céac banh rang trong
cum banh rang 560 dugc quay. Theo cac sip xép minh hoa ctia h¢ théng 500, tién trinh
cla cac banh rang biéu dién banh rang thu nhét 541, banh ring thir hai 542, banh rang
tht ba 543, banh rang thr tw 544, banh rdng thir nam 545 va banh ring thlr sdu 546.
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Bénh ring th nhat 541 va banh rang tht ba 543 duge ndi b truc truyen dong 535,
trong khi banh rang tht hai 542 va banh rang thir tw 544 dugc ndi bang truc banh ring
riéng biét 540. Can hiéu ring sang ché khong bi gisi han boi s& lugng hodc cach sap

xép banh rang dugc s dung trir khi duge thé hién 16 rang trong yéu cau bao ho.

Theo cach sip xép trén Fig.5D, banh rang thir sdu 546 1a khong thé tach roi véi
than cam 550. Do d6, khi banh rang 546 quay, than cam 550 cling quay. Than cam 550
¢6 bé mit cam 552. Bé mit cam 552 ¢6 bién dang hinh sin. Tay don truyén dong 555
nam doc theo bé mit cam 552, nhung dugc ndi v6i binh chira 210B. Nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vye k¥ thuat nay nén hiéu rang khi cam 550 quay voi bé mit cam
552 cla no, thi tay don truyén dong 555 s& duge nén xubng va nha ra theo chu ky. Su
nén xudng cia tay don din dong 555 lam cho vai 212 cua binh chira 210B dugc nén

xubng, trong gidy lat xa chét 16ng diéu chinh hanh vi dugc nén thong qua voi phun 215.

Dua vao phin md ta & trén vé hé théng huin luyén phun cho vat nudi 100 va
mddun dong co dién 230, 530, cac phuong phap diéu chinh hanh vi cta dong vét dugc
dé cap & day. Theo mot phuong an, phuong phép trude tién bao gdm budc cung cip hé
thong huén luyén phun. Hé thdng huan luyén phun nay ¢6 thé dugc bd tri theo phuong
4n bat ky trong sb cac phuong an dugc mo ta ¢ trén. Tét hon 13, hé théng hudn luyén
phun s& c6 binh chtra chét long duoc nén trude. He théng huan luyén phun nay cling bao
gf”)m modun dong co dién duoc tao cAu hinh @& 1am cho chat long dugc nén trude duge
x4 khoi binh chira dé phan hdi lai tin higu dién tir bo loc tin higu va bo xur 1y (120, 130

va/hodc 140).

Moddun dong co dién bao gbm truc truyén dong va sau do la mot hodc nhiéu banh
ring tao thanh cum banh rang. Chuyén ddng quay cua truc tao ra chuyén dong quay cua
cac banh rang trong cum banh rang, cudi cling chuyén dbi chuyén dong quay thanh
chuyén dong tuyén tinh. Chuyén dong tuyén tinh ndy tao ra luc huéng xudng tam thoi

dén vai duoc lién két voi voi phun trén binh chira.

Theo mot phuong an, chuyén dong tuyén tinh dugc tao ra trong tay don dong co.
Khi quay, tay don dong co lam cho tay don truyén dong xoay nén voi phun dugc lién
két v6i binh chura xudng. Piéu nay nhanh chong xa chét 16ng ngin tiéng sua tir binh

chira. Sau d6, modun dong co dao nguoc hudng quay cua truc, lam cho tay don dong co
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kéo dai dao nguoc hudng tuyén tinh va trd lai vi trf ban dau cua no. Khi quay, viéc nay
lam xoay tay don truyén dong trd lai vi tri nghi ctia no, trong do voi phun duoc dong lai
va chét 16ng ngin tiéng sua khong con dugc xa ra. Ngoai ra, viéc dao nguoc mddun
dong co cd thé duoc thuc hién thong qua su tiép xuc va kich hoat cta cong tac dién duoc
dinh vi trén dudng dan cla tay don truyén dong. Ngoai ra, tay don kéo dai duoc dua tré
lai vi trf ban déu bang cach tiép tuc quay banh ring cubi cing 262 theo cach sap xép

thanh rang va banh rang.

Theo mdt phuong an khac, chuyén dong tuyén tinh dugc tao ra nhd than cam co
bé mit cam. Chuyén dong quay cla bé mit cam so voi tay don truyén dong ngang ma
duoc lién két v6i voi phun giy ra sy nén xubng theo chu ky ctia voi phun. Luu y rang

day khong phai 1a hanh dong bom.

Tiép theo, phuong phép nay bao gbm budc gan chit hé théng huin luyén phun
cho vat nudi 100 vao vong ¢6. Nhu da luu y & trén, vong ¢ dugc thé hién ¢ 600, duoc
gfin vao ché 650. Bude gin chit hé théng 100 vao vong co 600 clia cho 650 tbt hon 1a
bao gdm bude ndi vo 300 véi vong cb 600. Hé théng 100 duge dinh vi sao cho dong
chét 16ng ngin tiéng stia dugc xa tir voi phun 166, chét 16ng nay nay anh hudng dén céac
gidc quan ctia chd, nhu khiru giéc. T4t nhién 13, vong ¢b 600 cling c6 thé 1a dai an toan

cho vt nuoi.

Theo mot khia canh cua sang ché, chit long ngin tiéng stia bao gom dung dich
kich thich mot hoac nhiéu giac quan cua chd. Vi du, chét long co thé chta thanh phén
c6 mui khé chiu. Trong vi du khéc, chét 1ong c6 chira thanh phan kich thich tam thoi
khuu giace, thinh gidc hodc xuc giac cta chd. Vi du, chét kich thich c6 thé 1a chat long

ngan can lam kich ung nhe mat hodc mii cta cho.

Theo mdt khia canh cua sang ché, hé théng hudn luyén phun cho vét nudi 100
ciing bao gdm loa 610. Loa 610 dugc tao cAu hinh dé phat ra 4m thanh md phong tiéng
phun chét 16ng. Am thanh nay duge phat ra dé phan hoi lai cée tin hi¢u dién co diéu kién
tr mach xu 1y tin hi¢u 130 chi bao tiéng stia ctia ch6. Trong truong hop nay, giac quan
s& 1a thinh gidc.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay ciing bao gbm budce thdo roi binh chira
thir nhét 162 khoi 6ng nap chét 1éng khi chét 16ng ngin tiéng stia gan nhur bi can kiét, va
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sau do thay binh chtra nay bang binh chtra thtt hai ciing ¢6 chét 16ng ngan tiéng sta.

Theo mot phuong an, phuong phép nay con bao gdm budc didu chinh voi phun.
Viéc didu chinh voi phun ¢6 thé c6 nghia la didu chinh voi phun dé tao ra swong mu min

hogc cach khéac 1a dong chit 1ong ning cla chat 16ng ngan tiéng sta.

Theo mot khia canh, hé théng huén luyén phun cho vt nudi 100 con bao gém bo
phat tir xa (xem trén Fig.1, & 150). Bo phat tir xa 150 dwogc tao ciu hinh dé giri tin hiéu
kich hoat khong day dé phan hdi lai viéc kich hoat thi cong ctia ngudi hudn luyén hoac

chii vét nudi. Tin hiéu nay duoc giri dén bo thu 155 dugc lién két véi hé thong 100.

Fig.6 minh hoa viéc st dung hé théng huén luyén phun cho vat nuéi 100 trén
Fig.1, c6 bd phat tir xa. B phat tir xa 150 dugc chi vat nu6i hodc nguoi huan luyén gitt
va st dung (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo cach sdp xép nay, hé théng 100

duoc gén chat vao vong ¢ 600 dit quanh ¢d ctia cho 650.

Trong truong hgp nay, hé théng 100 s& con bao gém bd thu 155 dugc tao cAu hinh
dé nhan céc tin hidu kich hoat khong day duoc gui thi cdng b&i nguoi van hanh bo phat
tir xa 150 va dé dap Gng lai tao ra tin hi¢u diéu chinh hanh vi dang dién. Tin hiéu nay
kich hoat moédun dong co 164, lan luot sé& kich hoat tay don truyén dong sau do xa chét
16ng dugc nén tir binh chira thu nhat 162. Tiép theo, viéc nay lam cho dong chét long

ngan tiéng sta dugc xa thong qua voi phun 166 va khoang ho 515.

NGt 152 dugce thé hién trén Fig.6, biéu thi nut 152 c6 thé dugc an boi chu vt nudi
hodc ngudi huan luyén vat nudi dé kich hoat modun dong co ngan tiéng sua thi cong va
tr xa 164. Nt 152 guri tin hidu ngan tiéng sta, cudi cing lam cho binh chira 162 phat ra

dong phun ngidn tiéng stia qua van 166 va khoang hé 515.

Theo mot phuong an, hé théng huan luyén phun cho vét nudi 100 con bao gdm
binh chira thi hai 168. Binh chira thir hai chira chét 16ng ting cuong hanh vi. Chat long
ting cuong hanh vi bao gbém dung dich hodc néu khong thi chira thanh phan lam hai
long khiru gidc cua ché. Binh chira thi nhat 162 duoc thao roi khéi vo 300, va binh chira

th hai 168 dugce gin vao khe 335.

Trong truong hop nay, hé théng 100 lai c6 thé bao gdm bd phat tir xa 150 duoc
tao cAu hinh dé giri tin hiéu kich hoat khong ddy dé phan hoi lai su kich hoat thi cong
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va b thu 155 dugc tao cAu hinh dé nhan tin higu kich hoat khong day. O day, tin hiéu
kich hoat khong day 1a tin hiéu ting cuong hanh vi. Nt 4n 154 gui tin hiéu tdng cuong
hanh vi, cudi cing lam cho co céu phun 160 phat ra tia phun tang cudng qua voi phun

hoac van 166.

Dé phan hdi lai tin hiéu nay, tin hiéu diéu chinh hanh vi dang dién duoc gui dén
modun dong co 164. O day, dong co dién 164 dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong mot
thoi gian dé nén voi phun 166 va xa chat 16ng dugc nén tir binh chira thi hai 168. Tiép
theo, viéc nay lam cho dong chat 16ng tang cudng hanh vi dugc xa thong qua voi phun
166.

Theo mot phuong an, moi binh chua (hodc bé chira) 162, 168 dugc ché tao tr vat
liéu phén hiy sinh hoc, nhu nhya sinh hoc. Vi du bao gdm este xenluloza, polybutylen
succinat (PBS), polyanhydrit, polyhydroxyalkanoat (PHA’s), nhua gbe lignin va axit
polylactic (PLA).

Céc su bién dbi ctia phuwong phap didu chinh hanh vi ctia dong vat bang cach st
dung hé théng didu chinh hanh vi ¢6 thé tudn theo nguyén 1y cia yéu cau bao ho dudi
day. Vi du, theo mot phuong an, hé théng huén luyén vat nudi co thé duoc thiét 1ap
thanh hai thanh phin khac nhau, v6i mot thanh phan chira (céc) be chira 162, 168 va
moddun dong co duoc lién két 164, va thanh phan khac chira bo phat hi¢n &m thanh va

hé mach xt ly tin hiéu li€n quan.

Fig.7 minh hoa hé thdng huan luyén vat nudi 700 theo mot phuong an thay thé. O
day, hé thdng huan luyén vat nudi 700 bao gdm bd phat tir xa 701 duoc dit riéng biét va
ngoai hé théng phun gén trén vong ¢6 702. Bo phat tir xa 701 bao gdm bd phat hién am
thanh 705, & dang micrd. Bo phét tir xa 701 dugc tao ciu hinh dé g tin hiéu kich hoat
khong day dé phan hi lai su phat hién déc tinh céc tdn sd duoc nhan dang ciia tiéng cho
stia hodc 4m thanh duge chi dinh khéc. Tin hiéu kich hoat khong day dugc nhan bdi hé
théng phun dugc gén trén vong ¢d 702, sau d6 sé tu dong kich hoat dong co dién 164 daé
x4 chét 1ong tr binh chira 162. Tiép theo, viéc nay lam cho dong chét long ngan tiéng
sua duoc xa thong qua voi phun 166. Do d6, mot nguoi khong can phai c6 mat dé kich
hoat bo phat tir xa 701. Theo do, bd phat tir xa cd thé duoc dat & khu vyc ma cho dugc

hudn luyén khong stia nhu phong ngt, van phong hodc nha tre. Dong thoi, tiéng stia cla
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cho khong kich hoat hé théng néu tiéng stia xay ra ngoai pham vi ctia bd phat tir xa.

Theo cach sap xép lién quan, tAt ca cac thanh phan cta hé thdng huén luyén phun
cho vat nudi duoc dit trong mot vo tir Xa ngoai vong ¢ cua dong vat. Fig.8 minh hoa
hé théng hudn luyén vat nudi 800 theo mot phuong an thay thé. Heé théng huan luyén
vat nuoi 800 riéng biét va ¢ ngoai vat nudi 650 s& dugce huén luyén va do d6 dugc dé
cap o day la ¢b dinh hoéc ding yén mac du no co thé duoc di chuyén dén cac dia diém

khac nhau.

Hé théng 800 tuong tuw nhu hé théng 700 d3 duogc boc 10 trude d6 ngoai trir viée
n6 khong duge ghép ndi véi vong cd duge deo boi vat nudi 650. He théng nay 1y tudng
cho nhiing vat nudi khong deo vong cb. O ddy, h¢ thong 800 bao gdm b phat hién &m
thanh 805 & dang micrd va bd loc. Micr6 805 dugc tao cAu hinh dé gtri tin hiéu kich hoat
dé phan hoi lai sy phét hién dac tinh cac tdn sd duogc nhan dang cia tiéng cho sua hodc
am thanh dugc chi dinh khac. Tin hiéu kich hoat nay tu dong kich hoat dong co dién
164 dé nén voi phun 166 dugc lién két voi binh chira 162. Tiép theo, viéc nay lam cho
dong chit 16ng ngan tiéng sta dugc ty dong xa thong qua voi phun 166. Do do, mot

nguoi khong cin phai c6 mat dé kich hoat hé thong 800.

Heé théng 800 c'c’) thé duoc dat trong khu vuc ma cho dugce day khong sua. Vi du
con bao gdm nha tré hoac phong ngl. Cac vi du khac bao gdm nha bép, van phong,
phong dn hodc & ctra trudce. Tiéng sta ctia cho khong kich hoat hé théng néu tiéng stia
x4y ra ngoai pham vi ctia micrd 805. Trong céch sip xép cho hé théng 800, tat ca cac

thanh phan dugc gilt trong mot vo 820.

Theo mot phuong an khac, hé thdng huan luyén phun cho vat nudi ¢ dang bo huin
luyén phun c6 thé duogc str dung dé ngan vat nudi di vao mot khu vuc. Khu vuc nay co
thé 14, vi du, givong, ghé dai, nha bép, mat ban hogic d6 ndi thit. Fig.9 va Fig.10 thé hién

cac phuong an cua hé théng hudn luyén phun nhu vay.

Trude tién, Fig.9 minh hoa mot he théng huén luyén vat nudi khac 900, trong do
hé théng hudn luyén 900 riéng biét va & ngoai vat nudi 650 s& dugc huén luyén. Hé
théng ny twong ty véi hé théng 800 trén Fig.7 & chd né c6 thé di dong va dimg yén.
Trong trudng hop nay, mot ]an nira, vat nudi 650 khong can deo vong cH. He théng 900

c6 thé duoc di chuyén tir phong nay sang phong khac hodc tham chi duoc dong goi va
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mang di cling chii vat nudi trén xe hoi dén mot dia diém méi.

Thay vi hé théng phat hién am thanh, hé théng 900 bao gdm bd cam bién chuyén
dong 901. Bo cam bién chuyén dong 901 dugc tao cAu hinh dé phét hién sy tiép can cua
vat nuoi 650. He théng nay con bao gém v6 920 ma bo cam bién chuyén dong 901 dugc
gén vao. Bo cam bién chuyén dong 901 gui tin hiéu kich hoat dé phan hdi lai viéc phat
hién chuyén dong ctia dong vat trong khu vuc ctia hé théng. Hé thong 100 trén Fig.1 thé
hién b cam bién 110 cing vé&i bd khuéch dai tiy chon 120, bd xtr ly tin higu 130 va bd

xit Iy 140 ap dung dugce cho bo cam bién chuyén dong va tin hiéu dién thu dugc cta no.

Hé théng nay ciing bao gdm binh chira 162. Binh chira 162 con dugc tao c4u hinh
dé giir chét 1ong ngin chin & ap suat duong. Chét 16ng ngin chin nay co thé bao gébm
huong thom hodc héa chét gay khé chiu cho mot hodc nhiéu gidc quan cta vat nuoi.
Binh chtra 162 con duogc tao cAu hinh dé nam trén mot bé mat, nhu ban hodc quéy. Theo
phuong an nay, hé théng nay khong duge ¢ dinh vao chinh vat nuoi bang vong cd; thay
vao do, he théng nay doc lap va ndm trong khu vuc ma vét nuoi 650 s€ bi ngén can di

vao.

Hé thdng nay cling bao gom modun dong co va cum béanh rang nhu dd mo ta trudce
d6. Modun dong co 164 duge ghép ndi dién véi b cam bién chuyen dong 110 va nbi
thong chit 16ng véi binh chira. Médun dong co 164 nén voi phun 166 dugc lién két véi

binh chira 162 d& xa hoic théao dong chét 16ng ngan can dé phan hoi lai cac tin hiéu dién.

Ly tuéng nhét 12 hé thdng 900 duge dit trong khu vire ma ch6 650 duge day khong
duoc di vao, trong khi chuyén dong cta cho khong kich hoat hé théng 900 ndm ngoai
pham vi cta by phat hién chuyén dong 901. Theo cach nay, ch6 650 dugc day khong

duge di vao cac khu vuc duge chon trong nha hoac khong gian khac.

Fig.10 minh hoa h¢ théng hudn luyén vat nudi 1000 theo mét phuong an thay thé
lien quan. O déy, hé thong 1000 con bao gom bo phat hién chuyén dong 1005. H¢ thong
huén luyén vat nudi 1000 ciing bao gdm bo phat tir xa 1001. B phat hién chuyén dong
1005 va bd phat 1001 dugc dat rieng bit va ngoai vong ¢b 600 v6i hé thong phun duoc
gfn 1002. V6 cho bd phat hién chuyén dong 1005 va bd phat 1001 duge thé hién & 1020.

Khi hoat dong, b phat tir xa 1001 s& g tin hi¢u kich hoat khong day dé phan hoi
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lai su phét hién chuyén dong cua vat nuoi bé‘mg bo cam bién chuyén dong 1005. Tin hiéu
kich hoat khong day dugc nhéan boi hé thdng phun gin trén vong cd 1002, sau do tu
dong kich hoat dong co dién dé kich hoat dong co modun 164 trong mot khoang thoi
gian va lam cho voi phun 166 dugc lién két v6i binh chira 162 duge nén xudng. Khoang
thoi gian nay c6 thé 1a, vi dy, tir 1 dén 5 gidy hogc 2 dén 3 giy. Tiép theo, viéc nay lam
cho dong chét long ngan tiéng sia dugc phat ra thong qua voi phun 166 duge lién két
v6i vong cb 600. Do dé, mot ngudi khong can phai c6 mit dé kich hoat b phat tir xa
1001. Theo do, bd phat tir xa co thé duoc dit trong mdt khu vuc trong do cho dugc day
khoéng duge di vao, trong khi chuyén dong ciia ché khong kich hoat hé théng 1002 néu
chuyén dong do xay ra ngoai pham vi ctia by phat tir xa 1001. Theo cach nay, ché 650

duoc day khong duge di vao cac khu vue duge chon trong nha.

Theo mot khia canh ctia hé théng huan luyén vat nudi 1000, vo 1020 hodc vong
¢b 600 bao gdm loa (duoc thé hién & 610 trén Fig.1). Loa 610 c6 thé phat ra song am
thanh siéu 4&m ma chi ch6 650 mdi nghe dugc. Song 4m thanh nay c6 vai tro ngan tiéng
sita. Ngodi ra, loa 610 mé phéng 4m thanh ctia voi phun dé goi ra tiéng siia clia loai chd

Pavlovian khi ngén tiéng sua.

Fig.11 minh hoa h¢ théng huan luyén phun cho vat nu6i 1100 theo mot phuong
4n cua sang ché. He théng hudn luyén vat nudi 1100 duoc thiét k& d& nam trén vong ¢

duoc dat trén chd hodc nhu cAu tric doc 1ap.

H¢ théng hudn luyén phun cho vét nudi 1100 c6 vo6 ngoai hodc b thu 300 xac
dinh mot phan khoang hodc budng chira bén trong 1113. V6 300 c6 nép xoay hodc cta
330 m& dé 1am 16 ra khoang giit bén trong 1113 thong qua khoang h¢ binh chira 1115
va déng dé che khoang chira bén trong 1113, nhu dugce thé hién trén Fig.12.

V6 300 chira dong co hodc mdédun dong co mot chiéu (DC) 164 va pin DC 1120
dugc ghép ndi dién véi dong co 164. Dong co 164 ¢6 truc banh ring 1120 an khép véi
mdt loat banh rang hodc cum banh rdng 260. Cum banh rang 260 va co cAu phu tro bét
ky dugc ghép ndi véi néd co6 thé duge coi 1a mot cum co khi, ¢ thé duogc cAu hinh thay
thé theo cac dang thong thuong khac da biét, nhu cac co cdu st dung don béy, cam, banh
rang hoac su két hop cia chiing. Céc banh rang 260 dugc ghép ndi co hoc voi pit tong

hinh éng 1124 hodc tay don truyén dong truc quay da mo ta trude do hodc hé thong cam
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bao gdm camcuéi cung 1125 duogc thé hién tot nhét trén Fig.16. Pit tong 1124 thuong
¢6 hinh tru c6 kénh dan hodc dng dan trung tam 1126 kéo dai tir dau dudi hoac khodng
hé 1128 dén ddu trén hodc khoang ho 1130. Dau trén 1130 ¢ dang voi phun 1132 dé tao

ra tia phun, swong mu hodc khi hoi.

Hé théng huan luyén phun cho vat nudi 1100 ¢6 hé mach 220 dugc ghép ndi voi
dong co 164 bao gdm bd cam bién phat hién tiéng siia 110 va cong tic bav/tat 1140 bao
¢dm deén 1142 dé chi bao céc trang thai c6 diéu kién dugc chon, nhu tinh trang khi thép,
diéu kién khac, v.v.. Bd cam bién phat hién tiéng sta 110 ¢6 thé 1a hé théng bét ky nhay
vai tiéng stia ctia ché. Theo mot phuong an, bd cam bién phat hién tiéng sua 110 1a bo
cam bién rung &p dién tiép xdc vé6i cho dé do cac rung dong do cho tao ra. BO cam bién
4p dién nay 1a thiét b dong dién thip duge sir dung dé phat hién tiéng ch6 sia. Theo
mét khia canh, bo cam bién phét hién tiéng sia 110 duge dat tiép xtc voi ¢d hong clia
ché dé do cac rung dong do dy thanh quan ctia ché tao ra. Mot phuong an nhu vy duoc
md ta chi tiét trong cac patent US $6 9,943,067 mang tén "Hé théng huan luyén phun
cho vat nudi"; va sb 6,668,760 mang tén "Vong c¢b ngan tiéng sta kiém soat phun", toan

bd noi dung duge dua vao ddy bang cach vién dan.

Theo mot phuong an khéc, bd cam bién phat hién tiéng sua 110 1a micrd. Micrd
duoc tao cau hinh dé nhén céac tan s& Am thanh phat ra gan vong c6 ch6. Dé phan hoi lai,

micrd tao ra tin hi¢u dién.

Céc tin hiéu dién duoc thuc hién thong qua qué trinh xu ly, c6 thé bao g6m ca su
khuéch dai. Bo khuéch dai duge ghép ndi véi bo cam bién phat hién tiéng sua 110 va
khuéch dai dau ra cia bd cam bién phét hién tiéng stia rung (hodc 4m thanh) 110 dé tang
mtre du ra bo cam bién dé xr 1y thém va 1dy méu chinh xac hon. Tin hiéu xur Iy ¢6 thé

duoc stt dung dé phat ra am thanh qua loa 1174 nhu da mo ta truge do.

Mach 220 cling c6 thé tuy chon con bao gém viéc xtr 1y tin hiéu cua dau ra cta bo
khuéch dai. Mach xir 1y tin hiéu gitip phan biét gilta cac rung dong hodc tan s6 4m thanh
duoc do bai bo cam bién phét hién tiéng stia 110 dé chi cho qua céc rung dong hodc tan
s6 ma dap tng cac tiéu chi cu thé. Vi du, mach xt 1y tin hiéu c6 thé dugc tao cAu hinh
dé loc ra cac tin sd khong phai la tiéng sua cua cho, hodc chi cho qua cac rung dong xay

ra trong mot dai tAn xé4c dinh hodc nhitng tin hiéu dép tmg céac gidi han nhét dinh. Mach
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xtr ly tin hiéu c6 thé duoc tao ciu hinh dé loai bo cac tin hiéu dién dau ra khong mong
mubn tir du ra cia bd cam bién. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat
nay s& nhan ra cac bo loc, bd khuéch dai khac nhau va céc thiét bi xir ly tin higu khac ¢6
thé duge st dung dé chuan bi cac tan s6 hodc cac su rung dong do dugc dé xu 1y tiép.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cling sé nhan ra rang loai qua
trinh xt 1y tin hiéu phu thudc vao tin hiéu dau vao, bo cam bién tuong ung va cac dac
tinh mong mudn cua tin hiéu dau vao can dugc giam sat. Vi du, bg loc hodc qua trinh
xtt Iy tin hiéu ¢6 thé 1a chii dong hogc bi dong va c6 thé duge thiét 1p dé cho qua dai
tdn s cu thé hodc dé loai bo nhiéu tan sd cao hodc thép. Hon nira, phu thudc vao céac
thanh phé”m khac nhau dugc st dung, tin hiéu dAu ra c6 thé khong yéu cAu su khuéch dai
bd sung. Cudi cling, qué trinh xit Iy khac co thé duoc yéu cau dé cung cép du ra bo cam

bién c6 thé str dung dugce cho phan con lai cia mach.

Hé théng huan luyén phun cho vt nudi 1100 cling bao g6m mdt binh chira khi
nén 1150 c6 thé thao roi va thay thé duge, dugce tao cAu hinh dé duoc tiép nhan trong
khoang chia bén trong 1113. Binh chtra c6 thé thay thé 1150 bao gdm vo binh chira
1152 ¢6 phan trén 1154 va phan dudi 1156 duge han vao phan trén 1154, Phén trén 1154
¢6 khoang ho voi 1155 & do. Phan dudi 1156 ¢6 gia do van hinh try 1158 no6i chung
duoc tao cAu hinh dé tiép nhan cum van 1160 trong d6. Cum van 1160 nbi thong chat
16ng v6i binh chtra khi nén hoac ph?m binh chira 1162 duoc dinh vi trong binh chtra ¢6
thé thay thé 1150 va c6 chtra khi ngan tiéng stia. Ngoai ra, bén trong binh chira ¢6 thé
thay thé 1150 c6 thé duoc nén khi ngan tiéng sua 8 binh chira c6 thé thay thé nay khong

yéu cau binh chura riéng.

Cum van 1160 ¢6 v6 van hinh tru va hinh 6ng 1164 néi chung dugce dinh cAu hinh
dé tiép nhan voi phun kéo dai c6 thé nén 1166 duoc dich chuyén huéng 1én trén, tham
chiéu dén céc hinh v&, bai 10 xo 1168 dugc gan trong vé van 1164. Voi phun kéo dai
1166 duge tao chu hinh dé kéo dai qua khoang hd voi phun 1155 trong phan trén ctia vo
binh chtra 1154 va duoc tiép nhan trong dau phia dudi 1128 cua kénh dan trung tim

1126 cua pit tong 1124.

Cudi cung, binh chira ¢6 thé thay thé 1150 bao gdm hé mach & dang cum bing
mach in (PCBA) 1170 dugc ghép nbi v6i phan trén 1154 cua vo binh chia 1152. PCBA

1170 c6 thé duoc ndi véi vo nay thong qua cac chén cdm c6 thé bién dang hodc phuong
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tién gén thong thuong dugc biét dén khac bat ky. PCBA 1170 c6 h¢ mach tich liy va
Iuu trit dit liéu cho phép binh chira 1150 theo doi dung tich khi ngan can hién tai vé s6

1an phun va thoi lugng phun.

Khi st dung, binh chira ¢6 thé thay thé 1150 dwoc lam ddy bang khi ngan chan
dugc dinh vi trong budng bén trong 1113 v6i voi phun 1166 duge dinh vi trong dau dudi
1128 ciia pit tong 1124, nhu duoc thé hién tt nhat trén Fig.12. Cira 330 dugc déng dé
duy tri vi tri cta binh chira 1150.

Néu ché sia, bd cam bién 110 s& nhan tin hiéu dau vao rung dong hogc dau vao
am thanh va tao ra tin hi€u dén mach dién 130/220. Tiép theo, mach dién 130 cung cép
ning luong cho mddun dong co 164 van hanh cum banh rang 260 dé di chuyén pit-tong
1124 tuyén tinh huéng xudng duéi (lyc doc truc) so v6i voi phun 1 166 thong qua chuyén
dong ctia cam 1125. Su chuyén dong hudng xubng hodc nén xubng ctia voi phun 1166
gdy ra su kich hoat ctia cum van 1160 gy ra sy xa khi ngan tiéng sta tir phan binh chira
1115 khi dat dén didm kich hoat xac dinh truée dé xa khi. Khi ngén chan di qua voi
phun 1166 va qua kénh dAn trung tdm 1126 cta pit tong 1124. Khi duogc phat ra ¢& dang
phun tir voi phun 1132 cua pit tong 1124. Sau d6 mach dién 130 dao ngugc qua trinh

lam cho cum van 1160 dua voi 1166 vé vi tri ban dau nho luc phan cuc cua 1o xo 1168.

Mach hodc PCBA 1170 ghi lai su kich hoat va thoi gian cta tia phun ngan can
thong qua sy kich hoat cua dong co. S4 1an kich hoat va thoi lugng cua tia phun ngan
can duoc duy tri dé PCBA 1170 c6 thé xac dinh khi nao binh chira 1150 bi can khi ngdn
chin va nén thay thé. Khi dat dén gi6i han ngudng hodc muc can kiét dugc tinh todn cua
khi ngan ch@n, mach ¢6 thé phat sang dén bao 1142 (bang mau khac dé phan biét diéu
kien dang hoat dong v6i diéu kién khi thip) hodc tao ra tin hi¢u am thanh dé chi bao su

can kiét qua loa 1174.

Pé thay thé binh chtra 1150, nguoi dung chi cin mé cira xoay 330 va thao binh
chira 1150 da can kiét khoi khoang bén trong 1113 thong qua khoang hd binh chira 1115.
Sau dé, binh chira méi, da duge db day hodc chta ddy khi 1150 ¢6 thé dugc 10ng vao
khoang bén trong 1113. Binh chira méi 1150 ¢ PCBA 1170 bat dau dém lai thoi gian

va thoi luong hoat dong cta hé thdng.

Cin hiéu ring binh chtra c6 thé thao roi 1150 1a thiét bi doc 1ap khong nham muc
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dich dé nguoi dung co thé sac lai hodc nap lai duge, mic du binh chira ¢6 thé thao roi
1150 ¢6 thé duge nap lai tai dia didm ciia nha san xut hodc noi twong ty. PCBA 1170
duoc lién két vai mdi binh chira 1150 ghi lai sb 1an kich hoat va thoi lugng cho cac muc
dich xac dinh khi nao binh chira 1150 bi can kiét. Do d6, PCBA 1170 khong nham muc
dich dit lai hodc 14p trinh lai boi nguoi dung. Viéc thay thé hoan toan binh chtra 1150
nay nham duy tri sy tinh toan chinh xéac cta khi ngan can. Diéu nay ciing cho phép su
thay thé binh chtra 1150 nhanh chéng va d& dang ma khong gap phai cac van dé lién

quan dén viéc nap day binh chtra bing khi ngan can theo cach thi cong.

Hé théng huan luyén phun cho vat nudi 1100 theo mot phuong én thay thé cling
c6 thé duoc didu khién thong qua bo thu khong day 155 va bd phat 150, nhu da mo ta
truede d6. Do do, hé théng huin luyén vat nudi 1100 c6 thé hoge 6 thé khong bao gdm
bo cam bién phét hién tiéng sua, vi viéc x4 hoi c6 kiém sodt tir binh chira khi nén 1150
¢6 thé duoc didu khién tir xa thong qua viée st dung b thu khong day 155 va bo pht

150 thay cho viéc phat hién thuc té clia tiéng sta.

Heé théng huin luyén phun cho vat nudi 1100 theo mot phuong én bao 26m vo bén
ngoai xac dinh buéng chtra binh chra khi 1113, b0 cam bién 4m thanh 110, mach dién
130 dugc ghép ni dién véi bd cam bién am thanh 110 dé xir 1y tin hiéu dién dau ra dé
x4c dinh xem li€éu by cam bién 4m thanh 110 c6 phat hién dugc tiéng sua cua cho hay
khong, dong co 164 dugc ghép ndi dién véi mach dién 130, pin 1120 dugce ghép ndi
dién voi dong co 164 va cum banh riang 260 duge két hop voi dong co 164. He thong
huén luyén phun cho vt nudi 1100 ciing bao gdm binh chtra khi nén 1150 ¢6 chtra chat
16ng ngan tiéng stia dudi ap suét, binh chira khi nén 1150 duoc gén trong budng chira
binh chira vé bén ngoai 1113, binh chtta khi 1150 ¢6 v6 binh chira khi 1152, voi phun
1166 duogc két hop v6i van xa 1158 duogc ghép ndi co hoc véi cum banh rang 260 dé
kich hoat van xa 1158 dé phan hdi lai mach dién 130 khi x4c dinh tiéng stia dugc phat

hién boi bd cam bién am thanh 110.

Heé thdng huén luyén phun cho vat nudi 1100 cling bao gdm binh chia khi nén
1150 bao gdm mach binh chira khi 1170 dugc tao cau hinh dé ghi lai s lan kich hoat

cua hé théng huén luyén phun cho vat nudi.

Heé théng huin luyén phun cho vét nuéi 1100 ciing bao g6m mach chira khi 1170
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cling ghi lai thoi gian hoat dong cua hé théng hudn luyén phun cho vét nuoi.

Hé théng huén luyén phun cho vat nudi 1100 cling bao gdm pit tong hinh éng
1124 dugce ghép ndi co hoc v6i cum béanh rang, pit tong hinh éng co kénh dan 1126 &
d6 kéo dai tir khoang ho dudi day pit tong 1128 dén khoang hé trén cung cua pit tong
1130. Voi 1166 ctia binh chtra khi nén duge gan trong khoang hé dudi ddy pit tong 1130.

Heé théng hudn luyén phun cho vét nuéi 1100 cling bao gOm pit tong 1124 duoc
gin dé chuyén dong qua lai so v6i vo bén ngoai. Chuyén dong hudng vao trong ctia pit

tong 1124 kich hoat van xa 1160.

Heé thdng huan luyén phun cho vét nu6i 1100 cling bao gdm vo binh chtra khi 1152

¢ gid treo van hinh éng 1158 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan van xa 1160 trong do.

Hé théng huin luyén phun cho vat nudi 1100 cling bao gom vo binh chira khi 1152
¢6 khoang hd voi phun 1155 xuyén qua do. Déu phun 1166 kéo dai qua khoang hd voi
phun 1155 cta vo binh chtra khi 1152.

Hé thong huén luyén phun cho vat nudi 1100 bao gdm v bo thu co budng chtra
binh chira khi bén trong 1113, bd cam bién 110 duge tao céu hinh dé tao ra tin hiéu dién
ddu ra dé phan hoi lai viéc phat hién tiéng on, mach dién 130 duoc ghép nbi dién véi bd
cam bién, mach dién nay xr Iy céc tin hi¢u dién d4u ra tir bd cam bién dé xac dinh xem
lidu b cam bién c6 phat hién duge tiéng stia ciia chd hay khong. He thng huan luyén
VAt nudi ciing bao gdm dong co 164 duge ghép ndi dién véi mach dién 130, pin duoc
chép néi dién véi dong co 164, cum co khi 260 duge ghép ndi v6i dong co 164, binh
chira khi nén ¢6 chtra chét 16ng ngan tiéng sta dudi ap suét. Binh chira khi nén 1150
duoc gan trong budng chira binh chira khi bén trong. Binh chira khi nén c6 vo binh chira
khi 1152, voi phun 1166, van x& 1158 ndi thong chét long v6i voi phun va c6 thé kich

hoat dugc bé‘mg cum co khi khi kich hoat dong co.

Hé théng hudn luyén phun vt nudi 1100 bao gom vé bo thu, by cam bién phat
hién tiéng sua 110, b x Iy 130 duge ghép ndi v6i bo cam bién phat hién tiéng sua,
dong co 164 duoc ghép ndi dién voi bd xu ly, pin 1120 dugc ghép ndi dién voi dong co
va bo xur 1y, va cum co khi 260 dugc ghép ndi véi dong co. Hé théng huan luyén phun

cho vat nudi nay cling bao gdm binh chtra khi nén 1150 c6 chira khi ngan tiéng sta duoc
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nén, binh chira khi nén duoc gan theo cach théo roi duge trong vo b thu. Binh chura khi
nén c6 vé binh chira khi 1152, voi phun 1166, van xa 1158 ndi thong chat 1ong voi voi
phun. Van xa dugc kich hoat bdi cum co khi khi kich hoat dong co dé phan hoi lai bd

cam bién phat hién tiéng sta va bd xtr ly khi phét hién biét tiéng sua cua cho.

Hé théng huin luyén phun cho vét nu6i 1100 bao gdm vé bén ngoai xac dinh
bu@)ng cha binh chtra khi, bo thu khong day, mach dién duoc ghép ndi dién voi bd thu
khong day dé xtr ly tin hiéu dién dau ra tir bo thu khong day, dong co 164 dugc ghép
ndi dién voi mach dién, pin dugce ghép ndi b%mg dién v6i dong co, cum banh rang dugc
ghép ndi véi dong co va binh chtra khi nén 1150 ¢6 chira chét 16ng ngan tiéng stia duoc
nén. Binh chia khi nén duge gin theo cach thao roi dugc trong budng chtra binh chtra
khi ¢6 vo bén ngoai. Binh chtra khi nén ¢6 vé binh chira khi, voi phun 1166 dugc ghép
néi véi van xa 1158 duoc ghép ndi co hoc v6i cum banh rang dé kich hoat van xa phan

hdi lai mach dién khi nhén tin hiéu tr by thu khong day.

Heé théng huan luyén phun cho vat nu6i 1100 bao gdm vo bo thu, bd thu khong
day, bo xtr 1y 130 duoc ghép ndi voi bo thu khong day, dong co 164 dugc ghep ndi dién
vé1 bd xr 1y, pin duge ghép nbi dién v6i dong co va bd xtr Iy, cum co khi duge ghep nbi
v6i dong co, va binh chtra khi nén 1150 ¢6 chira khi ngan tiéng stia duge nén. Binh chira
khi nén duge gén theo cach thao rdi duge trong vo bo thu. Binh chira khi nén ¢6 vo6 binh
chtra khi 1152, van xa 1158 ni thong chét 16ng voi voi phun. Theo do, van xa dugc
kich hoat boi cum co khi khi kich hoat ddng co dé phan hoi lai bo thu khong ddy khi

nhan dugc tin hiéu khong day.

Can hiéu ring sang ché c6 thé dé tdang céi bién, bién the va thay doi ma khong

vuot ra khoi ban chat clia sdng ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé thdng huan luyén phun cho vat nudi bao gbm:
v6 bén ngoai xac dinh budng chita binh chua khi;
bd cam bién 4m thanh;

mach dién dugc ghép noi dién v6i bo cam bién am thanh nay dé xur Iy cac tin hiéu
dién dau ra dé xac dinh xem liéu bo cam bién 4m thanh nay c6 phat hién duoc tiéng sua

cua ché hay khong;
dong co dugc ghép ndi dién v6i mach dién;
pin dugc ghép ndi dién v6i dong co;
cum banh ring dugc ghép ndi véi dong co;

binh chira khi nén chtra chit 16ng ngan tiéng sta dudi ap suét, binh chira khi nén
dugc gan vao theo cach thdo roi duge bén trong budng chira binh chtra khi ¢6 v6 bén
ngoai, binh chira khi nén ¢6 vo6 binh chira khi, voi phun dugc ghép ndi v6i van xa duoc
ghép ndi co khi v4i cum banh ring dé kich hoat van xa dé phan hoi lai mach dién khi

xac dinh tiéng stia dd dugc phat hién boi bo cam bién Am thanh,

trong do pit tong hinh dng dugc ghép ndi co hoc vdi cum banh rang, pit tong hinh
dng c6 kénh dan & do kéo dai tir khoang hé dudi ddy pit tong dén khoang hé trén cung
cua pit tong,

trong d6 voi phun cta binh chira khi nén dugc gan trong khoang h¢ dudi day pit

tong, va pit tong hinh dng tach biét hodc tach biét duoc khoi van xa.

2. Hé théng huén luyén phun cho vat nudi theo diém 1, trong d6 binh chira khi nén bao
gém mach binh chira khi duoc tao c4u hinh dé ghi lai sb 1an kich hoat ctia hé théng huén

luyén phun cho vét nudi.

3. Hé théng huin luyén phun cho vét nudi theo diém 2, trong d6 mach binh chua khi
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cling ghi lai khoang thoi gian kich hoat ctia hé théng huén luyén phun cho vét nuo6i.

4. Hé théng huan luyén phun vat nudi theo diém 1, trong d6 pit tong dugc gin dé chuyén
dong qua lai so vGi vo bén ngoai, va trong do chuyén dong huéng vao trong cta pit tong

s& kich hoat van xa.

5. Hé théng huén luyén phun cho vat nudi theo diém 1, trong d6 vo binh chtra khi bao

gbm gi lip van hinh dng dugc tao ciu hinh dé tiép nhan van xa & do.

6. Hé théng huan luyén phun cho vat nudi theo diém 1, trong d6 v6 binh chira khi bao
gdm khoang h¢ voi phun xuyén qua do, va trong d6 voi phun kéo dai qua khoang hd voi

phun ctia vo binh chira khi.
7. Hé thong huén luyén phun cho vat nudi bao gom:
v6 bd thu c6 budng chira binh chtra khi bén trong;

b6 cam bién dugc tao cau hinh dé€ tao ra céc tin hiéu dién dau ra dé phan hoi lai

viéc phat hién tiéng 0n;

mach dién dugc ghép noi dién véi bd cam bién, mach dién nay xt ly cdc tin hiéu
dién dau ra tr bd cam bien dé xac dinh xem liéu bd cam bien co phat hién dugc tiéng

stia ctia chd hay khong;
dong co dugce ghép ndi dién v6i mach dién;
pin dugc ghép ndi dién véi dong co;
cum co khi dugc ghép ndi véi dong co;

binh chira khi nén chtra chét 16ng ngan tiéng sua dudi dp suat, binh chira khi nén
nay dugc gin theo cach théo roi dugce trong budng chira binh chira khi bén trong, binh
chita khi nén c¢6 vé binh chtra khi, voi phun, van xa ndi thong chat léng voi voi phun va

¢6 thé kich hoat duge béi cum co khi khi kich hoat dong co,

trong d6 pit tong hinh dng dugc ghép n6i co hoc voi cum banh rang, pit tong hinh
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éng nay c6 kénh dan & do kéo dai tir khoang hé dudi day pit tong dén khoang h¢ trén

cung cua pit tong,

trong d6 voi phun cta binh chira khi nén duoc gan trong khoang ho dudi day pit

tong, va pit tong hinh dng tach biét hogc tach biét dugce khoi van xa.

8. Hé thdng huén luyén phun cho vat nudi theo diém 7, trong d6 binh chtra khi nén bao
gdm mach binh chira khi dugc tao cAu hinh dé ghi lai s6 1An kich hoat ctia hé thong huén

luyén phun cho vét nudi.

4. Hé théng huén luyén phun cho vét nudi theo diém 8, trong d6 mach binh chura khi

cling ghi lai khoang thoi gian kich hoat cua h¢ théng huan luyén phun cho vét nuoi.

10. Hé théng huan luyén phun vét nudi theo diém 7, trong do pit tong duoc gin dé
chuyén dong qua lai so v6i vo bo thu, va trong do chuyén dong huéng vao trong cua pit

tong s& kich hoat van xa.

11. Hé théng huan luyén phun cho vat nudi theo diém 7, trong d6 vo6 binh chira khi bao

gdm gi4 lap van hinh ong dugce tao cau hinh dé tiép nhén van x4 & do.

12. Hé théng huén luyén phun cho vét nudi theo diém 7, trong d6 vo binh chira khi bao
gbm khoang hd voi phun xuyén qua do, va trong d6 voi phun kéo dai qua khoang hd voi

phun cta vo binh chwra khi.
13. Hé théng huan luyén phun cho vat nudi bao gom:
vO b0 thu;
bd cam bién phat hién tiéng sua;
bo xir Iy duoc ghép ndi véi bo cam bién phat hién tiéng sta;
dong co duge ghép ndi dién voi bo xir ly;
pin dugc ghép ndi dién voi dong co va bd xtr ly;

cum co khi dugc ghép noi véi dong co;
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binh chtra khi nén chtra khi ngén tiéng stia dudi ap suét, binh chira khi nén duge
gan theo cach thao roi duge trong vo bd thu, binh chira khi nén co vO binh chira khi, van

x4 ndi thong chét 16ng voi voi phun,
theo d6 van xa dugc kich hoat béi cum co khi khi kich hoat dong co dé phan hoi
lai b cam bién phat hién tiéng sta va bo xir Iy khi phat hién biét tiéng stia cua cho,

trong dé pit tong hinh dng dugc ghép ndi co hoc véi cum banh rang, pit tong hinh
éng nay c6 kénh dan & do kéo dai tir khoang hé dudi day pit tong dén khoang ho trén

cung cua pit tong,

trong d6 voi phun cua binh chira khi nén dugc gan trong khoang h¢ dudi day pit

tong, va pit tong hinh 6ng tach biét hoic tach biét dugc khoi van xa.

14. Hé théng huan luyén phun cho vét nuéi theo diém 13, trong d6 binh chtra khi nén
bao gdm mach binh chira khi dugc tao cdu hinh dé ghi lai s6 1an kich hoat clia hé thong

huan luyén phun cho vét nudi.

15. Hé théng huan luyén phun cho vét nudi theo diém 14, trong d6 mach binh chira khi

cling ghi lai khoang thoi gian kich hoat ctia hé théng huin luyén phun cho vat nudi.

16. Hé théng huan luyén phun vat nudi theo diém 13, trong do pit tong duoc gin dé
chuyén dong qua lai so v6i vo bd thu, va trong do chuyén dong huéng vao trong cua pit

tong s€ kich hoat van xa.

17. Hé théng huan luyén phun cho vét nudi theo diém 13, trong d6 vo binh chira khi bao

gbm gi4 lap van hinh 6ng dugc tao cau hinh dé ti€p nhén van xa & do.

18. Hé thong huén luyén phun cho vét nudi theo diém 13, trong d6 vo binh chira khi bao
gdm khoang hé voi phun xuyén qua do, va trong d6 voi phun kéo dai qua khoang h¢ voi

phun cua vé binh chira khi.
19. Hé théng huan luyén phun cho vat nudi bao gdm:

v6 bén ngoai xac dinh budng chira binh chura khi;
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b thu khong day;

mach dién duge ghép néi dién v6i bd thu khong day dé xu Iy tin hidu dién dau ra

t bo thu khong day;
dong co dugc ghép ndi dién v6i mach dién;
pin duogc ghép ndi dién véi dong co;
cum banh rang dugc ghép ndi v6i dong co;

binh chira khi nén chira chat 1ong ngén tiéng stia dudi ap suét, binh chira khi nén
dugc gan vao theo cach thao roi duge trong budng chira binh chira khi ¢6 v6 bén ngoai,
binh chira khi nén ¢6 vo binh chira khi, voi phun duge ghép ndi v6i van xa dugc ghép
néi co hoe v6i cum banh rang dé kich hoat van xa dé phan hoi lai mach dién khi nhan

tin hiéu tr bo thu khong day,

trong do pit tong hinh dng duoc ghép ndi co hoc v6i cum banh rang, pit tong hinh
éng c6 kénh dan ¢ do6 kéo dai tir khoang ho dudi day pit tong dén khoang hé trén cung
cua pit tong,

trong d6 voi phun cua binh chira khi nén dugc gin trong khoang hd dudi day pit

tong, va pit tong hinh ng tach biét hodc tach biét duge khoi van Xa.

20. H¢ théng huan luyén phun cho vat nu6i theo diém 19, trong d6 binh chra khi nén
bao g5m mach binh chtra khi dugc tao cAu hinh dé ghi lai sb 1an kich hoat ctia hé théng

huan luyén phun cho vat nudi.

21. H¢ théng huén luyén phun cho vat nudi theo diém 20, trong d6 mach binh chtra khi

ciing ghi lai khoang thoi gian kich hoat cia hé théng hudn luyén phun cho vat nudi.

22. Hé théng huén luyén phun vat nudi theo diém 19, trong d6 pit tong dugc ghn dé
chuyén dong qua lai so v&i vo bén ngoai, va trong do chuyén dong hudng vao trong cua

pit tong s& kich hoat van xa.
23. Hé théng huén luyén phun cho vét nudi theo diém 19, trong d6 vo binh chira khi bao
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gom gid lap van hinh 6ng dugc tao cau hinh dé tiép nhén van xa ¢ do.

24. Hé théng hudn luyén phun cho vat nudi theo diém 19, trong d6 vé binh chra khi bao
g6m khoang h& voi phun xuyén qua do, va trong d6 voi phun kéo dai qua khoang ho voi

phun ctia vo binh chira khi.

25. Hé théng hudn luyén phun cho vét nudi theo didm 19 con bao gdbm bo phat khong

day dé truyén thong khong day véi bo thu khong déy.
26. Hé théng hudn luyén phun cho vat nudi bao gom:
vo bo thu;
bd thu khong day;
bd xir Iy duge ghép ndi véi bo thu khong day;
dong co dugc ghép ndi dién voi bo xir 1y;
pin dugc ghép ndi dién v6i dong co va bo xur ly;
cum co khi dugc ghép ndi véi dong co;

binh chira khi nén chira khi ngin tiéng stia dudi ap suat, binh chia khi nén duoc
gdn theo cach théo roi dugc trong vo bd thu, binh chira khi nén c6 vé binh chira khi, van

x4 noi thong chat 16ng v6i voi phun,

theo do. van xa duoc kich hoat bdi cum co khi khi kich hoat dong co dé phan hoi

lai bo thu khong day khi nhén tin hiéu khong day,

trong do pit tong hinh dng duge ghép ndi co hoc véi cum banh rang, pit tong hinh
éng nay c6 kénh din & d6 kéo dai tir khoang ho dudi ddy pit tong dén khoang hé trén
cung cua pit tong,

trong d6 voi phun cua binh chira khi nén duoc gan trong khoang hé dudi day pit

tong, va pit tong hinh dng tach biét hodc tach biét duoc khoi van xa.
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27. Hé théng huan luyén phun cho vat nudi theo diém 26, trong do6 binh chira khi nén
bao gé)m mach chira khi dugc tao cAu hinh dé ghi lai sb 1an kich hoat ctia hé théng huén

luyén phun cho vét nudi.

28. Hé thdng huan luyén phun cho vat nudi theo diém 27, trong d6 mach binh chira khi

cling ghi lai khoang thoi gian kich hoat cta hé thdng hudn luyén phun cho vét nu6i.

29. Hé thong huén luyén phun vat nuéi theo diém 26, trong do pit tong dugc gin dé
chuyén dong qua lai so v6i vo bo thu, va trong do6 chuyén dong hudng vao trong cua pit

tong sé kich hoat van xa.

30. Hé thdng huén luyén phun cho vét nudi theo diém 26, trong d6 vo binh chira khi bao

gbm gid 1ap van hinh ong dugce tao cau hinh dé tiép nhén van xa ¢ do.

31. Hé thdng huin luyén phun cho vat nudi theo diém 26, trong d6 vo binh chira khi bao
gdm khoang ho voi phun xuyén qua d6, va trong d6 voi phun kéo dai qua khoang hé voi

phun ctia vo binh chira khi.

32. Hé théng huén luyén phun cho vét nu6i theo diém 26 con bao gdbm bd phat khong

day dé truyén thong khong day voi bo thu khong day.
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