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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d cap dén hdn hop diét sinh vat gy hai chia cac hop chit alkaloit
sabadilla va vi khun Bacillus thuringiensis va phuong phap phong trir vét gy hai bao
gdm céc con tring va ve bét bing cach sir dung hdn hop diét sinh vat gy hai chtra cac

hop chét alkaloit sabadilla va vi khuln Bacillus thuringiensis.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat gy hai 1a dong vat chan khép 1a mot trong sb cac mbi de doa nguy
hiém dén stc khoe con ngudi va gy ap luc khong ngimg dén ngudn cung cép thuc
phim va truyén nhiéu loai bénh trong y hoc va thu y. Cac thudc trir sdu tong hop déng
vai trd quan trong va theo nhiéu cach, mé ra nganh ndng nghiép hién dai va phong trir
vat gy hai. Tuy nhién, viéc st dung phd bién cac thudc trir sdu tong hop cling tao ra
nhiéu thach thirc cho moi trudong. Sy anh hudng cép tinh cta céc chét diét sinh vat gy
hai tdng hop d6i véi nguoi st dung thudng xuyén va nguoi ding cubi khéc 1a da duoc
biét r& nhung sy anh huéng man tinh dén strc khoe ctia ngudi trong thoi gian dai cling
c6 thé nghiém trong. Ngoai ra, viéc st dung cac thubc trir sau téng hop din dén su
phét trién céc quén thé con tring khang thudc. Tinh khang thudc trir sau 1a hién twong
phtrc tap bi tac dong bdi nhiéu co ché sinh 1y khac nhau. Céc co ché chinh gy ra su
phét trién tinh khang thudc trir sau 1a sy giai doc chuyén héa, sy dot bién vi trf dich,
mtc d6 thAm qua 16p cuticun gidm va tap tinh 14n tranh.

Chuong trinh kidm soét vét gy hai tong hop (“Integrated Pest Management:
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IPM”) 1a phuong phép toan dién dé kiém soat vat gay hai. Khia canh co ban cua viée
st dung thuc trir siu theo pham vi IPM rong hon 1a viéc kiém soat tinh khéng thudc
trir sau (IRM) béng céch sir dung cac hén hop thudc trir sdu dé lam giam ty 1& phat
tridn tinh khang thubc. V& co ban, hdn hop céc thudc trir sdu c6 co ché tac dung khac
nhau 13 khai niém dua trén y tudng tiéu diét nhiéu cbn tring dich. C4c cén tring da
thich mg v&i mot hoat chét trong sin pham két hop van s& bi tiéu diét boi hoat chét
khac. Cac hdn hop cling c6 thé lam giam lugng chét diét sinh vat gay hai dugc st
dung trong mdi trudong va sy tdc dong lén moi trudong lién quan dén viéce sir dung chat
diét sinh vat gdy hai.

Phin 16n céc thudc trir sdu thuc vat d& dang phan hiy sinh hoc va ¢6 mirc do
gy hai cho m6i trudong va nguoi ding it hon dang ké so véi céc thube trir sdu tong
hop. Su tdn luu trong mdi trudong rit ngén, thuong 14 it hon 24 gid, cla céc thudc trir
sau cé nguén géc thuc vat ¢é loi cho su séng cla cic ky sinh trung va vat an thit c6
ich khong 1a dich, 1a cac thanh phin quan trong ctia IPM. Khong giéng nhu céc thude
trir sdu thong thudng thuong trén co sé& mot thanh phdn hoat tinh (hoat chat), cac
thudc trir sdu c6 ngudn gbe thuc vat thudng chira mot loat cac hop chét héa hoc anh
hudéng dén ca chiic ning hanh vi va chirc nang sinh 1y clia cac dong vat chén khop
dich. Kha néng phat trién su khéang lai cac thuc trir su c6 nguén géc thuc vat cta vat
gy hai 1a it hon so v6i kha néng phat trién sy khang lai cic chét diét sinh vat gay hai
tbng hop do cac hdn hop nay c6 thé c6 nhidu co ché tac dung khéc nhau.

Mot chét diét sinh vat gay hai hitu hiéu c6 ngudn gdc tw nhién da dugc tim thay
trong md cta nhidu loai cdy thudc chi Schoenocaulon, thudng dugc goi la cay

sabadilla (cAy hué trir sau). Céc loai c6 lich st s dung lau nhét va sén c6 nhit la
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Schoenocaulon officinale. Cy nay 1a ciy ban dia ¢ ving Trung My va Nam My va
cac hat ciia n6 da dugc su dung trong nhiéu thé ky do dic tinh trir sdu ctia ching. Cac
hat nay chtra mot s6 hop chit alkaloit bao gdm veratridin va xevadin, ca hai chit nay
d4 duoc biét 1a ¢6 hoat tinh ddi voi cdc dong vat chan khdp.

Bacillus thuringiensis 1a vi khuén trong d4t tw nhién. Nhiéu ching Bacillus
thuringiensis sén sinh ra cdc protein dang tinh thé trong khi hinh thanh bao t dugc
goi 12 ndi doc t6 8, cac doc td nay cb thé duogc st dung lam thubc trir su sinh hoc. Vi
khuén Bacillus thuringiensis san sinh ra cac tinh thé 1am té 1iét hé tiéu hoa ctua mot sb
4u trung trong vai phit. Cudi cling, cac 4u tring nay chét vi d6i. Mot uu diém cta vide
stt dung vi khuan Bacillus thuringiensis 12 & chd ching c6 do dic hiéu dich. Ching
khong gay hai cho ngudi hodc cac loai khong phai dich khac. Uu diém khéc nita cta
vi khuén Bacillus thuringiensis 14 & chd chung c6 thé dugc st dung trén cc ciy hitu
co. Ngoai ra, khong bét budc phai st dung trude khi thu hoach, n6 cfing c6 thé duoc
str dung trén cay trdng ngay trudc khi thu hoach.

Loai phu aizawai cta vi khuan Bacillus thuringiensis c6 ban trén thi trudng véi
tén 13 XenTari® (san phdm ctia Valent BioSciences Corporation, XenTari 1a nhén hi¢u
d3 dang ky ctia Valent BioSciences Corporation). Loai phu kurstaki cia vi khuén
Bacillus thuringiensis c6 ban trén thi truong v6i tén 1a Dipel® (san phim ctia Valent
BioSciences Corporation, Dipel 1& nhan hiéu di dang ky cta Valent BioSciences
Corporation). Loai phu thuringiensis clia vi khuln Bacillus thuringiensis c6 béan trén
thi trudng vai tén 1a Novodor (san phim ctia Valent BioSciences Corporation).

Do @9, trong linh vuc nay, vAn cin c6 cac hdn hop diét sinh vat gdy hai chira

chét diét sinh vat gay hai c6 nguon goc ty nhién dé 1dm gidm cac moi lo ngai ve st
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khoe con ngudi va con lam gidm nguy co phat trién su khang chit diét sinh vat giy

hai.

Ban chét ky thudt ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén hdn hop diét sinh vat gy hai chira
céc hop chét alkaloit sabadilla va vi khuan Bacillus thuringiensis.

Theo khia canh khac, sang ché dé cép dén phuong phép phong trir vat gy hai,
bao gdm céc con tring va ve bét, gbm bude st dung luong hitu hiéu ctia hdn hop chira
céc hop chét alkaloit sabadilla va vi khuan B. thuringiensis.

Theo khia canh dugc uu ti€n, cac hop chét alkaloit sabadilla thu dugc tir cay

Schoenocaulon officinale.

MO té chi tiét sing ché

Té4c gia sang ché da bit ngd phat hién duge ring hdn hop diét sinh vat gay hai
chira cac hop chét alkaloit sabdilla va vi khudn Bacillus thuringiensis tao ra hoat tinh
diét sinh vat gdy hai ting 1én so v&i khi sir dung riéng mot chét diét sinh vat gay hai.
Cu thé, su két hop nay lam cho ty 1& phat trién tinh khang thudc giam. Ngoai ra, tac
gid sang ché da phat hién dugc ring hdn hop diét sinh vét gdy hai chita cac hop chét
alkaloit sabadilla va vi khudn Bacillus thuringiensis ¢6 kha ning phong trit rt nhiéu
loai déng vat chan khép.

Sang ché @ cép dén hdn hop diét sinh vat gay hai chita lugng hitu hiéu cua cac
hop chét alkaloit sabadilla va vi khuén B. thuringiensis.

Cac hop chét alkaloit sabadilla c6 thé thu dugc tir loai Schoenocaulon bat ky.
Chi Schoenocaulon bao gém cac loai sau: S. calcicola, S. caricifolium, S. comatum, S.

conzattii, S. dubium (alt. S. gracile), S. framei, S. ghiesbreghtii (alt. S. drummondii, S.
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yucatanense), S. ignigenum, S. intermedium, S. jaliscense, S. macrocarpum (alt. S.
lauricola), S. madidorum, S. megarrhizum, S. mortonii, S. oaxacense, S. obtusum, S.
officinale, S. pellucidum, S. plumosum, S. pringlei, S. rzedowskii, S. tenorioi, S. tenue,
S. tenuifolium, S. texanum, va S. tigrense. Theo phuong 4n dugc wu ti€n, cac hop chit
alkaloit Schoenocaulon sp. thu dugc tir cdy S. officinale. Theo phuong 4n dugc vu ti€n
khac, cac hop chat alkaloit Schoenocaulon sp. 1a veratridin va xevadin.

Vi khuén B. thuringiensis bao gobm nhidu loai phy, mdi loai trong s6 nay thich
hop dé st dung trong séng ché, mot minh hodc két hop. Céc loai phu cta vi khuén B.
thuringiensis bao gdbm, nhung khong chi gi6i han &, aizawai, alesti, berliner, Bnitimus,
cameroun, canadiensis, colmeri, coreanensis, dakota, darmstadiensis, dendrolimus,
entomocidus, fukuokaensis, galleriae, higo, indiana, israelensis, japonensis,
japonensis  Buibui, jegathesan, kenyae, kumamotoensis, kunthala, kurstaki,
kyushuensis, Medellin, mexcanensis, morrisoni, neoleonensis, nigeriae, oloke, ongbei,
ostriniae, pakistani, pondicheriensis, roskildiensis, san diego, shandogiensis,
shanghai, silo, sotto, subtoxicus, tenebrionis, thompsoni, thuringiensis, tochigiensis,
tohokuensis, tolworthi, toumanoffi, wuhanensis, yunnanensis. Theo phuong an dugc
wu tién, B. thuringiensis bao gém cac loai phu vi khuin dugc chon tir aizawai,
israelensis, kurstaki, thuringiensis va cdc hdn hop ctia chiing. Theo phuong an dugc
uu tién hon, B. thuringiensis bao gém cac loai phu vi khudn dugc chon tir aizawai,
kurstaki, thuringiensis va hdn hop clia chung. Theo phuong 4n dugc uu tién khac, B.
thuringiensis bao gdm cac vi khuén tlr hdn hop loai phu dugc chon tir nhém bao gbm:
aizawai va kurstaki; aizawai va thuringiensis; va kurstaki va thuringiensis.

Khi dugce stir dung trong ban md ta nay, tat ca cac gia tri bang so lién quan den
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luong, ty 18 % trong lugng va gié tri twong tu duge x4c dinh 1a “khoang” hodc “XAp
xi” mdi gid tri cu thé, cu thé 13 cong hodc trtr 10%. Vi dy, cum tir “it nhit 5% trong
lugng” cin duoc hibu 1a “it nhét tir 4,5% dén 5,5% trong luong”. Do d6, cac luong
trong khoang 10% gi4 tri theo sang ché dugc bao gdm trong pham vi yéu cu bao hd.

Thuét ngtt “luong hitu hi¢u” c6 nghia 1a luong cua ché phdm s& phong trir vat
gy hai dich. Thuat ngit “luong hitu hi¢u” s€ thay dbi tiy theo ndng d6 hdn hop, loai
cua (céc) vat gy hai bi xtr Iy, mirc do nhiém vat gy hai, két qua mong mudn, va giai
doan sdng clia vat gay hai trong qué trinh xtt 1y, ngoai cac yéu t6 khac. Do d6, khong
phai luc nao cling ¢ thé chi rd “luong hitu hiéu” chinh x4c. Tuy nhién, “luong hitu
hiéu” thich hgp trong trudng hop riéng 1é bat ky c6 thé duge xac dinh bdi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc nay.

Theo phuong 4n dugc uu tién, ty 1€ cta cac hop chét alkaloit sabadilla v&i vi
khudn B. thuringiensis nam trong khoang tir 2:1 dén 1:200, t5t hon néu ty 16 nay nim
trong khoang ttr 1:1 dén 1:100.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac, hén hop diét sinh vat gdy hai theo séng ché
¢6 thé chira mot hodc nhiéu chit phu gia duge chon tir nhém bao gdm dung méi, chat
chéng két khdi, chét 6n dinh, chét khtt bot, chat gay truot, cht 1am 4m, chét phan tén,
chét thAm wot, chit lam dic, chét nhil héa, chit thAm, chét phu tro, chét c6 tac dung
hiép ddng, polyme, chit dAy va/hodc chit bio quan.

Sang ché con dé cap dén phuong phép phong trir vat gdy hai bao gdm budc sir
dung hdn hop diét sinh vat gy hai chira luong hitu hi€u cua cac hop chét alkaloit
sabadilla va vi khudn B. thuringiensis cho vat gdy hai hodc moéi truong ctia vat gdy hai

nay.
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Theo phuong 4n dugc wu tién, vat gay hai duoc chon tir con trung va ve bét.

Theo mdt phuong 4n, vat gdy hai bi phong trir dugc chon tir nhém bao gém rép
ciy (b6 Homoptera), buém trdng (b6 Hemiptera), bo tri (bd Thysanoptera), rép giudng
(b6 Hemiptera), bo chét (b§ Siphonaptera), sdu rém/4u tring (bd Lepidoptera), bo
canh ctmg (bd Coleoptera), gidn (bd Blattodea), rudi (bd Diptera), kién (bd
Hymenoptera), mudi (b Culicidae) va ve bét (bd Acari). Theo phwong én duogc uu
tién, vat gdy hai bi phong trir duwgc chon tir nhém bao gbm rép giwong thong thuong
(Cimex lectularius), rép dao (Myzus persicae), rudi nha (Musca domestica), mudi giy
bénh sdt vang (dedes aegypti), mudi nha nim vach (Culex quinquefasciatus), mudi
gdy bénh sdt rét chau Phi (Anopheles gambiae), mudi gy bénh sot rét thong thudng
(Anopheles quadrimaculatus) va gian Duc (Blattella germanica).

Hon hop diét sinh vat gdy hai theo sang ché c6 thé duoc st dung bing cach
thuan tién bat ky. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay da biét r5 cac cach
st dung bao gém phun, quét, ngam, xt 1y theo lubng, hat, chit 1ong gia 4p (sol khi),
tao swong mu hodc xtr Iy canh ré.

Theo phuong an dugc uu tién, cc hop chét alkaloit sabadilla duoc sir dung cho
vat gy hai hodc moi truong cia vat gy hai nay véi ty 1€ nim trong khoang tir 1 dén
1000 g/hecta (grams per hectare: “g/HA”), t6t hon 12 v6i ty 1& ndm trong khoang tir 10
dén 700 g/HA va tét nhat 12 v6i ty 18 ndm trong khoang tir 22 dén 560 g/HA.

Theo phuong an dugc uu tién, vi khuln B. thuringiensis duge stt dung cho vat
gy hai hodc mdi trudng clia vat gy hai nay véi ty 18 nim trong khoang tir 1 dén 5000
g/HA, t6t hon nita 12 vé6i ty 18 nim trong khoang tir 100 dén 3000 g/HA va t6t nhét 1a

v6i ty 18 nim trong khoang tlr 560 dén 2242 g/HA.
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Khi duoc sir dung trong ban mo ta nay, thudt ngit “phong tri” vat gdy hai hodc
“viéc phong trt” (cac) vat gay hai d& chi vide tidu diét, lam mét kha ning, xua dudi,
hoidc 1am giam tic dong tiéu cyuc cua vat gay hai theo cach khac d6i v6i cay trong hodc
dong vat dén miic mong mudn cho ngudi trdng cy hodc dong vat.

Khi duoc sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngit “moi truong cta vat gdy hai”
@& chi khu vuc bét ky ma vt gdy hai c6 mit trong giai doan séng bat ky. Mot moi
truong ¢6 kha ndng dugc xir ly bang cc phwong phap theo sdng ché bao gém ciy
trng ma vat gy hai sdng trén d6 va d4t xung quanh. Moi trudng cua vat gdy hai cling
6 thé bao gc‘A)m cac cdy di thu hoach, vuon, canh déng, nha kinh, hodc céac tdoa nha
khac, va nhidu bé mit va cdu trac trong nha, nhu dd ndi thit bao gdm ca giudng, va
céc dd dung trong nha bao gbm ca sich, quin 40, V...

Cac mao tir sb it trong ban mo ta tiéng Anh duoc du dinh bao gém ca dang )
nhidu cling nhw dang sd it, néu ngit canh khong chi 13 theo cach khac. Vi dy, cac
phuong phép cta séng ché d8 cap dén viéc phong trir “vat gdy hai” nhung diéu nay c6
thé bao gdm viéc phong trir nhiéu vét giy hai (nhu nhidu hon mot con trung hogc
nhiéu hon mét loai con trung hodc nhidu hon mot ve bét hodc nhidu hon mdt loai ve
bét).

Céc vi du sau day dugc du dinh minh hoa sdng ché va md ta v&i nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay cach st dung cac chét chiét ctia sang ché. Cac vi du
nay khong du dinh gi6i han pham vi clia séng ché theo céch bt ky.

Vi du thyc hién sang ché
San pham Dipel® duoc st dung lam ngudn loai phu kurstaki ctia vi khuén B

thuringiensis (“Btk”).
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San phim Xentari® duoc sir dung 1am ngudn loai phu aiwazai cia vi khuén B.
thuringiensis (“Bta”).
San phdm Novodor duge st dung 1am ngudn loai phu thuringiensis cia vi

khuin B. thuringiensis (“Btt”).

Vi du 1 — Phong trir sdu rém/4u tring (bd Lepidoptera) bang loai phu aiwazai ctia vi -

khuln B. thuringiensis

Trong nghién ciu nay, sy dap ung cua siu rém/au triung (bd Lepidoptera) khi
str dung hdn hop chira céc hop chét alkaloit sabadilla (S. officinale) v6i Bta theo ty 18
1:25, 1:1, 1:100 va 1:4 s& dugc quan séat. Cu thé, cac hop chét alkaloit sabadilla va Bta
s& duoc st dung cho vat gay hai vai céc ty 1€ tuong tng la: 1) 22 g/HA va 560 g/HA;
2) 560 g/HA va 560 g/HA,; 3) 22 g/HA va 2242 g/HA; va 4) 560 g/HA va 2242 g/HA.

Céc két qua ctia nghién ctru ndy dugc du doan 1 ¢6 hoat tinh tdng 1én bao gdm
c4 ty 18 khang thudc giam.
Vi du 2 — Phong trir sdu rém/au tring (bd Lepidoptera) bang loai phu kurstaki cta vi
khudn B. thuringiensis

Trong nghién ctru ndy, sy ddp Uing cua siu rém/4u tring (bd Lepidoptera) khi
str dung hdn hop chira céc hop chét alkaloit sabadilla (S. officinale) v6i Bta theo ty 1&
1:25, 1:1, 1:100 va 1:4 s& dugc quan sat. Cu thé, cac hop chét alkaloit sabadilla va Bta
s& dugc sir dung cho vat gy hai voi céc ty 1€ tuong Ung la: 1) 22 g/HA va 560 g/HA;
2) 560 g/HA va 560 g/HA; 3) 22 g/HA va 2242 g/HA; va 4) 560 g/HA va 2242 g/HA.

Céc két qua ctia nghién ctru ndy dugc dy doén 1a ¢6 hoat tinh ting 1én bao gbm
c& ty 18 khang thudc giam.

Vi du 3 — Phong trir sdu rém/au tring (b Lepidoptera) bang loai phu thuringiensis
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cta vi khudn B. thuringiensis
Trong nghién ctru ndy, sy ddp Ung cua siu rém/Au trung (bd Lepidoptera) khi
str dung hdn hop chia cac hgp chét alkaloit sabadilla (S. officinale) v6i Bta theo ty 18
1:25, 1:1, 1:100 va 1:4 s& duoc quan sat. Cu thé, cac hop chit alkaloit sabadilla va Bta
s& dugc sir dung cho vat gay hai vi céc ty 1€ twong ung la: 1) 22 g/HA va 560 g/HA;
2) 560 g/HA va 560 g/HA,; 3) 22 g/HA va 2242 g/HA; va 4) 560 g/HA va 2242 g/HA.
Céc két qua ctia nghién ctru nay duge du doan 1 c6 hoat tinh ting lén bao gdm

ca ty 18 khang thudc giam.

10
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YEU CAUBAO HOQ

. Hbn hop diét sinh vat gy hai chtra lugng hitu hiéu cua cic hop chét alkaloit
sabadilla va vi khudn Bacillus thuringiensis, trong dé vi khuan Bacillus
thuringiensis bao gdm céc loai phu dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus
thuringiensis aizawai, Bacillus thuringiensis kurstaki, va hdn hop ctia chiing, trong
d6 ty 18 cua cac hop chét alkaloit sabadilla v&i vi khuén Bacillus thuringiensis nam
trong khoang tir 1:1 dén 1:100.

. Hbn hop theo diém 1, trong d6 cac hop chét alkaloit sabadilla thu dugc tir cay
Schoenocaulon officinale.

. Hbn hop theo diém 1, trong d6 cac hop chét alkaloit sabadilla 1 veratridin va
xevadin.

. Hbn hop theo diém 1, trong d6 hdn hop nay con chira mot hode nhiéu chit phy gia
duoc chon tir nhém bao gdm dung mdi, chit chng két khdi, chit on dinh, chét
khtt bot, chét gay truot, chét 1am 4m, chét phan tan, chét thAm wét, chit lam dic,
chit nhii hoa, chit thAm, chét phu tro, chét c6 tac dung hiép déng, polyme, chét
dAy va/hodc chét bao quan.

. Phuong phép phi diéu tri dé phong trir vat gay hai bao gdm budc sit dung hdn hop
diét sinh vat gy hai chira lvong hitu hiéu ctia cac hop chét alkaloit sabadilla va vi
khuln Bacillus thuringiensis cho vat gy hai hodic méi trudng cta vat gdy hai ndy,
trong d6 vi khuén Bacillus thuringiensis bao gdbm cac loai phu duge chon tir nhém
bao gdm Bacillus thuringiensis aizawai, Bacillus thuringiensis kurstaki, va hdn
hop cta chung, trong d6 ty 16 cta cac hop chét alkaloit sabadilla véi vi khuén

Bacillus thuringiensis ndm trong khoang tr 1:1 dén 1:100.

11
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 vat gy hai 12 it nhit mét loai trong s6 con
trung va ve bét.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 vat gy hai duoc chon tir nhém bao gbm rép
cay (b6 Homoptera), budém tring (bd Hemiptera), bo tri (b Thysanoptera), rép
givong (b0 Hemiptera), bo chét (bd Siphonaptera), séu rom/Au tring (bd
Lepidoptera), bo canh cung (bd Coleoptera), gian (b Blattodea), rudi (bd Diptera),
kién (b6 Hymenoptera), mudi (bo Culicidae) va ve bét (bd Acari).

8. Phuong phap theo diém 35, trong d6 vat gay hai dugc chon tir nhom bao gém rép
givdng thong thudng (Cimex lectularius), rép dao (Myzus persicae), rudi nha
(Musca domestica), mudi gdy bénh sdt vang (dedes aegypti), mudi nha nim vach
(Culex quincjuefasciatus), mudi gdy bénh sbt rét chau Phi (Anopheles gambiae),
mudi gdy bénh st rét thong thudng (Anopheles quadrimaculatus) va gian Dic
(Blattella germanica).

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céc hop chét alkaloit sabadilla dwgc stt dung
cho vat gay hai hodc mdi truong cua vat gdy hai nay voity 1€ nim trong khoang tir
1 dén 1000 g/hecta, hoc nim trong khoang tix 10 dén 700 g/hecta, hoic nim trong
khoang tir 22 dén 560 g/hecta.

10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 vi khuln Bacillus thuringiensis dugc st dung
cho vat giy hai hodc méi truong cla vét gdy hai nay voi ty 1€ nim trong khoang tir
1 dén 5000 g/hecta, hodc ndm trong khoang tir 100 dén 3000 g/hecta, hodc nim

trong khoang tir 560 dén 2242 g/hecta.
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