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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi déo. Thiét bi hién thi déo, bao gdm: tdm
nén dd; tAm nén déo thir nhat duoc bd tri trén tim nén do; 16p oxit thi nhat duoc
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nén déo thir nhat di dién véi 16p oxit thir nhat; va cdu tric hién thi dugc b tri
trén 16p oxit thir hai; trong d6 d6 day thr nhét cta 16p oxit thi nhit 16n hon do
day thu hai caa 16p oxit thir hai.
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Linh vwe k§ thuit duwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 14, thiét bi hién thi déo.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong nhitng ndm gén day, thiét bi dién ttr déo hoic bién dang dugc la mot
trong nhitng cong nghé thé hé tip theo. Do d6, nhu ciu dé thiét bi hién thi déo c6 thé
duoc tich hop trong thiét bi dién tir ting 1én. Thiét bi dién tir déo c6 nghia 1a thiét bi
c6 thé bi bé cong, gap lai, kéo cing, ubn cong, cudn lai hodc dang tuong tu. Pé dat
duge tinh déo, thi tAm nén cta thiét bi dién tir thong thuong dugc thay doi tr tim nén
thuy tinh thanh tdm nén déo. Tuy nhién, tim nén déo thong thuong khong thé chan
hoi 4m hodc khi (6xy) mot cach hiéu qua, vi vay mach dién dugc tao ra trén tAm nén
déo dé bi 6xi hoa va sau d6 bi hu hong, dac biét sau khi da ubn cong vai lan. Vi vay,
can phai giam nhe hu héng cho cac thanh phén trong thiét bi dién tir déo va ting

cudng do bén va do tin cdy cua thiét bi dién tir déo.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi
~ bao gbm tdm nén d@, tm nén déo thir nhét, 16p oxit, 16p cach dién thi nhét, bo phat
quang, va 16p bdo ve€. TAm nén déo thi nhit duoc b tri trén tim nén da, va 16p oxit
duoc bd tri trén tim nén déo thw nhét. Lép cach dién thir nhit dugc b tri trén 16p
oxit, va trong hinh v& mit cét ngang, thi 16p cach dién thu nhét c6 it nhit mot khoang
hé. Bo phat quang dugc b tri trén 16p cach dién thu nhét, 16p bao vé dugc bd tri trén
bd phét quang, va it nhét mot phan ctia 16p bao vé duge b6 tri trong it nhat mot khoang
hé.

Muc dich néu trén va cac muc dich khac ciia sang ché sé 14 hién nhién véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sau khi doc phan md ta chi

tict sau ddy ctia phuong an dugce minh hoa trén cdc hinh vé khac nhau.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh ciia thiét bi dién tr déo du6i dang so dd khi

thiét bi dién to déo duogc gap theo phuong an thir nhit cia sang ché.
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Fig.2 minh hoa céc hinh v& mat cit ngang clia thiét bi hién thi déo dudi dang

so do trong mdt sO vung cua Fig.1.

Fig.3 minh hoa hinh v& mat cit ngang cla tAm nén dé déo dugi dang so dd

theo phuong an bién thé thu nhit cia phuong an thir nhét ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa hinh v&€ mat cit ngang cla thiét bi hién thi déo duéi dang so

d6 theo phuwong én bién thé thir hai ctia phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.5 minh hoa hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi déo duéi dang so

d6 theo phuong én bién thé tha ba ctia phuong an thir nhét cua sang ché.

Fig.6 minh hoa hinh v& mat ct ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so

dd theo phuwong an bién thé thir tu cia phuong an thi nhét ctia sang ché.

Fig.7 minh hoa hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so

d6 theo phuong én bién thé thtr nam cta phuong an thu nhét cta sang ché.

Fig.8 minh hoa hinh v& mit ct ngang cda thiét bj hién thi déo dudi dang so

d6 theo phuong an thi hai cuia sdng ché.

Fig.9 minh hoa hinh v€ mat cit ngang clia thiét bi hién thi déo dudi dang so

dd theo phuong én bién thé thir nhat ciia phuong an thi hai clia sang ché.

Fig.10 minh hoa hinh v€& mat cat ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so

dd theo phuong én bién thé thu hai ciia phuong an thu hai clia sang ché.

Fig.11 minh hoa hinh chiéu bing ctia thiét bi hién thi déo dusi dang so d6 theo

phuong an bién thé thtr ba ctia phuwong an thtr hai ctia sang ché.

Fig.12 minh hoa cdc hinh v& mit cit ngang ciia thiét bi hién thi déo dudi dang
so d6 ldy doc theo duong A-A’ va dudng B-B’ cua Fig.11.
Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché co thé duoc hiéu nhos tham khao phan mo té chi tiét sau day, két hop
vGi cac hinh vé nhu dugc mo ta dudi day. Cén luu ¥ ring, dé minh hoa rd rang va
ngudi doc dé hiéu, céc hinh vé& khac nhau cua sang ché thé hién mot phan cla thiét bi
hién thi, va cac thanh phén nhét dinh trong céc hinh v& khéc nhau ¢ thé khong dugc
ve& theo dung ty 1¢. Ngoai ra, $6 lugng va kich thuge cua mdi thiét bi duoc thé hién

trén céc hinh v& chi dé minh hoa va khong nham lam gi6i han pham vi ctia sang cheé.
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Céc thuét ngit cu thé duge sir dung xuyén sudt phan mo ta va yéu cau bao hd
sau ddy dé cap dén cac thanh phan cu thé. Do ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay sé hidu, cdc nha san xuét thiét bi dién tir c6 thé goi mot thanh phén
Vi cdc tén goi khac nhau. Tai liéu nay khong nhdm phan biét cac thanh phan khac
nhau vé tén goi nhung khong khac nhau vé chure nang. Trong phan mo ta sau day va
trong yéu cau bao ho, cac thuét ngit “bao gbm”, “gdm c6” va “c6” dugce st dung theo

kidu mé&, va vi vy can dugc hiéu v6i nghia 12 “bao gom, nhung khong gidi han 6.7

Cén hiéu ring khi mot thanh phan hogc 16p dugc goi 1a “trén” hodc “dugc nbi
v6i” thanh phéan hodc 16p khéc, thi no co thé nam ngay trén hodc dugc nbi truc tiép
v6i thanh phan hodc 16p khac, hodc co thé co cac thanh phan hodc céc 16p xen ke
(gian tiép). Nguogc lai, khi thanh phén duoc goi 1a “ngay trén” hodc “dugc ndi truc
tiép vG1” mot thanh phén hodc 16p khéc, thi khong co6 cac thanh phén hoac cac 16p

xen ké.

Cén luu ¥ ring cac déu hiéu k¥ thuét trong cac phuong an khac nhau duge mo
ta trong phan sau day co thé dugc thay thé, to hop lai, hodc tron véi nhau dé tao ra

mot phuong an khéc ma khong vugt ra ngoai nguyén Iy cua sang ché.

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh cta thiét bi dién tir déo dudi dang so d6 khi
thiét bi dién tir déo dugc gap theo phuong an thir nhit cta sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, thiét bi dién ttr ED ciia phuong an thir nhét cta sang ché la thiét bi
dién tir déo. Vi du, thiét bj dién tir déo ED co thé chira thiét bi hién thi déo 100 co thé
hién thi cdc hinh anh. Thut ngit “déo” c6 nghia la it nhit mot phan cua thiét bi dién
t&r ED c6 thé bi bién dang, bé cong, lam cong, gap lai, kéo cang, ubn cong, va/hodc
cudn lai. Vi du, mot phan cta thiét bi dién tir ED ¢6 thé bj bién dang, bé cong, 1am
cong, gap lai, kéo cédng, udn cong, va/hodc cudn lai doc theo hudng cu thé, nhung
khong bi gioi han & d6. Theo phuong an nay, thiét bi hién thi déo 100 ¢6 thé 1a thiét
bi hién thi gap duoc dé giai thich cho sang ché.

Thiét bi dién ti déo theo sang ché c6 thé bao gdm tam nén dé déo 102, va chu
tric dién tir EL duoc bé tri trén tim nén dé déo 102. Theo mt s6 phuong an, thiét bi
dién tir déo co thé bao g6m ving hoat dong AR va vang ngoai vi PR lién ké v6i ving
hoat dong AR. CAu trac dién t& EL ¢6 thé duoc b tri trong vung hoat dong AR. Mot

s& mach ngoai vi va/hodc cac phan tir dicu khicn c6 the duoc bo tri trong ving ngoat
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vi PR, va thiét bi hién thi déo 100 trong ving ngoai vi PR khong hién thi hinh anh.
Theo mot sb phuong an, cAu truc dién tor EL c6 thé 1a cAu trac hién thi 104, do do
vung hoat dong AR 1a vung hién thi DR dé hién thi cac hinh anh. Vi vy, thiét bi dién
tr déo 1a thiét bi hién thi déo. Theo mdt sé phuong an, cdu tric dién ti EL ¢6 thé

khong c6 chtrc nang hién thi; vi du, c6 thé bao gdm anten, nhu anten tinh thé 16ng.

Pé d& giai thich, 14y mot sé vi du khi cu triic dién tr EL 1a céu trac hién thi
104, va thiét bi dién tir déo ED gép lai dugc trong cac mo ta sau déy cua sang ché. Vi
vay, thiét bi dién tir déo ED la thiét bi hién thi déo 100 c6 thé gap dugc, nhu dugc the
hien trén Fig.1. Thiét bi hién thi déo 100 c6 thé gap dugc doc theo it nhat mot truc
gap, nhu truc gap thr nhat FX1 song song v6i hudng D1 duoc thé hién trén Fig.1. Vi
vy, thiét bi hién thi déo 100 c6 thé duogc chia thanh va dugc xac dinh la ving thi
nhét R1, ving tht hai R2 va ving gap duoc FR dugc dinh vi va duoc ndi gitra viing
thtr nhat R1 va ving thir hai R2. Theo phuong 4n nay, vung thi nhét R1, ving thir hai
R2 va vung géap duogc FR ¢ thé duoc chtra trong ving hoat dong AR. Nhu da mo ta
& trén, khi thiét bi hién thi déo 100 vdi chic nang hién thi duge lay 1am vi du, thi
viing hoat dong AR 1a viing hién thi DR, ving thtr nhét R1 1a ving hién thi th nhat,
va ving th hai R2 12 viing hién thi thit hai. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi hién thi
déo 100 c6 thé bao gom céc phan tir v6i chirc nang hién thi trong viung gap dugc FR,
va vi vy vung gép duoc FR 1a vung hién thi gap dugc. Theo cac phuong an khac,
thiét bi hién thi déo 100 c6 thé khong bao gdm céc phan tir ¢6 chirc nang hicn thi
trong vung gép dugc FR. Thiét bi dién tr déo ED trong ving hién thi gap dugc FR
6 thé duoc bé cong, lam cong, gap lai, kéo cang, ubn cong, va/hodc cudn lai doc theo
truc gap thu nhét FX1. Vi du, ving thtr nhét R1, ving gip dugc FR va vung thir hai

R2 ¢6 thé duoc nbi ndi tiép, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong an thir nhét, thiét bj hién thi déo 100 c6 thé 1a thiét bi dién tir gap
duoc, va tim nén dé déo 102 ¢ thé 1a tAm nén gap dugc. Theo cac phuong an khéc,
thiét bi dién tir déo ED ¢6 thé 1a thiét bi hién thi kéo dan duoc, thiét bi hién thi uon
cong dugc (khéng dugc thé hién) hodc thiét bi hién thi cudn duge (khong dugce thé
hién). Vi du, ving ngoai vi PR c6 thé lién k& v6i ving hoat dong AR va ¢6 the duoc
néi v6i ving tht hai R2, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Theo cac phuong an khac,
vung ngoai vi PR ¢o thé duoc ndi véi mot canh clia ving bét ky trong s6 vung thir
nhat R1, ving thir hai R2 va vung gép duoc FR.

4
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Thiét bi hién thi déo 100 con c6 thé bao gdm phan ti diéu khién 106 (nhu
mach tich hop (integrated circuit - IC)) dugc b tri trén bé& mat (vi du, bé mat thtr nhat
102a) ciia tAm nén dé déo 102 trong ving ngoai vi PR. Phan tir diéu khién 106 ¢6 the
duoe néi dién vi cAu tric hién thi 104 qua cac day din (khong duoc thé hién) dé
didu khién cac chuc nang hién thi lién quan. Trong ving ngoai vi PR, thiét bi dién tir
déo ED c6 thé gap lai duoc doc theo truc gdp thir hai FX2, sao cho ving ubn cong
BR va vung thtr ba R3 duoc tao ra, va ving ubn cong BR ¢6 thé duoc ndi gitra ving
thr hai R2 va vung thir ba R3. Bang cach gap nhu vay, mot phan ctia tdm nén dé déo
102 ¢6 phan tir didu khién 106 ¢6 thé duogc 1am cong doc theo truc gép thir hai FX2
v& phia sau dén bé mat phia sau (bé mat thi hai 102b) cua tAm nén dé déo 102. Do
d6, phan tir diéu khién 106 s& khong chiém dung mat trude cta thiét bi hién thi déo

100. Dién tich cta thiét bi hién thi déo 100 c6 thé bi giam.

Tham chiéu dén Fig.2 minh hoa cac hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi
déo dudi dang so dd trong mot s6 vung cua Fig.1. Vi du, Fig.2 thé hién ving hoat
dong AR (vung hién thi DR) va ving ngoai vi PR. Theo phuong an nay, tdm nén dé
déo 102 bao gdm tam nén d& 108, tim nén déo thir nhét 110, 16p oxit thi nhét 112 va
16p oxit tht hai 114, trong d6 tim nén déo tht nhét 110 dugc b trf trén tam nén do
108, 16p oxit thir nhét 112 duoc bd trf gitra tim nén déo thu nhat 110 va tdm nén do
108, va 16p oxit thit hai 114 duge bd trf trén tim nén déo thtt nhét 110 dbi dién véi
16p oxit thu nhét 112. Theo mdt sé phuong 4n, 16p oxit thir nhit 112 c6 thé dugce tao
ra truc tiép trén bé mit cta tdm nén déo tha nhét 110 di dién véi tdm nén do 108.
Theo mot sb phuong 4n, 16p oxit thir hai 114 dugce tao ra truc tiép trén bé mat khac
ctia thm nén déo thi nhat 110 déi dién vai cdu trac hién thi 104. Thong qua chong
ctia 16p oxit thtt nhat 112, tim nén déo thr nhét 110 va 16p oxit thi hai 114, thi hoi
4m hoic khi (6xy) ¢6 thé lam héng cAu trac hién thi 104 hoge lam anh hudng dén dic
tinh dién ctia cdu tric hién thi 104 ¢6 thé duoc ngin chian dang ké khéi su thAm nhap
qua tim nén dé déo 102. TAm nén déo thir nhét 110 c6 thé bao gdm, vi du nhung
khong bi gi¢i han, P, PET, PC, PES, PBT, PEN, PAR, hodc céac vat li¢u tAm nén déo
pht hop khac.

Tham chiéu dén Bang 1 liét ké két qua kiém tra do tin cay cho céc thiét bi hién
thi déo ciia cic mau khac nhau. Cdu trac cta thiét bi hién thi déo dugc thir nghiém
trong viéc kiém tra do tin cdy bao gdm tAm nén déo thw nhét 110, 16p tha nhét, 16p

5
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thi hai, cAu tric hién thi 104 va tim nén do 108, trong do 16p thu nhat va 16p thr hai
dugc tao ra trén hai bé mat nguoc nhau cua tAm nén déo thtr nhat 110, 16p tht hai
dugc bb tri gitta cAu tric hién thi 104 va tAm nén déo tht nhét 110, va 16p thir nhat
duoc bd tri gitta t4m nén déo thir nhat 110 va tdm nén d& 108. Trong cac mau 1,3, 5
va 7, 16p thtr nhét 13 16p oxit tht nhét 112 theo sang ché, va 16p th hai 1a 16p oxit thi
hai 114 theo sang ché. Trong céac mau 2, 4, 6 va 8, 16p thu nhét duoc tao ra tir vat liéu
khac véi 16p oxit thu nhét 112 cia séng ché, va/hodc 16p thtr hai dugc tao ra tir vat
liéu khéc véi 16p oxit thir hai 112 ctua sang ché. Viéc kiém tra do tin cay 1a dé gap lai
va md& lién tuc céc thiét bi hién thi déo doc theo truc gép thir nhét dudi ca hai diéu
kién 40°C/90%R.H.(d6 4m twong d6i) va 85°C/85%R.H. trong mot khodng thoi gian.
Trong viéc kiém tra do tin cdy nay, ca do day cta 16p tht nht va do day cta 16p thu
hai déu 13, vi du, 0,5um, nhung khong bi giéi han & do. Theo Bang 1, trong cic mau
2,4 va 6, khi 16p thtr nhét duoc tao ra tir 16p nitrua va/hodc 16p thir hai duoc tao ra tu
16p nitrua, thi co thé thdy rang cac 16p nitrua bong ra tir tAm nén déo tht nhat 110 sau
khi kiém tra do tin cdy, nhu vay thiét bj hién thi déo khong dat (NG) sau khi kiém tra
do tin cdy. Ngoai ra, trong mau 8, khi 16p thir nhét va/hoic 16p thtr hai chira 6xy nitrua,
va ham luong ctia 6xy nho hon ham luong cta Nito, thi 16p tha nhét va/hodc 16p tht
hai cling bong ra khoi t4m nén déo thir nhat 110 sau khi kiém tra d¢ tin cdy, nhu vay
thiét bi hién thi déo ciing bi hong sau khi kidm tra do tin cdy. Nguoc lai, cdc thiét bi
hién thi déo cua cac mau 1, 3, 5 va 7 dd dat trong vigc kiém tra do tin cdy. Theo mot
s6 phuong 4n, tir viéc kiém tra trén, 16p thtr nht c6 thé 1a 16p oxit va 16p thir hai c6
thé 1 16p oxit. Theo mot sb phuong én, 16p oxit thir nhat 112 va 16p oxit thir hai 114
¢6 thé chira, vi du, silic oxit (SiOx), silic dxynitrua (SiOxNy), nhdm oxit (AlOx),
nhom dxynitrua (AIOxNy) hodc cac vét liéu oxit phu hop khéc. Khi mdt 16p bat ky
trong s6 16p oxit thir nhét 112 va 16p oxit tht hai 114 chua silic 0xynitrua (SIOxNy)
hodc nhom dxynitrua (AIOxNy), thi ham luong cua 6xy ¢ thé 16n hon ham luong

cua Nito.

Bang 1
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TAm nén déo thanhdt PI.  PI  PI Pl  PI PI PI PI
L&p thir nhét ‘ :

P SiOx SiNx Siox Siox SOXNY e siox S10xNy
(0,5um) x>y) (x<y)
Két qua kiém tra Pat NG bat NG  Dat NG Pat NG

Theo phuong én nay, tham chiéu dén Fig.2, tdm nén dé déo 102 c6 thé bao gdom
tuy chon 16p cach dién thur nhét 116 va 16p cach dién tht hai 118, trong do 16p cach
dién tht nhét 116 dugc bd tri trén 16p oxit tht hai 114, 16p cach dién thi hai 118 duge
b6 tri gitra 16p oxit thir hai 114 va 16p cach dién tht nhat 116, va céu trac hién thi 104
duogc tao ra truc tiép trén 16p cach dién thu nhét 116. Vi du, 16p cach dién thu nhét
116 va lop cach dién thirhai 118 ¢o thé chira SiOx, silic nitrua (SiNx), SiOxNy, AlOXx,
AlOxNy hoic cac vt liéu cach dién phu hop khac. Theo mot s6 phuong 4n, dé tang
cuong do két dinh gitta cu tric hién thi 104 va 16p cach dién thu nhét 116, thi lop
cach dién thir nhét 116 ¢6 thé 1a 16p oxit, vi du chita SiOx, SiOxNy, AlOx, AIOxNy
hoiic céc vét liéu oxit phit hop khac. Theo mot sb phuong an, vi lién két Si-N ¢ nang
luong lién két trong khoang tir 397eV dén 399¢V duogc do bang quang pho ké quang
dién ti tia X (X-ray photoelectron spectroscopy - XPS), nén khd ning cua silic nitrua
dé chin hoi 4m hodc khi (6xy) tot hon cua silic oxit. Dé tang cuong kha ning cla tam
nén dé déo 102 dé chin hoi 4m hodc khi (6xy). thi 16p cach dién tht hai 118 c6 the
chtra SiNx. Theo cac phuong an khac, tAm nén dé déo 102 c6 thé khong bao gom 16p
céch dién thu nhit 116 va 16p cach dién tha hai 118, va cdu tric hién thi 104 ¢6 thé

duoc tao ra truc tiép trén 16p oxit thir hai 114.

Theo mot s6 phixorng an, tham chiéu dén Fig.2, tAm nén dé déo 102 ¢6 thé chira
thy chon tim nén déo tht hai 120 duoc bd tri gitta 16p oxit th nhat 112 va tim nén
45 108. TAm nén déo thi hai 120 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p oxit thit nhat 112 bang
céch phu, va tim nén d& 108 c6 thé duge dinh vao tm nén déo thtr hai 120 boi 16p
két dinh 122. TAm nén déo tht hai 120 c6 thé chira vi du PI, PET, PC, PES, PBT,
PEN, PAR, hoic céc vat liéu tim nén déo phu hop khac. Cén luu y rang vi do két dinh
gitta tim nén déo thit hai 120 va 16p két dinh 122 16n hon do két dinh gitra 16p oxit
tha nhét 112 va 16p két dinh 122, nén do két dinh ctia tm nén do 108 voi 16p oxit thu
nhat 112 c6 thé tang 1én thong qua tdm nén déo thir hai 120.
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Tham chiéu dén Bang 2 liét ké két qua kiém tra do tin cdy cho thiét bi hién thi
déo khi 16p céch dién thu nhét 116, 16p cach dién thir hai 118, 16p oxit thir hai 114,
tAm nén déo thir nhat 110, 16p oxit thir nhat 112 va tim nén déo tht hai 120 ¢6 cac
diéu kién do day khac nhau. Theo viéc kiém tra do tin cdy nay, ca 16p oxit thu nhét
112 va 16p oxit thit hai 114 chua silic oxit. Theo Bang 2, khi d6 day thu nh4t TH1 cta
16p oxit thir nhét 112 16n hon do day thir hai TH2 cua 16p oxit thi hai 114, thi thiét bi
hién thi déo 100 da vuot qua viée kiém tra do tin cdy. Cu thé hon, ty 1¢ cia do day
thtr hai TH2 so v6i do day tht nhdt TH1 ¢6 thé 16n hon hogc bang 0,2 va nho hon 1.
Hon nita, do day thit ba TH3 ctia tAm nén déo tht nhat 110 ¢6 thé 16n hon do day thw
nhét THI va 16n hon do day tht hai TH2. Cu thé, ty 1¢ cua tong cta do day thu nhat
THI va do day thi hai TH2 so v6i do day thit ba TH3 cita tim nén déo tha nhat 110
nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5. Do d6, ty 1¢ ciia do day thi ba TH3 so vei do day
thtr nhét TH1 nim trong khoang tir 3 dén 15. Vi du, do day thtr nht TH1 c6 thé ndm
trong khoang tir 0,5um dén 2um, va do day thir hai TH2 c6 thé nam trong khoang tur
0,2pm dén 1um.

Bang 2

Do day(um)

Lép cach dién thu nhat
(SiOx)(THYS)

029 0,30 029 027 027 027 031 029
L6p cach dién thir hai(SiNx)(TH4) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
Lép oxit thir hai (SiOx)(TH2) 0.54 0,52 0,54 0,49 0,52 0,56 0,84 0,53
TAm nén déo tht nhat (PI(TH3) 9,01 5,57 5,16 9,92 522 895 8,66 5.1
L6p oxit thir nhat (SiOx)(TH1) 0,57 1,33 0,65 1,85 0,69 031 046 0.6

TAm nén déo tha hai (PI)(TH6) 9,35 5,75 5,54 9,86 9.68 6,48 796 548

Két qua kiém tra Pat Pat Dbat Pat bat NG NG Dat

Theo mdt s6 phuong an, theo Bang 2, khi 16p céch dién thir nhét 116 chta silic
oxit, 16p cach dién thir hai 118 chura silic nitrua, va tAm nén déo thr nhat 110 va tim
nén déo tht hai 120 chira PL, thi quy tic dé thiét ké cac do day ciia cac 16p néu trén
6 thé dat duoc. Ttc 1a, ty 1€ cua té)ng ctia do day thtr hai TH2, d¢ day thir tw TH4 cua
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16p cach dién thi hai 118 va do day thtr nam THS cta 16p cach dién thu nhat 116 so
v6i do day thu nhat TH1 nam trong khoang tir 0,5 dén 2. Theo mot sé phuong 4n, ty
1& ctia d6 day thir ba TH3 ctia tim nén déo tht nhat 110 so v6i do day thir sdu TH6
ciia tAm nén déo thir hai 120 ndm trong khoang tur 0,4 dén 1,2. Theo mot sé phuong
4n, 1y 1€ cta do day thtr nhit THI ciia 16p oxit thir nhdt 112 so v6i tong cua do day
thir ba TH3, d6 day tht nht TH1 va do day tht ssu TH6 nam trong khoang tir 0,02
dén 0,15. Viéc nhung axit flohydric (hydrofluoric acid: HF) ¢6 thé duoc st dung dé

xac nhan cac mat phan cach gitra cdc 16p néu trén.

Theo mot sd phuong an, van tham chiéu dén Fig.2, cAu trac hién thi 104 duoc
bé tri trén tim nén dé déo 102, va c6 thé bao gdm 16p mach 1042, 16p hién thi 1046,
va 16p bao vé 1048. Céu tric hién thi 104 6 thé dugce b tri trong viing hién thi DR.
L6p hién thi 1046 ¢ thé bao gdm diot phat quang hiru co (organic light emitting
diode - OLED), LED vo6 co, LED chdm luong tr (quantum dot LED - QLED), hodc
16p tinh thé 1ong. LED v6 co ¢6 thé 1a LED mini hoge LED micro. L6p hién thi 1046
¢6 thé duoc ndi dién voi 16p mach 1042 va duoc didu khién boi 16p mach 1042 dé
hién thi hinh anh. Theo mat s6 phuwong én, 16p hién thi 1046 c6 thé bao gom cic bo
phat quang LD, vi du, cdc by OLED, cac bd LED chdm lugng tr, hodce cdc bo LED
v6 co. Dé don gian, Fig.2 chi thé hién mot bd phat quang LD, vi du, mot bd OLED.

L6p mach 1042 va cac bo phat quang LD duoc tao ra lién tiép trén bé mat tha
nhAt 102a cia tAm nén dé déo 102, va 16p bao vé 1048 dugc tao ra dé phu lén lop
mach 1046 va cac bo phat quang LD nham béao vé ching. Vi du, 16p mach 1042 ¢6
thé bao gdm cac tranzito T, cac duong dit liéu, cac dudng quét, cac duong tai dién,
va cac phan tir dugc yéu cau khac dé kich thich va diéu khién cac bo phat quang LD,
va moi bd phat quang LD co thé duoc ndi dién véi tranzito T tuong mg. DPé minh
hoa rd rang va dé giai thich, Fig.2 thé hién mot tranzito T va mot bd phat quang LD
lam vi du, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tranzito T co
thé 1a tranzito mang mong loai cdng trén chang han. Trong truong hop nay, 16p hoat
dong AL chira vat lidu ban dn ¢6 thé duge tao ra dau tién trén tam nén dé déo 102,
16p cach dién cuc cdng GI duoc tao ra sau do dé phu 1én 16p hoat dong AL, va cuc
cé)ng cua tranzito T duoc tao ra cta 16p kim loai thir nhat M1 duoc tao ra trén 16p
cach dién cuc céng GI. Sau d6, 16p cach dién IL1 duogc tao ra trén cuc céng va 16p
cach dién cuc cong GI, hai 16 tiép xac CH1 duge tao ra trong 16p cach dién cuc cong
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GIvalop cach diénIL1 dé 10 hai phan ctia 16p hoat dong AL tai hai bén cta cuc cong,
cuc géc va cuc mang cta tranzito T dugc tao ra tir 16p kim loai thir hai M2 dugc tao
ra trén 16p cach dién IL1 va lam day trong céc tiép xuc dé lan lugt tiép xtc 16p hoat
dong AL, va sau do, 16p cach dién khac IL2 ¢o thé duoc tao ra dé che tranzito T, nho
do tao ra 16p mach 1042. Theo mot ) phuong an, 16p kim loai thwr nhat M1 va 16p
kim loai thtt hai M2 ¢6 thé dugc tao ra tir cdu tric 16p don hodc céu tric da 16p, nhu
16p Ti/AV/Ti. Cén luu ¥ ring vi 16p hoat dong AL dugc tao ra truc tiép trén tdm nén
dé déo 102, thong qua chdng ctia 16p oxit thir nhét 112, tdm nén déo tht nhat 110 va
16p oxit thi hai 114, hogc két hop vdi 16p cach dién thit nhat 116 va 16p céch dién thir
hai 118, nén 16p hoat dong AL ¢ thé dugc ngan ngira khoi bi anh huéng hodc bi oxy
hoa bdi hoi am hodc khi (6xy), nhd d6 ting cudng do bén cua tranzito T. Theo mot
s6 phuong an, tranzito T ¢ thé 1a tranzito mang mong loai cong duéi. Trong trudng
hop nay, cuc cdng cta tranzito T ¢6 thé duoc tao ra truc tiép trén tAm nén dé déo 102,
vi vay thiét ké cua tAm nén dé déo néu trén 102 c6 thé tranh cho cira cong va/hodc

16p hoat dong bi oxy hoa hodc bi hu hai do hoi 4m hodc khi (6xy).

Theo mdt sd phuong 4n, tham chiéu dén Fig.2, bd phat quang LD c¢6 thé 1a bo
OLED. Vi du, 15 tiép xtic khac CH2 ¢6 thé duoc tao ra trong 16p cach dién IL2 va
theo sau 1a hinh thanh dién cuc E1 trén 16p cach dién IL2. Dién cuc El kéo dai vao
16 tiép xuc CH2 dé duoc ndi dién voi cuc gbe/mang cia tranzito T. Sau d6 16p xac
dinh diém 4nh PDL duoe tao ra trén 16p céch dién IL2 va ¢6 khoang ho OP1 de 10
dién cuc E1. Lép phat quang LL, nhu 16p phat quang hitu co, dugc tao ra trén dién
cuc duoc dé 16 E1 va tiép theo hinh thanh dién cuc khic E2 trén 16p phat quang LL,
nho do tao ra bd phat quang (b OLED). Sau do, 16p bao vé 1048 duoc tao ra dé che
pht bd phat quang LD, nh¢ do tao ra cAu tric hién thi 104. Theo mot s6 phuong an,
khi bd phét quang LD 1a di6t phat sang vo co, thi bo phat quang LD ¢6 thé duoc bd
tri truc tiép trong khoang hé OP1 ciia 16p xdc dinh diém anh PDL, va 16p lam day c6
thé lam day khoang hg OP1. Trong trudng hop nay, bd phat quang LD c6 thé 1a chip
véi vat liéu phéat quang vo co dé phat sang, vi dy kich thudc chip ciia LED-mini nam
trong khoang tir 100pm dén 300um, hodc kich thudce chip cia LED-micro nam trong

khoang tir lpm dén 100um.

Phuong phép san xudt thiét bi hién thi déo 100 con duge trinh bay chi tiét trong
ph?m mo ta sau day. Cudn tAm nén déo thtr nhat 110 duoc tao ra trudce, va sau do,
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thong qua viéc b tri tAm nén déo thtr nhat 110 trong budng va dua khi vao dé tao ra
silic oxit vao trong budng, 16p oxit thir nhét 112 va 16p oxit thtr hai 114 ¢6 thé lan
luot duoc tao ra trén hai bé mat nguoc nhau cua tAm nén déo thr nhat 110. Theo
phuong an nay, thong qua viéc didu khién tdc do dong khi hodc lugng khi, thi d6 day
thtt nhat TH1 ctia 16p oxit thir nhét dugc tao ra 112 c6 thé duge diéu khién dé 1on hon
do day tht hai TH2 cta 16p oxit thir hai 114 dugc tao ra. Sau do, cudn tAm nén déo
tha nhét 110 c¢6 thé duge cit thanh cac tAm nén gbc cua tim nén déo thir nhét 110,
tAm nén gdc cha tAm nén déo thir nhit 110 duogc b tri trén gia do trong budng khac
trong khi bé mat ctia tim nén déo tht nhit 110 véi 16p oxit thir hai 114 doi dién véi
nhau, va sau d6 16p cach dién thtr hai 118 va 16p cch dién thtr nhat 116 duge lang
dong lién tiép trén 16p oxit thtt hai 114. Tiép theo, cdc cAu tric hién thi 104 duoc tao
ra trén 16p cach dién thu nhét 116. Tiép theo, cAu truc dugc tao ra dugc 14t lai dé cho
tAm nén déo thir nhat 112 déi dién v6i, va sau d6 thm nén déo thu hai 120 dugce tao
ra trén 16p oxit thu nhét 112, va tdm nén d& 108 duge dinh voi tdm nén déo thir hai
120 thong qua 16p két dinh 122. Theo dé, quy trinh cit dugc thuc hién dé thu duogc
céc thiét bi hién thi déo 100. Theo mot s6 phuong an, tm nén déo tha hai 120, 16p
oxit thtr nhét 112, tim nén déo tht nhét 110, 16p oxit thir hai 114, 16p céch dién thir
hai 118, 16p cach dién thi nht 116 va cAu tric hién thi 104 c6 the duge tao ra lién
tiép trén tdm nén giir, nhu tdm nén thiy tinh, va sau dé bé mat cua tim nén déo thu
hai 120 déi dién voi 16p oxit tht nhét 112 dugc thao ra khéi thm nén gilr va sau do

duoc dinh v6i tim nén d& 108, nho dé tao ra thiét bi hién thi déo 100.

Cén luu ¥ réng khi 16p cach dién thtr nhat 116, 16p cach dién thir hai 118, l6p
oxit tht hai 114, tim nén déo thir nhat 110, 16p oxit tht nhét 112 va thm nén déo thu
hai 120 dugc cét doc theo hudng thang dung D2 vudng goc voi bé mit thir nhat 102a
clia tAm nén dé déo 102, céc 16p va mang nay co thé ¢6 nhidu tng suit, sao cho cac
vét nat ¢6 thé d& bi phat sinh & cac canh clia 16p cach dién thir nhat 116, 16p céch dién
thir hai 118, 16p oxit tht hai 114 va 16p oxit thi nhét 112 va kéo dai tir céc canh vé
phia tam cda tim nén dé déo 102. Khi thiét bi hién thi déo 100 bi uon cong v6i mot
56 14n nhét dinh, thi cac vét nit ¢6 thé kéo dai dén cAu tric hién thi 104 hogc hoi am
hogc khi ¢6 thé lam anh huéng dén cAu truc hién thi 104 thong qua céac vét nut, do do
lam héng thiét bi hién thi déo 100. Theo mot sb phuong 4n, tham chiéu dén Fig.2,

tdm nén dé déo 102 co thé duoc cit doc theo hudng cat CD khong vudng goc vai bé
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mat thir nhét 102a ctia tAm nén dé déo 102. Vi vay, tng suét co thé bi phan tan va/hodc
giam nhe, va hiéu ing vét nirt co thé duoc giam. Cu thé, tham chiéu dén Fig.2, huéng
¢t CD ¢6 thé dugc lam nghiéng, sao cho trong phﬁn canh E, bé mat canh 1028 va bé
mat phia sau (bé mat thir hai 102b) cia tdm nén dé déo 102 c6 thé tao ra géc nhon 6.
Theo mét sd phuong an, phan canh E cta tAm nén dé déo 102 6 thé dugc bd tri trong
vung ngoai vi PR nhu dugc thé hién trén Fig.2. Theo mdt sb phuong 4n, mdc du
khong duoc thé hién trén cac hinh vé, thi phén canh cua tAm nén dé déo 102, ma co
g6c nhon nhu vdy duogc chira gitra bé mit canh 102S va bé mit phia sau, c6 thé duoc
b tri trong ving lidn ké hodc dugc chira trong vung hién thi DR. Bing hudng cit
duoc lam nghiéng CD, trong tAm nén dé déo 102, chiéu rong cua 16p dudi (vé phia
tdm nén do 108) co thé 16n hon chiéu rong cta 16p trén (ra xa khoi tdm nén do 108).
Vi du, bé mat day cua 16p oxit thu nhét 112 ¢6 chiéu rong thu nhat W1 doc theo
huéng nam ngang D3, bé& mit ddy ctia 16p oxit thir hai 114 ¢6 chiéu rong thir hai W2
doc theo huéng nim ngang D3, va chiéu rong tht nhat W1 cta 16p oxit tha nhat 112

16n hon chiéu rong thir hai W2 cta 16p oxit thir hai 114.

Theo mét sb phuong én, 16p cach dién thir nhat 116 va 16p cach dién thir hai
118 ¢6 thé co it nhat mot khoang ha OP2 dé 16 16p oxit thir hai 114 trong ving ngoai
vi PR ctia thiét bi hién thi déo 100, vi du, gin phn canh E cta tm nén dé déo 102.
Vi du, s6 lugng khoang hé OP2 ¢é thé 1a s nhiéu. Vi mot s vét nut duoc tao ra tai
canh cua 16p cach dién thir nhét 116 va canh cta 16p cach dién thu hai 118, thong qua
viée bb tri khoang hér OP2 trong 16p cach dién thir nhat 116 va 16p cach dién thir hai
118, c6 thé gay ra cic vét nut trong 16p cach dién thir nhét 116 va 16p cach dién thu
hai 118 do nhiéu 1dn udn cong c6 thé dugc ngan chin. Theo mot s6 phuong 4n, khoang
he OP2 con c6 thé kéo dai dén 16p oxit thir hai 114. Tuc 1a, 16p oxit thir hai 114 ¢6
thé chira khodng ho OP2, dé 16 hoc khong dé 16 tim nén déo thu nhét 110.

Theo mdt s6 phwong an, 16p oxit thir nhit 112 va/hodc 16p oxit thir hai 114 ¢6
thé dugc cdy voi cac ion flo. Vi céc ion flo ¢o thé bé gdy cac lién két xoan, nhu cac
lien két Si-O-Si hodc cac lién két Si-Si, dé tao ra cac lién két manh hon Si-F, nén tinh
déo ciia 16p oxit thir nhét 112 va/hodc 16p oxit tht hai 114 ¢6 the duge tang cuong.
Ngoai ra, cac tap chét (nhu céc ion) dugc chira trong tAm nén déo thtr nhat 110 va/hodc
tAm nén déo tht hai 120 ¢6 thé khuéch tan veé phia cAu trac hién thi 104, vi vay lam
anh hudng dén dac tinh dién. Biang viéc cay 16p oxit thir nhét 112 va/hodc 16p oxit
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thir hai 114 vé6i cac ion flo, cac tap chét ¢6 thé bi bay béi cic ion flo, do d6 ngan chan
cac tap chit khoi lam anh huéng dén dic tinh dién cta cAu trac hién thi 104. Lép oxit
tha nhat 112 va/hodc 16p oxit tht hai 114 ¢6 thé c6 ndng dd ion flo trong khoang tir
1E18 dén 5E20 nguyén tir/cm3, ma c6 thé do dugc bang quang phd ké khéi ion thi

cép (Secondary Ion Mass Spectrometer: Sims).

Thiét b dién tir déo (flexible display device) theo sang ché khong bi gigi han
vGi phuong an trén. Cac phuong an bién thé khac va cac phuong an theo sang ché
dugc mo ta sau day. Dé thuén tién so sanh cac phuong an va lam don gian phan mo
ta, thanh phan giéng nhau s& dugc danh déu bang ky hiéu gidng nhau trong phan sau
day. Phan mo ta sau ddy s@ trinh bay chi tiét su khong giéng nhau gitta cac phuong
4n khéac nhau va céc déu hiéu gidng nhau s& khong duge mo ta mot cdch khong can
thiét.

Fig.3 minh hoa hinh v& mat cit ngang cla tAm nén dé déo dudi dang so do
theo phuong an bién thé thir nhét ciia phuong an thir nhit ciia sang ché. Ro rang, Fig.3
b6 qua 16p cach dién thir nhét, 16p cach dién th hai, tim nén déo th hai va tdm nén
dd, nhung khong bi gidi han ¢ do. Su khac nhau gifta tAm nén dé déo 102A cua
phuong an bién thé nay va phuong an trude do la tdm nén dé déo 102A c¢6 hinh dang
song. Cu thé, do day thir ba TH3 ctia thm nén déo thtr nhat 110A vé co ban dong déu
nhau, va tim nén déo tht nhit 110A c6 hai b& mit dang séng 110S1 va 11082 doi
dién voi nhau. Vi Ii do ny, nén chu tric hién thi, 16p cch dién tht nhat, 16p cach
dién tht hai va 16p oxit thir hai 114A dugc tao ra trén bé mat dang séng 110S1 cua
tAm nén déo thu nhat 110A va 16p oxit thu nhat 112A va tdm nén déo thtt hai dugc
tao ra trén bé mat dang song con lai 110S2 cla tdm nén déo thi nhat 110A co thé
cling c6 hinh dang séng. Vai thiét ké nay, su hu héng do udn cong cla thiét bi hién
thi déo ¢6 thé duoc giam nhe. Vi du, so v6i thiét bi hién thi déo 100 cia phuong dn
thtt nhét, thi thiét bi hién thi déo bao gdm tAm nén dé déo 102A ¢6 thé ¢ dic tinh
dién t5t hon hodc 6n dinh hon sau khi bi ubn cong mot s6 1an, nhu 100 14n hodc nhiéu
hon. Chi tiét hon, tAm nén déo thir nhat 110A bi kéo cang trong khi tao ra 16p oxit thi
nhét 112A va 16p oxit thtt hai 114A trén tim nén déo tht nhét 110A. Sau khi 16p oxit
thtr nhat 112A va 16p oxit thtt hai 114A dugc tao ra, thi tim nén déo thir nhat 110A
duoc thoét ra khoi qua trinh kéo, va sau do thi tao ra tAm nén dé déo 102A c¢6 hinh
dang song. Tam nén déo thir nhit 110A, 16p oxit thir nhat 112A, va 16p oxit thit hai
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114A duoc chta trong tim nén dé déo 102A ¢ thé cing bao gdm hinh dang soéng. Vi
du, tim nén déo thwr nhét dang song 110A ¢6 thé c6 cac song, trong do khoang cach
S1 gitra hai diém 16m lién ké cua cac song c6 thé nam trong khoang tir 1pm dén 50pm,
va khoang cach S2 gitra dinh va hdm mot trong sb céc song theo hudng thang ding

D2 ¢6 thé ndm trong khoang tir 1pm dén 50pm.

Fig.4 minh hoa hinh v& mat cat ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so
d6 theo phuong 4n bién thé thu hai ctia phuong an thu nhét cua sang ché. R rang,
Fig.4 bo qua tAm nén do va ving ngoai vi clia thiét bi hién thi déo, nhung khong bi
gi6i han & do. Su khac nhau giita thiét bi hién thi déo 100B cua phuong én bién thé
nay va phuong an trude do la 16p oxit thu nhét 112B cua phuong an bién thé nay co
bé mit khong nhdn, sao cho dién tich cta 16p oxit thir nhét 112B tiép xtic v6i tim nén
déo thr nhat 110B duoc ting 1én. Theo phuong an bién thé nay, tim nén déo thr nhat
110B dbi dién véi 16p oxit thir nhét 112B ¢6 thé c6 cac chd hom 110R, vi du, trong
vung gap duoc FR, va lép oxit thu nhat 112B ¢6 thé 1am day cac chd hom 110R, vi
vay mit phan céch gitta tim nén déo thir nhat 110B va 16p oxit tht nhit 112B ¢6 thé
khong nhin va dién tich ciia no dugc tang 1én. Do do, hoi am va khi ¢6 thé bi chin
hiéu qua hon. Theo mot s& phuong 4n, cac chd hdm 110R chi co thé duoc tao ra trong
ving gép duoc FR, nhung khong dugc tao ra trong cac vung tha nhat va tha hai R1
va R2. Theo phuong an bién thé nay, vi 16p oxit thu nhét 112B duoc tao ra bao giac
trén tAm nén déo thi nhat 110B, nén bé mit cia 16p oxit thu nhét 112B dbi dién véi
tAm nén déo thu hai 120B cling c6 thé khong nhin va c6 cac chd hom 112R. Vi vy,
dién tich ctia mat phan cach giira 16p oxit thtr nhat 112B va tim nén déo thir hai 120B
cling ¢c6 thé tang 1én. Theo mot s6 phuong 4n, mat phén cach gifta tAm nén déo thu
nhét 110B va 16p oxit th nhat 112B c6 thé phing, va bé mat cua 16p oxit thu nhat
112B déi dién véi tAm nén déo tht hai 120B c6 thé khong nhén. Trong trudng hop
nay, tim nén déo thu nhit 110 khong chta cac chd hom 110R, nhung 16p oxit th
nhét 112B chira cac chd hom 112R.

Fig.5 minh hoa hinh v& mat cit ngang cla thiét bi hién thi déo duéi dang so
d6 theo phuong an bién thé thu ba ciia phuong an thu nhit cua sang ché. Su khac
nhau gitra thiét bi hién thi déo 100C ctia phuong 4n bién thé nay va phuong an trude
d6 12 tim nén dé déo 102C cua phuong an bién thé nay c6 chd hdm 102R trong ving
op duge FR dé tang tinh déo cta thiét bi hién thi déo 100C trong ving gép dugc FR.
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Cu thé, thm nén déo tht hai 120C va tim nén do 108C c¢6 khoang hé OP3 (hodc chd
hém 102R) trong vung gip duoc FR, trong d6 khoang ho OP3 dé 16 mot phan cua
16p oxit thir nhit 112C. Theo mot s6 phuong an, tAm nén dé déo 102C con ¢ thé bao
g6m 16p khong thAm nuéc 124 duoc bd tri trong khoang hd OP3, va 16p khong tham
nude 124 che phan bi 16 cta 16p oxit thir nhét 112C, sao cho nudc co6 thé bi can dé
khong di vao thiét bi hién thi déo 100C nhd 16p khong thim nude 124. Theo mot s6
phuong an, phin bi 16 cta 16p oxit thir nhit 112C c6 thé c6 bé mit khong nhin doi
dién véi 16p khong thdm nude 124, vi du c6 cac chd hom, sao cho dién tich tiép xuc
gitra 16p khong thim bnudc 124 va 16p oxit thir nhat 112C c6 thé tang 1én va do két
dinh gitra l6p khong thAm nuéc 124 va 16p oxit thir nhat 112C ¢6 thé dugc tang cuong.

Fig.6 minh hoa hinh v& mat cft ngang cta thiét b hién thi déo dudi dang so
dd theo phuong 4n bién thé thtr tu ciia phuwong an thu nhét cta sang ché. RS rang,
Fig.6 bo qua tim nén do, nhung khong bi gidi han & d6. Su khac nhau gitra thiét bi
hién thi déo 100D cta phuong an bién thé nay va phuong an truge d6 1a mot trong 5O
tdm nén déo thir nhit 110D, 16p oxit thir hai 114D, 16p cach dién thir hai 118 va 16p
céch dién thtr nhat 116 ctia phuong an bién thé nay co thé ¢ it nhéat mot chd hom RD
tuong ung véi ddy dan trong ving ngoai vi PR, vi dy, trong vung udn cong BR (nhu
duoc thé hién trén Fig. 1) cia vimg ngoai vi PR. Cu thé, 16p kim loai thir nhat M1, 16p
kim loai thir hai M2 hodc 16p kim loai khéc c6 thé bao gdm it nhat mot day dan 126
duoc bd tri trén chd hdm RD; vi du, 16p kim loai thir nhit M1 bao g6m day dan 126
trong vung ngoai vi PR. Theo phuong an bién thé nay, tim nén déo thir nhat 110D
dbi dién voi 1op oxit thir nhéat 112 trong ving ngoai vi PR ¢co6 thé c6 chd hom RD,
thiét bi hién thi déo 100D con c6 thé chira vat liéu dan dién 128 lam day trong chd
hom RD va duge bé tri gitra tim nén déo thw nhét 110D va day dan 126. Dy dan 126
6 thé dugc bd tri trong khoang hé 1140 cia 16p oxit tha hai 114D dé tiép xtic véi vat
licu dén dién 128. Vi du, vat lidu din dién 128 ¢6 thé bao gdm keo dan dién dé lam
diy chd hom RD, nhung khong bi gidi han & d6. Vi vt liéu dan dién 128 c6 thé déo
hon day dan 126, néu day dan 126 bi bé gdy sau khi ubn cong, nén cac phan bi gay
clia ddy dan 126 van c6 thé duge nbi dién véi nhau thong qua vét liéu dan dién 128.
Theo mot s6 phuong an, thiét bi hién thi déo 100D c6 thé khong bao gom vét liéu dan
dién, va day dan 126 ¢6 thé 1am day chd hom RD. Trong trudng hop nay, day dan 126

¢6 thé ¢6 nhidu dién tich tiép xtc hon v6i tim nén déo thr nhat 100D, do d6 ting do
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két dinh gitta day dan 126 va tAm nén déo thi nhit 100D va lam giam nguy co gay
ctia day dan 126. Theo mot s6 phuong 4n, chd hom RD ciing ¢6 thé dugc chira trong
16p bt ky trong sé 16p oxit thir hai 114D, 16p cach dién thw hai 118D va I6p cach
dién thtr nhat 116D. Theo mot s6 phuong 4n, chidu dai L1 cta phan trén ctia chd hom
RD doc theo huéng nim ngang D3 ¢6 thé 16n hon chiu dai L2 ctia phan dudi cta
chd hom RD doc theo huéng ndm ngang D3. Vi du, dang cat ngang ctia chd hom RD
¢6 thé 1a hinh thang bi 1at nguoc, hinh cung, hinh vién dan, hinh rang cua hodc hinh
dang phu hop khéc, ma co thé duoc tao ra bang k¥ thuét quang khic hodc bang k¥
thuat khic laze.

Fig.7 minh hoa hinh v& mat cit ngang clia thiét bi hién thi déo dudi dang so
d6 theo phuong an bién thé tht nam cua phuong an thu nhét ctia sang ché. R& rang,
Fig.7 b qua tAm nén do, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Su khac nhau giita thiét bi
hién thi déo 100E cﬁa‘phu‘(mg 4n bién thé nay va phuong an truge do la mot trong s6
16p cach dién thir nhét 116E, 16p cach dién thir hai 118E, 16p oxit thur hai 114E va tim
nén déo tht nhat 110E cta phuong an bién thé nay bao gom it nhit mot chd 161 BP
(chd nho ra) dugc b tri trong viing ngoai vi PR cia thiét bi hién thi déo 100E, vi du,
trong vung ubn cong BR (nhu dugc thé hién trén Fig.1) ctia ving ngoai vi PR. Lép
kim loai thi nhat M1, 16p kim loai tht hai M2 hogc 16p kim loai khéc c6 thé bao g@)m
it nhdt mot day dan 130 dugc bd tri trén chd 161 BP tuong tmg . Néi cach khac, day
dan 130 c6 thé duoc 1am bing 16p giéng nhur 1a 16p kim loai thtr nhat M1 hogc 16p
kim loai thtr hai M2. Vi du, 16p cach dién tht hai 118E chtra it nhat mot chd 161 BP.
N6i cach khac, 16p cach dién tht hai 118E ¢ do day T1 tuong Gmg voi chd 16i BP va
do day T2 ¢ ngoai chd 161 BP, va do day T1 16n hon do day T2. Dy dan 130 duoc bd
tri trén va tiép xuc v6i chd 161 BP, sao cho cac vét nut duoc tao ra tai canh cua lop
céch dién thi hai 118E khong dé dé kéo dai dén mat phan cach gitra day dan 130 va
chd 16i BP, do d6 lam giam su bong troc clia day dan 130 sau khi udn. Vi du, ty 1 cta
do day T1 so véi do day T2 nam trong khoang tur 1,1 dén 2. Theo mot sd phuong an,
khi ddy din 130 dugc tao ra tir 16p kim loai tht nhat M1, thi 16p cach dién IL1 ¢6 thé
che phu ddy dan 130 trong vung ngoai vi PR. Theo mot s6 phuong 4n, chd 16i BP ¢6
thé dugc chitra trong mot trong s6 16p céach dién thir nhét 116E, 16p oxit tht hai 114E

va tAm nén déo thtr nhat 110E.

Fig.8 minh hoa hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so
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dd theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Thiét bi hién thi déo 200 cua phuong 4n nay
khéc v6i phuong an thir nhat & chd 16p oxit thir nht cua phuong an thi nhét c6 thé
duoc thay thé bing 16p dan dién CL theo phuong an nay, va do day thu nhat THc ctia
16p dan dién CL ciing 16n hon d¢ day thtr hai TH2 cua lop oxit thir hai 214. No61 cach
khac, thm nén dé déo 202 bao gdm 16p dan dién CL gitta tim nén déo tht nhat 210
va thm nén déo thir hai 220. Véi thiét ké nay, cac day dan trén tim nén déo thir nht
210 trong vung ngoai vi PR ¢é thé duge ndi dién voi cac day dan trén bé mat day

2208 ctia tAm nén déo thir hai 220 déi dién voi 16p dan dién CL qua 16p dan dién CL.

Cu thé, 16p dan dién CL ¢6 thé bao gdm phan chinh MP trong ving hoat dong
AR va phén truyén phat tin hiéu SP trong ving ngoai vi PR. Phan truyén phét tin hiéu
SP ¢6 thé bao gdm it nhat mot tiép xtc CT. Phén tir diéu khién 106 ¢6 thé duge bd tri
trén bé mit ddy 220 ctia tim nén déo thir hai 220 dbi dién voi tim nén d& 208 va c6
thé dwoc néi dién véi cdu tric dién tir EL thong qua tiép xtc CT cua 16p dan dién CL.
Theo mot sé phuong an, khi thiét bi hién thi déo 200 v6i chire ndng hién thi duoc lay
lam vi du, thi ving hoat dong AR 1a ving hién thi DR, va phan tir diéu khién 106 ¢6
thé duoc néi dién véi cdu trac hién thi 104 thong qua tiép xic CT ctia l6p dan dién
CL. Phan chinh MP che phu ciu tric hién thi 104 trong ving hién thi DR, vi du che
pht vung thu nhét R1, thi ving gip dugc FR va vung thir hai R2 dugc thé hién trén
Fig.1, sao cho cdu tric hién thi 104 vén ¢6 the dugc bio vé khéi hoi 4m hodc khi
(0xy). Hon nira, tiép xuc CT duge b tri trong ving ngoai vi PR va dugc cach ly khoi
phin chinh MP. Tdm nén déo thtr nhit 210 ¢6 it nhat mot 16 tiép xtic CH3 dé 19 bé
mit trén cua tiép xtac CT, va 16p kim loai thr nh4t M1 ¢6 thé bao gom it nhat mot day
dAn thr nhat 232 trén tAm nén déo thir nhat 210 trong ving ngoai vi PR va lam day
vao trong 18 tiép xtic CH3 dé ndi dién véi tiép xuc CT. Tam nen déo thi hai 220 ¢
thé ¢6 it nhét mot 13 tiép xuc CH4 dé 16 bé mit ddy ciia tiép xuc CT. Thiét b hién thi
déo 200 con c6 thé bao gdm it nhat mot day dAn thit hai 234 dugc b6 tri trén bé mat
déy 2208 ciia tim nén déo tht hai 220 va lam ddy vao trong 16 tiép xtic CH4 dé ndi
dién véi tiép xtc CT1 ching han. Vi véy, day dan thr nhat 232, tiép xtic CT1 va déy
dan th\ hai 234 tao ra duong dan dé ndi dién voi cAu trac hién thi 104 trén bé mit thir
Hhat 202a clia tAm nén dé déo 202 véi phan ti diéu khién 106 trén bé mat day 2208
ctia thm nén déo thtr hai 220. Ngoai ra, dé tao ra day dan tha nhit 232 trén tim nén

déo thir nhat 210, thi 16p cach dién thir nhat 216, 16p cach dién thir hai 218 va 16p oxit
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thir hai 214 ¢6 thé ¢6 cac khoang hé dé 16 13 tiép xtc CH3. Vi du, khi chi y dén viéc
chan hoi 4m, thi khoang hé OP4 cta 16p cach dién tht nhat 216 va 16p cach dién thu
hai 218 ¢6 thé 16n hon khoang hé OPS cuia 16p oxit thi hai 214. V6i cach sép dat nay,
phan tir didu khién 106 c6 thé duge bd tri trén bé mat ddy 2208, sao cho dién tich cua
vung ngoai vi PR ¢6 thé bi giam. Theo mot s6 phwong an, twong tu vé6i 16p kim loai
thir nhat M1, 16p kim loai thir hai M2 con c6 thé bao gdm day dan tht ba 236 lam
dAy vao trong 16 tiép xtic CH3 khac va duge ndi dién v6i day dan tha tu 238 trén bé
mat day 220S thong qua tiép xtic CT2 khac. Theo mdt s6 phuong an, phan tir diéu
khién 106 ¢6 thé duoc dat cach xa véi tim nén d& 208. Theo mot sd phuong an, day
dan thtr nhét 232 ¢6 thé duoc tao ra tir 1op kim loai thtr hai M2. Theo mot sb phuong
an, ddy dan tht ba 236 ¢co thé duoc tao ra tir 16p kim loai thir nhét M1. Theo mot sb
phuong an, day dan thir nhat 232 va day dan tht ba 236 ¢co thé duoc tao ra tir cing
mdt 16p kim loai, nhu 16p kim loai thi nhét hodc 16p kim loai thtr hai. Theo mot sb
phuong 4n, day dan thu nhét 232 va day dan tht ba 236 ¢o thé dugc tao ra tir cac 16p
kim loai khac. Theo mot s6 phwong an, 16p kim loai thir nhAt M1 ¢6 thé 1a 16p tao ra
cuc cong cua tranzito T, va 16p kim loai thir hai M2 ¢6 thé 1a 16p tao ra cuc gbe va

cuc mang cua tranzito T.

Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi déo 200 ¢6 thé duoc tao ra theo phuong
phap sau. TAm nén déo tha hai 220 duge tao ra trudce tién. Sau do, 16p dan dién CL
duoc tao ra trén tAm nén déo thu hai 220 va tiép theo tao hinh mau 16p dan dién CL
dé tao ra phan chinh MP trong ving hoat dong AR va phin truyén phét tin hiéu SP
trong viing ngoai vi. Sau d6, tim nén déo thit nhat 210, 16p oxit thr hai 214, 16p cich
dién thir hai 218 va 16p céch dién thir nhit 216 duge xép chdng lién tiép trén 16p dan
dién CL, va sau d6, cdu tric hién thi 104, cac 13 tiép xtic CH3, day dan th nhat 232
va day dan thir ba 236 dugc tao ra. Sau do, cac 18 tiép xtic CH4, day dan thu hai 234
va day dan thtr tu 238 ¢6 thé duge tao ra va tiép theo dinh tAm nén d& 208 v&i bé mat
déy 2208 clia tim nén déo thit hai 220 va gan phan tir dieu khién 106 trén day dan
thit hai 234. Theo mdt sb phuong én, trude khi tao ra tim nén déo thu hai 220, thi 16p
oxit thir hai 214 va 16p dan dién CL ¢6 thé dugc tao ra riéng biét trén tm nén déo th
nhét 210 va tiép theo tao mau 16p dan dién CL. Sau do, tAm nén déo thir hai 220 ¢6
thé dugc phi 1én 16p dan dién CL va t4m nén déo tha nhit 210. Theo mot s& phuong

4n, thiét bi hién thi déo 200 c6 thé khong bao gdm 16p cach dién thi hai 218 va 16p
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cach dién thir nhat 216.

Fig.9 minh hoa hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi déo dudi dang so
dd theo phuong én bién thé thir nhat ciia phuong 4n thir hai clia séang ché. Su khéc
nhau gitra thiét bi hién thi déo 200A ctia phuong an bién thé nay va phuong an trudc
d6 14 16p dan dién CLA cua phuong an bién thé nay c6 bé mat khong nhan trong ving
op dugc FR, sao cho tinh déo ciia thiét bi hién thi déo 200A c6 the tang lén. Vi du,
16p din dién CLA c6 thé c6 cac chd hdm CLR déi dién véi thm nén déo th hai 220.
Ty 1é ctia do day T3 cua 16p dén dién CLA & ngoai cac ho hom CLR so véi do day
T4 cta 16p dan dién CLA trong ving ma chd hom CLR duge bb tri nim trong khoang
tir 1,1 dén 2. Theo mot s6 phuong an, 16p dan dién CLA c6 thé ¢6 mot chd hom CLR,
va chidu rong ciia chd hom CLR c6 thé giéng v6i chiéu rong cila ving hién thi gap
duoc FR. Theo mot s6 phuong an, chd hom CLR cua 16p dan dién CLA ¢ thé chong
[én it nhat mot phan ctia truc gap tha nhéat FX1 (ciing dugc thé hién trén Fig.1). Theo
mot ) phuong an, 16p dan dién CLA c6 thé 6 it nhat mot khoang hé trong ving hién
thi gdp dugc FR. Theo mot s6 phuong an, thiét bi hién thi déo 200 c6 thé khong bao
¢dm 16p cach dién thir hai 218 va 16p cach dién thir nhat 216.

Fig.10 minh hoa hinh v& mit cit ngang ctia thiét bi hién thi déo dudi dang so
d6 theo phuong én bién thé thtr hai ctia phuong an tht hai cia sang ché. Sy khac nhau
gitra thiét b hién thi déo 200B cua phuong an bién thé nay va phuong én trude do la
16p dan dién CLB c6 thé c¢6 khoang hé OP6 trong vung gép duoc FR, va chiéu rong
ctia khoang hé OP6 vé co ban ¢ thé gidng véi chiéu rong cua vung gap dugc FR
theo huéng ndm ngang D3. Theo mot s6 phuong an, khoang hé OP6 ctia 16p dan dién
CLB ¢6 thé chong 1én it nhét mot phan cia truc gap th nhéit FX1 (ciing dugc thé
hién trén Fig.1). Theo mot s phuong 4n, tAm nén dé déo 202B con ¢o thé bao gdm
16p oxit thir nhat 212 & gita tAm nén déo thir nhat 210 va tm nén déo thi hai 220 va
trong khoang hé OP6, va 16p oxit thar nhét 212 che cac khoang hd OP6 va vung gap
duoc FR, sao cho hoi 4m va khi ¢6 thé bi chan lai. Theo mot sb phuong an, mac du
khong duoc thé hién trén cac hinh v&, 16p oxit thi nhat 212 con c6 thé kéo dai dé
duoc b tri gitra 16p dan dién CLB va tAm nén déo thu nhat 210 hodc & gitta 16p dan
dién CLB va tAm nén déo thu hai 220. Theo mot sb phuong an, thiét bi hién thi déo
200 ¢6 thé khong bao gdm 16p cach dién thir hai 218 va 16p cach dién thir nhét 216.

Fig.11 minh hoa hinh chiéu béng cua thiét bi hién thi déo duéi dang so dd theo
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phuong an bién thé thtr ba ctia phuong 4n tha hai clia sang ché, va Fig.12 minh hoa
cac hinh v& mat cit ngang ctia thiét bi hién thi déo dudi dang so dd doc theo duong
A-A’ va dudng B-B’ ctia Fig.11. So v6i cac phuong an néu trén, thiét bi hién thi déo
200C cta phuong an nay la thiét bi hién thi kéo dan dugc. Theo phuong an nay, tam
nén dé déo 202C ¢6 thé duge tao hinh mau, sao cho tAm nén dé déo 202C c6 dang
Ju6i theo hinh chiéu bang. Trong trudng hop nay, tAm nén dé déo 202C c6 thé bi kéo
cing doc theo cac hudng kéo SD nhu duge thé hién trén Fig.11. Cu thé, tAm nén dé
déo c6 dang ludi 202C bao gdm cac phin khéi UP va cac phan ndi CP, va bat ky hai
phan khéi UP lién k& duoc ndi boi mot trong sb cac phan ndi CP. Vi chiéu rong clia
mot trong sb céc phén ndi CP nho hon chiéu rong ctia mot trong s4 cac phan khéi UP,
nén cée vi trf twong dbi gitra cdc phan khéi UP c6 thé duoc thay ddi khi thiét bi hien
thi d&o 200C bi kéo cang, ¢6 nghia la su sip xép cta cac phan khéi UP co thé dugc
thay d6i do kéo cang. Vi dy, kich thuéc cta thiét b hién thi déo 200C theo hudng
ndm ngang D3 ¢6 thé duoc phong to thong qua viéc kéo cing thiét bi hién thi déo
200C doc theo hudng kéo SD gidng nhu huéng nam ngang D3, sao cho nguoi ding
¢6 thé thay hinh anh hién thi dugc phong to. Khi thiét bi hién thi déo 200C khong bi
kéo cang, thi kich thudc cua thiét bi hién thi déo 200C theo hudng nam ngang D3 ¢6
thé bi co lai, vi vay ¢6 thé d& dang mang theo thiét bi hién thi déo 200C. Vi tdm nén
dé déo 202C c¢6 dang hinh Iudi, nén cac 16p hodc mang trong tdm nén dé déo 202C

c6 thé c6 dang ludi.

Theo phuong 4n nay, tAm nén dé déo 202C ¢o thé bao gdm tam nén d& 208C,
thm nén déo thir nhat 210C, 16p din dién CLC va 16p oxit thir hai 214C, va tt ca
chiing déu c6 dang ludi theo hinh chiéu bang. Theo mot s6 phuong an, tAm nén dé
déo 202C c6 thé bao gom tiry chon tAm nén déo thir hai c6 dang lugi 220C ¢ gitra tam
n2n do 208C va 16p din dién CLC. Theo mot s6 phuong én, thm nén dé déo 202C
con ¢6 thé tiry chon bao g6m 16p cach dién thtr hai ¢6 dang ludi (khong dugce thé hién)
va 16p céach dién thir nhét c6 dang ludi (khong duge thé hién) duoc xép chdng lién
tiép trén 16p oxit thir hai 214C. Theo mot s6 phuong 4n, mc du khong duoc thé hién
trén cac hinh v&, cac phan ndi CP ¢6 thé khong bao gdm 16p oxit thir hai 214C, dé
ting cudng kha nang chiu kéo cua thiét bi hién thi déo 200C.

Van tham chiéu dén Fig.11 va Fig.12, theo phuong 4n nay, cdu tric hién thi
204C ¢6 thé bao gdm céc chu triie khéi hién thi US dugce bé tri trén cac phan khoi UP
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tuong tng va dugc tach biét v4i nhau. M3di cAu tric khdi hién thi US c6 thé bao gdm
it nhat mot bd phat quang LD va it nhét mot tranzito T. Theo mot s6 phuong 4n, moi
céu trac khéi hién thi US c6 thé bao gdm cac by phat quang LD va cac tranzito T.
Theo mot sd phuong an, cAu tric hién thi 204C c6 thé dugc thay thé bang cau tric

dién tr dugc tao hinh mau ma khong c6 chtrc nang hién thi.

Vi céc ciu tric khoi hién thi US duogce tach biét voi nhau, nén cac cAu trac khoi
lidn k& US ¢6 thé duoc ndi dién v6i nhau bang 16p dan dién CLC. Cu thé, 16p dan
dién CLC c¢o thé bao gém cac day dan WR1 dugc cach dién véi nhau. Mai cu tric
khdi US c6 thé bao gom it nhat mot tiép xuc, vi vay céc chu trac khdi lién ké US ¢6
thé duoe ndi dién v6i nhau thong qua day din WR1 va tiép xuc. Vi dy, tham chiéu
dén Fig.12, cac chu trac khéi lidn k& US ¢6 thé bao gdm cac tiép xtic CTC1 xuyén
qua l6p cach dién cuc cong GI, 16p oxit thir hai 214C va tAm nén déo thtr nhat 210C
dé duoc tiép xtic véi mot trong s6 cac day dan WR1, va 16p kim loai thir nhit M1 co
thé bao gdm cac day dan WR2 dugc b6 tri trong hai ciu tric khéi lién ké US tuong
ung va duoc ndi dién véi nhau thong qua céac tiép xtic CTC1 va mot trong s6 cac day
din WR1. Theo mot s phuong 4n, day din WR1 va cac tiép xtc CTC1 ¢6 thé duge
tao ra tir cuing mot 16p kim loai thir nhit M1, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Theo mot
s6 phuong an, cac tiép xtic CTC1 ¢6 thé khong duoc bao gdm trong céc céu truc khoi
US va dugc bao gom trong cic phan nbi CP gitta cac cdu trac khdi US, va céc tiép
xiie CTC1 ¢6 thé xuyén qua 16p oxit thit hai 214C va tim nén déo thir nhét 210C de
tiép xuc voi day dan WRI1. Trong truong hop nay, mac du khong duoc thé hién trén
Fig.12, cic day dn WR2 cita 16p kim loai thir nhat M1 ¢6 the tiép xuc cdc tiép xic
CTCI trong cac phan ndi CP tuong tmg. Vi vdy, cac day dAn WR2 cua hai ciu tric
Kkhéi lidn k& US c6 thé duge ndi dién v6i nhau théng qua céc tiép xac CTC1 va day
dan WR1. Tuong tu, 16p kim loai thir hai M2 ¢6 thé bao gdm cac day dan WR3 duoc
bd tri trong hai c4u trac khéi lién ké US tuong Gmg, va hai chu trac khéi lién ké US
6 thé bao gom cac tiép xuc CTC2, trong do6 cac tiép xtic CTC2 xuyén qua lép cach
dién cuc cong GI, 16p oxit thit hai 214C va tim nén déo thir nhét 210C, 16p céch dién
IL1. Vi vay, cac ddy dan WR3 ctia 16p kim loai thir hai M2 trong cac céu tric khoi
khac nhau US ¢6 thé dugc ndi dién v4i nhau thong qua cac tiép xuc CTC2 va mot
trong s6 cac day dan WR1. Theo mot s6 phuong é4n, day din WR3 va céc tiép xuc

CTC2 ¢6 thé dugce tao ra tir cuing mdt 16p kim loai thir nhat M2, nhung khong bi gigi
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han & do.

Nhu da dé cap ¢ trén, theo mot s6 phuong 4n, trong thiét bi dién tr déo theo
sang ché, thong qua chdng ctia 16p oxit thi nhét, tAm nén déo thu nhit va 16p oxit thir
hai, hodc chong ctia 16p dan dién, tAm nén déo thir nhét va 16p oxit thtt hai, hoi am
hodc khi (6xy) c6 thé lam hong cdu trac dién tir hodc cdu tric hién thi c6 thé bi chin
dang ké dé khong xuyén qua tdm nén dé déo. Vi vay, dic tinh dién cua cau truc dién
tir hodc cdu truc hién thi s& khong bi anh huéng, do d6 cai thién do bén va do tin cdy
cta thiét b dién tir déo va tang tudi tho cia thiét bi dién tir déo.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& dé thay céc cai
bién va céc thay ddi khac nhau cta thiét bi va phuong phap ¢ thé dugc tao ra trong
khi vin hiéu sang ché. Do d6, phin boc 10 & trén nén duge hiéu la chi bi han ché boi

nhitng gi6i han va pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi déo, bao gom:
tAm nén do;
tAm nén déo thtr nhat duoc bd tri trén tAm nén do;
16p oxit thir nhét duogc b tri gifta t4m nén déo thtr nhat va tim nén da;

16p oxit thir hai ¢ ngay trén tAm nén déo tht nhét di dién vai 16p oxit thir nhat;

va

cAu trac hién thi duge bd tri trén 16p oxit thr hai;

trong d6 do day thi nhat ctia 16p oxit thir nhat 16n hon do day tha hai cta lop
oxit th hai.

2. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 ty 1¢ cia do day tht hai so véi do day
thir nhat 16n hon hodc bang 0,2 va nhd hon 1.

3. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 do day thir ba cta tim nén déo thir nhat
Ién hon do day thtr nhat va do day thu hai.

4. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 ty 1¢ cta tong cia o day thir nhét va do
day tha hai so v6i do day thir ba cua tAm nén déo thtr nhit ndm trong khoang tir 0,1
dén 0,5.

5. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 16p oxit thur nhat ¢6 nong do ion flo nim
trong khoang tir 1E18 dén SE20 nguyén tu/cm3.

6. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 chiéu rong thtr nhét cua 16p oxit thir
nhét 16n hon chidu rong thir hai ctia 16p oxit thir hai.

7. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm tm nén déo thi hai
dugc bd tri gitra 16p oxit tha nhét va tim nén do.

8. Thiét b hién thi déo theo diém 7, trong d6 tAm nén déo thir hai va tim nén do chira
khoang h¢ trong ving gap dugc cua thiét bi hién thi déo, va khoang hé lam 16 16p
oxit thir nhat.

9. Thiét bi hién thi déo theo diém 8, thiét bi nay con bao gdm 16p khong thAm nudc

duoc bd tri trong khoang ha, trong do 16p khong thAm nudc che mot phan cta 16p
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oxit thtr nhét bi 16 do khoang ho.
10. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:
16p cach dién thu nhét duge bd tri gitta 16p oxit thir hai va c4u trac hién thi; va

16p cach dién thtr hai dugc b tri gitta 16p oxit thu hai va 16p cach dién thu
nhat, trong do ty 1é cia tong cia do day tha hai, do day thu tu cia 16p cach dign thu
hai va do day thir nam cua 16p cach dién th nhit so v&i do day thtr nhat ndm trong

khoang tir 0,5 dén 2.
11. Thiét bj hién thi déo theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:
16p cach dién thir nhét dugc bd tri gitra 16p oxit thir hai va cdu triic hién th; va

16p cach dién thtr hai duoc bd tri gitra 16p oxit thr hai va 16p cach dién thir
nhéat, trong d6 16p cach dién thu nhét va 16p cach dién tht hai co it nhat mot khoang

ho 1am 10 16p oxit thir hai trong vung ngoai vi cua thiét bi hién thi déo.

12. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 tdm nén déo thir nhét ¢6 hinh dang

song.

13. Thiét bi hién thi déo theo diém 1, trong d6 tdm nén déo thtt nhét doi dién vdi 16p
oxit th& nhit c6 chd hdm trong ving ngoai vi clia thiét bi hién thi déo, va thiét bi hién

thi déo con bao g6m vat liéu dan dién lam dﬁy trong vung hom.

14. Thiét b hién thi déo theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p cach dién dugce bd
tri gitra 16p oxit thu hai va cAu trac hién thi, 16p cach dién bao gbm chd 161 trong viing
ngoai vi ctia thiét bi hién thi déo, trong d6 thiét bi hién thi déo con bao gom ddy dan

duge b tri trén chd 16i.
15. Thiét bi dién ti déo, bao gdm:
tdm nén do;
tdm nén déo thir nhat duoc bé tri trén tdm nén da;
16p dan dién duoc b tri gitta tdm nén déo thr nhat va tim nén do;
16p oxit thir hai & ngay trén tAm nén déo thur nhét ddi dién véi 16p dan dién; va
cAu trac dién tir duoc bd tri trén 16p oxit tha hai;
trong do do day thu nhét cta 16p dan dién 16n hon d day thir hai cta 16p oxit
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thr hai.

16. Thiét bi dién tir déo theo diém 15, thiét bi nay con bao gdbm tdm nén déo th hai
duge b tri gitra 16p dan dién va tAm nén do; va phan tir diéu khién trén bé mat ctia
tAm nén déo thir hai dbi dién tim nén do, trong do 16p dan dién bao gé)m it nhat mot
tiép xuc dé ndi phan ti diéu khién voi cdu trac dién tir.

17. Thiét bi dién tir déo theo diém 15, thiét bj nay con bao gdm tdm nén déo th hai
gitta 1ép dan dién va tAm nén do, va 16p oxit thir nhat gitra tAm nén déo thir nhét va

tam nén déo thu hai.

18. Thidt bj dién tir déo theo diém 15, trong d6 thm nén d& va tim nén déo thir nhat

¢6 dang ludi theo hinh chiéu bang.
19. Thiét bi dién tir déo theo didm 15, trong d6 16p dan dién co nhiéu ddy dan dugc
ndi dién véi cau trac dién ti.
20. Thiét bi dién t déo, bao gom:
tAm nén do;
tAm nén déo thr nhat dugc b tri trén tAm nén do;
16p oxit thir nhat dugc bé tri gifta tAm nén déo thi nhét va tAm nén do;

16p oxit thir hai & ngay trén tim nén déo tht nhat ddi dién v6i 16p oxit thir nhat;

va
cau trac dién t dugce bo tri trén 16p oxit thir hai;

trong d6 d6 day thir nhit cta 16p oxit thir nhat 16n hon do day thi hai cua lop

oxit thr hai.
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