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(57) Sang ché dé cap dén hé théng lam mat, hé thong rét d udng, phuong phap lam
mét chat long. Hé thdng lam mat duoc tao ra dé 1am mat tiép xdc vat chia db ubng.
Hé théng nay bao gdom bo phan lam mat, khéi tiép xtic 1am mét dugc két néi dan
nhiét v4i bo phan 1am mét va duoc bd tri dé tiép xdc dan nhiét véi vat chira, mddun
cam bién duoc bd tri dé tao ra tin hiéu cam bién cd gia tri bo cam bién chi bao
dién tich tiép xGc giira khdi tiép xuc 1am mat va vat chtra va bo xir Iy duoc b tri
dé diéu khién sy van hanh caa bo phan 1am mét dé phan héi lai tin hiéu cam bién.
Dién tich tiép xuc hoac chi so khac danh gia chat luong tiép xdc giira khoi tiép
xdc 1am mat va vat chtra do ubng xac dinh téc do truyén niang luong nhiét giira
vat chira d6 uéng va do udng duoc chira trong d6, mot mat doi voi khoi tiép xdc
lam mét va mit khéc 12 d6i véi bo phan 1am mét. Hé thdng 1am mét voi phuong

phap van hanh cho phép st dung hitu hiéu ning luong duoc cap.
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Linh vie ky thuét duwge dé cap

Céc khia canh va cac phuong an khac nhau cua sang ché dé cép dén hé thong
lam mat dé trién khai trong cum rét chat 1ong. Sang ché dé cap dén hé thong lam mat
dé lam mat tiép xtic vat chtra chét long, cu thé 1a lam mat tiép xuc vat chira va chét
l6ng dugc chta trong do duge rot. Mot khia canh dé cap dén hé théng rot do uéng
bao gdm hé théng lam mat nay. Khia canh khac dé cap dén phuong phap lam mat tiép
xtc vat chira chit long, cu thé 1a vat chita d6 uéng. Khia canh tiép theo dé cap dén

cum r6t dd udng dé rot do ubng c6 ga tir vat chira bang nhua.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

WO02018/009065 boc 16 hé thdng rot chat 1ong bao gdm vat chira chira chét 16ng
can duoc rot va co céu trong do6 vat chira co thé duoc lép vao it nhat mot phén. Co
chu co bé mit tiép xuc dé lam mat vat chta va chét 16ng dugc chira trong do bang

cach lam mat tiép xuc.
Bén chat ky thuft cia sang che

Tt hon néu dé xuat cum fét dd uéng thay thé cho cac cum co cu da duoc biét.
Cu thé hon 13, t&t hon néu dé xuét cum rét d6 udng str dung twong d6i dé dang. Nhur
véy, cum roét dd udng ma tuong d6i dé dang dé san xuat va béo tri ¢6 thé dugc dé
xuét. Va tdt hon néu dé xudt vat chira phii hgp dbi véi cum rét nhu duge yéu cdu bao
ho. Mot khia canh va cadc phuong an cia sang ché nham muc dich dé xuét cum rot
trong d6 vét chita ¢6 thé duge sit dung cum trong st dung tao hinh dang bén ngoai
lam hai long nguoi st dung, ching han nhu céng ching va c4 nhan mua dd ubng, dé

dang trong st dung va/hodc than thién v6i ndng luong, cu thé 1a trong lam mét va rot.

Khia canh thtr nhat dé xuat hé thong lam mat dé lam mat tiép xtc vat chia do
uong. Hé thong nay bao gom bd phan lam mat, khoi tiép xtc lam mat duoc két noi
dan nhiét vGi bd phan lam mat va dugce bo tri dé tiép xuc dan nhiét v4i vat chua,

mddun cam bién dugc bo tri dé tao tin hiéu cam bién ¢d gid tri bd cam bicn chi bao
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dién tich tiép xuc gitta khdi tiép xuc lam mét va vat chtra va bo xit ly duge bo tri dé

diéu khién sy van hanh cta bd phan 1am mat dé phan hdi lai tin hi¢u cam bién.

Dién tich tiép xtc 1a dién tich ma trén do khéi tiép xuc lam mét va vat chia tao
su tiép xuc vat Iy dé cham vao nhau, cho phép truyén nang luong nhiét, cu thé 1a bang
cach dan nang lugng nhiét tir vat chua dén khoi tiép xuc lam mat va nguoc lai. Dién
tich tiép xtic nay co thé 1a tiép xuc diém, tiép xtc dudng hodc ving 16n hon. Trong
lihi ngudi co trinh do hidu biét trung binh vé linh vuc twong Gng s& hiéu rang, theo ly
thuyét toan hoc, dudng va diém la khong ¢6 dién tich, su tiép xuc nay trong thuc té
¢6 dién tich twong déi nhé. Vi vay, dién tich tiép xuc khong phai 1a bé mit ctia mot
khéi cu thé, ma l1a dién tich dugc xédc dinh khi khéi tiép xtc lam mét va vat chia la
tiép xuc vat ly v6i nhau, |

Dién tich tiép xtc hodc chi s khac déi vi chat luong tiép xtc gitta khdi tiép
xtic 1am mat va vt chira do uéng xac dinh toc do truyén nang luong nhiét gitta vat
chira dd ubng va dd udng duge chtra trong d6, mot mat la dén khéi tiép xtc lam mat
va mat khéc 1a dén bd phan lam mét. Trong truong hop dién tich tiép xuc thap hodc
chét luong tiép xuc la khac lam can tr& viée truyén nang lugng nhiét hop ly tir vat
chtra va/hodc dd uéng dén khoi tiép xtc lam mat, thi su van hanh cia bo phan lam
mat duoc diéu chinh dé giai quyét vin dé nay. Hé thong lam mat v6i phuong phap

van hanh nay cho phép st dung hitu hi€u ning lugng cép cho hé théng lam mat.

Hon nita, hé théng 1am mat nay giai quyét cac van dé vé chét lugng khac nhau
cua céc vat chira. Céc vat chtra béng nhua c6 thé duoc tao thanh st dung quy trinh
dac thdi. Trong khi dic théi 1a quy trinh d biét ma cac nha san xuét co thé kiém soét,
tai mot s& diém nhét dinh, qué trinh lyc tic dung & mot s6 diém kho kiém soat, c6 thé
dan dén cac sy thay d6i hinh dang cua céc vat chtra. Diéu nay, dan dén cac thay doi
v& chit luong tiép xuc, khi hinh dang bd sung ctia vat chira ma khdi tiép xtic lam mat
¢6 thé tao ra hau hét theo cac phuong an ¢d dinh.

Trong céc vat chira cu thé bao g61n vat chira linh hoat bén trong dat ra su thach
thirc. D61 v6i cac vat chira nay, khong chi hinh dang ctia vo vat chira bén ngoai, ma

con hinh dang cta tai 1a vo vat chira bén trong va su ti€p xuc gitta vo vat chira bén
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ngoai va vo vat chira bén trong cling dit ra nhitng théch thirc vé chit luong tiép xuc.

Nhing thach thirc nay dugc giai quyét bai hé thong lam mat theo khia canh thir nhét.

Theo mot phuong én ciia khia canh thir nhét, bo xir Iy duoe bé trf dé didu khién
viéc lam mét can dugc van hanh theo ché do duoc chuyén doi, trong do giai doan thtt
nhat trong d6 bo phén lam mét dugc huéng dan dé van hanh phu thudc vao gid tri b
cam bién. Theo phuong 4n nay, chét lugng cta chi sé tiép xtic dugc sir dung dé xéc
dinh khoang thoi gian bo phan laim mat duoc van hanh dé rut nang luong nhiét tur
khéi tiép xtic lam mat.

Theo phuong an khac ctia khia canh tha nhét, bo xu Iy duoc bd tri dé 1am tang
giai doan thr nhét véi dién tich tiép xuc giam nhu dugc chi ra boi gig tri bo cam bién.
Néu dién tich tiép xuc nho hodc chét luong tiép xuc thép, thi ndng luong nhiét sé& bi
rit ra tir khoi tiép xac lam mat trong khoang thoi gian dai hon. Véi cong suit khong
ddi cua bd phén lam mat, diéu nay c6 nghia la nang luong nhiét duoc rat ra nhiéu hon
trong khoang thoi gian véan hanh dai hon. Nhu véy, didu nay c6 thé din dén khéi tiép
xuc lam mat mat hon va gradien nhiét do 16n hon so véi vat chira va d6 udng trong
d6. Két qua 1a, ning lugng nhiét truyén nhanh hon tir dd uéng dén khéi tiép xuc lam

mat, nho c4c dinh luat khuéch tan.

Theo phuong 4n khac nita, bo xt ly duoc bd tri dé van hanh bd phan lam mat &
mure thtr nhat dé rat ning lugng nhiét tir khéi bé mat tiép xtc lam mat cho dén khi
yéu cau thr nhit dugc dap ing va su van hanh bd phan Iam mat & muc thr hai thép
hon murc thtr nhat hodc ngét mach bd phan lam mat cho dén khi yéu cau th hai duoc
dap tmg. Theo phuong 4n nay, lugng nang luong duge cap cho bo phan lam mat &
murc th@t nhét dugc tang 1én khi dién tich duoc chi ra béi gia tri bd cam bién giam
xubng va lugng nang luong duge cap cho bo phén lam mat & mtc tht nhat giam

xuo6ng khi dién tich duoc chi ra boi gid tri bo cam bién tdng 1én.

Phuong an nay cho phép kiém soat bo phan lam mét dya trén su thay doi cua
chét lugng tiép xuc hodc dién tich tiép xtc. Khi dd uéng dugc rut ra tir vat chura, thi
hinh dang ctia vét chira ¢6 thé thay déi. Do d6, dién tich tiép xtic c6 thé thay dbi ma

phuong an nay tao ra sy bu trur.
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Theo phuong an khic ntta, modun cdm bién bao g6m b cam bién nhiét do dugc
bd tri dé nhan biét nhiét dd cua it nhit mot trong cac vét chira va khoi tiép xuc lam
mat; va bd xur ly duge b6 tri dé diéu khién su van hanh cia bo phan lam mat dua trén
su thay dbi cua gia tri b cdm bién theo thoi gian. Néu nhiét do cua vét chira giam
twong ddi nhanh theo thoi gian trong khi bd phén lam mét khong van hanh hodc van
hanh & mac thép, thi dién tich tiép xuc duoc gia dinh 1a 16n vi c¢6 dong nhiét 16n tur
(bén trong) vét chtra dén khoi tiép xtic 1am mat. Trong trudng hop d6, thoi gian vén

hanh cuia bd phén lam mat c¢6 thé bi gidam xudng.

Néu nhiét do cta khdi tiép xtc lam mat ting tuong d6i nhanh theo thoi gian, thi
dién tich tiép xtc duge gia dinh 13 twong déi 16n vi nang luong nhiét duge hép thu
nhanh tir (d udng trong) vat chia bdi khéi tiép xac lam mét. Trong truong hop do,

thoi gian van hanh cia bd phan lam mét c6 thé bi giam xudng.

Theo phuong an tiép theo mot lan nita, trong d6 bo xur 1y dugc bd tri dé van
hanh b phan lam mat & mtrc thu nhét dé rut nang luong nhiét tir khéi bé& mit tiép xtic
lam mat dén khi yéu cau thu nhét dugce dap Umg, su van hanh bd phan 1am mat ¢ murc
thtr hai thap hon mirc thir nhat hodc ngit mach bd phan lam mat dén khi yéu cau thir
hai duge dép Gng, xac dinh khoéng thoi gian gifta qué trinh van hanh b phén lam
mat & muac thir hai hodc ngét mach bd phan lam mat va dat dugc yéu cdu thir hai va
viée xac dinh yéu cau thi nhét dya trén khoang thoi gian duge xac dinh. Phuong én

nay dé xuét phuong thic trién khai thuc té cia phuong an truéce do.

Theo phuong an khic ctia khia canh thtr nhat, médun cam bien bao gom bo cam
bién tiép xtc duge bo tri dé tao tin hiéu ¢ gia tri chi bao dién tich tiép xtc gilra vat
chta va khdi tiép xuc 1am mat. BO cam bién tiép xuic nay co thé la phuwong dan ma bo
cam bién duoc bo tri dé nhan bict do dan dién gifta vt chira va khdi ti€p xuc lam mat.

Khia canh tht hai dé xudt hé thong rot do udng bao gom hé thong lam mat theo

khia canh thtr nhit hodc cac phuong én cua khia canh thi nhét.

Khia canh tht ba d& xuét phuong phdp lam mat vat chta chét léng bang cch
lam mat tiép xtc. Theo khia canh nay, vat chira chira chét long duoc tiép nhan dua
vao bé mit tiép xtc cia hé thong lam mat, tdc do truyén nang lwong lam mat gitra bé

mat tiép xtic va vat chira duoc xac dinh va viéc cap néng lugng lam mat dén bé mat
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tiep xtc dugce dicu khién boi 176 didu khién cua hé thong lam mét dua trén toc do

truyén ning lugng lam mat da néu.

Su thay ddi céc hinh dang qua cac vat chira khac nhau va hinh dang ¢6 dinh cta
bé mit tiép xtc co thé dan dén su thay doi tiép xtc hodc chét luong tiép xuc gitra bé
mit tiép xtc va vat chira. Nhu vay, diéu nay co thé dan dén su thay doi téc do truyén
ning luong 1am mat gitta vat chira (va chét long trong do) va hé théng lam mat va cu
thé 1a bé mat tiép xtc cua hé théng 1am mat. Dé giai quyét vAn dé nay mot cach hitu
hiéu, viéc cap ning lugng 1am mat duge kiém so4t dua trén toc do truyén nang luong

]am mat - thé hién chét luong tiép xuc.

Theo mdt phuong én cua khia canh tht ba, tdc do truyén ning lugng lam méat
duoc xac dinh bang cach lam mat bé mat tiép xuc trong khoang thoi gian thi nhat va
tam thoi két thuc 1am mat bé mat trong giai doan thu hai va do nhiét do cua vat chtra
v6i {t thAt mot bo cam bién thir nhét, trong do khoang thoi gian cua giai doan thi hai
duoc do & giita bude két thic lam mat va bude dat dén nhiét do dinh trude cla vat
chtta dugc do boi bd cam bién thtr nhit, trong d6 tbc do truyén nang luong lam mat
duoc xac dinh dudi dang khoang thoi gian da néu cua giai doan thir hai. Néu nhiét do
cua vat chira tang nhanh, thi hau hét vat chira va/hodc chét 16ng chira trong vat chira
s& & nhiét do cao hon so voi bé mit 1am mét. Diéu nay c6 nghia la tbc do truyén nang

luong lam mat thap.

Phuong an tiép theo cua khia canh thr ba bao gbm viéc 1gp di lap lai bude thir
nhét va budc tht hai it nhdt mot 1an. Theo phuong 4n nay, trong ting giai doan th
hai, tdc a6 truyén ning lugng lam mat dugc xac dinh va cac tdc do truyén nang luong
]am mat lién tiép duge so sanh. Hon nita, theo phuong an nay, néu tdc do truyén nang
lugng lam mat trong it nhét hai giai doan th@ hai trude do tang 1én, nghia la khoang
thoi gian cla giai doan th{r hai tang 1€n, thi viéc cép ning luong lam mat dén bé mat
tiép xuc trong giai doan thtr nhét tiép theo s& giam, trong khi néu toc do truyén nang
lugng lam mat trong it nhét hai giai doan th@ hai truée d6 giam xubng, tc 1a khoang
thoi gian cua giai doan tht hai giam, thi viéc cép nang luong lam mat dén bé mat tiép
xuc trong giai doan thur nhét tiép theo tang lén. Phuong én nay dé xuét phuong thirc

trién khai thuc té ctia khia canh thir ba nay.
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Theo phuong an khac /nfra cua khia canh thir ba, c6 thé duoc ap dung ddi voi
khia canh th(r nht theo phuong thie twong tu, nhiét do cta vat chtra duoc do béng
cach sir dung bo cam bién nhiét do tiép xic v6i bé mat ngoai cia vat chira, tot hon
néu véi b cam bién tidp xiic duge cach nhiét véi bé mat tiép xac. Vi muc dich 1a
nhiét do thich hop cta vat chira va cu thé 1a chét léng bén trong vat éhfra, cling nhu
viée kiém soat nhiét do, nén tot hon néu s dung gia tri nhiét do chi b4o cua n6 lam
diém khoi dau. Vi nhiét do cta bé mat tiép xtic ¢6 thé khac, nén b cam bién nhiét do
tot hon néu duoc céch nhiét voi bé mit tiép Xuc.

Theo phuong an khac nita, thé tich chét l16ng con lai trong vat chira duoc do
hodc dugc tinh todn va vigc cip ning lwong lam mat cho bé mit lam mat duoc kiém
sodt dua trén thé tich chat 16ng con lai da néu, it nhét 1a dudi gi4 tri nguong ddi vai
thé tich con lai néu trén. Luong chit 16ng trong vat chtra ¢6 thé x4c dinh hinh dang
vat chfra va voi luong chit long do, chat luong tiép xtc va toe do truyén nang luong
lam mat ¢6 thé bi anh huéng. Vi vay, 6t hon néu ¢6 tinh dén yéu t6 nay dé didu khién

nhiét d§ chinh xéc.

Khia canh tht tu dé xuét phuong tién doc duoc béng may tinh, t&t hon néu
khong kha bién, bao gdm thuat toan dé diéu khién hé thong 1am mat theo khia canh

th nhét, hé thong rot dod udng theo khia canh thtr hai hodc phuong phap theo khia

canh thtt ba. |
M0 ta vin tit cdc hinh vé

Dé sang t6 thém sang ché, cac phuong én cta sang ché s& duoc boc 16 va mo ta
sau ddy, dya vao cdc hinh vé. Trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu nhin tu phia sau thé hién cum rét dd ubng, tir phia thuc hién
thao tac cua cum r6t, voi vét chira ¢6 nhan hi¢u nhin thiy duoc qua nép;

Fig.1A 1a hinh chiéu canh thé hién cum dugc thé hién trén Fig. 1;

Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh chiéu phdi canh thé hién cum theo Fig.1, 1an luot
1a hinh chiéu canh nhin tur mdt sau va mat trugce;

Fig.3A va Fig.3B la céc hinh chiéu thé hién cum rot theo sang ché twong tng la

hinh chiéu nhin tlr phia sau va hinh chiéu mit cat;
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Fig.4 12 hinh chiéu phéi canh trién khai ctia cac bd phéan rét cia cum dé rot dd

ubng;
Fig.5 1a luu do thé hién phuong 4n cta khia canh thir ba theo sdng ché;

Fig.6A thé hién so db thir nhit md ta sy thay dbi nhiét do thi nhét theo thoi
gian; va

Fig.6B thé hién so dd thi hai biéu thi su thay ddi nhi¢t do tht hai theo thoi gian.
M3 té chi tiét sang ché

Trong phan mo ta nay, cic phuong 4n dugc thé hién va duoc boc 10 clia sdng
ché, chi béng vi du. Viéc lam nhu vay khong c¢6 nghia la dugce cho la hodc duoc hiéu
1a gidi han pham vi ctia sang ché theo bét ky cach nao. Trong phan md ta nay, cac bd
phén giéng hodc tuong tu nhau dugc biéu thi boi cac ky hiéu chi dan gidng hodc
tuong tu nhau. Trong phan mo ta nay, cac phuong an clia séng ché s& duoc thao luan
dé cap dén cac d6 udng co ga, cu thé 1a bia. Tuy nhién, cac do ubng khéc ciing ¢o thé

duoc st dung theo séang ché.

Trong md ta ndy, cc tham chiéu néu trén va ca dudi day, phan dinh va phan
day va phf?m tuong tu s€ dugc tinh dén, trir khi duoc quy dinh cu thé khac, dbi voi su
dinh hudng thong thudng cia b phén rét. Phia sau ctia bd phan rét dugc goi la phia
ma tai do tay cém voi hodc dang tuong tu dugc tao ra dé van hanh hé théng, cuthé 1a
thuc hién thao tac rot dd uéng duoc chira trong vat chira dugc tao ra trong d6 va/hodc
trong b0 phan. Vat chtra co thé co phﬁn day va vung ¢ bao gé)m 16 dé do déy va/hodc
rot. Ving ¢b ¢o thé 1a phan lién khéi ctia vat chira hodc c6 thé duge lip rap véi vat
chira. Trong qua trinh st dung theo cc phuong 4n, 1 trong cum c6 thé huéng gan
nhu 1a xudng dudi, huéng 1én trén hodc sang mot bén. Sy dinh hudng xubng dudi la
vi du duoc thé hién trén céc hinh V&, cu thé 1a Fig.1, trong d6 phén dinh, phﬁn day,
1én trén va xudng dudi duge biéu thi boi cac mili tén va tir ngit thich hop, dbi véi cac
muc dich chi bao. Diéu nay khong nhét thiét phan dnh su dinh huéng, trong dé co
chu voi 1ot cua sang ché hodc cac phan clia co ciu phai dugc st dung. Péi voi vat

chtra, vi trf binh thuong c6 thé 1a phan ddy hudng xubng duéi, phan ¢ hudng 1én
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trén. Trong cum voi rét cuia sang ché, day ctia vat chira c6 the hudng Ién, hudng xudng

va/hoac hudng sang bén.

Theo sang ché, béng cach néu vi du, tdi trong vat chita (Bag In Container, BIC)
s& duge mo ta, duge dac thdi lién khoi tir phoi tao hinh trude bao gdm hai phoi tao
hinh trudc béng nhua, siéu ap dat, nén duoc hiéu c6 nghia 1a mot trorig cac phoi dugc
tao hinh trudc dugce chén vao phdi khac, sau do chiing cung nhau dugc duc thdi theo
phuong thtc da biét tao thanh BIC. Theo cac phuong 4n, trude budce dic thdi néu
trén, vong dém kin dugc 1ap vao trén céc phoi tao hinh trude, két nbi chung véi nhau
va dong kin khoang trdng, ciing c¢6 thé duoc goi 12 bé mit chung hodc khoang trong
bén trong, ¢ gitta cac phdi tao hinh trude, sao cho it nhat sau khi dtc thdi khoang
tréng néu trén hodc c6 thé ndi thong véi moi truong chi thong qua mot hode mot sb
15 mé& duoc tao ra trong viung ¢ cua vat chtra, cu thé 1a 16 mé ra ngoai, kéo dai qua
thémhkcﬁa vung c¢d cua phoi tao hinh trudce ngoai va/hodc vat chira. {t nhat mot 16 da
néu c6 thé duoc tao ra trong qué trinh san xuat phoi, cu thé 1a trong qua trinh ddc
phun, nhung ciing c6 thé duge tao ra sau d6, vi du bang cach dot, khoan hodc gia

céng bang cach khac 1én vat chira, trong hodc sau qua trinh duc thoi.

Trong phan md ta ndy, cum voi rét ¢6 thé bao gbém vo dé giit co céu lam mat va
co ciu tao ap suét dé cép khi nén, chéng han nhu khong khi, vao vat chira. Vat chira
c6 thé 1a vat chua dd uéng béng nhua, t&t hon néu 12 vat chtra loai BIC. Hé théng nay
con bao gdm nép, tét hon néu it nhat 1a nép trong sudt mot phan, vira khit v6i vat
chira khi duoc dat dang cach 1én vét chira. Nép cung cap kha nang nhin thay duoc vat
chira bén trong co ciu rét bao gdm vo va nép, sao cho, vi du mtrc dién déy c6 thé

duoc biét chac chin va nhan hiéu ctia vat chita nhin thdy dugc tir bén ngoai.

Trong phén mo ta nay, cum rot, cling co thé duoc goi la cum voi rot, co thé duogc
thiét ké sao cho vat chira ¢ thé dugc dat & vi tri "Ion nguoc” trén va/hodc trong vo
cuia cum roét, sao cho it nhét mot ph?m cua vat chtra, cu thé it nhat mot ph?m cua phém
vai vét chira duoc dua vao ngin chira trén vo, phan ¢d bao gdm 16 mé thoat ra huéng
xubng dudi. Tét hon néu mot phéan ciia vat chira kéo dai vao ngén chira nay, gan hoic
it nhét tiép xic mot phén vé6i thanh cta ngan chita, trong d6 thanh cua ngan chia

duoc 1am mat, cu thé 1a dugce lam mat cht dong. O vi tri “1on nguoc” da néu, vi du,
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mot phan ctia phan vai cua vét chira. Vi du, & “vi tri théng dung”, phan vai co thé
hudng 1én trén, nho d6 phan day co6 thé dugc tiép nhan vao ngan chua, cu the 1a dé
lam mat. O tu thé nam hodc nghiéng, phan bén cua vat chtra ¢6 thé duoc tiép nhan

vao ngan chira dé lam mat.

Trong phdn md ta nay, twong ddi gin vé khoang cach ¢ gitta thénh cua vat chtra
va phén vat chra lién quan nén dugc hiéu la khoang cich di nho dé cho phép lam
mat hiru hiéu phé“ln vat chia néu trén va do uéng ctia n6. Tét hon néu, dd uéng duoc
rot tir dién tich caa vat chira bén canh phé“m néu trén ctia thanh dugc 1am mat. Tt hon
néu, mot phan cia thanh trong ngin chta dé 1am mat theo cac phuong 4n nay la phan
dudi ctia vat chira. Theo céc phuong én nay, uu diém thu duoc 1a d6 uéng chira trong
vét chira it nhat s& ndm trong dién tich dugc lam mét béi thanh cia ngén chira, ngay
ca khi vat chtra bi réng mét phan, thi phin bén trong dugc 1am mét gan voi va cu thé
1a tiép xuc truc tiép voi 16 mé thoat ra hodc it nhét 1a trong mot phin ma d6 udng
duoc rét ra. Nhu vay, ¢ thé kiém soat tdt nhiét do cua do udng dugce rot, ngay ca khi

mot phan cda vat chira md rdng bén ngoai ngan chtra khong hodc it duoc lam mat.

Khi dat vat chta trong ngan chtra, tot hon néu it nhat mot duong tiép xtic thu
duogc gitra vat chira va thanh ctia ngén chra, dé 1am mat tiép xuc. Vi du, su tiép xXuc
duong nay c6 thé, duoc tao ra boi dudng tron hodc duong elip hodc duong bat ky, vi
du, phu thudc vao hinh dang cta vat chira va ngan chira va sy dinh hudéng cua vit
chtra. T8t hon néu, trén mot phén tuong dbi 16n cua vat chura, chéng han nhu phﬁn
vai, phan day hodc phan thanh cta vét chia kéo dai bén trong tiép diém ngin chtra
duoc thiét 1ap hodc it nhét 1a mot khodng gén cua thanh vat chtra ddi véi thanh caa
ngan chira. Khoang cach & gitta phan lién quan ctia vt chira va ngan chira tdt hon
néu trong khoang 0 dén 1mm, dugc do bang khoang cach nho nhat gitta céc bé mat
1ién k&, t&t hon néu trong khoang 0 dén 0,5mm, con t6t hon nita néu trung binh trong
khoang 0 dén 0,25mm trén it nhat mot phan cta dién tich bé mat chu vi clia ngan
chtta ¢ thude chiéu cao doc theo truc théng ding ctia ngan chua, vi du, it nhét 1a
khoang 1/4 chidu cao hodc duong kinh cia phan vat chira kéo dai trong ngén chira
nay. Vi dy, theo dinh huéng 10n ngugc, it nhét khoang mot phén tu chiéu cao truc clia
phén vai vt chtra ¢6 thé dugc kéo dai vao ngén chua nay, dugc do truc tiép lién ké

v6i phan ¢6. Vi du, ¢ gitta mdt phan tu va toan b chiéu cao da néu cua phan vai.
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Fig.1 va Fig.1A thé hién phuong 4n duge néu lam vi du cta cum rot d6 ubng 1
theo sang ché, bao gdm bo rét 2 va vat chira dd udng 3. BO rot 2 cling ¢6 thé duoc goi
la, vi du, cum, cum rét, co cAu voi rot hodc cac tir ngit twrong tu. Bo rot 2 bao oOm vat
chira 4. Vat chira 4 duoc tao ra ¢ ngan chia S dé tiép nhan it nhét phan 6 cta vat
chtta 3. Vat chira dd udng 3 ¢6 phan ¢b 7 va phan vai 8 lién ké voi phan ¢b 7. Phan
cb phan 7 dugc tao ra c6 it nhét 12 15 mé thoat ra 8A va it nhat mot 16 vao khi 9 (xem
vi du, Fig.3). Theo cac phuong an dugc boc 19, vat chira nay co thé 1a vat chira 3 bé‘mg
nhua dugc duc thdi, t6t hon néu 1a vat chira kiéu tui trong vat chtra (BIC). Vit chura
3 duoc dinh vi trong bo rot 2 véi phén cb 7 va phan vai 8 huéng xubng dudi, sao cho
phan ¢ 7 va it nhat mot phin ctia phan vai 8 dugc tiép nhan vao ngan chtra 5. Day
dugc goi la sy dinh hudéng 16n nguoc. Phan 10 cta phan vai 8 mé rong ra gan voi

va/hodc tiép xuc voi thanh 11 clia ngén chia 5.

Su’ dinh hudng cta vat chtra 3 trong co cAu rot ¢6 thé duoc xac dinh it nhét dua
trén su dinh hudng cta truc doc X-X cua vt chtra, trong d6 ¢ vi tri 1on nguoc va vi
tri thang dung, truc néu trén s& kéo dai gan nhu theo phuong thang dimg, theo vi tri
ndm gan nhu theo phuong ndm ngang va theo vi tri nghiéng bao gdm goc vai ca
phuong ngang va phuong thang dung. O vi tri thing ding, phan ddy cta vat chira c6
thé hudng Xuéng duoi, & vi tri 1on nguoc, phén day cua vat chura co thé hudng lén

trén, & vi tri ndm, phan day cua vat chira c6 thé hudng sang bén.

Theo dinh hudng khac cia vat chtra, ngén chtra cé thé ¢6 hinh dang khac. Véi
vat chlra nam, nhu duge chi ra cu thé & trén, vat chita cé thé duoc tao ra dudi dang
bdn. Theo phuong an trién khai khac, trong d6 vat chia c6 vi tri nam, ngan chtra co6
thé duoc tao ra dudi dang hinh tru, bao quanh vat chira. Trong truong hop uu tién
nhin rd vat, thi ngdn chtra ¢é thé duoc thuc hién nho mot hodc mot sb vong duoc b
tri bao quanh vét chira mot khi dugc dat vao ngan chira do d6 dugce do boi cac vong.
Mot phan ctia vat chia ¢6 thé nhin thdy duoc ¢ gitta cac vong nay. Khong phan biét
hinh ydang ma ngdn chta cd thé c6, tot hon néu co su tiép xuc dan nhiét du 16n gitta

ngan chira va vat chia.

Vi dy, cum 16t 1 duge dat trén mat trén 75 cua thanh 74, sao cho phén 13 cua

vat chira 3 kéo dai phia trén v6 4 va néu c6, nap 12 ¢ mic ngang tam mat doi véi mot
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ngudi trudng thanh trung binh, duoc biéu thi mot cach tuong trung bing mét 76 trén
Fig.1. Vi dy, mat trén 75 cua thanh c6 thé, nhung khong bi gidi han ¢ khoang tir 100
dén 130cm & mat trude 6 sin ddi voi cac khach hang. Bang cach dit cum voi rét 1
trén thanh 74, c¢6 thé nhin thdy dwoc dbi véi it nhat cac khach hang dang ding hodc
ngdi tai quiy bar va tot hon néu khach hang dang dimg hodc ngdi tai quiy bar va
nhén vién dung sau qudy bar, kha nang hién thi ctia hé théng va cu thé 1a cac phan
lién quan 13 cta vét chtra duoc tang 1én. Cu thé 14 khi nhan higu 22 duoc b6 tri trén
phén 13 ctia vt chira 3 néu trén, diéu nay s& lam tang strc hép dan cta hé thong 1 va
cu thé 1a cua dd udng duoc dong trong vat chia 3. C6 thé nhan thiy rang, suc hap
dan lam ting viéc ban dd ubng va hon nita ¢6 thé lam tang stc hap dan cla quén bar.
Tét hon néu, nép duoc bd tri trén phén 13 cua vat chira, du trong sudt dé c6 thé nhin
thiy phan vat cha 13 tir it nhit 13 phia truéc va phia sau cta quiy bar 74, nghia 12
ddi voi cac khach hang va nhan vién qudy bar va tt hon néu, tao ra tim nhin cia
phan vét chira 13 trén khoang 360 do. Phan dinh ctia ndp 12 c6 thé it trong sudt hon,

chéing han nhu khong trong sudt.

Tét hon néu vat chira 3 ¢6 dang gin nhu thung hodc chai, c6 phan ¢6 7 va phan
vai 8 va con c¢6 phin than 23 va phan déy 24. Phan day c6 thé ¢6 hinh dang thich hop
bét ky va theo phuong &n duoc thé hién gén nhu ¢6 dang hinh ciu, cu thé hon 12 hinh
ban cu. Theo cach khac, vi du, né c6 thé duoc tao hinh sao cho vt chira ¢6 thé ding

trén phan day 24, vi du nhu dang canh hoa.

Theo cac phuong 4n nhu dugc thé hién, nép 12 duogc bd tri trén vat chira 3, bao
quanh phén 13 cua vét chita 3 kéo dai ra bén ngoai ngan chira 5. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n, cum cling co thé duge str dung khong co nap 12. Nép 12 ¢6 thé gan nhu
co dang vom, it nhét 1a mo rOng sao cho no cé bé mat trong 14 kéo dai doc theo bé
mat ngoai ctia phan 13 ctia vét chira 3 mod rong ra bén ngoai vo 4, tdt hon néu & mot
khoang cach gan nhu déu din, bing nhau. Diéu nay co thé tao ra khoing trong 15
gifta bé mit trong 14 ctia ndp 12 va phan bé mit ngoai ctia vat chtta. Theo cac phuong
4n, ndp co thé c6 phan dinh 16 gan nhu c6 dang hinh cau va phan khéi 17 tét hon néu
gan nhu ¢6 dang hinh tru. Nép 12 ¢6 thé duoc lam bang nhua, tdt hon néu 1a nhya
trong sudt, sao cho vat chira 3 ¢6 thé duge quan sat qua it nhét mot phan clia nép 12.

Theo céc phuong an, nip 12 c6 thé 1a nip thanh doi, c6 thanh trong 18A va thanh
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ngoai 18B va khoang trong 19 duoc bao kin & gitta, t&t hon néu duge cach nhiét véi
mdi truong xung quanh, chang han nhu dién tich 20 trong d6 cum duge dinh vi va
khoang tréng 15. Theo cac phuong an, khoang tréng 19 ¢6 thé & ap sudt thap hon so
Vo1 ap suét bén trong dién tich 20 va/hoic khoang trong 15 va vi du co thé duoc hut
chan khong, dé lam giam kha ning truyén nang lugng nhiét cua nip 12. Theo céc
phuong an, np 12 c6 thé nam trén vong dém kin 21 cia vo 4 va/hodc co thé duoc tao
ra ¢6 vong dém kin 21 dé nam trén vo 4, sao cho khoang tréng 15 dugc cach nhiét
vo1 dién tich 20 mot khi nép 12 da duogc dit dang cach trén va/hodc trong va/hodc
phia trén vd. Theo cdc phuong an, co thé tao ra 16p khong khi gan nhu tinh trong
khoang tréng 15. Theo céc phuong én khéc, quat hodc thiét bi twong tu co thé duge
b trf dé cép ludng khong khi duge lam mét t6t hon qua khoang tréng 15 dé 1am mat
vat chira va dd udng chira trong vat chura. Nip ciing c6 thé duge lam mot phan hoic

toan bd bang thiy tinh.

Theo cac phuong an dugc vu tién, vat chira 3 dugc tao ra ¢6 nhén hiéu 22, it
nhét trén phan 13 cta vat chira 3 kéo dai bén ngoai vo 4. Nhan higu 22 t6t hon néu
duoc bd tri sao cho it nhat mot phan cua né duge bd tri theo dinh huéng 16n nguoc
khi vat chira 3 duoc dat trén ddy 24 cua no. Vi vay, khi vét chira 3 dugc dét ¢ vi tri
10n nguoc trong bd rot 2, thi phén ¢d 7 hudng xuéng dudi, nhan hiéu sé& theo dinh
hudng thich hgp dé d& doc va dé nhin. R0 rang 1a khi vt chua 3 duogc thiét ké dé st
dung theo dinh huéng thing dimg, tirc 1a dinh hudng c6 day hudng xubng dudi trong
co chu rét 1, thi nhan hidu ¢6 thé & vi tri thong thuong dé d€ doc va dé nhin. Tuong
tu, nhan hiéu nay co thé duoc diéu chinh trén vat chira dé sur dung theo dinh hudng

khéc, chang han nhu dé ndm xudng.

Vi du, theo cac phuong an dugc thé hién trén Fig.1 va Fig. 1A, Fig.3 va Fig.3A
v6 4 bao gdm co ciu lam mat 26 dé 1am mat it nhit phan 27 ctia thanh 11 cta ngin
chtra 5. Tuwong tu, cac phuong an khéac co thé dugc dé xudt co cung co cau lam mat
hodc co cdu lam mat tuong tu. Tt hon néu ngan chura 5 va co cAu lam mat 26 duoc
thiét ké dé lam mat tiép xtc phan 6 ctia vat chira 3, vi du it nhit 1a phan vai 8 ctia vt
chtra 3 theo dinh huéng 16n ngugc hodc phan day, ching han theo dinh hudng thang
ding hodc it nhét 12 mot ph@m cua mot bén cua ph?m tao hinh khoi, vi du o tu thé nam

hoic tu thé nghiéng. Nhu 16 rang tir cac phuong an dugc néu lam vi du, diéu nay sé
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dan dén viéc lam mét it nhét 12 do ung ¢ dién tich gan v6i ngan chua, ching han nhu
gén voi ph?m ¢6 7, ma tur do dd uéng s& duoc rot, nhu vay d6 udng nay dugc lam mat
& nhiét dd6 mong mudn. T6t hon néu, phﬁn nay ¢ dau dudi cua vat chira trong qua
trinh sir dung, sao cho dd udng mat nhét s& tu nhién chay vé phia dién tich do. Viée
lam mat ngén chtra c6 thé duoc tao ra nhd bat ky phuong tién thich hop nao, chéng
han nhu co cAu lam mat dua trén may nén, co cAu 1am mat dua trén piezo, 1am mat
bang dé vién, lam mat bang chét 16ng hoé}c céc hé théng tuong tw nhu duoc biét trong
tinh trang k¥ thuat. Bang cach lay vi du, co cAu lam mat 26 dua trén may nén s€ dugc

mo ta, nhu mot phuong an c6 loi thé.

Vat chtra 3 theo cac phuong an nhu duoc thé hién duogc ché tao ¢ bd phan rot
34 bao gdm it nhat mot duong rot 35 dé rot dd udng. Vo 4 bao gbm voi 29 dé két ndi
v6i va/hodc két hop voi duong rot 35, dé mo va/hoic dong duong rét 35. Duong rot
tdt hon néu 12 duong ding mot 1in, nén hiéu theo nghfa 1a né dugc thiét ké va danh
cho muc dich st dung han ché, vi du chi voi mot vat chtra 3 hodc mot sb vat chira han
ché. Tt hon néu, bd phan roét 34 duoc thiét ké sao cho vat chia 3 ¢o thé dugc mo
bang nod, sau d6 bo phan rot 34 va/hodc duong rot 35 khong thé lai thao ra ma khong

Jam hu hai bd phéan 34 va/hodc vat chira 3.

Theo cac phuong an dugc uu tién, voi 29 bao g6m co cAu van hanh 30 dé mo
va/hodc déng van 31 duoc b tri trong bo rot 2, cu thé 1a van dugc bd tri & trong hodc
& cudi duong rot 35. Duong rot 35 ¢o thé dugc lam bang nhya va ¢o thé 1a mém déo
dé ¢6 thé udn cong nhu thé hién trén hinh v&. Van 31 dugc két ndi ¢d dinh voi dudng
dudng rot 35, sao cho n6 dugc dat vao va thio ra, tire la dugc trao d6i cung véi duong
r6t 35. Van 31 ¢6 thé ¢6 voi 32 kéo dai ra bén ngoai v6 4, sao cho voi 32 1a diém tiép
xuc cudi cung dé do udng duoc rot. Bing cach lap van 31, ma ¢ thé ngan su tiép xuc
gilita dd uéng va cum rét 1. Nhu vay, viéc vé sinh cum rét s€ phai lam sach it thuong
xuyén hon.

Theo cach khac, cac phuong tién khac dé m¢ va/hodc dong duong rot 35 ¢ thé
duoc bd tri, ching han nhu, nhung khong bi gidi han ¢ co cdu khong bi giéi han dé
ép dong duong rét. Van vinh ctru €6 thé duogc st dung nhu mot phén clia co ciu voi

rot 2, ma duong duong rot 35 cd thé dugc két ndi khi dat vat chira. Ngoai ra hodc
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thém vao do, dudng rot ¢6 thé 1a duong vinh vién hodc ban vinh vién, trong dé vt
chtra, cu thé 12 bd phan chuyén tiép 38 nhu duge md ta, ¢ thé duge két noi véi dudng

rot néu trén.

Vi dy, nhu ¢6 thé dwoc nhin thiy tir Fig.3A va Fig.3B, ngan chtra 5 ¢6 thé hodc
vi du gén nhu c6 dang hinh bat, chéng han 1a hinh ban cdu, sao cho Vét chira 3 ¢6 thé
dugc dd boi thanh 11 cia ngén chira S béi it nhét mot phan ctia phan vai 8 ¢ vi tri 16n
nguoc hodc phan day, & vi tri thing dung. Tt hon néu, tiép xuc gan dé lam mat tiép
xtic. O dau dudi ca ngéan chura 3, phén 16m 36 co thé duogc tao ra dé tiép nhén phén
¢d 7 ctia vat chira, voi bd phan rét 34 hodc it nhét mot phén ctia n6 dugc b tri trén
¢d 7, khi str dung vat chtra & tu thé 16n nguoc hodc vi du bd phan 34 nay duoc két ndi
hodic phai duoc két ndi voi phin déy 24, cu thé 1215 vao 9 ctia vat chira 3 ¢ vi trf thang
dung dé két ndi duong khi. Theo cac phuong éan, phan 16m 36 ¢6 thé sao cho ¢ 7
va/hodc b phén rot 34 khong nam trén day 37 cua phén 16m 36. Theo cac phuong n

str dung vi tri thang dimg, vi du diu ndi duong khi ¢o thé dinh vi trong phan 16m nay.

Nhu duge mé ta & trén, hé thdng lam mét 26 duge bd tri trong vo 4, ¢ ddy duoc
thé hién dudi dang hé théng lam mat dua trén may nén va dan bay hoi, c6 cac duong
lam mat 95 hoidc dang twong tu kéo dai trong mot khodng cach gan hodc bén trong
“thanh 11 ca ngan chira 5 va c6 thé c6 phan 15m 36, dé lam mat thanh 11 hodc it nhat
mot phan lién quan cta thanh. Co cAu lam mat 26 t6t hon néu dugc thiét ké dé gitr
cho thanh 11 & nhiét do dinh trudc hodc it nhat 1a dé 1am mat thanh sao cho it nhat 1a
dd udng gan véi 15 thoat ra, 1a phan ¢d 7 va c6 thé 1a phan vai 8 & nhiét do mong
muén hodc cang gan nhiét do nay cang t6t. Phu thudc vao do ubng va sé thich cua
nguoi st dung, nhiét do nay tdt hon ¢6 thé duoc thiét 1ap, vi du, nhung khong gidi
han trong khoang tur 4 dén 9 do C, vi du khoang 6 do C. Céac nhiét do hodc pham vi
nhiét do khac ¢ thé duoc thiét lap.

Nhu ¢6 thé thdy, vi du trén Fig.3B, phan vai 8 cta vét chira c6 thé lap vira khit
s4t véi thanh 11 cua vat chira, trong khi vét chtra bén trong 3B ¢ phan vai c6 thé lap
vura khit doc theo bé mit trong cua vét chira ngoai. Nhu vay, viéc lam mat tiép XUC
gitra thanh 11 va phén vai clia vat chira 3 da ching t6 mdt cach dang ngac nhién la

hitu hiéu cuc ky cao.
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Can luu y réng, ngan chtra 5 ¢o6 thé co hinh dang khac, phu hop véi céc loai vat

chira khéc v6i nhing gi dugc thé hién trén Fig.3B.

Tét hon néu, vat chira 3 chu yéu duoc san xuét tir nhua va cu thé 1a polyme hitu
co. Céc vt liéu nay ¢6 kha ndng dan hdi & mot mire do nhét dinh va do do6 c6 thé bién
dang dudi tac dung cua ap sudt va cu thé 1a su thay ddi khac nhau cta dp suét ¢ gitra
mdi trudng bén trong va bén ngoai vét chira 3. Hon nita, vat chira 3 ¢ thé bién dang
do céc thay ddi cua nhiét do, bén trong vat chira 3, bén ngoai vat chtra 3 hodc ca hai.
Diéu nay c6 nghia 13, vét chira 3 ¢6 thé khong tiép xtic truc tiép v6i thanh 11 clia ngan
chtra 5 trén toan bo phén cua vat chira 3 dugc do bdi ngan chaa 5. Két qua la, su
truyén nang lugng nhiét tir vat chita 3 va cac dd ubng trong d6 dén ngan chta 5 va hé

théng lam mat 26 c¢6 thé 1a khong tdi uu.

Viéc truyén ning luong nhiét tir vat chira 3 dén ngan chira 5 va h¢ thong lam
mat 26 khong nhitng c6 anh hudng dén viéc lam mat d6 udng trong vt chira ma con
anh huéng dén hiéu suat lam mat. Hi¢u suat 1am mat c¢6 the dugc cai thién bang cach

tinh dén chat luong cua tiép xtc gitta vat chtra va thanh 11 cua ngan chia.

Chét luong tiép xuc gitra thanh 11 va vat chira 3 mot mat co thé duoc xéac dinh
nhu 13 ty s6 gitra dién tich thuc té ma trén d6 thanh 11 va vat chtra 3 tiép xtc va mat
khéc 12 dién tich 16n nhat c6 thé c6 cua vat chira 3 va thanh 11 ¢6 thé tiép xtc voi

nhau.

Dién tich tiép xuc thue té ¢6 thé duge do bai cac bd cam bién ap suét trai ra trén
thanh 11 hodc vat chua 3; Dua trén sb lugng bd cam bién ap suét duoc kich hoat, ty
1¢ gitta dién tich tiép xtc thuc té va dién tich tiép xtic 16n nhat c6 thé c6 thé dugc xac

dinh.

Lua chon khac dé xac dinh chét luong tiép xuc la dat dién ap gitra vat chtra 3 va
thanh 11 va do dong dién tir vat chtra 3 dén thanh 11 hodc nguoc lai. Dién tr& tiép
xuc gifta vat chira 3 va thanh 11 1a ty 1€ véi dién tich tiép xtic. Néu dién tr¢ trong tinh
huéng ma dién tich tiép xtc ¢6 thé 16n nhét gifta vat chira 3 va thanh 11 duoc biét, thi
dién tich tiép xtc thue té ¢6 thé duoc suy ra tir dién trd thuc té dua trén dong dién va
dién ap thuc té. Can luuy réng, trong cach thuc hi¢n tuy chon nay, it nhéat mot trong

s6 vat chira 3 va thanh 11 c6 thé duge pht 16p phu dan dién thich hop dbi voi muc
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dich nay; 16p phu hoan toan bang kim loai c6 thé khong duoc wu tién, nhung cac 16p

pht khac nhau c¢6 cdc ddc tinh dan dién/dién trd 1a co thé co.

Véi céac tuy chon néu trén, cin ¢6 cac bd cam bién bd sung dé xac dinh chat
lwong tiép xuc. Cling cO thé xéc dinh chét luong tiép xtic bang cach stt dung bd cam
bién nhiét do 42 (Fig.3B) dé nhan biét nhiét d cua vét chira 3. Theo céch khéc, bd
cam bién nhiét dd 42 c6 thé duge st dung dé nhan biét nhiét do thanh 11 cua ngin

chtra 5.

Néu bd cam bién nhiét do 42 duoc bd tri dé nhan biét nhiét do ctia vat chira 3,
thi bd cam bién nhiét do 42 tot hon néu duogc cach nhiét voi thanh 11 va nho ra tu
thanh 11 d& dam bao su tiép xtc véi thanh cua vat chia 3. Mot céch tuy y, bo cam
bién nhiét do 42 ¢6 thé duoc treo mot cach dan hdi sao cho khong chin thanh cia vat
chtra 3 dé lap cang khit voi ngan chira 5 cang t6t va dam bao tiép xuc tdt véi thanh

11.

Néu bd cam bién nhiét do 42 duoc b tri dé nhan biét nhiét do cta thanh 11, thi
b0 cam bién nhiét dd 42 nay dugc bé tri sao cho nd khong thé tiép xuc véi vat chira
3 néu vét chtra 3 dugc tao ra trong ngan chtra 5. Theo phuong an trién khai khac, bd
cam bién nhiét do bd sung dugc bd tri, sao cho bd cam bién nhiét d6 42 nhan biét
nhiét do tha nhét cta thanh 11 va vat chtra 3 va bo cam bién nhiét do bd sung nhan

biét duoc nhiét do thi hai cua thanh 11 va vt chira 3.

Néu chét luong tiép xuc tot,thi nang lugng nhiét s& duge truyén tuong d6i nhanh
chong tur vat chira 3 dén thanh 11 va sau do dén hé thong lam mat 26 va diéu nay sé

din dén viéc 1am mat nhanh vat chtra 3 va do uong dugc chira trong do.

Khi dd ubng tré nén mat hon, b cam bién nhiét d 42 nhan biét nhiét do vat
chira, s& nhan biét sw giam tdc do ting nhiét do theo thoi gian. BO cam bién nhiét do
42 theo phuong an trién khai nay, nhan biét nhiét do vat chtra dugc dat trén thanh vt
chta 3, gan vé6i thanh 11 cta ngan chtra 5 dang duge lam mat boi hé thong lam mat
26. Do d6, nhiét do duoc nhén biét ctia d6 udng & gan thanh clia ngan chua 5 s& thap
hon nhiét do cua dd uéng & céc vi tri cao hon trong vat chira 3. Khi hé théng Jam mat

26 dugc ngit, thi khong con ning luong nhiét dugc rut ra tu dd udng trong vat chira

16

16/34



43657

va sy phan bd nhiét do trong dd ubng s& chuyén dén trang thai can bang. Két qua 1a,

nhiét do cia do udng gin vai bd cam bién nhiét do 42 sé tdng lén.

Do céc nguyén ly co ban cua nhiét dong hoc, toc d6 & d6 nhiét do ting lén sau
khi hé théng 1am mat 26 duoc ngét phu thudc vao gradien nhiét d§ trong dd uéng.
Néu nhiét do trung binh tam thdi cia dd uéng trong vat chira 3 1a tuong dbi thép, thi
su tang nhict do s€ ¢ tbc do thép hon néu nhiét do trung binh tam thoi cta dd uéng

trong vat chtra 3 1a twong d6i cao.

Nhiét do cta dd udng trong vét chira 3 1a twong d6i cao néu viéc 1am mat trudce
khi do la chua dat yéu cau, vi du do chat luong tiép xuc thép, la do dién tich tiép xXuc
tuong d6i nho gitta vat chita 3 va thanh 11 cua ngan chira. Theo phuong thire nhu
vay, tbe do tang nhidt do 1a biéu hién ctia chét lugng tiép xtc. Trong khi dién tich tiép
xtc duoc uu tién, thi tiép xuc trong thue té ¢c6 thé 1a tiép xtc duong hodc thim chi 1a
tiép xtic diém.

Tt hon néu thay ddi khoang thoi gian trong do hé théng lam mat 26 dugc ndi
mach sao cho néu chét luong tiép diém thép, thi khodng thoi gian 1a dai hon va néu
chét luong tiép xtc 1a cao, khoang thoi gian trong do hé théng 1am mat 26 duoc ndi

mach 12 thdp hon.

Su van hanh cua hé thdng 1am mat s& duogc lam sang to thém clung voi biéu dd
tién trinh 500 thé hién phwong 4n trién khai ctia khia canh thr ba. Quy trinh nay c6
thé duoc kiém soat bai bd xir Iy bao g&n cum 6t dd uéng 1.Boxuly co thé 1a bo vi
xtt 1y, bd vi didu khién, PLD, FPGA hogc mot modun tinh toan dién hodc dién ti khéc
duoc bd tri dé thuc hién nhiém vu nay. Cac phﬁn khéc nhau cta biéu d6 tién trinh 500

¢6 thé duoc tém nhu sau:
502 Bit dau quy trinh
504 Tiép nhén vt chira
506  Bat dau lam mat
508  Yéu céu ban dau dugc dap ing?

510 Ngét mach hé théng lam mét
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512 Nhan biét nhi¢t do vét chira

514 Ghi lai thot gian

516 Yéu cau dugc dap tng?

518 Thu duoc thoi gian lam tang nhiét do

520 Tinh toan thoi gian van hanh hé théng lam mat

522 Van hanh hé théng lam mat theo thoi gian dugc xac dinh

Quy trinh bt dau trong dAu nbi 502 trong dé toan bo hé thdng duge khoi tao.
Quy trinh tiép tuc véi bude 504 bang cach tiép nhan vat chra 3 vao ngan chira 3. O
budc 506, bo xtt Iy van hanh hé thong lam mat 26 dé bit dau lam mat. Trén Fig.6A,
didu nay c6 thé nhin thdy trén do thi tht nhat 600. D thi thtr nhat thé hién nhiét do

theo thoi gian. O bén tréi, c6 thé nhin thay budc lam mét ban dau.

Trong budc 508, bo xtr ly kiém tra xem muc dich dinh trudc dé lam mat d6 udng
trong vat chita 3 ¢6 duoc thyuc hién hay khong. Muc dich dinh truge nay co thé 1a
nhiét do cua vat chira 3 hodc thanh 11, dugc nhan biét bai bd cam bién nhiét do 42

hodc bd cam bién khac.

Néu vat chira 3 da duoc tiép nhén va hoat dong lam mat duoc bat dau lan thu
nhét, mot cach tiy y, tiéu chi 1a lugng thoi gian dinh trude. Diéu nay la dac biét ¢6
loi néu vat chira 3 duoc nhan biét 1a ¢6 nhiét do tuong ddi cao, vi du, 15°C hodc cao
hon, 18°C hodc cao hon, 20°C hodc cao hon hoac 25°C hodc cao hon. biéu nay cho
phép lam mat sau vat chua 3 va dic biét la dd udng dugc bao quan trong do. Ngoai
ra hodc thém vao dé, cac bude tiép theo cia quy trinh duge mo ta trén biéu db tién
trinh 500 chi dwoc thuc hién khi nhiét do duge nhan biét (duge nhan biét béi bd cam
bién 42) 12 bing hogc nho hon nhiét do dinh trude, vi du -1°C hodc thép hon, 0°C
hodc thép hon, 1°C hoac thép hon, 2°C hodc thép hon hodc 3°C hodc thép hon, trong

khi thuc hién hoat dong lam mat thr nhét sau khi tiép nhén véat chira 3 mai.

Néu tiéu chi dinh trude da duoc dap tmg hodc céc tiéu chi dinh trude da duge
dép tmg, thi hé théng lam maét 26 s& duge ngét & bude 510. Sau do, bd xur Iy bt dau

thu duoc nhiét do dugc nhan biét trong budc 512 va ghi lai thoi gian & bude 514.
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Trong budc 516, kiém tra xem nhiét do dugc nhan biét co béng hodc 16n hon
nhiét d0 mé mach hay khong. Néu khong dat dén nhiét 6 mé mach, bo xr ly tiép tuc
theo d5i nhiét do duge nhan biét va thoi gian ghi. Néu dat dén nhiét d6 m¢ mach hosc
dap ung tiéu chi khéc, ching han nhu khoang thoi gian trdi qua, thi quy trinh tiép tuc
dén budc 518, trong d6 khoang thoi gian thu duge gitra budce ngit mach hé théng lam
mét 26 va bude dat dén nhiét d6 m& mach. Khoang thoi gian nay 1a vi du vé chét
lwong tiép xic chi bao dién tich tiép xuc trong dbi hodc tuyét d6i, duong tiép xuc
va/hodc diém tiép xuc gitra vat chira 3 va thanh 11 ctia ngan chtra 5. Nhu duge mo ta

& trén, chat luong tiép xuc ciing ¢6 thé duge xdc dinh theo cac phuong thire khac,

Trong budc 520, dua trén thoi gian tang nhiét do thu dugc hodc hé sb chét luong
tiép xtc khac, thu dugc khoang thoi gian ma trong dé hé thdng lam mat 26 s& dugc
ndi mach trong budc 1am mat tiép theo. Trong budc 522, bd xtt ly didu khién hé thong
lam mat 26 s& duoc van hanh trong khoang thoi gian dugc xdc dinh ¢ budce 520. Sau

do, quy trinh phan nhanh tré lai bugc 510 bang cach ngit mach hé théng 1am mat.

Nhu duoc thao luén, thoi gian van hanh ctua hé théng lam mat 26 giam xuéng
la thoi gian ma trong d6 nhiét do tdng 1én dén nhiét do mo mach tang. Diéu nay duoc

thé hién theo dd thi thir nhat 610 trén Fig.6A.

Ciing c6 thé 1a thoi gian ma trong do nhiét do ting lén dén nhiét 6 mo mach
giam xuéng. Do co thé 1a truong hop khi nhiét do moi trudong tang 1én va didu nay
duoc thé hién trén dd thi thi hai 610 trén Fig.6B. Hi¢u ing tang nhiét do moi truong
xung quanh c6 thé duge tinh dén, bd sung hodc theo cach khac, bang cach thu dugc
nhiét do moi trudng xung quanh nho bd cam bién nhiét d6 mai trudng ma dau ra duoc

cung cép cho bo xir 1y.

Véi lugng o uéng giam dan trong vat chira 3, vat chira 3 ¢o thé bi bién dang.
Su bién dang nay co thé dan dén dién tich tiép xuc giam gitta vat chira va thanh 11
cua ngin chia 5. Vi dién tich tiép xuc nho, lugng nho nang luong nhiét s& duge
truyén tir d6 ubng trong vat chtra 3 dén ngan chtra 11 trén don vi thoi gian. Vi vige
4p dung thudt toan 1am mat nhu duoc mo ta ¢ trén, diéu nay co6 nghia la thoi gian mo

cua co cAu lam mat 26 s& thép. Tuy nhién, lugng nho dd uéng s€ lam tang nhiét do
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nhanh chéng, cu thé 1a ¢ nhiét dd mdi truong xung quanh cao hon, c6 nghia 1a doi

hoi lam mat nhiéu hon.

Dé giai quyét xung dot nay, luong dd udng trong vat chtta 3 ¢6 thé duoc tinh
dén dé xéc dinh thoi gian trong do co céu lam mét 26 dugc ndi mach. Luong dd udng
trong vat chtra 3 ¢co thé duge xac dinh bang cach lay thé tich ban dau, thuong duoc
bidt trude déi voi vat chira da duoc xdc dinh tir trude, va bang cach xdc dinh lugng
dd uéng con lai trong vat chira. Luong dd uéng coOn lai trong vat chua ¢6 thé duoc
xac dinh theo mot s6 cach. Vi du, cum rét dd uéng 1 ¢6 thé duoc lz‘ip dong hd do luu

luong dé xac dinh lugng d6 udng chay qua dudng rot 35 hodc chay ra tir vat chua.

Ngoai ra hodc thém vao do, thoi gian trong d6 van 31 mo ¢o thé duoc xac dinh.
Van 31 ¢6 tdc do dong chay da biét va bang cach xéac dinh tong luong thoi gian ma
trong d6 van 31 da mé& ké tir khi vat chtra 3 ddy duge lip vao ngén chtra, luong do
udng con lai trong vat chtra 3 ¢ thé duoc x4c dinh. Va véi lugng ban dau da biét,
luong dd uéng con lai trong vat chira 3 ¢co thé duoc xac dinh. Ngoai ra hodc thém vao
do, theo phuong an khéc, khéi luong ctia vat chira 3 voi dd ubng trong d6 co thé duoc
xéc dinh. Voi khdi luong dugc xac dinh tir trude ctia vat chira 3 rong da biét, luong

dd uong con lai trong vét chira ¢6 thé dugc xac dinh.

Dua trén lugng dd uéng con lai trong vat chira 3, nhiét d§ cua vét chira 3 duoc
do bdi bd cam bién 42, nhiét do dich cta dd ubng va niang sudt lam mat ctia co cau
lam mat 26, lugng thoi gian ¢o thé duoc x4c dinh trong do co cAu 1am mat 26 can
phai ndi mach dé c6 duoc nhiét do dich cta dd uéng trong vat chtra 3. Ciing ¢o thé
tinh dén loai d6 uéng; mot sd loai dd uéng c6 nhiét dung cao hon céc loai dd uéng

khéc.

Theo mot phuong an, nhiét do cta vat chira 3 dugc nhan biét boi bd cam bién
nhiét do 42 duoc gia thiét 1a gin nhu giéng v6i nhiét do ctia d6 udng. Theo phuong
4n khac, nhiét do duoc nhan biét duoc hiéu chinh; nhiét d duge nhén biét co thé
dugc gia dinh 1a cao hon hodc thép hon 1°C hoic 2°C so véi nhiét do thuc té ctia d6
udng. Nhiét do mdi trudng xung quanh ctia h¢ thdng rot do ubng 1 co thé dugc tinh

dén ¢ budce nay.
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Thoi gian trong d6 co cau lam mat 26 can duoc ndi mach duge xac dinh nhu
vay sau d6 dugc so sanh vai thoi gian dugce xac dinh bdi quy trinh duge thé hién trén
biéu dd tién trinh 500. Dé lam mat, tt hon néu khoang thoi gian lam mat dai nhat

dugc ap dung.

Biéu dd duoc mo ta o trén, c6 tinh dén luong dd uéng con lai trong vat chtra 3
dé xac dinh thoi gian trong d6 co cAu 1am mat 26 duoc ndi mach, ¢6 thé duoc ap dung
khi chi con lai luong d6 ubng dinh trude con lai trong vat chita. Nguyén nhén c6 thé
1a do lugng tuong dbi 16n d6 udng con lai trong vat chita, viéc lam mat 1au 1a can thiét
dé 1am mét hoan toan tdng lugng d6 udng trong hop chtra 3 ¢6 thé dan dén nhiét do
qua thip cua thanh 11 clia ngdn chta, c6 thé din dén lam dong bang dd udng trén
duong rot 35. Vi vay, t5t hon néu c6 thé xac dinh thoi gian tdi da dé kich hoat co cau
lam mat 26. Theo phuong an nay, thoi gian lam mat dai nhat trong s6 cac thoi gian
lam mat duoc xac dinh béi hai thuat toan nhu duge mé ta & trén dugce chon va cua
thot gian lam mat dugc chon va thoi gian lam mat tdi da, thoi gian lam mat ngén nhat

duoc chon.

Sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an duge boc 16 va duge mo té ¢ trén
day. Mot sb bién thé ctia phuong an 1a c6 thé co, bao gdm nhung khong gi¢i han ¢
cac su két hop cua cac phén cta cac phuong an dugce thé hién va dugc mo ta. Vi du,
it nhit mot 16 md 9 ¢o thé duoc tao ra & vi tri khac, vi du kéo dai qua vong dém kin
47, t5t hon néu theo dinh hudng gan nhu huéng kinh ra ngoai, vi du qua bé mat trong
hodic thanh cta vong dém, vao khoang tréng & gifta cac vat chua, trong d6 bd phan
chuyén tiép 38 c6 thé kéo dai vao trong vong dém dé lién két mot cach thich hop véi
it nhat mot 16 ma 9. Vat chira chi ¢6 thé duoc tao ra chi c6 mot 16 & ¢d hodc mot vai
16 nhu vay. Theo cac phuong an, vét chita co thé 1a vat chira vach don, trong d6 khi
6 thé duoc dua truc tiép vao dd uéng, vi du khi CO3 hoac khi nito (N2). Theo cac
phuong éan, vat chtra co thé duoc nén bang cach tao ap suat cho khoang tréng bén
trong nép. Theo cac phuong an, vong dém kin va bo phén chuyén tiép 38 co thé dugc
tich hgp. Khi d6, chiung co6 thé duoc két ndi truc tiép vao vat chtra 3 dudi dang dém
kin va thich hgp nhu b phin chuyén tiép. Theo cdc phuong an, bd phan chuyén tiép
rot va bo phan chuyén tiép ¢6 thé duoc tich hop véi nhau va/hodc véi vong dém kin.

Thay vi mdt van trong vat chira, ¢ the sit dung dém kin khac, vi du nhu dém kin
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xuyén qua dugc, xuyén qua dugc bdi bo phan chuyén tiép va/hodc bd phan chuyén
tiép rot hodc dém kin thao roi dugc, sau do co thé dugc thay thé bang bo phan chuyén
tiép va/hodc b phan chuyén tiép rot dé két hop v6i co cdu voi rot.

Céc stra dOi ndy va cic stra ddi khac ciing dugc tinh dén da dugc boc 10 ¢ day,
bao gom nhung khong gidi han ¢ tAt ca cac su két hop ctia bd phan clia sang ché nhu

dugc boc 10, trong pham vi cia sang ché nhu da dugc néu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thdng lam mat dé lam mat tiép xuc vat chira do udng, hé thong nay bao gom:

- bd phan lam mat;

- khéi tiép xtic 1am mat duge két néi din nhiét voi bo phan lam mat va duge bd
tri dé tiép xtc dan nhiét voi vat chua;

- mddun cam bién dugc bd tri dé tao ra tin hidu cam bién co gia tri bo cam bién
chi bao dién tich tiép xuc gifra khoi tiép xuc lam mat va vat chua;

- bo xtr ly dugc bé tri dé didu khién sy van hanh ctia bd phan lam mat aé phan
hi lai tin higu cam bién.
2.H¢ théng lam mat theo diém [, trong d6 bd xtr Iy duge b tri dé didu khién bo phan
Jam mat van hanh & ché do duoc chuyén ddi, trong d6 khoang thoi gian thir nhit ma
trong d6 bo phan lam mat duoc diéu khién dé van hanh phu thudc vao gid tri bd cam
bién.
3. Hé théng lam mat theo diém 2, trong d6 bod xtt ly duge bd tri dé lam tang khoang
thori gian thir nhat voi dién tich tiép xtc giam nhu dugc chi ra béi gié tri bo cam bién.
4. Hé théng lam mét theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd xu ly
duoc bd tri dé:

- van hanh bd phan lam mat & mac thr nhét dé rat nang luong nhiét tr khéi bé

mat tiép xtic 1am mat cho dén khi yéu cau thu nhat duoc dap tng;

- van hanh bd phan lam mat & muc thtt hai thdp hon so véi mtc thir nhat hogc

ngét mach bd phan lam mat cho dén khi yéu cau thtr hai dugc dap Gng;
trong do:

- luong nang luong dugce cép cho b0 phén lam mét & muc thi nhéat duoc ting

1én khi dién tich tiép xtc duoc chi ra boi gia tri bd cam bicn giam xudng; va

- lugng nang luong duoc cip cho bd phan lam mat & muc thi nhét bi giam khi

dién tich tiép xtc duogc chi ra boi gia tri bo cam bien tang 1en.

5. Hé théng lam mat theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong do:
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- modun cam bién bao gom bd cam bién nhiét dd duoc bo tri dé nhan biét nhiét

do cua it nhat mot trong sO vat chira va khoi tiép xac lam mat; va

- b0 xur ly dugc bo tri dé dicu khién sy van hanh cua bd phan lam mat dua trén

su thay ddi ctia gid tri bo cam bién theo thoi gian.
6. Hé thdng lam mat theo diém 5, trong d6 bo xur ly dugc bd tri dé:

- van hanh bo phan lam mét & mac tha nhét dé rat nang lugng nhiét tu khdi bé

mit tiép xtic ]am mét cho dén khi yéu cdu thr nhét duoc déap tng;

- van hanh bd phan lam mat & mac thir hai thap hon so véi mire thir nhat hodc

ngit mach bo phan 1am mat cho dén khi yéu cau tht hai duoc dép ung;

- x4c dinh khodng thoi gian gitta qua trinh van hanh bd phan lam mat ¢ mc th

hai hoac ngét mach bo phéan lam mat va dat dugc yéu cau thtr hai;
- xac dinh yéu cdu tht nhét dua trén khoang thoi gian dugc x4c dinh.
7. Hé théng lam mat theo diém 6, trong d6 yéu cau thir nhit 1a it nhat mot trong sb:
- lugng nang lwong duoc cip cho bd phan lam mét;
- lugng thoi gian;
- nhiét 46 dugc nhén biét bdi modun cam bién.

8. Hé thdng [am mat theo diém 6 hodc diém 7, trong d6 yéu cau thir hai 1 {t nhit mot

trong s6:

- luong thot gian;

- nhiét do.
9. Hé théng lam mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do:

- yéu cau thtr nhét 1a khoang thoi gian ma trong d6 bd phan lam mat duge van
hanh;

- yéu cdu thir hai 1a nhiét do;

- khoang thoi gian khi yéu cau thir nhat duoc tang 1én khi khoang thoi gian duoc

xéc dinh gidm xudng; va
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- khoang thoi gian khi yéu cdu tht nhét duoc giam xudng khi khoang thoi gian

dugc xac dinh tang 1én.
10. Hé théng lam mat theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 mddun cam bién bao g6m bd cam bién tiép xuc duge bd tri dé tao tin hiéu
¢O gia tri chi bao dién tich tiép xuc gitra vat chira va khéi tiép xtc lam mat.
11. Hé thdng rét dd ubng bao gdm hé thdng 1am mét theo diém bt trong sb cac diém
néu trén.
12. Phuong phap lam mat chét long trong vat chita bang cach lam mat tiép xuc, trong
do:

- vat chira chtra chét long dugc tiép nhan dua vao bé mat tiép xuc cua hé théng
lam mat;

- tbe do truyén nang lugng lam mat gitra bé mit tiép xuc va vat chtra dugc xac
dinh; va

- viéc cép nang lugng lam mat vao hé théng Jam mat duoc diéu khién boi bd
diéu khién ctia hé théng lam mat dua trén tde do truyén nang lugng lam mat da néu.
13. Phuong phéap lam mat theo diém 12, trong do6 toc do truyén nang luong lam mat
dugc xac dinh béng cach:

- lam mét bé mit tiép xtc trong giai doan tha nhat, va

- tam thoi két thuc viéc lam mat bé mit tiép xuc trong giai doan thtr hai va do
nhiét do cia vat chua voi it nhit mot b cam bién tha nhét, trong do, trong khoang
thoi gian cua giai doan thtr hai dugc do gifta budc két thuc lam mat va viéc dat duoc

nhiét do dinh trude cia vét chita duge do boi bd cam bicn thi nhat da néu,

trong do, toc do truyén ning lwong lam mét duge xac dinh 1a khoang thoi gian

da néu cua giai doan th( hai.
14. Phuong phap lam mat theo diém 13, phuong phap nay con bao gdm budc:
- 1ap di lap lai budce thr nhit va budc thit hai it nhit mot 1an;

- trong d6, ddi véi timg giai doan thir hai, tdc do truyén nang luong lam

mat duoc xac dinh;
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trong d6, cac toc do truyén nang lugng lam mét lién ticp duge so sanh va:

- néu téc d6 truyén nang lugng lam mat trong it nhét hai giai doan tht hai
trude do ting lén, nghia 1a khoang thoi gian cia giai doan thir hai tdng 1€én, thi
lam gidm viéc cép ning luong 1am mat vao hé théng lam mat trong giai doan

tha nhét tiép theo; nguoc lai

- néu téc do truyén nang lugng lam mat trong it nhat hai giai doan thit hai
trude do giam xudng, nghia 1a khoang thoi gian cua giai doan thu hai giam, thi
lam tang viéc cép nang lugng lam mat vao hé théng 1am mat dbi v6i giai doan
thr nhat tiép theo.

15. Phuong phép 1am mat theo diém bét ky trong sb cac didm tir 12 dén 14, trong d6
nhiét do cta vat chira dugce do bing cach st dung b cam bién nhiét do khi tiép xtc
vOi bé mit ngoai cua vét chua, tdt hon néu voi bd cam bién tiép xuc duoc cach nhiét
v6i bé mat tiép xtc.

16. Phuong phap lam mét theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 12 dén 15, trong do
thé tich chat 16ng con lai trong vat chira duge do hodc dugc tinh todn va viée cép nang
lugng lam mat vao hé thdng 1am mét dugc kiém soét dua trén thé tich chét 16ng con
lai, it nhét 1a duéi gia tri nguong dbi véi thé tich con lai.

17. Phuong phap lam mat theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 12 dén 16, trong d6
viéc cdp ning lugng lam mat vao hé théng lam mat dugc kiém soat sao cho dong doi
luu cta chit 1ong trong vat chita dugc bat dau va/hodc duoc duy tri biang cach lam

mat tiép theo va khong lam méat tiép theo ctia bé mat tiép xuc.
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