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(57) Sang ché dé& xuat thiét bi hién thi gap duoc. Thiét bi hién thi gap duoc nay
bao gom panen hién thi gap duoc va vo gip duoc. Vo gip duge duoc két dinh véi
panen hién thi gap duoc. Vo gap dugc nay bao gom lép nén bén trong, 16p nén
bén ngoai va chat két dinh thir nhat. Chat két dinh thtr nhat dugc bé tri gitra 16p
nén bén trong va 16p nén bén ngoai. Chiéu day cua chat két dinh thir nhat nim
trong khoang tir 1 micromet dén 40 micromet, va ty 1¢ giira tong chiéu day cua
chat két dinh tha nhat va chiéu day caa I6p nén bén trong véi chiéu day cua vo
gap dugc 16n hon hoic bang 0,5 va nho hon 1. Ngoai ra, thiét bi hién thi gap duoc
con bao gém chat két dinh th hai duoc bd tri gitra panen hién thj gap duoc va vo

gap duoc.
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Linh vwe ky thuat duge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, cu thé 1a thiét bi hién thi gap dugc.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hién nay, thiét bi dién tr gdp duoc hodc thiét bi dién tir bién dang dugc da tro thanh
mot trong nhitng chu dé trong thé hé cong nghé dién tir mdi. Mot cach tuong ddi, nhu
cau vé thiét bi hién thi gép duoc ma co thé duoc tich hop vao thiét bi dién tir ngay cang
tang 18n theo do, va tudi tho va/hodc do tin cdy cua thiét bi hién thi gip dugc cling 1a
mét van d& quan trong. Do do, dé dat duoc céc thong s6 k¥ thuat san pham mong mudn
ching han nhu hiéu tmg bién dang duge, tudi tho, va hiéu ting hién thi cta thiét bi hién
thi gdp duoc qua thiét ké ctia cac vat liéu va/hodc cac két cAu 1a hudng phat trién trong

linh vuc lién quan.
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Mot trong sb cac muc dich cta sang ché 1a dé xudt thiét bi hién thi gép duogc, trong
d6 cac dac tinh lién quan cua thiét bi hién thi gép dugc nay co thé duoc cai thién qua vo

gép duoc.

Thiét bi hién thi gép duoc duoc dé xuét béi mot phuong an clia sang ché. Thiét b
hién thi gap duoc nay bao gbm panen hién thi gap duoc va vo gap duge. Vo gép duoc
6 thé duoc két dinh v&i panen hién thi gép dugc. Vo gap duogc nay bao gbm 16p nén
bén trong, 16p nén bén ngoai va chit két dinh thit nhit. Chat két dinh thir nhat duoc bo
tri gitta 16p nén bén trong va 1op nén bén ngoai. Chiéu day cua chét két dinh thi nhat
nam trong khoang tir 1 micromet dén 40 micromet, va ty 1¢ gitta tong chidu day ctia chat
két dinh tht nhat va chiéu day ctia I6p nén bén trong véi chidu day ctia vo gip duge 16n

hon hoéc béng 0,5 vanhd hon 1.

Thiét bj hién thi gp duge duge dé xudt boi mét phuong an khéc ctia séng ché. Thiet
bi hién thi gap duge nay bao gbm panen hién thi gap duge, vo gap duoc va chét két dinh
tht hai. Vo glp duge duge bé tri trén panen hién thi gip duge. VO gép duge nay bao
gdm 16p nén bén trong, 16p nén bén ngoai va chat két dinh thtr nhét. Chét két dinh thir
nhit dugc bd tri gitta 16p nén bén trong va 16p nén bén ngoai. Chat két dinh thi hai dugc

b tri gitra panen hién thi gap dugc va vo gap duoc.
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Cac muc dich néu trén va khac nita cua sang ché chéc chin s& tro nén rd rang dbi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay sau khi doc phan mo ta chi
tiét dudi day theo phuong an duge minh hoa trén cac hinh va cac hinh v& khac nhau.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 minh hoa gian lugc hinh v& nhin tr trén xuéng cta thiét bi hién thi theo
phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.2 minh hoa gian lugc hinh v& mat cat mot phén ctia thiét bi hién thi ¢ trang thai
khéng duoc gap theo phuong an tht nhét ctia sang ché.

FIG.3 minh hoa gian luge hinh v& mat ct mot phin ctia thiét bi hién thi & trang thai
duoc gap theo phuong an thir nhét cia sang ché.

FIG.4 minh hoa gian lugc hinh v& mat cAt mot phén ctia thiét bi hién thi theo phuong
4n thu hai cia sang ché.

FIG.5 minh hoa gian luoc hinh v& mit cit mot phan cta thiét bi hién thi ¢ trang thai
khéng duge gap theo phuong an thi ba clia sang ché.

FIG.6 minh hoa gian Iwoc hinh v& mit ¢t mot phin ctia thiét bi hien thi theo phuong
an thtr tu clia sang ché.

FIG.7A minh hoa gian lugc hinh v& mat cit cua két cau vo trong thiét bi hién thi
theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG.7B minh hoa gian luge hinh vé& mit cét cia két cau vo trong thiét bi hién thi
theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG.7C minh hoa gian luoc hinh v& mit cat ctia két cdu vo trong thiét b hién thi
theo mot phuong an cua sang ché.

FIG.7D minh hoa gian lugc hinh vé mat cit clia két cdu vo trong thiét bi hién thi
theo mot phuong an cuia sang ché.

FIG.8 minh hoa gian Iuge hinh vé mt cit mot phan cta thiét bi hién thi theo phuong
4n tht nam cta sang ché.

FIG.9 minh hoa gian Iuoc hinh v& mit c&t mot phan ctia thiét bi hién thi theo phuong
4n th sdu cla sang ché.

FIG.10 minh hoa gian lugc hinh v& mit cit mot phan cia thiét bi hién thi theo
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phuong an thtr bay ctia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngl nhét dinh duoc sir dung trong toan bd phén mo ta va yéu cau bao ho
sau day cua sang ché dé chi cac phan tir cu thé. Pé nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuce k§ thudt nay s& hiéu, thi cdc nha san xudt thiét bi c6 thé goi mot phan tr bang
céc tén goi khac nhau. Sang ché khong nhdm phén biét gitta céc phan tir khdc nhau vé
tén nhung khong khac nhau vé chirc nang. Trong phan mé ta tiép theo va trong yéu cau
bao ho, cac thuat nglt “bao gém” va “chtra” duoc st dung theo nghia mg, va do d6 nén

duoc hiéu theo nghia “bao gdbm, nhung khong bi gidi han &...”.

Can hiéu rang khi mot phén tir hodc 16p duge goi 1a “duoc bd tri trén” hodc “duoc
néi voi* phén tir hode 16p khéc, thi n6 ¢6 thé dugc true tiép trén hoc truc tiép dugce noi
v6i phin tir hodc 16p khéc, hodic céc phan tir hoge cac 16p xen giita ¢6 thé c6 mat. Nguoc
lai, khi mot phan tr duoe goi 1a “tryc tiép trén” hode “trye tiép duge ndi voi” phan ti

hoic 16p khéc, thi khong c6 cac phan tir hodc cac 16p xen giira.

Céc s6 thir tu duoc sir dung trong ban mo ta va yéu cau bao hd chéng han nhu “thu
nhét” va “thtt hai” duoc st dung dé stra doi phan tir trong yéu cau bao ho, khéng c6
nghia hoac biéu dién rang phan tir dugc yéu cau ¢6 s thir tu trude bat ky, hodc khong
biéu dién tht ty clia mot trong s6 phan tir duogc yéu cau va phan tir khac phan tir duoc
yéu céu hodc tht ty trong phuong phap san xuét. Céc sb thir tw nay chi dugce st dung dé
phén biét phan tir dugc yéu cAu c6 tén nhat dinh véi phan tir dugc yéu cau khac c6 cung

tén nhét dinh.

Cén hiéu réng méc du cac d4u hiéu k¥ thuét khac nhau l4n luot duge mo ta theo cac
phuong an dugce liét ké trong phan ndi dung sau déy, nhung cic d4u hiéu k¥ thuét nay
¢6 thé duoc két hop theo cac cach khac nhau hogce duge két hop v6éi nhau ma khong mau

thuan v&i nhau.

Tham chiéu dén cac hinh v& tit FIG.1 d¢én FIG.3, FIG.1 minh hoa gian lugc hinh v&
nhin tir trén xung ctia thiét bi hién thi 101 theo phuong 4n thit nhét cta sang ché, FIG.2
minh hoa gian luge hinh vé& mit c&t mot phan ctia thiét bi hién thi 101 & trang thai khong
duoc gdp, va FIG.3 minh hoa gin luge hinh v& mat cét mot phan ctia thiét bi hién thi
101 & trang thai dugc gép. Can luu y rang hinh v& mat cét ctia thiét bi hién thi 101 dugc

thé hién trén FIG.2 ¢6 thé vi du duoe cat doc theo duong A-A” duoc thé hién trén FIG.1,
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nhung khéng bi gi¢i han & d6. Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3,
thiét b hién thi 101 dugc d& xut béi phuong én nay, trong dé thiét bi hién thi 101 c6
thé bao g@)m panen hién thi 10 va két cAu vo 20. Thiét bi hién thi (chéng han nhu thiét
bi hién thi 101 duge dé clp & trén va cac thiét bi hién thi theo céc phuong an khic) cla
sang ché ¢6 thé duoc coi la thiét bi hién thi gép duogce, panen hién thi 10 ¢6 thé duge coi
1a panen hién thi glp dugc, va két chu vo 20 c6 thé duge coi 1a vo gap duge, nhung
khong bi gioi han & do. Két cAu vo 20 ¢6 thé duge bd tri trén panen hién thi 10. Theo
mot s6 phuong an, két cAu vo 20 ¢6 thé duge két dinh voi panen hién thi 10, nhung
khong bi giéi han & d6. Két cAu vo 20 ¢6 thé bao gdm 16p nén bén trong 22, 16p nén bén
ngoai 26 va chit két dinh thw nhét 24 (ching han nhu 16p két dinh). Theo phuong an
nay, canh bén trong co thé dugce coi 1a canh tuong dbi gﬁn véi tAm cua toan bo thiét bi
hién thi, va canh bén ngoai ¢6 thé duoc coi 1a canh tuong d6i xa tAm cia toan bo thiét
bi hién thi, nhung khéng bi gi6i han & do. Chat két dinh thtt nhét 24 ¢6 thé duge bb tri
gitia 16p nén bén trong 22 va 16p nén bén ngoai 26. Pang luu ¥ réng hudng X co the
vubng goc véi huéng Y dé tao thanh mit phang ao (khong duoc thé hién trén hinh vé).
Trong diéu kién ma thiét bi hién thi 101 khong duge gdp, mét phang o ndy song song
v6i bé mit ciia thiét bi hién thi 101, va huéng Z c6 thé dugc coi la huéng phap tuyén

ctia mét phang dugc tao ra tr hudng X va huéng Y, nhung khong bi gioi han ¢ do.

Theo mét sé phuong 4n, thiét bi hién thi 101 c6 thé con bao gdm chat két dinh thix
hai 30 (chéng han nhu 16p két dinh) duoc b tri gilta panen hién thi 10 va két cAu vo 20,
va chét két dinh thtt hai 30 c6 thé duoc tao két cdu dé két dinh 16p nén bén trong 22 voi
panen hién thi 10, nhung khéng bi giéi han & d6. Thiét bi hién thi 101 bao gbém ving
hién thi RG1 va ving ngoai vi RG2. Trong vung hién thi RG1, nhu dugc thé hién trén
FIG.1, thiét bi hién thi 101 c6 thé con bao gdm cac phan tir hién thi LE, ma, vi dy, phat
ra anh sang hién thi dé thuc hién chic ning hién thi. Theo mot s6 phuong an, ving ngoai
vi RG2 lién k& voi ving hién thi RG1, va ving hién thi RG1 c6 thé 1 ving trong khung
dtrt nét duge biéu thi boi miii tén RG1 dugc thé hién trén FIG.1, tuy nhién, hinh dang
ctia ving hién thi RG1 theo séng ché khong bi giéi han ¢ hinh dang ctia khung nét dut
nay, va co thé bao gom cic kiéu hinh dang khac nhau theo céc nhu cdu thiét ké. Theo
mot sb phuong an, ving ngoai vi RG2 ¢6 thé bao quanh ving hién thi RG1, va ving
ngoai vi RG2 ¢o thé duoc coi 1a phan bén ngoai khung nét dut ctia viung hién thi RG1

duoc dé cdp & trén. Theo mdt sO phuong an, khu vuc bao vé cua két cau vo 20 theo
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huéng Z ¢6 thé 16n hon ving hién thi RG1 cta panen hién thi 10 dé bao vé vung hién
thi. Theo c4c phuong an khac, khu vue bao vé cua két ciu vo 20 c6 thé duoc dat trong
vung ngoai vi RG2, sao cho két cAu vo 20 c6 thé it nho ra khoi panen hién thi 10 khi
thiét bi hién thi 101 dugc gap, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Ngoai ra, hinh dang ctia
thiét bj hién thi 101 trén hinh v& nhin tir trén xudng khong bi gidi han ¢ hinh dang dugc
thé hién trén FIG.1, va c6 thé bao gdm céc hinh dang thich hop khéc theo cac nhu cu
thiét ké chang han nhu tam giac, lang tru, hinh thang, hinh ném, céc hinh da gidc khac

hodc cac hinh dang khong déu ¢6 goc duge 1am cong, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi hién thi 101 ¢6 thé bao gdm it nhat mot ving gap
duoc RG3 kéo dai doc theo huéng (chéng han nhu huéng Y), va thiét bi hién thi 101 c6
thé bao gdm it nhét hai viing khong gdp duge RG4 dugc dat ¢ hai bén ddi dién cia ving
ohp duge RG3, nhung khong b gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong én, thict bi hién thi
101 ¢6 thé bao gém cac ving gip dugc RG3 theo cac nhu cau thiét ké, va cic ving
khong gip duoc RG4 ¢ thé duoc dat gilta cac vung gap duoc RG3. Ngoai ra, thiét bi
hién thi 101 ¢6 thé duoc gép, duoc 1am cong, dugc kéo dai, dugc ubn cong va’hodc dugce
cudn doc theo truc gip FX. Truc glp FX c6 thé duoc chong 1én vung gip dugc RG3
theo hudng Z, va truc gp FX c6 thé kéo dai doc theo hudng song song véi huéng kéo
dai ctia vimg gdp duoc RG3, nhung khong bi giéi han & dé. Ngoai ra, thiét b hién thi
101 ¢6 thé duge gdp hudng vao trong hodc hudng ra ngoai theo cac nhu cdu thiét ké. Vi
du, khi truc gip FX duge dit & canh ctia két cdu vo 20 xa panen hién thi 10 (vi du, duoc
dat & trén bé mit trén clng clia bé mat ngoai 26), thi panen hién thi 101 ¢6 thé dugc gap
hudng vao trong doc theo truc gép FX (nhu dugc thé hién trén FIG.3). Mot cach tuong
déi, truc gap FX cling c6 thé duoc dit & canh cua panen hién thi 10 xa két cau vo 20,
sao cho thiét bi hién thi 101 ¢6 thé duoc gap hudng ra ngoai doc theo truc gap FX. Ngoai
ra, goc gép cta thiét bi hién thi 101 ¢6 thé duoc diéu chinh theo cdc nhu cau thiét ké. Vi
du, trong cac vung khong gép dugc RG4, céac bé mat trén cung S6 (chéng han nhu bé
mit trén cing S6-1 va bé mit trén clng S6-2) clia 16p nén bén ngoai 26 ¢ hai bén d6i
dién cta truc gap FX ¢6 thé song song v&i nhau (nhu duoc thé hién trén FIG.3) hodc
g6c chung c6 thé ton tai gita chung, va cac bé mat dudi cling S5 (ching han nhu bé mat
dudi cung S5-1 va bé mat dudi cling $5-2) ctia 16p nén bén ngoai 26 ¢ hai bén d6i dién
ctia truc gap FX c6 thé song song v6i nhau (nhu dugc thé hién trén FIG.3) hodc goc

chung c6 thé ton tai gitta ching. Theo mot s6 phuong 4n, trang thai dugc gdp cla thiét
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bi hién thi 101 ¢6 thé 14 it nhét mot trong sb céc 16p cia thiét bi hién thi 101 duge gap
sao cho céc phan khac nhau cta bé mit 16p c6 thé gan nhu song song v&i nhau, vi du,
bé mit trén cting S4-1 va bé mat trén cung S4-2 cua chat két dinh thi nhat 24 trong céc
vung khong gap duge RG4 ¢6 thé song song v&i nhau, nhu duoc thé hién trén FIG.3.
Trong trudng hop nay, vong tron do VC ¢6 thé dugc thé hién, va vong tron ao VC ¢6 thé
la mat tiép xtic ctia bé mit trén cung S4-1 va bé mat trén cing S4-2 (vi du, vong tron ao
VC ¢6 thé 1a mat tiép xtic cta bé mat trén cung S4-1 va bé mat trén cung S4-2 qua diém
P1 va diém P2). Puong 4o LL ¢ thé di qua cac diém ctia mat tiép xuc (chang han nhu
diém P1 va diém P2) va tdm ctia vong tron 4o VC, va ban kinh cua vong tron ao VC ¢o6
thé duoc coi 1a ban kinh cong R (vi du, mét nira khoang cach gilra diém P1 va diém P2)
cua chit két dinh tha nhit 24, nhung khong bi giéi han & d6. Theo phuong 4n nay, dudong
40 LL ¢6 thé dugc chdng 1én truc gip FX. Dang luu y rang phuong phap dugc dé cap o
trén (tao thanh vong tron 4o la mat tiép xuc v&i bé mat cia mot 1ép dé thu duoc ban kinh
“cong cua lép nay) co thé duoc &p dung cho cac 16p khac (chang han nhu 16p nén bén

trong 22) dé thu dugc ban kinh cong cua cac 16p khac trong két cau vo 20.

Theo mét s6 phuong 4n, panen hién thi 10 c6 thé bao gdm panen hién thi tu phat
Xa, panen hién thi khong tur phat xa hodc céc kiéu panen hién thi thich hgp khéac. Panen
hién thi tu phéat xa dugc dé cap ¢ trén ¢b thé bao gdm céc diot phat quang (LED, Light
Emitting Diode), nhung khong bi gi6i han & do. Diot phat quang co thé vi du bao gom
mini-LED, micro-LED, LED httu co (OLED, Organic LED), LED chdm luong tir (QD-
LED, Quantum Dot LED) hodc su két hop cta cac LED dugc dé cap ¢ trén. Panen hién
thi khong ty phat xa duoc dé cap & trén ¢c6 thé bao gdm phan ti hién thi tinh thé long,
phan tir hién thi dién di, phdn ti hién thi cac hé thng vi co dién th (MEM,
Microelectromechanical), ph?m tir hién thi muc dién tir hodc céc su két hop ctia cac phén
tr duoc dé cap ¢ trén, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, panen
hién thi 10 ¢6 thé cung cép chtrc nang hién thi & mdt mat cia panen hién thi 10 huéng
vé két ciu vo 20, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, panen hién thi
10 cling ¢o thé cung cap chtic ning hién thi & mot mat ctia panen hién thi 10 xa két ciu
v 20. No6i cach khéc, panen hién thi 10 c6 thé 1a panen hién thi mot mit, panen hién thi

hai mat hoac panen hién thi trong su6t, nhung khong bi giGi han ¢ do.

Theo mét s6 phwong an, 16p nén bén ngoai 26 cta két cau vo 20 cd thé tao ra cac

hiéu tmg duoc yéu cau chang han nhu céc yéu cau quang hoc (chang han nhu hi¢u suat
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quang hoc), cham str dung va/hodc kha néng chéng xudc, chat két dinh thw nhat 24 cla
két cAu vo 20 ¢6 thé tao ra sy cdn bang tng suat va su két dinh gita vong trong va vong
ngoai cua thiét bi khi thiét bi nay dang duoc gép, va 16p nén bén trong 22 ctia két cau
v6 20 ¢6 thé dong vai trd 1a 1op dém dé chdng lai ngoai luc, dé bao vé panen hién thi 10,
nhung khéng bi giéi han ¢ do. No6i cach khac, cac dac tinh lién quan (chidng han nhu
hiéu qua gép, do6 tin cay va/hoac tudi tho cua san phém) ctia thiét bi hién thi gép duoc
¢6 thé duoc cai thién bai két cdu vo 20 duoc tao thanh tu nhiéu 16p vat liéu. Theo mot
s6 phuong an, médun Young ctia 16p nén bén ngoai 26 cé thé 1én hon mddun Young ctia

16p nén bén trong 22, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Vi du, m6édun Young cua thuy tinh

va thuy tinh saphia co thé 16n hon hodc bang 71,7 GPa, va médun Young cua polyimit .

(P1, Polyimide), polyetylen naphtalat (PEN, Polyethylene Naphthalate) va polycacbonat
(PC, Polycarbonate) ¢6 thé nho hon 10 GPa, nhung khong bi gi6i han ¢ do. 1 GPa bé“mg

10 Pa, va 1 Pa bang 1 newton trén met vudng (1 N/m?).

Theo mdt s6 phuong 4n, céc vat liéu cta 16p nén bén trong 22 va 16p nén bén ngoai
26 ¢6 thé 1an luot bao gém thiy tinh, cao su, cac vat liéu polyme (chang han nhu polyimit,
polyetylen naphtalat, polycarbonat, polyuretan, polymetylsilsesquioxan va/hoac
polyetylen terephtalat (PET, Polyethylene Terephthalate)), it nhat mot trong s céc vat
liéu duoc dé cap 0O trén, cac su két hop ctia céc vat lieu duogc dé cap ¢ trén hodc céc vat
liéu thich hop bét k¥, va vat lidu cta 16p nén bén trong 22 ¢6 the gidng vat liéu clia 16p
nén bén ngoai 26 hodc khac vt liu ciia 16p nén bén ngoai 26. Vi dy, 16p nén bén trong
22 ¢6 thé bao gom polyimit, va 16p nén bén ngoai 26 ¢ thé bao goém thuy tinh theo mot
s6 phuong 4n, nhung khong bi gidi han ¢ do. Theo mot s6 phuong 4n, 16p nén bén ngoai
26 ¢6 thé bao gdm polymetylmetacrylat (PMMA, Polymethylmetacrylate). Lop nén bén
ngoai 26 co6 thé ¢6 cac chie niang chdng xudce va/hode quang hoc. Lop nén bén trong 22
va 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé 1a cdu tric 16p don hodc cdu truc da 16p dugc tao thanh
tur cac vat liéu dugc dé cap o trén, chéng han nhu nhua epoxy, nhua acrylic (chéng han
nhu PMMA), bisbenzocyclobuten (BCB, Benzocyclobutene), polyimit, polyeste, va
polydimetylsiloxan (PDMS, Polydimethylsiloxane), nhung sang ché khong gi¢i han ¢
d6. Khi 16p nén bén trong 22 va/hodc 16p nén bén ngoai 26 bao gom cAu truc da 16p, thi

cac 16p nay co thé duoc tao thanh bang cach quay phu.

Chét két dinh tha nhét 24 c6 thé bao gdm chit két dinh quang hoc trong (OCA,
Optical Clear Adhesive), chét két dinh nhay 4p suit (PSA, Pressure Sensitive Adhesive)
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hodic céc vét liéu két dinh khéc c6 céc dic tinh thich hop. Ngoai ra, chat két dinh thi
nhét 24 c6 thé 1 16p két dinh trong suét, va vat liéu cua chit két dinh thi nhat 24 ¢6 the
bao gdm acrylat, hop chét gbc uretan, hop chét gbe acrylic, hop chét gbe silic hodc co
thé duoe tao thanh tir cac vat lidu két dinh thich hop khéc. Chét két dinh thir nhat 24 ¢6
thé 1a 16p két dinh polyme. Ngoai ra, vt liéu ctia chat két dinh thi hai 30 ¢6 the tuong
fur v6i vat lidu ctia chét két dinh tha nhét 24, va chiéu day va luc két dinh cta chat két
dinh tht hai 30 ¢6 thé dugc diéu chinh dé giéng hoac khac chiéu day va/hoic luc két
dinh cta cht két dinh tht nhit 24 theo cac nhu cau thiét ké.

Nhur duoc thé hién trén FIG.2, theo mét s6 phwong an, chét két dinh thw nhat 24 ¢6
thé duoc tao két cdu dé két dinh 16p nén bén trong 22 vao 16p nén bén ngoai 26, dé bé
mat trén cung S2 cua lop nén bén trong 22 ¢6 thé tiép xuc truc tiép voi bé mat dudi ciing
33 ctia cht két dinh thir nhét 24, va bé mit dudi cing S5 ctia 16p nén bén ngoai 26 co
thé tiép xuc truc tiép v6i bé mat trén cung S4 cta chit két dinh thir nhét 24. Lép nen bén
trong 22, chit két dinh thir nhit 24 va 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé lan lugt bao gbm
chiéu day T1, chiéu day T2 va chiéu day T3 theo huéng Z. Theo mot s6 phuong 4n,
chiéu day T1 c6 thé 1a khoang cach tur bé mat dudi cung S1 cta 16p nén bén trong 22
dén bé mat trén cung S2 cta 16p nén bén trong 22 theo hudng Z dudi didu kién 1a thiét
bi hién thi 101 khong dugc glp, chiéu day T2 ¢6 thé 1a khoang céch tur bé mat dudi ciing
93 clia chat két dinh tht nhat 24 dén bé mat trén cling S4 ctia chét két dinh thtr nhat 24
theo huéng Z dudi diéu kién I thiét bi hién thi 101 khong dugc gép, va chieu day T3 c6
thé 1a khodng cach tir bé mat dudi ciing S5 cua 16p nén bén ngoai 26 dén be mat trén
cling S6 ciia 16p nén bén ngoai 26 theo hudng Z dudi diéu kién 1a thiét bi hién thi 101
khéng duge gap. Vi tri dé do chiéu day c6 thé duoc dit trong ving khong gap dugc RG4
va/hodc ving cta vung khong gép duge RG4 twong tmg voi ving hién thi, va phép do
nay co thé duge thuc hién bang cach do gié tri ciia mot diém hodc thu gi4 tri trung binh
cua céc gid tri duoc do ¢ nhiéu diém, nhung khong bi gisi han ¢ do.

Theo mot s6 phuong 4n, cac ddc tinh lién quan (chang han nhu hiéu qua gép, do tin
cdy va/hodc tudi th clia san phdm) ciia thiét bi hién thi 101 ¢6 the duge cai thién bang
cach 1an luot didu khién cac didu kién chiéu day cta 16p nén bén trong 22, chét két dinh

thir nhét 24 va 16p nén bén ngoai 26, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

Theo mét s6 phuong 4n, chiéu day T1 cta 16p nén bén trong 22 ¢6 thé 1én hon chiéu

day T3 ctia 16p nén bén ngodi 26. Theo mot s6 phuong én, chieu day T3 ctia 16p nén bén
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ngoai 26 c6 thé 1én hon chidu day T2 ciia chét két dinh thir nhat 24, va ty 18 (T3/T2)
gifta chiéu day T3 cta 16p nén bén ngoai 26 voi chiéu day T2 cta chit két dinh thtr nhat
24 ¢6 thé 16n hon 2 va nhd hon hodc bang 60, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot
s6 phuong an, chidu day T1 cta 16p nén bén trong 22 ¢6 the 1on hon chiéu day T2 cua
chat két dinh thi nhét 24, va ty 1& (T1/T2) giita chiéu day T1 ctia 16p nén bén trong 22
Vi chidu day T2 cta chit két dinh thi nhdt 24 c6 thé 16n hon 1 va nho hon hoac bang
100, nhung khong bi giéi han & d6. Ty 1¢ gitia tong chidu day T2 cta chat két dinh thu
nhét 24 va chidu day T1 ctia 16p nén bén trong 22 véi chiéu day cia két cdu vo 20 (chang
han nhu tong chidu day T1, chidu day T2 va chiéu day T3 duge dé cap ¢ trén) c6 thé lén
hon hoac béng 0,5 va nho hon 1, nhung khong bi gidi han ¢ do. Noi cach khac, theo mot
s6 phuong 4n, chiéu day T1 cua 16p nén bén trong 22, chiéu day T2 cta chat két dinh
thir nhét 24 va chiéu day T3 cla 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé thoa man phuong trinh (1),
nhung khong bi gidi han ¢ do.

0,55(T1+T2)/(T1+T2+T3)<1 (I)

Bang 1 dudi ddy thé hién két qua thir nghiém roi bi cua 16p nén bén trong 22, chét
Két dinh thir nhat 24 va 16p nén bén ngoai 26 dudi su két hop chiéu day khac nhau va
dudi didu kién 1 16p nén bén trong 22, chit két dinh tht nhét 24 va 16p nén bén ngoai
26 khong duge gip. Thir nghiém roi bi c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung doi
tugng co khéi luong khoang xép xi 8,5 gam dugc roi tir 10 cm hodc cao hon tir bé mat
trén cung S6 ctia 1op nén bén ngoai 26, nhdr d6 kiém tra kha nang chiu ing suit bén
ngoai ctia két cAu vo 20 (vi du, dé kiém tra xem li¢u két cAu vo 20 co thé bao vé panen
hién thi 10 hay khong, sao cho panen hién thi 10 c6 thé khong bi v& boi ing suat bén
ngoai). Ngoai ra, trong thir nghiém roi bi duoc thé hién trong bang 1, vat liéu cta 16p
nén bén ngoai 26 ¢4 thé 1a thuy tinh, vét liéu ctia 16p nén bén trong 22 ¢6 thé 1a PET, va
Ire két dinh ctia chat két dinh thir nhét 24 c6 the 1a khoang xap xi 10gf/in, nhung khong
bi gi6i han & d6. Nhu duge thé hién trén FIG.2 va bang 1, ty 1€ gitra téng chiéu day T2
ctia chit két dinh lue két dinh thit nhat 24 va chidu day T1 ciia 16p nén bén trong 22 i
chidu day ctia két cAu vo 20 (chang han nhu tong chidu day T1, chiéu day T2 va chiéu
day T3 duoc dé& cdp & trén) nén 1én hon hofic bang 0,5 dé vuot qua thir nghiém roi bi.
Pang luu v ring chiéu day va/hodc luc két dinh cua chét két dinh tht hai 30 s& khong
anh hudng dén két qua thir nghiém roi bi dugc dé cap o trén theo mot s6 phuong 4n, nén

su didu chinh ctia chidu day va/hogc luc két dinh cua chét két dinh th hai 30 theo céc
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nhu can thiét ké khac khéng dugc xem xét. Noi cach khac, anh hudng cua chiéu day
va/hoac luc két dinh cia chat két dinh tht hai 30 ¢6 thé duoc bd qua, va céac yéu td anh
hudng chinh ¢6 thé 1a chiéu day T1 ctia 16p nén bén trong 22, chiéu day T2 cta chat két

dinh thr nhat 24, chidu day T3 cta 16p nén bén ngoai 26 va mbi twong quan ty 1& cla
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chung.

Bang 1

Su ket 2 3 4 5 6 7 8
hop

T3 (mier |4 40 40 40 40 40 40 40
omet)

T2(mier 1 4 1 5 5 15 15 10 40
omet)

Tl(mier |4, 10 10 120 |25 50 |60 |60
omet)

(T1+T2

Y(TI+T [ 020 1022 |027 [038 050 |0,62 |064 |0,71
2+T3)

.. | That |That | That |That | Vuwot | Vuot |Vuot | Vuot
Két qua . . . .

bai bai bai bai qua qua qua qua

Béang 2 dui day thé hién két qué thir nghiém roi bi dudi diéu kién 1 céc chieu day
ctia 16p nén bén trong 22, chat két dinh tht nhat 24 va 16p nén bén ngoai 26 duoc ¢b
dinh, va vat li¢u cua lop nén bén trong 22 dugc thay ddi, trong @6 modun Young cua
thuy tinh va thiy tinh saphia (A1203) dugc str dung ¢6 thé 16n hon hodc bang 71,7 GPa,
va modun Young cua PI, PET va PC dugc st dung co thé nho hon 10 GPa, nhung khong
bi gi6¢i han ¢ d6. Nhu dugc thé hién trén FIG.2 va bang 2, médun Young cua lop nén

bén trong 22 nén nho hon 10 GPa dé vuot qua thir nghiém roi bi, va médun Young cua

16p nén bén ngoai 26 co thé 16n hon moédun Young cua 16p nén bén trong 22.

Bang 2
Su két hop 9 10 11 12 13
l6p nén bén
ngoai(40 thiy tinh | thiy tinh | thay tinh | thuy tinh thuy tinh
micromet)

cac  vat| . . 1.4 . N A 1ia Ca ea

chit Két dinh | licu 6 cac vat 11@}1 cac vat ce}c vat heA’u czllc vat hcA’u
thit  nhit (10 hfc 1t c6 luc két h@u c6luc | co luc két|co luc ket

. T dinh 1a 10 | kétdinhla | dinh 1a 10 | dinh la 10
micromet) ‘ghffrll 210 oin 10 gffin | gffin offin
lop nén bén thity tinh thay tinh | polyimit | polyetylen | polycarbon
trong (25 Y saphia (PI, terephtalat | at (PC,

10
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micromet) Polyimide | (PET, Polycarbon
) Polyethyle | ate)
ne
Terephthal
ate)
Két qua That bai Thét bai vuot qua | vuot qua vuot qua

Ngodi ra, dang Iuu v réing chiéu day ctia chét két dinh thir nhat 24 c6 thé duoc thay
ddi dé cai thién su can béng ung suat khi thiét bi hién thi 101 dang duoc gép, nén chiéu
day T4 ciia cht két dinh tht nhét 24 trong ving gép duge RG3 ¢6 thé nho hon chiéu
day T2 cua chét két dinh thtr nhat 24 trong ving khong gép duoc RG4, nhung khéng bi
gi¢i han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap do chiéu day T4 dugc dé cap & trén
¢6 thé bao gdbm do chidu day cua chat két dinh thtr nhit 24 trong ving gip duoc RG3
duéi trang thai dugce gép (trang thai dugc gép c6 thé vidu la it nhéat mot trong s6 cac 16p
cua thiét bi hién thi 101 dugc gép sao cho céc phﬁn khéc nhau cta bé mit 16p nay ¢ thé
gan nhu song song voi nhau, vi du, bé mit trén cung S4-1 va bé mat trén cung S4-2 cua
chét két dinh thir nhit 24 trong cdc vung khong gap duge RG4 ¢6 thé song song véi
nhau, nhu duoc thé hién trén FIG.3), va phép do chidu day c6 thé dugc thuc hién bang
cach do gia tri ctia mot diém hodc thu gia tri trung binh cua cac gia tri duoc do ¢ nhiéu
diém, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

Bang 3 duéi ddy thé hién két qua thir nghiém gép dudi diéu kién la céc chidu day
ctia 16p nén bén trong 22 va 16p nén bén ngoai 26 dugce ¢6 dinh, va chiéu day ctia chit
két dinh thir nhét 24 duoc thay dbi. Thir nghiém gép nay c6 thé duoc thuc hién bang
céich gép thiét bi hién thi 101 dén trang thai khic nghiét dudi diéu kién la ban kinh cong
R bang khoang xap xi 1 milimet (mm), va hanh dong gép duoc 1ap lai khoang Xap xi
100000 140, nho' do kiém tra do tin cdy va tudi tho ctia két cdu vo 20. Ngoai ra, trong thur
nghiém gap dugc thé hién trong bang 3, vat liéu cua 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé 1a thuy
tinh, vat lidu ctia 16p nén bén trong 22 ¢6 thé 1a PET, va lyc két dinh cta chat két dinh
thtr nhét 24 ¢6 thé 1a khoang x4p xi 10 gf/in, nhung khong bi gi6i han & d6. Nhu dugc
thé hién trén FIG.2, FIG.3 va bang 3, khi chiéu day T2 ctia chit két dinh thi nhit 24 quéa
méng (vi du, chidu day T2 nho hon 1 micromet), thi chiéu day T4 cua chat két dinh thwr
nhét 24 trong ving gap duge RG3 ¢ thé dé dang khong du trong qua trinh gép, sao cho
ma sat gitra 16p nén bén ngoai 26 va cac 1op nén bén trong 22 ¢6 thé xay ra, dan dén nirt

16p nén bén ngoai 26 va céc 16p nén bén trong 22. Khi chat két dinh thu nhat 24 qua day
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(vi du, chiéu day T2 Ién hon 20 micromet), thi su can chinh sai tuong d6i gitta 16p nén
bén ngoai 26 va lop nén bén trong 22 ¢o thé qua 16n dé vuot qua thtr nghiém. Do do,
chiéu day T2 cta chét két dinh thr nhat 24 nén 16n hon hodc bang 1 micromet va nho
hon hodc bang 40 micromet dé vuot qua thir nghiém géap. Pang luu y rang chiéu day
va/hodc luc két dinh ctia chét két dinh tht hai 30 khéng anh huéng dén két qua thu
nghiém gép dugc dé cap & trén theo mot s6 phuong 4n, nén su didu chinh chiéu day
va/hodc luc két dinh ctia chat két dinh thi hai 30 theo cac nhu cau thiét ké khong dugc
xem xét. N6i cach khac, anh hudng cua chiéu day va/hoic luc két dinh ctia chat két dinh
thtr hai 30 ¢6 thé duoc bo qua, va cac yéu t6 anh huong chinh c6 thé 1a chiéu day T1 cta
16p nén bén trong 22, chiéu day T2 cta chit két dinh thir nhét 24, chiéu day T3 cta l6p

nén bén ngoai 26 va moi tuong quan ty 1& cua chung.

Bang 3
Su két hop 14 15 16 17 18 19 20 21
T3 (micromet) | 40 40 |40 |40 40 40 40 40
T2 (micromet) | 0,1 05 |08 |1 5 10 40 50

T1 (micromet) | 40 40 40 40 40 40 40 40
Thét That | That | vuot vuot vuot vuot That
bai bai bai qua qua qua qua bai

Két qua

Theo mét s6 phuong én, chiéu day T1 cua lop nén bén trong 22 ¢6 thé nam trong
khoang tir 0,2 micromet dén 150 micromet, chiéu day T2 cua chét két dinh tht nhét 24
¢6 thé ndm trong khoang tr 0,1 micromet dén 40 micromet, va chidu day T3 ctia 16p nén
bén ngoai 26 ¢ thé nam trong khoang tir 20 micromet dén 100 micromet, nhung khong
bi gidi han ¢ do. Cén luu y rang “chiéu day T1 cua 16p nén bén trong 22 nim trong
khoang tir 0,2 micromet dén 150 micromet” dugc dé cap & trén biéu dién rang chiéu day
T1 16m hon hodc béng 0,2 micromet va nhé hon hoac bang 150 micromet, va tat ca cac
thuat ngft “nam trong khoang tir” trong ban mo ta nay co thé duoc hiéu theo cling mot
c4ch. Theo mot sb phuong 4n, chiéu day T1 cua lép nén bén trong 22 ¢6 thé nam trong
khoang tir 20 micromet dén 100 micromet, chiéu day T2 cua chét két dinh thu nhét 24
c6 thé nam trong khoang tir 1 micromet dén 40 micromet, va chidu day T3 ctia 16p nén
bén ngoai 26 co thé ndm trong khoang tir 40 micromet dén 60 micromet, nhung khong
bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu day T1 cua 16p nén bén trong 22 co thé
nim trong khoang tir 30% dén 55% chidu day TS cta két cdu vo 20 (vi du,
30%<T1/T5<55%), chidu day T2 ciia chit két dinh thir nhat 24 ¢ thé ndm trong khoang

12
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tr 1,6% dén 35% chiéu day T5 ctia két cAu vo 20 (vi du, 1,6%=<T2/T5<35%), va chiéu
day T3 ciia 16p nén bén ngoai 26 c6 thé nim trong khoang tir 20% dén 50% chidu day
TS5 cta két cAu vo 20 (vi du, 20%<T3/T5<50%), nhung khong bi gidi han & d6. Dang

luu y ring cac khoang cia chidu day T1, chiéu day T2 va chiéu day T3 duoc dé cp ¢

trén c6 thé duoc ap dung cho 16p nén bén trong 22, chat két dinh thir nhat 24 va 16p nén
bén ngoai 26 trong vung khong géap duge RG4 va/hoac 16p nén bén trong 22, chat két
dinh thir nhit 24 va 16p nén bén ngoai 26 trong ving gap duoc RG3.

Ngodi ra, luc két dinh (AS) cta chit két dinh thir nhit 24 ¢ thé nam trong khoang
tir 10 gam luc trén inch (gf/in) dén 60 gf/in (vi du, 10 gf/in<AS<60 gf/in). Theo mot 56
phuong an, cac chiét suit quang (vi du, N=1,5) cua 16p nén bén trong 22, chat két dinh
thir nhat 24 va 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé bang nhau (vi du, cac chiét sudt nay nam
trong khoang +0,3, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6), nho d6 lam giam cdc tac dong tiéu
cuc (chang han nhu sy phan tén dnh séng) cta két cAu vo 20 dbi véi man hién thi, nhung
khong bi gidi han & do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, theo mot s6 phuong an, thiét bi hién thi 101 ¢6 thé
bao gdém c6 chon loc 16p giai phong 32 duoc bd tri gitta chat két dinh tha hai 30 va 16p
nén bén trong 22, va dé don gian hoa hinh v&, 16p giai phong 32 ctia thiét bi hién thi 101
& trang théi duge gép duge thé hién trén FIG.3 duge Iuge bo. Theo mot s6 phuong an,
16p giai phong 32 c6 thé tiép xtc truc tiép v6i bé mat dudi cing S1 cta 16p nén bén
frong 22, 16p giai phéng 32 ¢6 thé bao gdm hydro (vi du, 16p nay c6 thé 1a 16p silic vo
dinh hinh chira hydro hozc 16p vat liéu chira hydro khic), va quy trinh xu ly nhi¢t laze
¢6 thé duoc st dung dé gdy ra phan ng nb hydro & mat phan cach gitta 16p gidi phong
32 va 16p nén bén trong 22, sao cho két cAu vé 20 co thé duge tach khoi panen hién thi
10, nh do dat duoc hiéu qua thay thé két cAu vo 20. Nho phuong phap thay thé nay,
nguy co hu hong do lam rach két cAu vo 20 boi ing suat ¢6 thé duoc giam di. Quy trinh
xtr Iy nhiét laze duge d& cap o trén ¢6 thé dugc thuc hién & mat ¢ trén thiét bi hién thi
101, hodc ¢6 thé duge thuc hién & mit & duéi thiét bi hién thi 101. Ngoai ra, quy trinh
laze ¢6 thé dugc thuc hién ¢ chon loc ddi véi cac vi tri cuc bd cua thiét bi hién thi 101
dé giam cdc hidu g nguoc dbi véi cée phan tir dién trong panen hién thi 10, nhung
khong bi gidi han ¢ do.

Dang luu y rang mdi trong s& cac dAu hiéu cta thiét bi hién thi theo sang ché o thé

duoc ap dung cho cac kidu thiét bi dién tir khac ching han nhu cta s6 thong minh, dng
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ten, thiét bi cham, va v.v.. Vi du, 16p hién thi cta thiét bi hién thi ¢6 thé duoc thay thé
bang 16p phuong tién 1am viée, va 16p phuong tién lam viée nay co thé vi du bao gom
tinh thé long cua ang ten tinh thé 16ng, tinh thé long clia cira s6 tinh thé long hoac céc

phuong tién lam viéc khac c6 cac chirc nang cu the.

Céc phuong 4n khac nhau cua sang ché s& duge mo ta dudi day, va dé don gian hoa
phan mo ta, cac sy khdc biét giita mdi trong s cac phuong an s& duge md ta chi tiét, va
cdc ddu hiéu lap lai s& khong dugc md ta mot cach du thira. Ngoai ra, nhan cta céc phén
ttr gidng nhau theo mdi trong s6 cac phuong an clia sang ché s& gibng nhau dé ho trg
viéc so sanh gitta mdi trong s6 cac phuong an. Céc d4u hiéu theo mdi trong s6 cic
phuong én ¢o6 thé duoc tron 1an hoac két hop ma khong vuot ra khoi ban chat clia séng

ché hoac mau thuan véi nhau.

Tham chiéu dén FIG.4, FIG.4 minh hoa gian luoc hinh v& mit cat mét phan cta
thiét bi hién thi 102 theo phuong an th hai ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FI1G .4,
theo mot s& phuong an, panen hién thi 10 ¢6 thé bao gdm 16p hién thi 12 va 16p nén
mém déo 15, va 16p hién thi 12 ¢6 thé duge bd tri gitra 16p nén mém déo 15 va két ciu
v6 20. Lép hién thi 12 ¢6 thé bao gdm phan tir hién thi tw phét xa, phan tir hién thi khong
tu phat xa hoac cac kiéu két cAu hién thi thich hop khac. Phén tr hién thi tu phat xa dugc
dé cdp o trén c6 thé bao gdm diot phat quang, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Di6t phat
quang nay c6 thé vi du bao gbm didt phat quang mini, didt phat quang micro, di6t phat
quang hitu co, diot phat quang chdm lugng tir hodic céc su két hop cuia cac LED dugc dé
cép ¢ trén, nhung khong bi gi¢i han ¢ do. Phan ttr hién thi khong tu phat xa duoc dé cap
& trén co thé bao gdm phan tir hién thi tinh thé 1ong, phan tir hién thi dién di, phan tu
hidn thi céc hé théng vi co dién tir, phdn tir hién thi myc dién tir hodc céc sw két hop cua

c4c phan tir duge dé cap o trén, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Két chu vo 20 va 16p nén mém déo 15 c6 thé lan lugt bao gdm chicu day T5 va
chiéu day T6 theo huéng Z. Theo mot s6 phuong an, chiéu day TS ¢6 thé bang tong
chidu day T1, chidu day T2 va chiéu day T3 dugc dé cép o trén, nhung khong bi gidi
han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu day T6 c6 thé 1a khoang cach tir bé mit dudi
cung S7 cua 1ép nén mém déo 15 dén bé mit trén cung S8 cuia 16p nén mém déo 15 theo
huéng Z dudi didu kién 1a thiét bi hién thi 102 khong duge gp, va phuong phap do
chidu day T6 co thé twong ty véi phuong phép do chidu day T1, chiéu day T2 va chieu

day T3 duoc dé cép & trén, s& khong duge mo ta mot cach du thira trong ban mo ta nay.
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Ngoai ra, thiét bi hién thi 102 c6 thé bao gbém duodng trung tam CL duogc ubn cong theo
diéu kién gip, va tng sudt trén céac 1ép & hai bén ddi dién cua duong trung tdim CL ¢
thé 16n hon. Theo mot sé phuong an, ty 18 gitra chiéu day T5 ctia két cdu vo 20 voi chiéu
day T6 ciia 16p nén mém déo 15 (T5/T6) c6 thé 16m hon hogc béng 0,8 va nho hon hode
bang 1,2, sao cho dudng trung tdm CL cta thiét b hién thi 102 ¢6 thé duoc dat & 16p
hin thi 12, nhos d6 lim giam kha nang hw héng 16p hién thi 12 gay ra bdi img suét khi
thiét bi hién thi 102 dang duoc gp, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot sO phuong
an, duong trung tdm CL ¢o thé duogc coi la dudng trung tdm cua chiéu day ctia toan bd
thiét bi hién thi 102 theo huéng Z, nhung khong bi gidi han & d6. Theo mdt s6 phuong
an, duong trung tam CL ¢o thé 1a mat phing trung hoa cua thiét bi hién thi 102, va c6
thé duoc coi la vi tri ma Gng suét nén va ung suét kéo duoc can béng, nhung khong bi
gi61 han ¢ do.

Theo mdt s6 phuong an, 16p nén mém déo 15 ¢6 thé bao gdm cau tric vat liéu don
16p hodc chu tric vat lidu da 16p. Vi du, 16p nén mém déo 15 ¢ thé bao gbm 16p nén
tha nhat 14, chét két dinh tha ba 16 (chdng han nhu 16p két dinh) va 16p nén thi hai 18,
chét k&t dinh thit ba 16 c6 thé duoc bd tri gitta 16p nén thir nhat 14 va 16p nén thi hai
18, va 16p nén thir nhat 14 c6 thé duoe bé tri gitta chat két dinh thi ba 16 va lop hién thi
12. Do d6, bé mat dudi cung S7 cua 16p nén mém déo 15 co thé bé mat dudi cung cua
16p nén thir hai 18, va bé mit trén cling S8 ctia 16p nén mém déo 15 ¢6 thé 1 bé mat trén
cting clia 16p nén thi nhit 14, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Céc vat li¢u cla l6p nén
thir nhat 14 va 16p nén th hai 18 ¢ thé 1dn luot bao gdm thiy tinh, cao su, cdc vat liéu
polyme ching han nhu PI, PEN, PC, polyuretan, polydimetylsiloxan va/hodc PET, it
nhat mot trong s6 cac vat liéu duoc dé cap trén, hdn hop cée vat ligu duge de cap ¢ trén
hodc cac vat liéu thich hop khac, va vat ligu cua 16p nén tha nhat 14 va vat liéu cua 16p
nén thit hai 18 ¢6 thé giéng hoidc khac nhau. Vit liéu cua chét két dinh thtr ba 16 ¢6 thé
fuong tu véi vat liéu ctia chit két dinh thir nhét 24 dugc dé cp ¢ trén, nhung khong b
¢i6i han & d6. Khi panen hién thi 10 1a panen hién thi mot mat, thi chat két dinh tht ba
16 ¢6 thé bao gdm cée vat lidu két dinh mor. Khi panen hién thi 10 1a panen hién thi hai
mat hodc panen hién thi trong sudt, thi chat két dinh thit ba 16 ¢6 thé bao gom cac vat

lieu két dinh trong sudt, nhung khong bi gioi han ¢ do.

Tham chiéu dén FIG.5. FIG.5 minh hoa gian lugc hinh v& mat ¢t mot phan cia

thiét bi hién thi 103 & trang thai khong duge gap theo phuong 4n thir ba cta sang ché.
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Theo mot sb phuong an, két cAu vo 20 c6 thé bao gdm it nhat mot héc tha nhat (chang
han nhu héc RC1 & 16p nén bén trong 22 va/hodc héc RC2 & 16p nén bén ngoai 26)
fuong Gmg voi true gip FX. Tue 14, hée RC1 va/hodc hée RC2 ¢6 thé duge chong 1én
truc gap theo huéng Z. Vi du, 16p nén bén trong 22 ¢6 thé bao gdm héc RC1 tuong ung
v6i truc gap FX, va 1op nén bén ngoai 26 ¢o thé bao gdm hdc RC2 tuong ing véi truc
ohp FX, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mt so phuong 4n, chi hoe RC1 duge bd
tri & 16p nén bén trong 22 hodc chi hée RC2 duoc bé tri & 16p nén bén ngoai 26 theo cac
nhu ciu thiét k& Héc RC1 coa 16p nén bén trong 22 1a héc ctia bé mit trén cung S2 vé
hudng tiép can panen hién thi 10, va héc RC2 cua 16p nén bén ngoai 26 1a hic cua bé
mat dudi cung S5 vé hudng ra xa panen hién thi 10, nén mot phén chét két dinh tha nhat
24 ¢6 thé dugc b tri & hde RC1 cta 16p nén bén trong 22 hodc & héc RC2 cia 16p nén
bén ngoai 26, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu day H1 cua
hée RC1 va/hoic chiéu day H2 cua héc RC2 ¢6 thé nhé hon 100 micromet, vi du, chiéu
day H1 co thé nam trong khoang tir 50 micromet dén 80 micromet, va chiéu day T1 cua
16p nén bén trong 22 va/hodc chiéu day T3 cua 16p nén bén ngoai 26 ¢6 thé nam trong
khoang tur 300 micromet dén 2000 micromet, nhung khong bi gidi han ¢ do. Dang luu
y rang phuong phap do chiéu day cna cac hoc dugce dé cap ¢ trén co thé bao gom do
khoang cach tu bé mat dudi cung cua hdc dén bé mat twong tmg, nhung khong bi gisi
han & d6. Vi du, chidu day H1 ciia héc RC1 ¢6 thé 1a khoang cach tir bé mét du6i clng
cta hdc RC1 dén bé mat dudi cung S1 cua 16p nén bén trong 22, va chiéu day H2 ctia
héc RC2 ¢6 thé 1a khoang cach tir bé mat dudi cing ctia hée RC2 dén bé mit trén cling
S6 cua 16p nén bén ngoai 26, nhung khong bi gi¢i han ¢ do6. Ngoai ra, ty 1€ gitta chiéu
day H1 ctia héc RC1 véi chiéu day T1 ctia 16p nén bén trong 22 (chang han nhu H1/T1)
¢6 thé 16n hon hofic bing 0,02 va nhd hon hogc bang 0,2, va ty 1¢ gita chieu day H2 cta
hée RC2 véi chidu day T3 cta 1op nén bén ngoai 26 (H2/T3) c6 thé 16n hon hodc bing
0,02 va nho hon hodc bang 0,2, nhung khong bi gi¢i han ¢ do. Dang luu y rang khoang
cuia chiu day T1 va khoang cua chiéu day T3 duoc dé cap o trén c6 thé dugc 4p dung
cho 16p nén bén trong 22 va 16p nén bén ngoai 26 dugc dit trong vung khong gap duoc

RG4 theo phuong an nay.

Ngodi ra, chat két dinh tht nhit 24 ¢6 thé bao gom ban kinh cong R dudi didu kién
gdp, va chiéu rong W1 ctia hoe RC1 ¢6 thé thoa man phuong trinh sau (II), nhung khong

bi gi6i han & do.
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0,8TR=W1=1,57R ID)

Ngoai ra, theo mot sé phuong an, 16p nén mém déo 15 ¢6 thé bao gém héc th hai
(chiing han nhu hoc RC3) tuong tng véi truc glp FX cua két céu v 20, hdc RC3 co the
18 héc cua bé mat dudi ciing (ching han nhu bé mét dudi ciing S7 ctia 16p nén th hai
18) cta 16p nén mém déo 15 vé hudng tiép can két céu vo 20, nhung khong bi giéi han
o do.

Ty 1€ gifta chiéu rong (chang han nhu chidu rong W1 ctia hoc RC1 va/hodc chiéu
rong W2 cua héc RC2) trong s6 céc hbc duge dé cap o trén véi chidu rong W3 ctia hc
RC3 (chéing han nhu W1/W3 va/hode W2/W3) c6 thé 16n hon hofc bang 0,7 va nho hon
hodc bang 1,3, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot sb phuong an, chiéu rong W1,
chidu rong W2 va/hodc chidu rong W3 dugce d& cdp & trén c6 thé nho hon chiéu rong
W4 ctia vung gap duoc RG3 theo hudng X dudi didu kién la viung gap dugc RG3 khong
duoe gAp (nhu duge thé hién trén FIG.5), nhung khong bi giéi han ¢ d6. Theo mot s
phuong an, chiéu rong W1, chiéu rong W2 va/hoac chiéu rong W3 ¢co thé 16n hon hoac
bang chiéu rong clia viing gap duge RG3 theo hudng X dudi diéu kién 1a ving gip duoc
RG3 khong duoc gap theo cac nhu cAu thiét ké. Pang luu y rang phuong phép do chiéu
rong cia cac hbe duge dé cap & trén co thé bao gdm bude do chiéu rong ctia hdc tir diém
bét dAu trong d6 do dée bé mat cua hdc bit dau thay ddi (so v6i do dbc cua bé mat

phéng), nhung khéong bi gi¢i han ¢ do.

Theo mét sb phuong én, phan tiép gidp cta héc RC1 va ving phang cta 16p nén
bén trong 22 ¢6 thé bao gdm mép dang hinh cung CE, nho' d6 lam giam kha nang hu
hong gay ra boi ma sat gitta 16p nén bén trong 22 va 16p nén bén ngoai 26 khi su gap
duoc thuc hién vi hinh dang cta ph?m tiép giap dugce dé cap ¢ trén qua nhon. Theo cac
phuong an khéc, phan tiép gidp ctia héc RC2 va ving phing cta 16p nén bén ngoai 26
va/hodc phan tiép giap ctia héc RC3 va ving phang ctia 16p nén mém déo 15 cling co
thé bao gobm mép dang hinh cung, nhung khong bi gidi han ¢ do. Ngoai ra, hoc RC1,
héc RC2 va/hodc hoc RC3 duge dé cap ¢ trén c6 thé duoc chong lén truc gip FX theo
huéng Z, nhung khdng bi gi¢i han & do. Theo mt s6 phuong an, héc RC1, hoe RC2 va
hée RC3 c6 thé 1an luot kéo dai doc theo huéng Y (dugc thé hién trén FIG.1), va hoc
RC1, héc RC2 va héc RC3 ¢6 thé 1an lugt bao gdm cic hinh mAu thang, cac hinh mau

duge gép, cac hinh miu khéi hodc cac hinh dang thich hop khéc. Qua vige b tri hoc
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RC1, héc RC2 va héc RC3 va diéu khién chiéu day va/hodc chiéu rong, tinh chét gép
duoc cua thiét bi hién thi 103 ¢6 thé duge cai thién ma khong anh hudéng dé hiéu qua

bao vé cua ving khong gip dugc RG4.

Theo mot sé phuong an, thiét bi hién thi 103 ¢ thé bao gdm c¢6 chon loc 16p chire
nang 40 dugc bd tri trén 16p nén mém déo 15, va 16p chirc nang 40 ¢6 thé bao gobm cau
tric don 16p hodc cdu tric da 16p dé cung cdp céc chirc ning cu thé, nhung khong bi gidi
han & d6. Vi du, 16p chite ning 40 c6 thé bao gdm 1¢p cam bien cham, 16p phén cuc, 16p
lam cham (ching han nhu 16p lam chdm quang hoc, trong d6 1ép lam cham quang hoc
nay c6 thé bao gbm 16p lam cham A/2 va/hodc 16p lam cham A/4), 16p chéng phan xa
va/hoac cac 16p chure nang cung cép cac chtic nang khac. Theo mot s6 phuong an, 16p
chtrc nang 40 ¢6 thé duge bé tri gitta két cu vo 20 va panen hién thi gap duoc 10. Theo
mot s& phuong an, 16p chirc ning 40 ¢6 thé duoc bd tri gitra chét két dinh thi hai 30 va
panen hién thi gép duge 10. Theo mot s6 phuong an, 16p chie nang 40 ¢6 thé nam trong
k&t cAu vo 20 hodc ¢6 thé duoc coi 1a it nhat mot 16p nén bét ky trong sb céc 16p nén cua
két chu vo 20, nhung khong bi giéi han & d6. Trong ban mé ta ndy, vi tri tuong ddi cua
16p chite nang 40 & thiét b hién thi va/hodc vi tri tuong dbi ctia mdi trong s6 cac 16p &
16p chite nang 40 ¢6 thé duge didu chinh theo cac nhu cau thiét ké. Dang luu ¥ rang 16p
chttc nang 40, hée RC1, hde RC2 va/hodc hbc thap hon RC3 ¢6 thé duge ap dung cho

cac phuong 4n khac cta sang ché theo cac nhu cau thiet ke.

Tham chiéu dén FIG.6, FIG.6 minh hoa gian lugc hinh v& mat cét mot phén cua
thiét bi hién thi 104 theo phuong 4n th tu ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6,
theo mot sé phuong an, 16p hién thi 12 ¢6 thé bao gdm 16p dién moéi 51, 16p dién moi
52, céc phan tir didu khién TFT, 16p dién m6i 53, 16p tao phang 54, céc phén tw hicn thi
LE, 16p xéc dinh diém anh 56 va 16p dién mdi 59. M&i trong sd cac phan tur dieu khién
TFT c6 thé bao gém 16p ban dan SC, dién cuc nguén SE, dién cuc mang DE, dién cuc
cdng GE va/hoic cac cAu trac tiép xtc CT 14n lugt duge ndi voi dién cuc nguén SE hoac
dién cuc mang DE. Lép hién thi 12 ¢6 thé con bao gém dién cuc thu nhét 55, dién cuc
tht hai 58 va 16p phat quang 57 dugc b tri gitta dién cuc tht nhét 55 va dién cuc tht
hai 58, va mdi trong sb cc phan tr hién thi LE c¢6 thé bao gdm mdt phan ctia dién cuc
tht nhét 55, mot phan ctia dién cyc tha hai 58 va mot phan ctia 1ép phat quang 57 duoc
b tri gitta dién cuc thir nhat 55 va dién cuc thit hai 58. Theo mdt s6 phuong an, dién

tich cua mot trong sb cac phén ttr hién thi LE (chidng han nhu khung cua phe‘in t0r hién

18

18/40



43656

thi LE) c6 thé duoc xac dinh bai dudi cung cua 16p xac dinh diém anh 56, nhung khong
bi gioi han & d6. Lop dién moi 51 c6 thé duge bd tri trén 16p nén thir nhét 14, va 16p
dién moi 51 trén 16p nén thu nhét 14 ¢6 thé duge coi 1a 16p dém va cung cép chiic nang
dém, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Lép dién m6i S1 ¢o thé bao gém mot 16p vat licu
dién moi chéng han nhu silic oxit hoc silic nitrua, hodc 16p dién mo6i 51 ¢6 thé bao gdm
cAu truc da 16p bao gdm cac vat liu dién moi khac nhau chang han nhu chu tric da 16p
cua silic oxit va silic nitrua, nhung khong bi gi¢i han ¢ do. Lop ban dan SC ¢6 thé duge
bd tri trén 16p dién mdi 51, va mot phan ctia 16p ban dn SC ¢6 thé duoc pha tap dé tao
thanh dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE. Tuc 1a, dién cuc nguén SE va dién cuc
mang DE c6 thé 1a mot phan cta 16p ban dan SC, nhung khdng bi gidi han ¢ d6. Theo
mot s6 phuong an, 16p ban dan SC ¢6 thé bao gom 16p ban dén da tinh the, 16p ban dan
oxit kim loai hodc cac vat liéu ban dan thich hop khac. Lép dién moi 52 ¢6 thé duogc bd
trf gitta 16p ban din SC va dién cuc cong GE, va 16p dién moi 53 ¢6 the duge bé tri trén
16p dién mdi 52 va dién cuc cdng GE. Cac céu tric tiép xtc CT c6 thé xuyén qua 16p
dién moi 53 va 16p dién moi 52, va co thé duge ndi dién true tiép véi dién cue ngudn
SE hoac dién cyc mang DE tuong tmg. Lép tao phang 54 co thé dugc bd tri trén 16p
dién mdi 53 va cac cAu tric tiép xtc CT. Bién cyc thu nhét 55, 16p phat quang 57, dién
cuc thir hai 58 va 16p xéc dinh diém anh 56 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p tao phang 54, 16p
phat quang 57 cé thé duoc dat trong khoang hé duge tao thanh béi 16p xdc dinh diém
anh 56, va 10p dién méi 59 ¢ thé duge bd tri trén phan tir hién thi LE va l6p xéc dinh
diém anh 56 dé tao ra cac chirc nang chang han nhu bao va/hodc lam phang, nhung
khong bi gidi han ¢ 4o.

Cac vat lidu ctia dién cuc cdng GE, céc cu truc tiép xue CT, dién cuc thi nhat 55
va dién cyc tht hai 58 duoc dé cap ¢ trén co thé bao gém cac vat liéu kim loai dan
(chéng han nhu nhom, molybden, déng, titan, vonfram hodc cac vat li¢u dan thich hop
khac) hoac cac vat lidu dan trong subt (chéng han nhu indi thiéc oxit ITO, Indium Tin
Oxide) hodc cac vat liéu déan trong subt thich hop khac). Lép dién mdi 52, 16p dién moi
53 va 1ép dién moi 59 ¢d thé bao gdm cau triic don 16p hoac cAu tric da 16p bao gébm
vat liéu dién mo1 (chdng han nhu silic oxit, silic nitrua, nhém oxit hodc cac vat liéu dién
mbi thich hop khac). Theo mdt s phuong 4n, dién cuc cong GE, dién cyc thu nhat 55
va dién cuc thu hai 58 co thé 1an luot bao g@)m dién cuc phan xa, dién cuc trong sudt

hodc dién cuc mo. Pién cuc phan xa duge dé cap o trén c6 thé bao gom dién cuc dugc
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tao thanh tir bac, germani, nhom, c’[éng, molybden, titan, kém, hop kim nhém neodim
(AINd), hop kim nhom (ACX), nhom polyme (APC), v.v.. Dién cuc trong sudt duoc dé
cap & trén co thé bao gbm dién cuc oxit dan trong sudt (TCO, Transparent Conducting
Oxide) chéng han nhu dién cuc indi kém oxit hoac dién cuc indi thiéc oxit. Pién cuc mo
duoc dé cap o trén c6 thé bao gdm dién cuc mang mong kim loai ching han nhu dién
cuc mang mong hop kim magié bac, dién cuc mang mong vang, dién cuc mang mong
platin va/hodc dién cyc mang mong nhom, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Cac vat liu
ctia 16p tao phing 54 va 16p xéc dinh diém anh 56 ¢6 thé lan lugt bao gom vat liéu dién
mdi hitu co (chang han nhu vat liéu polyme acrylic va/hogc vét liéu polyme silicon)
hodc cac vat liéu thich hop khdc ma c6 thé dugc tao mau, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.
Déng luu y rang cac cAu tric cua mach diéu khién va céc phan tir hién thi & 16p hién thi
12 theo sang ché khong bi gidi han ¢ céu truc duoc thé hién trén FIG.6, va co thé bao
gdm cac kidu mach diéu khién va/hodc phan tir hién thi thich hop khéc theo cac nhu cau
thiét ké.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, 16p chirc nang 40 ¢6 thé bao gom céc phan tu
cam bién TS duge b tri giita 16p hién thi 12 va két cdu vé 20. Theo mot s6 phuong an,
c4c phén tir cam bién TS ¢6 thé duoce bd tri & cac khoang cach va duge dat gifta cac phan
0t hién thi LE, nhung khong bi gi6i han & do. Cac phan tir cam bién TS ¢6 thé bao gom
cac phén tir cam bién cham chéng han nhu loai phén tir cam bién cham dién tro, loai
phén tir cam bién cham tu dién dung, loai phén tir cam bién cham dién dung tuong ho,
loai phan tir cam bién cham quang, loai phan tir cam bién cham cam bién luc hogc cac
kiéu phén tir cim bién cham thich hop khéc. Theo mot s6 phuong an, cac phan tr cam
bién TS cling ¢6 thé bao gdm dng ten, bd cam bién hinh anh, by cam bién ap suit, bo
cam bién nhiét d6 va/hodc bd cam bién khi, nhung khong bi gioi han & do. Noi cach
khac, cac phan tir cam bién TS ¢6 thé cung cap mot kiéu chire ndng cam bién hodc nhiéu
kiéu chirc nang cam bién theo cac nhu cdu thiét ké. Dang luu y rang cic phan tir cam
bién TS va/hodc 16p hién thi 12 theo phuong an nay c6 thé duoc 4p dung cho cac phuong
4n khac cua sang ché theo cic nhu cau thiét ké. Theo mdt s6 phuong 4n, hinh dang cta
héc RC3 c6 thé khac hinh dang ctia hée RC1 theo cae nhu cau thiét ké, vi du, hoe RC3
c6 thé bao gdm bé mit dudi cuing phang va/hodc cac thanh bén khong c6 dang hinh cung,
nhung khéng bi giéi han & do. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu day HI cta hée RC1,

chidu day H2 ctia hée RC2 va chidu day H3 ctia hée RC3 ¢6 thé gan nhu gibng nhau,
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nhung khong bi gidi han ¢ do.

Tham chiéu dén FIG.7A dén FIG.7D, FIG.7A dén FIG.7D minh hoa gian lugc hinh
V& mit cit cla két cdu vo trong thiét bi hién thi theo mot s6 phuong an cua sang ché.
Theo mét sé phuong 4n, nhu duoc thé hién trén FIG.7A, két cau v6 20 ¢4 thé con bao
gbm céc cAu truc khoang tréng 60 dugce dat ¢ viung ngoai vi RG2 cua két cau vo 20, va
céc cAu tric khoang trong 60 6 thé dugc bd tri gitta 16p nén bén ngoai 26 va 16p nén
bén trong 22. Ngoai ra, chu tric khoang trong 60 ¢6 thé bao gom it nhat mot khoang
tréng thit nhét 61 va {t nhét mot khoang trong thir hai 62 lan lugt duoc bé tri trén bé mat
trén cung S2 cua 1op nén bén trong 22 va trén bé mat dudi cung S5 cua 16p nén bén
ngoai 26, sao cho do 4n dinh cdu tric cua két chu vo 20 co thé duoc cai thién boi cac
cAu tric khoang tréng 60, va nguy co can chinh sai tuong d6i gitta 16p nén bén trong 22
va 16p nén bén ngoai 26 khi sy gdp duge thyc hién cd thé duoc giam di. Hinh dang cua
khoang tréng thit nhat 61 va khoang tréng thit hai 62 ¢ cdu tric khoang tréng 60 1a hep
& trén dinh va rong ¢ dudi cung, nhung khong gidi han ¢ hinh dang dugc thé hién trén
FIG.7A, va c6 thé duge diéu chinh theo cac nhu cau thiét ké. Theo mot s6 phuong én,
khoang trong thu nhit 61 ¢6 thé bao gdm phan 16m 61R tuong Gmg véi khoang trong
thir hai 62, nho d6 dat duge hiéu qua cdi thién do én dinh cAu tric. Theo mot sb phuong
4n, khoang tréng tht hai 62 ¢6 thé bao gom phan 16m (khong dugc thé hién trén hinh
v&) twrong tmg v6i khoang tréng tht nhat 61 dé dat duoc hiéu qua tuong tu, nhung khong
bi gi6i han & d6. Ngodi ra, thanh bén SW1 ctia hoe RCI ¢o thé vudng goc voi bé mat
trén cung S2 cua 16p nén bén trong 22 theo mot s6 phuong 4n, nhung khong bi giéi han
o do.

Theo mdt s6 phuong an, nhu duge thé hién trén FIG.7B, cAu truc khoang tréng 60
¢6 thé bao gom céc khoang tréng thir nhat 61, va cac khoang trong thr hai 62 ¢6 thé
duoc dat mot phan gifta hai khoang trbng thir nhat 61 lién ké theo hudng X, nho dé dat
duoc hiéu qua cai thién do dn dinh céu trac. Theo mét s6 phuong 4n, cAu trac khoang
trong 60 ¢6 thé bao gom cic khoang trbng tha hai 62, va cac khoang trong thir nhat 61
¢6 thé duoc dit mot phén giita hai khoang tréng thi hai 62 lién ke theo huéng X, nhung
khong bi gioi han ¢ d6. Ngoai ra, hinh dang cua thanh bén SW1 cua hée RC1 c6 thé
duge diéu chinh theo cac nhu cu thiét ké, goc chung gitta thanh bén SW1 cua hdc RC1
va bé mat dudi cng S1 cua lop nén bén trong 22 ¢ thé 16n hon 0 dd va nhé hon 90 do,

ho#c thanh bén cua héc RC1 ¢6 thé bao gdm mép dang hinh cung, nhung khong bi gidi
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han & d6. Ngoai ra, hoc RC1 ¢6 thé duoc dat gitta cac phan con lién ké 22A, va cac phan
con lién ké 22A c6 thé duge ndi véi nhau, nén hée RC1 ¢6 thé khong lam 16 cac phéan

ttr phia dudi 16p nén bén trong 22.

Theo mdt sb phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.7C, 16 xuyén qua TH c6 thé
xuyén qua 16p nén bén trong 22 dé chia 16p nén bén trong 22 thanh it nhét hai phan con
22A, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, 16 xuyén qua TH ¢6 thé
xuyén qua lop nén bén trong 22 doc theo hudng Z va 1am 10 ra cac phan tir & dudi 1op
nén bén trong 22. Theo mdt s6 phuong 4n, 16 xuyén qua TH c6 thé dwoc chong lén truc
gap FX theo huéng Z, nhung khong bi gidi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, 10 xuyén
qua TH c6 thé kéo dai doc theo hudng Y (hudng dugce thé hién trén FIG.1), nhung khong
bi gi6i han & d6. Hinh dang cua thanh bén SW2 cua 16 xuyén qua TH ¢6 thé duoc diéu
chinh theo cdc nhu cau thiét ké, vi du, géc chung gifta thanh bén SW2 cua 16 xuyén qua
TH va bé mit dudi cing S1 cta 16p nén bén trong 22 ¢6 thé bang 90 do, nhung khong
bi gidi han ¢ do. Theo phuong an nay, 15 xuyén qua TH c6 thé duoe tao thanh bang cach
xtt Iy (chéng han nhu khéc, laze hogc cét) trén 16p nén bén trong 22. Theo mdt s6 phuong
an, 10 xuyén qua TH c6 thé duoc tao thanh béng cach két hop (vi du, cac phén con 22A
duoc két dinh & cac khodng cach) cac phan con 22A cua 16p nén bén trong 22, nhung
khong bi gioi han ¢ do.

Theo mdt s6 phuong an, nhu dugce thé hién trén FIG.7D, 16p nén bén trong 22 c6
thé bao gdm cac 16 xuyén qua TH duoc bé trf trong ving gip duge RG3, va co bdn 16
xuyén qua TH duoc sap xép & cac khoang cach bang nhau theo phuong 4n nay, nhung
khong bi gidi han & do. Khoang cach DS ¢6 thé nim gitra mép 248 ctia chat két dinh thir
nhét 24 va mép 22S cua 16p nén bén trong 22 va/hodc mép 268 cua l6p nén bén ngoai
26 theo huéng X duéi didu kién khong duge gép dé danh khoang khong kéo dai cua
chit két dinh thir nhat 24 khi n6 dang duoc gép. Theo mot sé phuong an, khoang cach
DS ¢6 thé 16n hon hodc bang 1 micromet va nho hon hodc bang 10 micromet, nhung
khong bi gioi han ¢ do.

Péng luu y rang két chu vo 20 theo sang ché khong bi gi¢i han & két cau vo duge
thé hién trén cac hinh v& tir FIG.7A dén FIG.7D, va két cau vo 20 duge dé cép ¢ trén
duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.7A dén FIG.7D c6 thé dugc 4p dung cho céc

phuong 4n khéc ctia sang ché theo cac nhu cau thiet ke.
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Tham chiéu dén FIG.8, FIG.8 minh hoa gian lugc hinh v& mat cat mot phan cla
thiét bi hién thi 105 theo phuong an thi ndm cuia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8,
16p chtrc ndng 40 ¢o thé bao gdm 16p cam bién 42, 16p 1am cham 44 va 16p phan cuc 46
duoc bb trf bang cach xép chdng theo huéng Z theo mot sé phuong 4n. Lép cam bién
42 c6 thé bao gdm cdc phén tir cam bién TS duge thé hién trén FIG.6 & trén va/hodc céac
kiéu phan tor cam bién cham thich hop khéc, va 16p lam chdm 44 ¢6 thé bao gdm mot
16p hoac nhiéu 16p 1am cham /2 va/hoac 16p 1am cham A/4, nhung khong bi gi6i han &
d6. Ngoai ra, vi tri tuong dbi ctia mdi trong s6 cac 16p trong 16p chirc nang 40 co thé
duogc didu chinh theo cac nhu cau thiét ké, va khong bi gidi han & vi tri dugc thé hién
trén FIG.8. Theo mdt sé phuong &n, 16p hién thi 12 ¢6 thé bao gdm mach diéu khién,
16p phén tir hién thi 11 (chéng han nhu phan tir didu khién TFT va phan t hién thi LE
duoc thé hién trén FIG.6 & trén) va 16p bao 13 (ching han nhu 16p dién mdi 59 duge thé
hién trén FIG.6 & trén) duge bd trf trén mach didu khién va 16p phan tir hién thi 11,
nhung khong bi giéi han & d6. Déng luu y ring 16p chire nang 40 va/hogc 16p hién thi
12 theo phuong an nay co6 thé duoc ap dung cho cac phuong an khac clia sing ché theo

cac nhu cau thiet ke.

Tham chiéu dén FI1G.9, FIG.9 minh hoa gian lugc hinh v& mat cat mot phén cua
thiét bi hién thi 106 theo phuong 4n thir sau cua sang ché. Nhu duoc the hign trén FIG.9,
theo mot sb phuong an, 16p chire nang 40 c6 thé duge bd tri it nhat mot phan ¢ két chu
v 20 hoiic nim trong két cu vo 20, vi du, cac phan tir cam bién TS ¢ 16p chic ning 40
¢6 thé duoc bb tri & két cAu vo, nhé d6 dat duoc hiéu qua tich hop két cAu va/hoac lam
giam tong chiéu day, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, cac phéan
tir cam bién TS ¢6 thé dugc b tri trén bé mit trén ciing S2 ctia 16p nén bén trong 22, va
chét két dinh thtr nhat 24 c6 thé che cac phan tir cam bién TS va dugce dat mot phan gifra
cac phan tir cam bién TS va 16p nén bén ngoai 26, nhung khong bi giti han ¢ d6. Theo
mot s6 phuong 4n, it nhit mét phan clia céc phan tir cam bién TS c6 thé dugc b tri trén
b mat duéi cing S5 ctia 16p nén bén ngoai 26 theo cac nhu cdu thiét k&, va chét két
dinh thir nhét 24 ¢6 thé che 16p nén bén trong 22 va duge dat mot phan gifta cac phan tir
cam bién TS va 16p nén bén trong 22, nhung khong bi gidi han ¢ do. Theo sang ché,
hinh dang va vi tri duge bd tri & két cdu vo 20 clia cac phan tor cam bién TS khong gisi
han & hinh dang va vi tri duogc thé hién trén FIG.9, va c6 thé duoc diéu chinh theo cac

nhu cdu thiét ké. Ngoai ra, khi cac phan tir cam bién TS bao gdm vat liéu mor (chang han
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nhu kim loai mo), thi cac phan tir cam bién TS ¢6 thé khong duge chong 1én cac phan
tir hién thi (ching han nhu cac phan tir hién thi LE dugc thé hién trén FIG.6 ¢ trén) cua
16p hién thi 12, va hiéu qué cta cc phan tir cam bién TS déi véi hiéu qua hién thi ¢6
thé giam di, nhung khong bi gidi han & d6. Pang luu ¥ ring céc phan tir cam bién TS
duoe bé tri & két cdu vo 20 theo phuong 4n nay c6 thé dugc &p dung cho cac phuong an

khac cta sang ché theo cac nhu cau thiét ké.

Tham chiéu dén FIG.10, FIG.10 minh hoa gian luoc hinh v& mat cit mot phan cua
thiét bi hién thi 107 theo phuong 4n tht bay cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG. 10,
theo mot s6 phuong 4n, 16p chirc ning duge dé cap & trén c6 thé duoc coi 1a it nhat mot
phan ctia mot 16p nén bét ky trong sb cac 16p nén & két cdu vo 20, vi du, 16p nén bén
trong 22 co thé bao gém mot 16p hoac nhiéu 16p cua 16p chirc nang dé dat duoc hiéu qua
tich hop két chu va/hodc 1am giam tong chiéu day, nhung khong bi gi¢i han & do. Vi du,
16p nén bén trong 22 ¢6 thé bao gém 16p lam chdm 21 va 16p phén cuc 23 dugc bb tri
bang cach xép chong, va 16p lam chm 21 ¢6 thé bao gdm 16p lam cham A/2 va/hodc 16p
Jam cham A/4 theo mot s6 phuong an, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo phuong an
ndy, chit két dinh th hai 30 ¢6 thé 1 16p vat lidu dan day nhét (vi du chiéu day ctia chat
két dinh thir hai 30 ¢6 thé 16n hon 30 micromet, nhung khong bi gi¢i han & do) & 16p
duoc xép chong & trén panen hién thi 10 va gan nhat v&i panen hién thi 10, va chat két
dinh tht nhat 24 ¢6 thé 14 16p vat lidu dan day nhat & trén chét két dinh thtr hai 30. Lép
nén bén trong 22 ¢6 thé 1a 16p gifta chét két dinh tha hai 30 va chat két dinh thi nhat 24
duoc dé cap o trén. Theo mot s6 phuong 4n, viéc két dinh gitra 16p lam cham 21 va lép
phén cuc 23 c6 thé duoe thue hién qua vat lidu dan (chang han nhu vat liéu dén c6 chicu
day nho hon 25 micromet), két dinh x Iy nhiét, két dinh lién két, két dinh tinh hogc cac
phuong phap két dinh thich hop bat ky. Ngoai ra, 16p nén bén trong 22 ¢6 thé bao gdm
cac mang chuc nang khac (chang han nhu mang chong phan xa) dua ra cac hiéu qua
khéc theo mot s6 phuong én. Péang luu'y rang 16p nén bén trong 22 bao gbm cic mang
chtrc nang theo phuong an nay co thé dugc ap dung cho cac phuong an khac clia sang
ché theo cac nhu cdu thiét ké.

Tém lai, két chu vo duoc tao thanh tir nhiéu 16p vat liéu duge su dung dé cai thién
céc dic tinh lién quan clia thiét bi hién thi trong thiét bi hién thi theo sang ché. Ngoai ra,
theo mot s6 phuong 4n, hidu quéa gép, do tin cdy, tudi tho va/hodc cic dac tinh lién quan

khéc ctia thiét bi hién thi c6 thé duge cai thién bang cach 1dn luot diéu khién chidu day
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ctia 16p nén bén trong, 16p két dinh thir nhat va 16p nén bén ngoai.

Mac du cac phuong an va cac uu diém cta sang ché da dugc mo ta ¢ trén, nhung
can hiéu rang nguoi bat ky 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé
thue hién thay déi, thay thé, va cai bién ma khong vugt ra khoi ban chat va pham vi cua
sang ché. Ngoai ra, pham vi bao ho cta sang ché khong gi6i han ¢ cac quy trinh, may,
qua trinh san xuét, hop chat vat lidu, thiét bi, phwong phép, va bude theo cdc phuong an
cu thé duoc mo ta trong ban md ta nay. Nguoi bét k¥ c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay cé thé hiéu cac quy trinh, mdy, qué trinh san xuét, hop chét vat liéu,
thiét bi, phwong phap, va buge duge phat trién hién nay hoic trong tuong lai tir cac ndi
dung dugc bdc 10 ctia sang ché, va cac quy trinh, may, qua trinh san xudt, hop chat vat
lidu, thiét bi, phuong phap, va budc nay ¢6 thé duoc sir dung theo sang ché mién la
chung c6 thé thuc hién céc chirc ning gin nhu giéng nhau hodc thu dugc céc két qua
gan nhu gibng nhau theo cac phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay. Do do, pham
vi bao hd cta sang ché bao gdm cac quy trinh, mdy, qua trinh san xudt, hop chat vat liéu,
thiét bi, phuong phép, va budc dugce dé cap & trén. Ngoai ra, mdi trong s6 cac diém yéu
cau bao hd ciu thanh mdt phuong 4n riéng 1é, va pham vi bao ho cua sang ché ciing bao
gbm cac su két hop cta mdi trong s6 cac diém yéu cau bao ho va cic phuong an. Pham

vi bao hd cua sang ché nén dugce xéc dinh theo yéu cau bao hd kem theo dudi day.

Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& dé dang quan sat rang
nhiéu cai bién va thay déi cta thiét bj va phuong phap ¢6 thé duge thuc hién trong khi
van gitt duge céc ndi dung cua sang ché nay. Theo do, phan mo ta & trén nén dugc hiéu

1a chi gi6i han boi nhitng gidi han ctia quyén s¢ hitu clia yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi gap duoc (102, 103, 104, 105, 106, hodc 107), khac biét & chd bao
g@)m:

panen hién thi gép dugc (10) bao gbm 16p nén mém déo (15); va

vo ghp duoc (20) duge két dinh v6i panen hién thi gdp duoe (10), vo gap duoce (20)
bao gom:

16p nén bén trong (22);

16p nén bén ngoai (26); va

chét két dinh thir nhat (24) duge bd tri gifra 16p nén bén trong (22) va 16p nén bén
ngoai (26),

trong do chat két dinh thtr nhit (24) c6 chiéu day (T2) nam trong khoang tur 1
micromet dén 40 micromet, va ty 1¢ gitta tong chidu day (T2) ctia chat két dinh thir nhat
(24) va chiéu day (T1) cta 16p nén bén trong (22) véi chiéu day (T5) ctia vo gap duoc
20) 16n hon hodc bing 0,5 va nho hon 1, trong d6 ty 1¢ cta chiéu day (T5) cua vo gp
duoc (20) véi chidu day (T6) cta 16p nén mém déo (15) 16n hon hodc bang 0,8 va nho
hon hoac bang 1,2.
2. Thiét bi gap dugc theo diém 1, khac biét & chd chiéu day (T1) cta l6p nén bén trong
(22) 16n hon chiéu day (T3) cta 16p nén bén ngoai (26).
3. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 1, khac biét & chd médun Young cua 16p nén bén
ngoai (26) 16n hon médun Young cua lép nén bén trong (22).
4. Thibt bi hién thi gdp duge theo diém 1, khac biét & chd 16p nén bén trong (22) bao
gém vat liéu polyme.
5. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 1, khac biét & chd 16p nén bén trong (22) bao
gbm polyimit va 16p nén bén ngoai bao gém thuy tinh.
6. Thiét bi hién thi gép duge theo diém 1, khéc biét & chd chidu day (T3) cua 16p nén
bén ngodi (26) 16n hon chidu day (T2) ctia chét két dinh thit nhét (24).
7. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 6, khéc biét & chd ty 1€ giita chiéu day (T3) cta
16p nén bén ngodi (26) v6i chiéu day (T2) ctia chét két dinh thur nhat (24) 16n hon 2 va
nho hon hodc bang 60.
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8. Thiét bi hién thi gdp duoc theo diém 1, khic biét & chd chidu day (T1) cta 1ép nén
bén trong (22) 16n hon chiéu day (T2) cta chét két dinh tht nhat (24).

9. Thiét b hién thi gdp duoc theo diém 8, khac biét & chd ty 1¢ gitta chicu day (T1) cta
16p nén bén trong (22) voi chidu day (T2) cta chat két dinh thir nhat (24) 16n hon 1 va
nho hon hodc bang 100.

10. Thiét bi gdp duoc theo didm 1, khac biét & chd khoang cach (DS) ndm giita mép
(248) ctia chét két dinh thir nhat (24) va mép (225) ctia 16p nén bén trong (22).
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