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(57) Sang ché dé cap dén soi polyetylen cho phép san xuét vai lam mat da c6 do
6n dinh kich thudc va co kha niang dét duoc cai thién dé cho phép san xuat vai
1am maét da c6 kha ning cung cip cho ngudi dung cam giac cAm tay mém mai
cling nhu cam gidc mat, phuong phap san xuat va vai lam mat da bao gdm soi
nay. Soi polyetylen c6 tmg suit co & 70°C va 100°C lan luot bang tir 0,005 dén
0,075 g/d. Ngoai ra, soi polyetylen c6 “ty 18 co nhiét khd & 70°C” bang tir 0,1 dén
0,5 %, “ty 1& co nhiét kho & 100°C” bang tir 0,5 dén 1,5 % va “ty 1é co nhiét udt
& 100°C” bang tir 0,1 dén 1 %.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén soi polyetylen, phuong phép san xuét va vai lam mat da
bao gdm soi nay. Cu thé hon, séng ché dé cap dén soi polyetylen cho phép san xuét vai
lam mét da c6 d§ on dinh kich thudc va c6 kha ning dét duoc cai thién dé c6 thé cung
cap cho ngudi ding cam gidc cAm tay mém mai cling nhu cam nhan mat hoic cam

gidc mat, phuwong phap san xuit va vai lam mat da bao gém soi nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Do su néng 1én trén toan cau tién trién nén c6 nhu cu ngdy cang ting vé cac
loai vai c6 thé dung dé chdng néng git. Cac yéu t6 ¢ thé xem xét dé phat trién cac
loai vai c6 thé ding dé chdng néng gt bao gdm (i) loai bo cac yéu td giy nong gat va
(ii) loai bo nhiét ra khoi da nguoi dung.

Phuong phép tap trung vao viéc loai bo cac yéu t6 gay néng gat, phuong phép
phan xa dnh sang bang céch tmg dung hop chit vé co vao bé mit cua xo (vi dy, xem
JP 4227837B), phuong phap tan xa anh sang bang cach phan tin cac hat min v6 co
trong va trén bé mat xo (vi dy, xem JP 2004-292982A) va céc phuong phap tuong tu
da duogc dé xuit. Tuy nhién, viéc ngin chin cac yéu td bén ngoai nay chi c6 thé ngan
can néng gt phu va dbi véi cac nguoi ding di cam nhéan nhiét thi ¢ han ché 1a n6
khong chi khong thé 1a giai phép c6 ¥ nghia ma ca cam gidc cAm tay cla vai cling bi
giam.

Mat khac, 1a phuong phap cé kha ning loai bd nhiét ra khoi da nguodi dung,
phuong phap cai thién su hdp thu dm ctia vai dé st dung nhiét bay hoi cta md héi (vi
du, xem JP 2002-266206A), phuong phép ting dién tich tiép xuc gitta da va vai dé
tang su truyén nhiét tir da sang vai (vi du, xem JP 2009-24272A) va cac phuong phép
tuong tu da dugc dé xuét.

Tuy nhién, trong trudng hop sir dung nhiét bay hoi cia md héi, do chirc ning

cta vai phu thudc nhiéu vao cac yéu to bén ngoai nhu do am hodc thé tang nguoi dung
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nén c6 van dé 1a tinh nhit quan ctia n6 c6 thé khong duogc bao dam. Trong trudng hop
cua phuong phap tang dién tich tiép xtc gitta da va vai, khi dién tich tiép xuc tang thi
kha ning thAm khong khi ctia vai giam, vi vay, nhiéu tic dung 1am mét ma nguoi ding

mong mudn cé thé khong thu duoc.

Vi vay, c6 thé c6 mong mudn 1am tang su truyén nhiét tir da sang vai béng cach
cai thién d6 dan nhiét cta chinh vai nay. Dé dat duoc muc dich nay, JP 2010-236130A
d& xuét viéc san xudt cac loai vai béng cach st dung cac xo polyetylen do bén siéu cao

(Dyneema® SK60) c6 d6 dan nhiét cao.

Tuy nhién, xo Dyneema® SK60 dugc st dung trong JP 2010-236130A 1a xo
polyetylen khéi luong phén tir sidu cao (ultra high molecular weight polyethylene:
UHMWPE) c6 khéi luong phan tir trung binh theo khéi lugng bang 600.000 g/mol
hodc cao hon. Ngay ca khi n6 c6 dd din nhiét cao, nhung do né chi c6 thé duoc san
xuét bing phuong phap kéo soi gel do do nhét nau chay cao cia UHMWPE nén c6
vén d& 13 cac vAn d& moi truong s& bi gy ra va chi phi dang ké can dé thu héi dung
mdi hitu co. Hon nita, do xo Dyneema® SK60 c6 d6 bén cao bang 28 g/d hoic cao
hon, mddun kéo cao bing 759 g/d hoic cao hon va d¢ gidn thip khi dut bang tir 3 dén
4 % nén kha nang dét khong t6t. Ngoai ra, do xo Dyneema® SK60 con ¢6 d6 climg cao
qua muc nén n6 khong phu hop dé str dung trong viéc san xuét cac loai vai lam mat da

duoc du dinh dé tiép xtc véi da ngudi dung.

Ngay ca khi céac soi dung cho céc loai vai lam mat da dugc lam tir polyetylen c¢6
khdi luong phén tir trung binh theo khéi luong twong ddi thap hon so véi cua
UHMWPE thi tng suét co, d6 co nhiét khd va do co nhiét uét cao qua mirc & cac nhiét
d6 cao c6 thé dan dén su bién dang ctia vai trong quy trinh nhuém va dinh hinh nhiét
clia vai va khi giat thanh pham.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Van d& can duoc giai quyét boi séng ché

Vi véy, sang ché huéng dén viec d& xuit soi polyetylen c6 thé ngan nglra mot
hodc nhidu trong sb cac van d& do cic gi6i han va nhuge diém cua cac giai phap k§
thuat lién quan, phuong phap san xuét va vai lam mét da bao gbm soi nay.

Mot khia canh ctia sang ché 1a d& xuat soi polyetylen c6 kha ning cung cép cho
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ngudi dung cam giac cdm tay mém mai cling nhu cam nhan mat hodc cam giac mat va
cling cé kha nang dét duoc cai thién dé cho phép san xuét cac loai vai 1am mét da co
d6 dn dinh kich thude rat tbt.

Mot khia canh khéc cia sang ché 1a d& xudt phuong phép sin xuit soi
polyetylen c6 kha ning cung cap cho ngudi ding cam gidc cam tay mém mai cing nhu
cam nhan mat hodc cdm gidc mat va cling c6 kha nang dét duoc cai thién dé cho phép
san xut cac loai vai 1am mat da c6 d6 6n dinh kich thudc rat tot.

Mdt khia canh khéc nita cia sang ché 1a d& xudt vai c6 kha niang cung cip cho
ngudi ding cam giac cam tay mém mai ciing nhu cam nhin mat hodc cam gidc mét va
cling ¢6 d6 6n dinh kich thude rat tét.

Céc uu diém, muc dich va ddu hiéu bd sung clia sang ché s& duge dua ra mot
phén trong phdn mo ta dudi day va mot phén s& tré nén rd rang d6i véi nguoi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi xem xét phan dudi day hodc c6 thé hiéu
duoc khi thuc hanh sang ché.

Phuong tién dé giai quyét van dé

Theo mdt khia canh cua sang ché nhu dugc mo ta trén day, soi polyetylen dugc
d& xuét, trong do:

(i) trén dd thi thé hién tmg sudt co do sy ting nhiét d6, thu duoc trong didu kién
tai trong ban déu bang 0,1 g/d va tbc d6 nang nhiét do béng 2,5°C/gidy, thi tmg suét co
& 70°C va Gng suét co & 100°C 14n luot 14 tir 0,005 dén 0,075 g/d,

(i) ty 1& co nhiét kho sau khi duge dit trong khong khi & 70°C trong 15 phut
dudi tai trong bing 0,1 g/d 12 tir 0,1 dén 0,5 %,

(iii) ty 1€ co nhiét kho sau khi duge dat trong khong khi ¢ 100°C trong 15 phut
dudi tai trong bang 0,1 g/d 1a tir 0,5 dén 1,5 % va

(iv) ty 1& co nhiét udt sau khi duge nhing trong nudc nong ¢ 100°C trong 30
phut 13 tir 0,1 dén 1 %.

Soi polyetylen c6 thé c6 s6 vong xoan bang tlr 10 dén 40 ea/m.

Mic hép thu dau (oil pick-up: OPU) cua sgi polyetylen c¢6 thé 1a tir 1 dén 4 %
khéi luong.
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Soi polyetylen c6 thé 1a soi xe ¢6 s6 vong xe bang tir 50 dén 300 TPM (twists

per meter: vong xe trén m) theo chiéu Z.

Soi polyetylen c6 thé c6 do bén kéo bang cao hon 4 g/d va 6 g/d hodc nhé hon,
modun kéo bing tir 15 dén 80 g/d, d6 giéin khi dut bang tir 14 d¢én 55 % va do két tinh
bang tir 60 dén 85 %.

Soi polyetylen co thé ¢6 khéi luong phan tir trung binh theo khéi luong (My,)
bang tir 50.000 dén 99.000 g/mol.

Soi polyetylen c¢6 thé c6 tong d6 manh bang tir 75 dén 450 donié va soi
polyetylen c6 thé bao gdm nhiéu to don, mdi to c6 DPF (denier per filament: donié

trén to don) bang tir 1 dén 5 donié.
Soi polyetylen c6 thé c6 mat cit ngang hinh tron.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuat vai [am mat da bao gém cédc so1

polyetylen dudi dang s¢i ngang va soi doc, trong do:

(1) cdc ty 1€ co nhiét khé theo hudng soi doc va soi ngang sau xur ly nhi€t trong

budng & 70°C trong 15 phit 1an luot 1a tir 0,1 dén 1,0 %,

(ii) céc ty 1€ co nhiét kho theo hudng sgi doc va soi ngang sau xtr ly nhiét trong

budng & 100°C trong 15 phut lan luot 1a tir 0,3 dén 1,2 % va

(iii) c4c ty 1& co nhiét udt theo hudng soi doc va soi ngang sau khi nhing trong

nude néng & 100°C trong 30 phit 1an lugt 13 tir 0,2 dén 1,0 %.

Ty 1€ co nhiét khé va ty 1€ co nhiét udt duoc do theo phuong phap ASTM D
1776.

Vai lam mat da & 20°C c6 thé ¢6 d6 din nhiét theo hudéng chidu day bing

0,0001 W/ecm-°C, hé sb truyén nhiét theo huéng chiéu day bang 0,001 W/m'-°C va
cam giéc lanh khi tiép xtc (Qmax) bang 0,1 W/i* hozc cao hon.
Mat d6 dién tich ctia vai lam mat da co thé 1a tir 75 dén 800 g/m’.

Theo mdt khia canh khéc, séng ché d& xudt phuong phap sin xuét soi

polyetylen, phuong phép nay bao gdm céc budc:
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niu chay polyetylen cé mat do béng tr 0,941 dén 0,965 g/cm?, khéi luong phan
t& trung binh theo khéi luong (Myw) bang tir 50.000 dén 99.000 g/mol va chi sb6 niu
chay (MI) (¢ 190°C) bang tir 6 dén 21 g/10 phut,

dun polyetylen nong chay qua bd ép phun to ¢é nhiéu 16 kéo soi;

lam mat nhiéu to don duoc tao khi polyetylen néng chiy dwoc xa tir cac 16 ctia

b €p phun to;

kéo gidn to ghép gdm cac to don nguodi bang céch st dung bd phan kéo gidn

nhiéu giai doan bao gom mdt loat con lan dan soi; va
quan to ghép da kéo gidn bang mdy quan soi,

trong d6 ty sb cAp vuot duge x4c dinh bing phuong trinh 1 duéi day 1a tix 6 dén
10 %.

Phuong trinh 1: OFR (%) =100 - [(V1/V2)x100]

Trong phuong trinh 1, OFR (overfeed ratio) la ty s& cap vuot, Vi 1a tée do cua
con lin dAn soi cudi cing cua bd phan kéo gidn nhiéu giai doan va Va 1a tbc do cua

may quan soi.

Phan mo ta chung lién quan dén sang ché dugc néu trén day chi nhdm minh hoa

hodc bdc 16 sang ché va khong nén dugc hieu la gidi han pham vi clia sang ché.
Hiéu qua co lgi cua sang che

Soi polyetylen dung cho vai lam mat da theo sang ché c6 d6 din nhiét cao, cic
tinh chét co dugc diéu chinh trong mot khoang thich hop va kha ning dét rat tot va co
thé dugc san xuit d& dang véi gid thanh tuong d6i thdp ma khong gy ra cic van dé
moi truong.

Ngoai ra, vai lam mat da dugc dét tr soi polyetylen theo sang ché con (i) c¢6 thé
cung cap nhat quan cho ngudi dung cdm gidc mat ma khong can quan tim dén cac yéu
t6 bén ngoai nhu d am, (ii) c6 thé cung cép lién tuc cho ngudi dung di cam giadc mat
ma khong phai hy sinh kha ning thdm khong khi, (iii) c6 thé cung cdp cam gidc cam
tay mém mai cho ngudi dung va (iv) khong gdy ra bién dang do qué trinh sau xu ly

nhu nhudm, dinh hinh nhiét, v.v., cling nhu gijt thinh pham.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc hinh v& di kém dugc bao gom dé cung cip thém kha nang hiéu sang ché va
duoc két hop trong va cau thanh mot phan ciia don sang ché nay, minh hoa (c4c)
phuong 4n ciia sang ché va ciing v6i phan mé ta c6 tic dung giai thich cac nguyén ly

cua sang che.

Fig.1 thé hién dudi dang so d6 thiét bi san xut soi polyetylen theo mét phuong

4n cla sang ché.

Fig.2 thé hién dudi dang so d6 thiét bi do cam giac lanh khi tiép xtic (Qmax) cia
vai lam mat da.

Fig.3 thé hién dudi dang so d6 thiét bi do d6 din nhiét va hé sb truyén nhiét
theo hudng chiéu day cua vai 1am mét da.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac hinh
vé& di kém. Tuy nhién, cdc phuong 4n dugc mé ta dudi ddy dugc cung cip chi nham
muc dich minh hoa d& gitp hiéu 16 sang ché va khong nén duoc hiéu 1a gi6i han pham

vi clia sang che.

be lam cho nguoi dung cam nhén du cam gidc mat thi cac soi dung de€ san xuat

vai lam mat da tot hon néu la cac sgi polyme c¢6 d§ dan nhiét cao.

Trong truong hop cia chét ran, nhiét thuong duoc truyén thong qua chuyén
dong cua cac dién tur ty do va cac dao dong mang goi la “am t&”. Trong trudong hop
ctia kim loai, nhiét duoc truyén trong chét ran chu yéu nho chuyén dong ciia cac dién
t tu do. Nguogc lai, trong truong hop cua cac nguyén li€u phi kim nhu cac polyme, thi
nhiét chu yéu duge truyén qua am tir trong chat ran (dic biét 1 theo hudng cua céac
chudi phan tir duge néi voi nhau bang céac lién két hoa tri).

D8 cai thién d6 dan nhiét cua vai dé cho nguoi dung cé thé cam nhan cam giac
mat thi cin ting kha ning truyén nhiét qua 4m tir clia soi polyme bing cach ting d6 két

tinh ctia soi polyme dén 60 % hodc 1én hon.

Theo sang ché, d¢ san xuat ra sgi polyme cd do ket tinh cao néu trén, thi

polyetylen mét d6 cao (high density polyethylene: HDPE) dugc st dung. Didu nay 1a
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do céc soi lam tir polyetylen mat d¢ cao (HDPE) cé mat do bang tir 0,941 dén 0,965
g/lem? ¢6 d6 két tinh twong d6i cao so véi cac soi lam tir polyetylen mat do thip (low
density polyethylene: LDPE) c6 mat do béng tr 0,910 dén 0,925 g/cm? va céc sgi lam
tir polyetylen mat do thip thang (linear low density polyethylene: LLDPE) c¢6 mat do
bang tir 0,915 dén 0,930 g/em’.

Trong khi do, soi polyetylen mat d6 cao (HDPE) c6 thé duoc phén loai thanh
soi polyetylen khéi lugng phan tir siéu cao (ultra high molecular weight polyethylene:
UHMWPE) va soi polyetylen khdi luong phén tir cao (high molecular weight
polyethylene: HMWPE) theo khéi luong phan tir trung binh theo khéi lugng (Myw) cia
ching. UHMWPE thudng 13 polyetylen thing c6 khdi lugng phan tir trung binh theo
khdi luong (My) bang 600.000 g/mol hogc cao hon, trong khi d6 HMWPE thuong 1a
polyetylen thing cé khéi lugng phén ti trung binh theo khdi lugng (Mw) bang tir
20.000 dén 250.000 g/mol.

Nhu néu ¢ trén, do cac soi UHMWPE nhu Dyneema® chi c6 thé duogc san xuét
bang céach kéo soi gel do dd nhét nau chay cao cia UHMWPE, nén ¢6 van dé & chd s&
gdy ra céc van dé vé moi truong va cin chi phi dang ké dé thu hdi dung mdi hitu co.

Do HMWPE c6 d6 nhét ndu chay twong dbi thép so véi UHMWPE nén c6 thé
kéo soi ndu chay va két qua 1, c6 thé khic phuc cac van dé vé moi trudng va gid thanh
cao lién quan dén cac soi UHMWPE. Vi vay, soi polyetylen dung cho vai lam mat da
theo sang ché 1a soi duoc tao trt HMWPE.

Soi polyetylen theo sang ché c6 cic tinh chét co dudi day:

(i) trén db thi thé hién ung suat co do su ting nhiét d6, thu dugc trong diéu kién
tai trong ban dau bang 0,1 g/d va téc d6 nang nhiét do bang 2,5°C/gidy, thi ing suét co
& 70°C va tng suét co & 100°C 1an luot 14 tir 0,005 dén 0,075 g/d;

(ii) ty 1& co nhiét kho sau khi dugc dat trong khong khi ¢ 70°C trong 15 phut
dudi tai trong bang 0,1 g/d 1a tir 0,1 dén 0,5 %;

(iii) ty 1& co nhiét kho sau khi duogc dét trong khong khi & 100°C trong 15 phut
dudi tai trong bang 0,1 g/d 1a tir 0,5 dén 1,5 %; va

(iv) ty 1€ co nhiét uét sau khi duoc nhung trong nuéc noéng & 100°C trong 30
phut 14 tir 0,1 dén 1 %.
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Néu Gmg suét co & 70°C va g suat co & 100°C cua s¢i polyetylen qua nho thi
d6 két tinh va dinh huéng cua soi giam do ty s6 kéo gidn thap trong bude kéo gidn va
vi vy, vai lam tir sgi khong c6 du cam gidc mat. Vi vay, Uung suit co & 70°C va tng
suét co & 100°C cua soi polyetylen t5t hon néu 1an luot 14 0,005 g/d hoac cao hon.

Tuy nhién, néu tng suét co & 70°C va tng suat co & 100°C qua 16n thi soi ¢ do
bén cao qua mic do ty s6 kéo cao trong bude kéo gidn va vi vy, kha nang dét giam va
kha ning cét cta vai thanh pham cling giam. Vi vay, tmg sudt co & 70°C va ung sut

co ¢ 100°C cua sgi polyetylen tdt hon néu 1an luot 1a 0,075 g/d hodc nho hon.

Cu thé 13, soi polyetylen c6 tmg suit co & 70°C béng tir 0,005 dén 0,075 g/d, tir
0,005 dén 0,050 g/d, 0,007 dén 0,025 g/d hodc 0,007 dén 0,015 g/d. Soi polyetylen c6
tmg suat co & 100°C bang tir 0,005 dén 0,075 g/d, 0,015 dén 0,060 g/d, 0,025 dén
0,050 g/d hoic 0,030 dén 0,045 g/d.

Néu ty 1& co nhiét kho & 70°C cua soi polyetylen qué thap thi d6 co do nhiét qua
nhé va trong truong hop clia vai dugc dét bing soi nay thi khoang cach giita cac chd
giao nhau cua sg¢i doc va soi ngang (nghia la, cac 16 rdng) s& 16n qua mic, cho phép
khong khi di qua dé dang, diéu nay lam gidm cam gidc mat cua vai. Vi vdy, ty 1€ co
nhiét khd & 70°C ctia soi polyetylen t6t hon néu 13 0,1 % hodc 1én hon.

Tuy nhién, néu ty 1& co nhiét khd ¢ 70°C qua cao thi d¢ co qua muc do nhiét
xdy ra trong budc xt ly nhiét hodc budc xtr ly nhiét sau nhuém trong quy trinh san
xuAt vai, vai s& cing hon va cam giac cim tay cta vai thanh pham giam. Vi vay, ty 1&
co nhiét khd & 70°C ctia soi polyetylen tét hon néu 1 0,5 % hozc nho hon.

Cu thé 13, soi polyetylen c6 thé c6 ty 18 co nhiét khé & 70°C bang tir 0,10 dén
0,50 %, 0,20 dén 0,50 %, 0,20 dén 0,40 % hoac 0,20 dén 0,35 %.

Khi ty 1€ co nhiét kho & 100°C ctia soi polyetylen thdp hon thi s& c6 loi hon xét
vé d6 bn dinh kich thudc. Tuy nhién, d6 co do nhiét khong du va vi vy do bén kéo va
d6 bén xé ctia vai thanh pham s& khong du, vi vy, s& xay ra hién tugng trong dé vai dé
bi rach. Vi vy, ty 1& co nhiét kho & 100°C cua s¢i polyetylen tét hon néu 1a 0,5 %

hoac 16n hon.

Tuy nthién, néu ty 1& co nhiét khd & 100°C qua cao thi do co qua mic do nhiét

s& xay ra trong budc xr ly nhiét hodc budc xir ly nhiét sau nhuém trong quy trinh san
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xudt vai, vai s& cing hon va cam gidc cAm tay ctia vai thanh pham giam. Ngoai ra, con
kho hai hoa chinh x4c mét d6 vai thanh phim va chidu rong vai can thiét ké. Vi vay, ty
1€ co nhiét kho & 100°C cua soi polyetylen t6t hon néu 1a 1,5 % hodc nhé hon.

Cu thé 13, soi polyetylen c6 thé c6 ty 1é co nhiét kho & 100°C bang tir 0,50 dén
1,50 %, 0,75 dén 1,50 %, 0,75 dén 1,25 % hoic 0,80 dén 1,00 %.

Khi ty 1& co nhiét udt & 100°C cia soi polyetylen thap hon thi s& c6 loi hon xét
vé d6 bn dinh kich thude. Tuy nhién, d6 co do nhiét khong du va vi vay do bén kéo va
d6 bén xé cua vai thanh pham s& khong dt, vi vay sé xay ra hién tuong trong d6 vai dé
bi rach. Vi vy, ty 1€ co nhiét udt & 100°C cua so1 polyetylen t&t hon néu 14 0,1 % hoic

16n hon.

Tuy nhién, néu ty 1é co nhiét u6t & 100°C qué cao thi khong chi kich c& vai
giam hodc vai s€ cimg hon do do co qua muc cua sgi khi thue hién bude xt 1y nhiét
sau nhudm ma vai cling bi bién dang khi nguoi tiéu dung dau cudi giit vai. Vi vay, ty
1& co nhiét ust & 100°C cua soi polyetylen t6t hon néu 1a 1 % hodc nho hon.

Cu thé 14, soi polyetylen c6 thé c¢6 ty 1é co nhiét uét & 100°C béng tir 0,10 dén
1,00 %, 0,50 dén 1,00 %, 0,50 dén 0,90 % hodc 0,70 dén 0,85 %.

Theo mdt phuong an cua sang che, soi polyetylen cé thé cd so vong xodn bang

tr 10 dén 40 ea/m.

Viéc xoén duoc thuc hién dé ting cuong d6 hoi tu gitta cic to don tao thanh soi.

Su hoi tu gifta cac to don cang tot thi kha ning dét clia soi cang cao. Tuy nhién, trong
truong hop clia céc soi polyetylen thong thudong c6 do bén tuong d6i cao va do gidn
twong dbi thap thi sb vong xoén & mic tir 3 dén 5 ea/m do nguy co gdy ra cac hat xoin

hodc dut soi cao trong quy trinh X04n.

Nguoc lai, do soi polyetylen theo séng ché c6 do bén tuong dbi thép va do kéo
gian tuong d6i cao, nén mic xo0dn cao (nghia la, 10 ea/m hodc lén hon) cé thé duoc
thuc hién ma khong gdy ra cic hat xoan hodc dut sgi. Tuy nhién, ngay trong trudng
hop cta soi polyetylen theo séng ché, néu sb vong x04n vuot qua 40 ea/m thi s& ¢6
nguy co gy ra cac hat xoén hogc dut soi.

Trong trudng hop cia soi polyetylen thong thudng, can thuc hién thém budce xe
@8 thoa man d6 hoi tu yéu cdu bét chip sb vong xoan thap bing 5 ea/m hodc nho hon.
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Nguoc lai, soi polyetylen theo mot phuong an cia sang ché ¢6 thé thoa man do hoi tu
yéu ciu tham chi khong can budc xe riéng ré do sd vong xoan cao bang 10 ea/m hoic

16n hon va vi vay hiéu suat sgi c6 theé dugc cai thién.

Tuy nhién, soi polyetylen theo sang ché khong bi gidi han & sgi khong xoin va
dé cai thién hon d6 hoi tu cla cac to don thi nd co thé 1a soi xe. Vi du, soi polyetylen
theo sang ché c6 thé 1a soi xe ¢6 sd vong xe bang tir 50 dén 300 TPM (vong xe trén
mét) theo chiéu Z. Néu s6 vong xe 16n hon 50 TPM thi téc dung ting hoi tu thoa dang
c6 thé khong dat duoc. Mit khac, néu s vong xe vuot qua 300 TPM thi khong chi vai
thanh phim s& cmg hon ma ca d6 nhin clia mit vai cling bi giam, diéu nay 1a bat loi
xét vé& cam gidc mat.

Theo mdt phuong an cta séang ché, mic hip thu ddu (OPU) cta soi polyetylen

c6 thé 1a tir 1 dén 4 % khéi luong.

Nhii tvong bam vao cac to don tao thanh sgi s€ cai thién kha ndng dét cua soi
ndy. Néu OPU nho hon 1 % khéi luong thi kha nang dét lién tuc 1a khong thé do su tao
ra cac hat xon hodc dut soi trong budc dét. Mat khéc, khi OPU vuot qué 4 % khéi
luong thi lvong nhii tuong quéa muc s& 1am cho diu dinh lién tuc vao than may dét khi
dét vai bang soi nay dé gay ra cic van dé vé kha ning dét. Trong budc tinh ché va
nhudém, nhii twong khong dugc loai bod hét hodc ¢ génh nang phai thyc hién nhidu

budc giat dé loai bo hoan toan.

Soi polyetylen theo phuong 4n ctia sang ché c6 do bén kéo bang 4 g/d hoic cao
hon va 6 g/d hogc nho hon, médun kéo bing tir 15 dén 80 g/d, do gidn khi dut bang tir
14 dn 55 % va do két tinh bang tir 60 dén 85 %. Tt hon 13, soi polyetylen nay c6 do
bén kéo bang tir 4,5 g/d dén 5,5 g/d, modun kéo bang tir 40 dén 60 g/d, d6 gian khi dut
bang tir 20 dén 35 % va d6 két tinh bing tir 70 dén 80 %.

Néu d6 bén kéo cao hon 6 g/d, moédun kéo cao hon 80 g/d hodc do gian khi dut
thdp hon 14 % thi khong chi kha ndng dét clia soi polyetylen khong t6t ma vai dugc
san xudt bang cach str dung soi nay ciing cing qua muc, vi viy ngudi dung c6 thé cam
théy khong thoai mai. Nguoc lai, néu d6 bén kéo béng 4 g/d hodc nhé hon, médun kéo
thép hon 15 g/d hodc d6 gidn khi dat vuot qua 55 % thi cdc hat x04n s& c6 thé tao ra
trén vai va thdm chi kha ning dt vai s€ xay ra khi nguoi dung sur dung lién tyc vai
lam tir cac soi polyetylen nay.
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Néu do két tinh cta soi polyetylen nho hon 60 % thi d6 dan nhiét ctia né thap
va vi vay vai duoc lam tir d6 khong thé cung cdp cho ngudi dung du cam gidc mét.
Nghia 13, do soi polyetylen c6 do két tinh bang tir 60 dén 85 % nén vai 1am mat da
dugc san xuét bang cach st dung soi nay c¢6 thé c6 do dan nhiét theo hudng chiéu day

bing 0,0001 W/cm-°C hodc cao hon, hé sé truyén nhiét theo huéng chiéu day bing

0,001 W/an*-°C hodc cao hon & 20°C va cam gidc lanh khi tiép xic (Qmax) bang 0,1
W/m’® hodc cao hon.

Soi polyetylen theo phuong an ctia sang ché c6 khdi lugng phan tir trung binh
theo khdi luong (My) bing tir 50.000 dén 99.000 g/mol. Khéi luong phan tir trung
binh theo khdi luong (My) ctia soi polyetylen lién quan chit ché dén cac tinh chit vat

ly cha polyetylen dung lam nguyén ligu.

Soi polyetylen theo sang ché c6 thé c6 DPF (denier per filament: DPF, donié
trén to don) bang tir 1 dén 5. Nghia 13, soi polyetylen c6 thé bao gém nhiéu to don,
mdi to c6 d6 manh bing tir 1 d&én 5 donié. Ngoai ra, soi polyetylen theo sang ché con

¢6 thé c6 tdng d6 manh bang tir 75 dén 450 donié.

Trong s¢i polyetylen co téng d6 manh dinh trude, néu do manh cia mdi to don
vuot qua 5 donié thi do nhdn cta vai lam tir s¢i polyetylen nay s& khong du va dién
tich tiép xtc véi co thé s& nho, vi viy khong thé cung cép cho nguoi diung di cam giac
mat. Noi chung, DPF cé thé duoc didu chinh thong qua lugng xa trén mot 16 ctia bo ép

phun to (sau day, duogc goi la "luong xa mot 16") va ty s6 kéo gian.

Soi polyetylen theo sang ché c6 thé c6 mit cit ngang hinh tron hodc mit cat
neang khong tron nhung mong mudn 1 c6 mit cit ngang hinh tron tir quan diém 1a n6
gang g g g gang q

c6 thé cung cap cam giac mat déu cho nguoi dung.

Vai lam mat da theo séang ché duoc lam tir soi polyetylen duge md ta & trén co
thé 1a vai dét hodc dét kim c6 khéi luong trén don vi dién tich (nghia 14, mat do dién
tich) béng tir 75 dén 800 g/m?. Néu mat d6 dién tich clia vai nho hon 75 g/m? thi do
day déc cua vai s&€ khong du va s€ co nhiéu 16 rdng trong vai. Cac 16 rdng nay lam
giam cam gidc mat cta vai. Mat khac, néu mat d6 dién tich cua vai vugt qué 800 g/m?
thi vai s& rat cimg do cdu tric vai day ddc qua mutc gay ra van d& vé& cam gidc cam tay
duge ngudi ding cam nhan va khéi lugng cao gay ra van dé trong str dung.
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Theo mot phuong 4n cla sang ché, vai lam mat da theo sang ché bao gdm cac
soi polyetylen néu trén theo sang ché lam soi doc va soi ngang va c6 thé 1a vai c6 hé
sb che phu bang tir 400 dén 2000 theo phwong trinh 2 dudi day.

Phuong trinh 2:

CF = (WD*WTIQ) + (FD*FTl/z)

Trong phuong trinh 2, CF (cover factor) 1a hé s6 che phu, Wp 1a mat do soi doc
(s¢i/inso), Wt 1a d manh sg¢i doc (doni€), Fp la mat d¢ s¢i ngang (s¢i/inso) va Fr 1a
d6 manh s¢i ngang (donié).

Néu hé sb che pht nhoé hon 400 thi c6 van dé 1a d6 day ddc clia vai khong di va
cam gidc mét cta vai giam do ¢ qué nhiéu 18 rdng trong vai. Mit khéc, néu hé sb che
phu 1én hon 2000 thi d§ day ddc cia vai cao qud muc, cam giac cam tay cla vai s&
kém hon va van dé trong sir dung c6 thé xay ra do khéi lugng vai cao.

Vai lam mat da theo sang ché c6 cac dau hiéu dudi day:

(i) céc ty 1é co nhiét kho theo hudng soi doc va soi ngang sau xir ly nhiét trong
budng & 70°C trong 15 phat 1an lugt 14 tir 0,1 dén 1,0 %, 0,2 dén 0,8 % hoic 0,25 dén
0,45 %,

(ii) céc ty 1€ co nhiét kho theo hudng sgi doc va soi ngang sau xtt ly nhiét trong
budng & 100°C trong 15 phut 1an luot 1a tir 0,3 dén 1,2 %, 0,5 dén 1,0 % hodc 0,75 dén
0,95 % va

(iii) céc ty 1& co nhiét w6t theo hudng soi doc va soi ngang sau khi nhing trong
nuéc néng & 100°C trong 30 phut 1a tir 0,2 dén 1,0 %, 0,5 dén 1,0 % hodc 0,65 dén
0,85 %.

Ty 1é co nhiét kho va ty 1& co nhiét udt ctia vai dugc do theo phuwong phéap
ASTM D 1776.

Vai lam mat da theo mot phuong an cua sang ché & 20°C co:

(i) d6 dan nhiét theo hudéng chiéu day bang 0,0001 W/cm-°C hogc cao hon hogc
0,0003 dén 0,0005 W/cm-°C;

(ii) hé s6 truyén nhiét theo hudng chiéu day bang 0,001 W/mn'-°C hodc cao hon
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hodc 0,01 dén 0,02 W/a-°C; va

(iii) cam giac lanh khi tiép xtic (Qmax) bang 0,1 W/n' hodc cao hon, 0,1 dén 0,3
W/m'" hodc 0,1 d&én 0,2 W/ar'.

Phuong phap do d6 dan nhiét, hé s6 truyén nhiét va cam giac lanh khi tiép xuc

(Qmax) clia vai s& dugc mo ta sau day.

Pé san xuét cac soi polyetylen c6 céac tinh chét co, do bén kéo, modun kéo, dd
gidn khi dut va do két tinh néu trén thi khong chi cc yéu td xi ly nhu (i) nhiét do kéo
soi, (i) L/D cta bd ép phun to, (iii) tbc dd x4 thang tir bd ép phun to cia polyetylen
néng chay, (iv) khoang cach tir bo ép phun to dén bd phan kéo gidn nhiéu giai doan
[cu thé 13, phan con lan din soi thit nhét ctia bd phan kéo gidn nhiéu giai doan], (v) cac
diu kién lam mat va (vi) téc d6 kéo soi, v.v., can duoc diéu khién chinh xac, ma ciing

can lya chon nguyén lidu tho c6 céc tinh chét vat ly phu hop cho sang ché.

Sau ddy, phuong phép san xut soi polyetylen ding cho vai lam mat da theo
sang ché s& duoc mo ta chi tiét dwa vao Fig.1.

Trudc tién, polyetylen dang manh duoc phun vao may dun 100 va dugc nu
chay.

Polyetylen dung lam nguyén li¢u dé san xudt soi polyetylen theo séng ché co
mat do bang tir 0,941 dén 0,965 g/, khdi lugng phan tir trung binh theo khdi luong
(My) béng tir 50.000 dén 99.000 g/mol va chi s6 nau chay (MI) (& 190°C) bang tir 6
dén 21 g/10 phut.

D4 san xuét vai cung cip cam gidc mét cao thi sgi polyetylen cn c6 do két tinh
cao bang tir 60 dén 85 % va dé san xuat soi polyetylen cé do két tinh cao nay thi quan
trong 1 phai s dung polyetylen mat d6 cao (HDPE) c6 mat do bang tir 0,941 dén

0,965 g/an’.

Khi khéi lugng phan tir trung binh theo khéi luong (M) clia polyetylen dung
1am nguyén liéu nh6 hon 50.000 g/mol thi s¢i polyetylen thu duoc cubi cung dugc tao

$& kho ¢6 duge do bén béng 4 g/d hodc cao hon va modun kéo béng 15 g/d hodc cao
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hon va két qua 13, cac hat x04n s& c6 thé tao ra trén vai. Nguoc lai, khi khéi luong
phén tr trung binh theo khéi lugng (Mw) ctia polyetylen vuot qua 99.000 g/mol thi kha
nang dét cua soi polyetylen s€ khong tdt do d6 bén va modun kéo cao qui muec, dd
cumg qué cao va n6 khong phit hgp dé st dung trong viéc san Xudt cac loai vai 1am mat

da duogc dy dinh dé tiép xtic v6i da ngudi dung.

Khi chi s6 nau chay (MI) ctia polyetylen dung lam nguyén liéu thd nhd hon 6
g/10 phit thi khé bao dam do hru dong tdt trong méy dun 100 do d6 nhdt cao va do
luu dong thip ctia polyetylen néng chay va do ddng déu va kha ning xtt ly ctia chit
dun ra s& giam, vi vAy lam tdng nguy co dut soi trong quy trinh kéo soi. Mat khac, khi
chi s6 ndu chay (MI) ctia polyetylen vuot qua 21 g/10 phut thi d6 luu dong trong may
dun 100 s& tuong ddi t6t nhung c6 thé kho dé soi polyetylen thu duoc cudi cing c6 do

bén 16n hon 4 g/d va modun kéo bang 15 g/d hodc cao hon.
Tuy chon, polyme gbe flo co thé duge bd sung vao polyetylen.

Dé lam phuong phap bd sung polyme gbc flo, ¢ thé ké dén (i) phuong phép
phun hén hop nuéc cdi chira polyetylen va polyme gbc flo cing v6i cdc manh
polyetylen vao may dun 100 va sau d6 niu chay ching trong d6 hogc (ii) phuong phap
phun polyme géc flo vao méy dun 100 qua bd cép phu trong khi phun céc manh

polyetylen vao may dun 100 va sau do nau chay chung véi nhau.

Béng cach b sung polyme goc flo vao polyetylen, su xut hién dit soi trong
quy trinh kéo sgi va quy trinh kéo cang nhiéu giai doan co thé duge ngan chin thém va
vi vay hiéu suét c6 thé duoc cai thién thém. La vi du khong gii han, polyme gbc flo
duoc bd sung vao polyetylen c6 thé 1a copolyme tetrafloetylen. Polyme gbe flo nay co
thé dugc bd sung vao polyetylen véi lugng sao cho ham lugng flo trong s¢i duge san

xuét sau cling sé& 1a tir 50 dén 2500 phén trigu.

Sau khi polyetylen c6 cac tinh chat vat Iy dugc mo ta ¢ trén dugc phun vao méy
dtin 100 va duoc ndu chay thi polyetylen néng chdy nay dugc chuyén dén b ép phun
to 200 bing dinh vit (khong dugc thé hién) trong méay dun 100 va dugc din qua nhiéu

16 kéo soi duoc tao trong bd ép phun to 200.

S6 lugng 18 trong bd ép phun to 200 c6 thé duge xac dinh theo DPF va téng do
manh cta soi duoc san xuét. Vi du, khi san xut soi c6 téng dd manh béng 75 donié thi

b6 ép phun to 200 c6 thé c6 tir 20 dén 75 15. Hon nita, khi san xuét sgi c6 tong do
14
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manh bing 450 donié thi bd ép phun to 200 c6 thé co tir 90 dén 450 15, t6t hon 1a tir
100 dén 400 18.

Budc nau chay trong may din 100 va budc din qua bd ép phun to 200 t5t hon
1a dugc thuc hién & 150 dén 315°C, t6t hon 1a 250 dén 315°C, t6t hon nita la 265 dén
310°C. Nghia 1, may dun 100 va bd ép phun to 200 t6t hon la duge duy tri & 150 dén
315°C, t6t hon 1a 250 dén 315°C, tét hon nita la 265 dén 310°C.

Khi nhiét do kéo soi thip hon 150°C thi do nhiét d6 kéo soi thip nén HDPE c6
thé khong dugc néu chay dong déu va vi vay viéc kéo soi c6 thé khé khin. Mat khéc,
khi nhiét do kéo soi vuot qua 315°C thi polyetylen c6 thé bi phan hiiy nhiét va né c6

thé kho cé duge dd bén cao.

L/D 1a ty sb ciia chidu dai 16 L trén dudng kinh 186 D ctia by ép phun to 200 c6
thé 1a tir 3 dén 40. Khi L/D nho hon 3 thi hién tugng truong né khudn xay ra khi dun
nAu chay va s& kho kiém soat hanh vi dan hdi cua polyetylen dan dén tinh chit kéo soi
kém. Hon nita, khi L/D vugt qua 40, hién tuong xa khong déu con c6 thé x4y ra do su
tut ap cung vai dut soi gdy ra boi hién tuong that hep cua polyetylen néng chay di qua
b6 ép phun to 200.

Khi polyetylen nong chay duoc xa tir cdc 16 ctia bo ép phun to 200 thi su dong
rén cla polyetylen bt dau boi sw chénh 1éch gifta nhiét do kéo soi va nhiét d6 moi
trudng xung quanh va dong thoi to don nira déng ran s& dugc tao thanh. Trong ban mo
ta nay, khong chi to don nira déng rin nay ma ca to don déng ran hoan toan déu duoc

goi chung la "to don".

Nhiéu to don 11 duoc déng ran hoan toan do dugc lam mét trong vung tdi 300.
Viéc lam mat cac to don 11 ¢6 thé duoc thuc hién bing phuong phap lam mat bang
khong khi.

Trong vung t6i 300, viéc lam mat céc to don 11 t8t hon 1a duoc thuc hién dé
duoc 1am mat dén tir 15 dén 40°C béng cach st dung khong khi lam mat c6 tde do gid
bang tr 0,2 dén 1 m/gidy. Khi nhiét d6 lam mét thap hon 15°C thi @ giéin c6 thé
khong du do qué lam mat, didu nay c6 thé gy dat soi trong quy trinh kéo gidin. Khi
nhiét d6 1am mat vuot qua 40°C thi d¢ léch do manh gifta cac to don 11 s€ tang do su

dong rin khong déu co thé gay dut soi trong quy trinh kéo gian.
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Sau do, cac to don 11 da duoc lam mat va déng ran hoan toan duoc hdi tu béng

phan hdi tu 400 d tao ra to ghép 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phuong phép theo sang ché c6 thé con bao gdm
budc dua nhil tuong 1én trén cic to don ngudi 11 bang cach st dung con lin dau (oil
roller: OR) hodc voi phun dau trude khi tao to ghép 10. Budc dua nhil twong ¢6 thé
duoc thuce hién bang phuong phép do dau (metered oiling: MO).

Tuy chon, budc tao to ghép 10 qua phan hdi tu 400 va budc dua nhil twong cé
thé dugce thuc hién dong thoi.

Dau c6 thé dugc ung dung cho céc to don 11 theo hé théng con lin kép 1a hé
théng hai giai doan. Trong trudong hop cua hé théng nay, d6 16n clia mirc hép thu dau
(oil pick-up: OPU) c6 thé dugc diéu chinh dén tir 1 dén 4 % khéi lugng bang céch
thiét dat tbe do quay & tir 5 dén 20 vong trén phut.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, soi polyetylen theo sang ché ¢6 thé dugc san
xuét bang quy trinh kéo-kéo gidn soi truc tiép (direct spinning drawing: DSD). To
ghép 10 duoc chuyén ngay sang bd phan kéo gidn nhiéu giai doan 500 bao gdm nhiéu
phén con lin din sgi GR1... GRn va dugc kéo gidn nhiéu giai doan véi téng ty s6 kéo
gidn béng tir 2,5 dén 8,5, t6t hon 14 3,5 dén 7,5 va sau d6 dugc quén 1én may quén so1

600.

Theo céach khéc, sau khi to ghép 10 trude tién duge quan dudi dang sgi chua
kéo gidn thi soi chua kéo gidn nay c¢6 thé duoc kéo gidn, bing cach nay san xuat ra soi
polyetylen theo sang ché. ‘SQ'i polyetylen theo sang ché c6 thé dugc san xuét biang quy
trinh hai budc trong d6 trude tién 1a kéo soi ndu chay polyetylen dé san xudt soi chua
kéo gidn va sau d6 kéo gidn soi chua kéo gidn nay.

Néu tong ty sd kéo gidn dugc tmg dung trong quy trinh kéo gidn nho hon 3,5,
cu thé 13, nho hon 2,5 thi (i) soi polyetylen thu dugc cudi ciing ¢6 thé khong c6 do két
tinh bang 60 % hodc 16n hon va vi vy vai lam tir soi nay khong thé cung cap cho
ngudi ding du cam gidc mat va (ii) soi polyetylen co6 thé khong c6 d6 bén bang 16n
hon 4 g/d, médun kéo bang 15 g/d hogc cao hon va do gidn khi dut bang 55 % hoic

nho hon va két qua la, cac hat x08n c6 thé tao ra trén vai dugc san xuét tir soi nay.
Mit khac, khi tdng ty s6 kéo gidn 16n hon 7,5, cu thé 14, 16n hon 8,5 thi soi
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polyetylen thu dugc cudi cing c6 thé khong c6 do bén bang 6 g/d hogc nhé hon,
modun kéo bing 80 g/d hodc nhd hon va do gidn khi dut bang 14 % hodc 16n hon. Vi
vay, khong chi 1a kha ning dét cta soi polyetylen khong t6t ma vai duge san xuat bang
cach sir dung soi nay ciing s€ cing qua muc, vi vay lam cho nguoi dung cam nhan
khéng thoai mai.

Néu téc do thing cua phan con lin dan soi thir nhat (GR1) xéc dinh tdc d6 kéo
soi cla kéo soi ndu chay theo sang ché dugc x4c dinh thi tbc do thang cla cac phan
con lin dén soi con lai s& duoc xéac dinh phu hop sao cho trong bd phén kéo gidn nhiéu
giai doan 500 thi té)ng ty s6 kéo gian béng tr 2,5 dén 8.5, t6t hon 1a 3,5 dén 7,5, c6 thé
duoc tng dung cho to ghép 10.

Theo mét phuong 4n cla séng ché, bang cach thiét d4t thich hop nhiét d6 cua
cac phén con lan dan soi (GR1... GRn) ctia b phan kéo gidn nhiéu giai doan 500 trong
khoang béng tr 40 dén 140°C, viéc dinh hinh nhiét soi polyetylen c6 thé duoc thuc

hién bang bd phan kéo giin nhiéu giai doan 500.

Vi du, nhiét do cua phin con lin din soi thir nhat (GR1) c6 thé 1a tir 40 dén
80°C va nhiét do cta phﬁn con lan dan soi sau cing (GRn) ¢ thé 1a tir 110 dén 140°C.
Nhiét d6 ctia mdi cua phan con lan din soi ngoai trir phan con lan dan soi dau tién va
sau cung (GR1, GRn) c6 thé duoc thiét dat béng hoédc cao hon nhiét 4o cua phén con
lan din soi ngay truée do. Nhiét do cua phin con lan dan soi sau cling (GRn) c6 thé
duoc thiét dat bang hodc cao hon nhiét do cla phan con lin dan s¢i ngay trudc do,

nhung c6 thé dugc thiét dat thAp hon mot chit so véi nhiét d nay.

Viéc xoin to ghép 10 dd di qua bo phéan kéo gidn nhiéu giai doan 500 c6 thé
duge thuc hién. Trong trudng hop ndy, ap suat voi phun clia thiét bi xodn sé& dugc didu

chinh sao cho s6 lugng vong zodn cé thé c6 thé 1a tir 10 dén 40 ea/m.

Sau budc xodn, to ghép 10 dugc quan 1én may quéan soi 600, bing cach nay

hoan thanh qua trinh san xuét sgi polyetylen ding cho vai lam mat da theo sang ché.

Nhu duge md ta & trén, khi bude x0én duge thuc hién voi sb vong X04n cao
bang tir 10 dén 40 ea/m, thi c6 thé thoa man do hdi tu yéu ciu ma khong can budc xe
riéng &, nhung dé cai thién hon do hoi tu cua céc to don, thi budc xe soi polyetylen
voi sb vong xe bang tir 50 dén 300 TPM (vong xe trén m) theo chiéu Z c6 thé con

duoc thuc hién ngoai bude X04n.
17
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Dé bao dam ty 1é co thap cuia sgi polyetylen theo séng ché thi thi quan trong 1a
didu khién strc cang gifta con lan cudi cing (GRn) ctia bd phan kéo gifin nhiéu giai
doan 500 va may quén so1 600. Theo séng ché, ty sb cép vuot dugc xac dinh béng

phuong trinh 1 duéi day la tir 6 dén 10 %.
Phuong trinh 1: OFR (%) = 100-[(V1/V2) x 100]

trong phuong trinh 1, OFR 1a ty s6 cdp vuot, Vi 1a toc d6 cia con lan dan soi

cudi cing (GRn) va V, 14 tbe do ctia may quén soi 600.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon béng cac vi du cu thé. Tuy nhién,
céc vi du nay chi dé giup hiéu sang ché va pham vi ctia sang ché khong bi gi¢i han &
do.

Vi du thwe hién séng ché

Vidul

Soi polyetylen chira 200 to don va c6 téng d6 manh bang 400 donié dugc san
Xuét béng cach sir dung thiét bi dwoc minh hoa trén Fig.1. Chi tiét 13, cdc manh
polyetylen cé mat do bang 0,961 g/cm?, khéi lugng phan tir trung binh theo khdi luong
(My) bing 87.660 g/mol, chi s6 da phan tan (PDI) [ty s6 (Mw/Mn) clia khéi lugng phéan
tir trung binh theo khéi luong (My) trén khéi luong phén tir trung binh theo 56 luong
(My)] béng 6,4 va chi s§ néu chay (MI & 190°C) bang 11,9 g/10 phut duge phun vao
may dun 100 va duoc ndu chay. Polyetylen néng chdy nay dugc dun qua bd ép phun to
200 ¢6 200 15. L/D 1a ty sb cua chiéu dai 16 L trén dudng kinh 16 D cta bd ép phun to
200 la 5,0. Nhiét d9 bd ép phun to la 270°C.

Céc to don 11 duoc tao thanh trong khi dugc xa tir bd ép phun to 200 cudi cung
duge 1am mat dén 25°C bang khong khi lam mat c¢6 tée do gio bang 0,5 m/gidy trong
ving t6i 300 va duogc hoi tu thanh to ghép 10 nho b hdi tu 400 va di dén bd phan kéo
gisn nhiéu giai doan 500. Pdng thoi véi budce hdi ty, bude tmg dung dau bang phuong

phap MO (metered oiling: do dau) duoc thyc hién.

B0 phan kéo gidn nhiéu giai doan 500 gbm tong cong nim con lin dén soi theo
giai doan, nhiét d§ cua cac phén con lan dan soi duoc thiét dit ¢ tir 80 dén 125°C va
nhiét d6 cua phén con lan giai doan sau dugc thiét dat & nhiét dd cao hon cta phén con
lan ngay trude do.

18
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Sau khi to ghép 10 duge kéo gidn véi tong s6 kéo gidn bang 7,5 boi bo phan
kéo gidn nhiéu giai doan 500 thi to ghép c6 do x0én 20 ea/m duoc san xuit va duoc
quén 1én méay quin soi 600 véi ty s& cap vuot bing 6,5 %, bang cach nay thu duge soi
polyetylen v&i OPU bang 3 % khéi luong.

Vidu?2

Soi polyetylen thu dugc theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trir 1a cdc manh
polyetylen c6 mat do bang 0,958 g/an’, khéi lugng phén tir trung binh theo khéi luong
(My) bing 98.290 g/mol, chi s6 da phan tan (PDI) bing 8,4 va chi s6 néu chay (MI &
190°C) bing 6,1 /10 phut duge sir dung, nhiét d6 b ép phun to 1a 275°C va ty sb cap
vuot 12 7,5 %.

Viduy3

Soi polyetylen thu duge theo cach giong trong vi du 1, ngoai trir 1a cic manh
polyetylen c6 mat do bang 0,948 g/an’, khéi luong phén t trung binh theo khéi luong
(My) bing 78.620 g/mol, chi sé da phén tin (PDI) bang 8,2 va chi sé niu chay (MI &
190°C) bang 15,5 g/10 phut dugc st dung, nhiét d§ bd ép phun to 1a 260°C va tdng ty
56 kéo 12 7,0.

Vi du so sanh 1

Soi polyetylen thu dugc theo céach gidng trong vi du 1, ngoai trir 1a cdc manh
polyetylen c6 mat do bing 0,962 g/, khdi lugng phan tir trung binh theo khéi luong
(M,,) bang 98.550 g/mol, chi sé da phan tan (PDI) bing 4,9 va chi s6 niu chay (MI &
190°C) bang 6,1 g/10 phut dugc st dung, nhiét do b ép phun to 1a 280°C va ty so cap
vuot la 2,0 %.

Vi du so sanh 2

S¢i polyetylen thu dugc theo cach giéng trong vi du 1, ngoai trir la cdc manh
polyetylen c6 mat do bang 0,961 g/, khéi lwong phan tr trung binh theo khéi luong
(My) bang 98.230 g/mol, chi s6 da phan tan (PDI) bang 7,0 va chi s6 ndu chay (MI &
190°C) bang 2,9 g/10 phut dugc st dung, nhiét dd bd ép phun to 1a 295°C, téng ty s6
kéo 1a 8,2 va ty s6 cp vuot 14 3,0 %.

19
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Vi du so sanh 3
Soi polyetylen thu dugc theo cach gibng trong vi du 1, ngoai trr 1 cdc manh
polyetylen c6 mat do bang 0,961 g/an’, khdi lugng phén ti trung binh theo khdi luong

(My) bang 180.550 g/mol, chi s6 da phan tan (PDI) bang 6,4 va chi sé ndu chay (MI &
190°C) béng 0,6 g/10 phtt duge st dung, nhiét do b ép phun to 1a 295°C, n6 duoc
kéo gidn voi tdng ty s6 kéo gidn bing 14 bing bd phan kéo gidn nhiéu giai doan 500
gdm tong cong 1a tam phén con lin dan soi theo giai doan, nhiét do cta cac phan con
lan dAn soi duoc thiét dat & tir 70 dén 130°C va ty sb cap vuot 12 2,5 %.

Vi du thtr nghiém 1

Céc tinh chat co, d6 dai, d6 bén kéo, modun kéo, d6 gidn khi dut va do két tinh
cua soi polyetylen dugc chuén bi bi mdi vi du 1 dén 3 va vi du so sanh 1 dén 3 lan
luot duoc do nhu dudi day va cac két qua dugc thé hién trong bang 1 va bang 2 dudi
day.

(1) Ung suét co cia s¢i polyetylen

Soi polyetylen duoc cit d chudn bi mau c6 chidu dai 1000 mm. May thi
nghiém ung sudt nhiét (Kanebo Eng., KE-2) dugc su dung dé thu duoc dd thi thé hién
ung suét co ctia mau theo su ting nhiét do. Tai trong ban daula 0,1 g/d va tbc d6 nang
nhiét d6 1a 2,5°C/gidy. Tir dd thi, cc ing suit co & 70°C va 100°C thu dugc mot cach
tuong Ung.

(2) Ty 1€ co nhiét kho cua soi polyetylen

Ty 1€ co nhiét kho cua sgi polyetylen dugc do bang cach sir dung Testrite MK-
V (Testrite Ltd.). Chi tiét 14, s¢i polyetylen dugc cit dé chudn bi mau c6 chidu dai (Lo)
bang 1000 mm. MAu dugc dit trong khong khi & 70°C (hodc 100°C) trong 15 pht
dudi tai trong bang 0,1 g/d va dugc léy ra va sau d6 duoc dé & nhiét d6 trong phong
trong 10 phut. Sau d6, chiéu dai ctia mau (nghia 1a, chiéu dai L sau khi co) dugc do va
ty 1€ co nhiét kho & 70°C (hodc 100°C) duoc tinh bang phuong trinh 3 dudi day.

Phuong trinh 3: Ty 1€ co nhiét kho (%) ¢ 70°C (hodc 100°C) = [(Lo-L1)/Lo] X
100

trong d6 Lo 1a chiéu dai trudce khi co va L la chiéu dai sau khi co.
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(3) Ty 1€ co nhiét udt cta sgi polyetylen

Soi polyetylen duoc cit & chudn bi mau c6 chiéu dai (Lo) bang 1000 mm. Mau
duoc nhing hoan toan trong nudc noéng ¢ 100°C trong 30 phut dudi tai trong bang 0,1
g/d va dugc lay ra va sau d6 dugc dé & nhiét do trong phong trong 120 phut. Sau do,
chidu dai cua mau (nghia 13, chidu dai L; sau khi co) duoc do va ty 1¢ co nhiét uét
duoc tinh bang phuong trinh 4 dudi day.

Phuong trinh 4: Ty 1é co nhiét uét & 100°C (%) = [(Lo-L1)/Lo] x 100

trong d6 Lo 1a chidu dai trudce khi co va L 1a chiéu dai sau khi co.

(4) D6 bén kéo, mddun kéo, d6 gidn khi dut va do dai cua s¢i polyetylen

Do bén kéo, mbdun kéo va do gisn khi dut clia cac soi polyetylen dugc xac
dinh bing cach st dung dung cu thtt nghiém kéo van ning Instron (Instron
Engineering Corp., Canton, Mass) theo ASTM D885 (chiéu dai mau: 250 mm, toc do
kéo: 300 mm/phut va tai trong ban dau: 0,05 g/d).

(5) D6 két tinh ctia soi polyetylen

Do két tinh cta sgi polyetylen duge do bang cach st dung dung cu XRD
(nhifu xa ké tia X) (nha san xuit: PANalytical, tén m6 hinh: EMPYREAN). Chi tiét 13,
soi polyetylen dugc cit dé chudn bi mAu c6 chidu dai 2,5 cm. Mau duoc ¢6 dinh vao

kep mau va sau d6 viéc do duge thyc hién trong céc diéu kién duoi day.
- Ngudn sang (nguon tia X): bic xa Cu-Ko,
- Cong suét: 45 KV x 25 mA
- Ché d6: ché d6 quét lién tuc
- Khoang géc quét: 10° dén 40°

- Tbc d6 quét: 0,1°/gidy
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Bang 1
Vidul Vidu?2 Vidu3
Mat do (g/cm?) 0,961 0,958 0,948
PE My (g/mol) 87.660 98.290 78.620
PDI 6,4 8,4 8,2
MI (g/10 phut) 11,9 6,1 15,5

Nhiét d6 bo ép phun to (°C) 270 275 260
' 21
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Tong ty sb kéo 7,5 7,5 7,0
Ty 50 cép vuot (%) 6,5 7.5 6,5
Ung suét co (g/d) § 70°C | 0,008 0,011 0,007
Ung suét co (g/d)  100°C | 0,035 0,045 0,034
s S —
Ty 1€ co nhiét kho (%) & 0.25 0.35 0.23
70°C
Ty 18 co nhiét khd (%) &
Soi | 100°C 0,85 0,97 0,83
PE | Ty 1é co nhiét udt (%) &
100°C 0,72 0,85 0,70
Do bén kéo (g/d) 4,6 53 4,5
Modun kéo (g/d) 49,6 56,3 44.6
D9 gidn khi dut (%) 25 22 26
Do két tinh (%) 72 74 71
Bang 2
Vidusosanh | Vidusosanh | Viduso sanh
1 2 3
Mat do (g/cm?) 0,962 0,961 0,961
pp | M (g/mol) 98.550 98.230 180.550
PDI 4,9 7,0 6,4
MI (g/10 phiit) 6,1 2,9 0,6
Nhiét d6 bd ép phun to (°C) 280 295 295
Tong ty s6 kéo giin 7,5 8,2 14,5
Ty s6 cap vuot (%) 2,0 3,0 2,5
Ung sudt co (g/d) § 70°C | 0,025 0,038 0,052
Ung suat co (g/d) & 100°C | 0,083 0,092 0,125
Ty 1€ co nhiét kho (%) & 0.65 0.72 0.93
70°C
Ty 1é co nhiét khd (%) &
Soi | 100°C 1,65 1,75 2,2
PE | Ty 1 co nhiét uét (%) &
100°C 1,2 1,4 1,7
D6 bén kéo (g/d) 6,5 7,1 18,0
Mbdun kéo (g/d) 63,4 67,2 493
D6 gian khi dut (%) 13,5 12,7 6,0
Do két tinh (%) 73 73 80
Vi du 4

Kiéu dét van diém duogc thyc hién bang cach str dung soi polyetylen trong vi du

1 dudi dang soi doc va sgi ngang, bang cach nay san xuat vai ¢ mat do s¢i doc 30

so1/inso va mat do soi ngang 30 sgi/inso.

Vidu5
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Vai duoc san xuét theo cach gidng trong vi du 4, ngoai trlr 1a soi polyetylen
trong vi du 2 dugc stir dung thay cho soi polyetylen trong vi du 1.

Vidu6

Vai dugc san xuét theo cach giéng trong vi du 4, ngoai trlr 1a s¢i polyetylen
trong vi du 3 dugc st dung thay cho soi polyetylen trong vi du 1.

Vi du so sanh 4

Vai duoc san xuat theo cach gidng trong vi du 4, ngoai trir 1a soi polyetylen
trong vi du so sanh 1 dugc st dung thay cho soi polyetylen trong vi du 1.

Vi du so sanh 5

Vai duoc san xudt theo cach gidng trong vi du 4, ngoai trir 1a soi polyetylen
trong vi du so sanh 2 dugc st dung thay cho soi polyetylen trong vi du 1.

Vi du so sanh 6

Vai duoc san xuét theo cach gidng trong vi du 4, ngoai trr 1a s¢i polyetylen
trong vi du so sanh 3 duoc st dung thay cho soi polyetylen trong vi du 1.

Vi du thtr nghiém 2

Cam giéc lanh khi tiép xtc (Qmax), 46 dan nhiét (huéng chidu day), hé s6 truyén
nhiét (huéng chiéu day), do cing, ty 1& co nhiét khd (& 70°C & 100°C) va ty 1¢ co
nhiét wét (& 100°C) cta cac vai lan lugt dugce san xudt bai vi du 4 dén 6 va vi du so
sénh 4 dén 6 dugc do nhu dudi day va cac két qua dugc thé hién trong bang 3 va 4
dudi day.

(1) Cam gi4c lanh khi tiép xtic (Qmax) cUa vai

Mau vai ¢6 kich ¢& bang 20 cm x 20 cm duge chudn bi va sau d6 duoc dé yén
trong 24 gi trong diéu kién nhiét d6 bang 20 + 2°C va RH bang 65 + 2 %. Sau do,
cam giac lanh khi tiép xtic (Qmax) clia vai duge do bing cach st dung thiét bi KES-F7
THERMO LABO II (Kato Tech Co., LTD.) trong mdi truong thir nghiém la nhiét do
bang 20 + 2°C va RH bing 65 + 2 %.

Chi tiét 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, miu vai 23 dugc dit trén tim dé

(cling duogc goi 1a “hdp nude”) 21 duge duy tri & 20°C va hop T 22a (dién tich tiép xuc:

3 cm x 3 c¢cm) dugc lam néng dén 30°C duoc dat trén mau vai 23 trong chi 1 gidy.
23
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Nghia la, mét con lai cua mau vai 23 ma mdt mit cla nd tiép xUc v6i thm dé 21 tiép
xtic tic thoi voi hop T 22a. Ap suit tiép xuc duogce ing dung cho mau vai 23 bai hop T
22a1a 6 g luc/an’. Sau do, tri s6 Qmax duoc hién thi trén man hinh (khong dugc thé hién)
ndi véi thiét bi duoc ghi lai. Thir nghiém nay dugc 1ap 10 1an va tri s6 trung binh sé
hoc cua céc tri 86 Qmax thu duoc duge tinh.

(2) Po dan nhiét va hé s6 truyén nhiét ctia vai

Mau vai cé kich c& br?mg 20 cm x 20 cm duoc chuén bi va sau d6 duoc @ yén
trong 24 gi® trong diéu kién nhiét do bang 20 + 2°C va RH bang 65 + 2 %. Sau d6, do
din nhiét va hé s truyén nhiét cia vai dugc do bing cach st dung thiét bi KES-F7
THERMO LABO II (Kato Tech Co., LTD.) trong moéi trudng thtr nghiém 1a nhiét do
bang 20 + 2°C va RH bang 65 + 2 %.

Chi tiét 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mau vai 23 duoc dit trén tAm dé 21
dugc duy tri & 20°C va hop T 22b (dién tich tiép xuc: 5 cm x 5 cm) duge lam néng dén
30°C duoc dit trén mau vai 23 trong 1 phut. Ngay céa khi hop BT 22b tiép xuic véi mau
vai 23 thi nhiét vin duoc cép lién tuc cho hop BT 22b sao cho nhiét do ¢6 thé duge
duy tri & 30°C. Lugng nhiét (nghia 13, ton that dong nhiét) duoc cap dé duy tri nhiét do
ctia hop BT 22b duoc hién thi trén man hinh (khng dugc thé hién) ndi véi thiét bi.
Thir nghiém nay duoc lap 5 14n va tri s6 trung binh s6 hoc cua ton that dong nhiét thu
duoc duogce tinh. Sau d6, d6 dan nhiét va hé s6 truyén nhiét ctia vai dugce tinh bang cach
st dung phuong trinh 5 va 6 dudi day.

Phuong trinh 5: K = (W*D)/(A*AT)

Phuong trinh 6: k=K/D

trong d6 K la do din nhiét (W/em-°C), D la chiéu day (cm) ctia mau vai 23, A
la dién tich tiép xtc (= 25 o) ctia hop BT 22b, AT la chénh léch nhiét do (= 10°C)
trén ca hai mit ciia mAu vai 23, W 1a tbn that dong nhiét (Watt) va k 12 hé s6 truyén

nhiét (W/ar-°C).

(3) B0 cling cua vai

D6 clmg cua vai dugce do biang phuong phép ubn tron bing cach str dung thiét
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bi do d6 cung theo ASTM D 4032. Khi d¢ cung (kg luc) thap hon thi vai c6 céc tinh
chét mém hon.

(4) Ty 1€ co nhiét kho cta vai

Vai dugc cit dé chuan bi mau co kich c& bang 20 cm x 20 cm (chiéu dai theo
hudng soi doc x chiéu dai theo hudng soi ngang). Cac duong c6 chiéu dai bang 20 cm
(nghia 13, “chidu dai trudc khi co” Lo) theo hudng soi doc va soi ngang dugc danh déu
trén mAu mot cach twong tmg. MAiu nay duge xt ly nhiét trong budng & 70°C (hoic
100°C) trong 15 phat va sau d6 dugc dé & nhiét d6 moi trudng xung quanh trong 10
phut. Sau do, chiéu dai ctia cac dudng duge hién thi trén mau (nghia 13, “chiéu dai sau
khi co” L1) 1an luot duge do va ty 1& co nhiét kho & 70°C (hodc 100°C) duoc tinh bang

phuong trinh 7 duoi day d61 voi mdi hudng soi doc va huéng s¢i ngang.

Phuong trinh 7: T 1& co nhiét kho (%) & 70°C (hodic 100°C) = [(Lo-L1)/Lo] *
100

trong d6 Lo 1a “chiéu dai truéce khi co” (nghia 1a, 20 cm) va Ly 1a “chiéu dai sau
khi co”.

(5) Ty 1€ co nhiét udt cua vai

Vai duoc cit dé chuan bi mau co kich c& bé‘mg 20 c¢m x 20 cm (chiéu dai theo
huéng soi doc x chiéu dai theo hudng soi ngang). Cac dudong co chiéu dai 20 cm
(nghfa 13, “chiéu dai trudce khi co” Lo) theo hudng soi doc va s¢i ngang dugc danh d4u
trén miu mot cach twong tng. MAu nay duge xu ly v6i nude néng & 100°C trong 30
phtt bing cich st dung mdy nhudém IR va sau d6 dugc dé & nhiét d6 moi trudng xung
quanh trong 120 phut. Sau do, chiéu dai cta cac dudng duge hién thi trén mau (nghia
1a, “chiéu dai sau khi co” L) 1an lugt duoc do va ty 1& co nhiét ust duge tinh béng
phuong trinh 8 dudi day d6i voi mdi hudng soi doc va hudng sgi ngang.

Phuong trinh 8: Ty 1€ co nhiét udt (%) & 100°C = [(Lo-L1)/Lo] x 100

trong d6 Lo 1a “chiéu dai truéc khi co” (nghia 1a, 20 cm) va Li 1a “chiéu dai sau
khi co”.

Béang 3

Vidu4 Vidus Vidub6

Qmax (W/em?) 0,158 0,165 0,148
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Db dan nhiét (W/em:°C) 0,00042 0,00048 0,00037
Hé sb truyén nhiét (W/cm?°C) 0,0124 0,0142 0,0122
Do cung (kg luc) 0,45 0,52 0,43
T 18 co nhiét ggﬁg zg; doc 0,35 0,45 0,33
khd (%) & 70°C £ ¢ 0,32 0,42 0,29
ngang
T9 16 co nhiét gggﬁg zg; doc 0,85 0,93 0,82
khé (%) & 100°C &8¢ 0,80 0,88 0,76
ngang
T 18 co nhidt w6t glégig zg; doc 0,75 0,83 0,73
(%) & 100°C ngangg : 0,70 0,76 0,66
Bang 4
Vi duso sanh | Vidu so sanh | Vidu so sanh
4 5 6
Qmax (W/em?) 0,165 0,168 0,169
Do dan nhiét (W/em:°C) 0,00056 0,00060 0,00064
Hé sb truyén nhiét (W/cm?°C) 0,00148 0,00150 0,00155
D6 cimg (kg luc) 0,65 0,72 0,95
T§ 1¢ co nhiét guc,mg sq% doc 1,05 1,18 1,45
khé (%) & 70°C ng‘;‘r’f;g S0l 1,02 1,13 1,39
T 1& co nhiét gﬁgﬁg zgi doc 1,35 1,48 1,88
khd (%) & 100°C ngangg : 1,25 1,33 1,68
T 18 co nhiét ot ggﬁg sg; doc 1,3 1,55 2,0
(%) & 100°C ngangg > 1,18 1,44 1,82

Danh muc so chi dan

100: may dun 200: b6 €ép phun to

300: vung toi 11: cac to don
OR (oil roller): con ldn dau 400: phan hoi tu
10: to ghép 500: bd phan kéo gian nhiéu giai doan

GR1: phin con lin dan soi thu nhidt  GRn: phan con ldn din s¢i sau cung

600: may quéan sgi 21: tAm dé
22a:hop T 22b: hop BT
23: mau vai
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YEU CAUBAO HOQ
1. Soi polyetylen, trong do:

(i) trén dd thi thé hién tmg suét co do su tang nhiét d9, thu duoc trong diéu kién
tai trong ban déu bang 0,1 g/d va toc d6 nang nhiét do bang 2,5°C/gidy, thi Gmg suét co
& 70°C va tng suét co & 100°C lan luot 1a tir 0,005 dén 0,075 g/d,

(ii) ty 1€ co nhiét kh6 sau khi dugc dét trong khong khi ¢ 70°C trong 15 phut
duéi tai trong bing 0,1 g/d 1a tir 0,1 dén 0,5 %,

(iii) ty 1é co nhiét kho sau khi duoc dit trong khong khi ¢ 100°C trong 15 phut
dudi tai trong bang 0,1 g/d 1a tir 0,5 dén 1,5% va

(iv) ty 1& co nhiét udt sau khi duge nhing trong nude néng & 100°C trong 30
phut 14 tir 0,1 dén 1 %.

2. Soi polyetylen theo diém 1, trong do:

soi polyetylen c¢6 s6 vong xo4n bang tir 10 dén 40 ea/m.
3. Soi polyetylen theo diém 1, trong d6:

mitc hdp thu ddu (OPU) cia soi polyetylen 1a tir 1 dén 4 % khoi lugng.
4. Soi polyetylen theo diém 1, trong do:

soi polyetylen nay 1a soi xe ¢ s6 vong xe bang tir 50 dén 300 TPM (vong xe

trén mét) theo chidu Z.
5. Soi polyetylen theo diém 1, trong do:

s0i polyetylen nay c6 dd bén kéo nim trong khoang tir cao hon 4 g/d dén 6 g/d
hodc nhé hon, médun kéo bang tir 15 dén 80 g/d, do gidn khi dut bang tir 14 dén 55 %
va d6 két tinh bang tir 60 dén 85 %.

6. Soi polyetylen theo diém 1, trong dé:

soi polyetylen nay c6 khdi lwgng phan tir trung binh theo khéi lugng (My) bing
tir 50.000 dén 99.000 g/mol.

7. Soi polyetylen theo diém 1, trong do:

soi polyetylen nay c6 tong d6 manh béng tir 75 dén 450 donié, va
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soi polyetylen nay bao gdm nhiéu to don, mdi to ¢c6 DPF (donié trén to don)

bang tir 1 dén 5 donié.
8. Soi polyetylen theo diém 1, trong do:
soi polyetylen nay c6 mat cit ngang hinh tron.

9. Vai lam mat da bao gdm céc sgi polyetylen theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1

dén 8 1am soi ngang va soi doc, trong do:

céac ty 1& co nhiét khé theo hudng sgi doc va soi ngang sau xu ly nhiét trong

budng & 70°C trong 15 phut 1an luot 1a tir 0,1 dén 1,0 %,

cé4c ty 1é co nhiét kho theo hudng sgi doc va soi ngang sau xu ly nhi€t trong

budng & 100°C trong 15 phit lan luot 14 tir 0,3 dén 1,2 % va

céc ty 1& co nhiét udt theo hudng soi doc va soi ngang sau khi nhung trong nudc

néng & 100°C trong 30 phut 1an luot 1a tir 0,2 dén 1,0 %.

10. Vai 1am mét da theo diém 9, trong do:

vai 1am mat da & 20°C c¢6 do din nhiét theo hudng chiéu day bang 0,0001

W/cm-°C, hé s6 truyén nhiét theo huéng chiéu day bang 0,001 W/ -°C va cam gidc
lanh khi tiép xtc (Qmax) bing 0,1 W/ai* hogc cao hon.

11. Vai lam mat da theo diém 9, trong do:

mat do dién tich ctia vai lam mat da 1a tir 75 dén 800 g/m’.

12. Phuong phép san xuét soi polyetylen bao gom céc budc:

niu chay polyetylen c6 mat do bang tir 0,941 dén 0,965 g/cm?, khdi lugng phan
tir trung binh theo khéi luong (My) bing tir 50.000 dén 99.000 g/mol va chi sé niu
chay (MI) (& 190°C) bing tir 6 dén 21 g/10 phut;

dun polyetylen nong chay qua bo €p phun to ¢6 nhiéu 16 kéo soi;

lam mat nhiéu to don dugc tao khi polyetylen néng chay dugc xa tir cac 16 cia
bo ép phun to;

kéo gidn to ghép gdm céc to don ngudi bang cach st dung bo phan kéo gidn
nhidu giai doan bao gdm mot loat con l&n dan soi; va
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quén to ghép di kéo gidn bang méy quan soi,
trong d6 budc nau chay va din duoc thuc hién & nhiét d6 tir 150 dén 315°C,

trong d6 budc 1am mat nhidu to don duoc thuc hién dé dugc lam mat xudng
nhiét do tir 15 dén 40°C,

trong d6 budc kéo gidn duoc thuc hién & tong ty sé kéo gidn tir 2,5 dén 8,5,

trong d6 ty s6 cap vuot duge xac dinh bang phuong trinh 1 dudi déy 1a tir 6 d&én
10 %:

Phuong trinh 1: OFR (%) = 100 - [(V1/V2)x100]

trong phuong trinh 1, OFR 1a ty s& cép vuot, Vi 1a tdc d6 ctia con lan din soi

cudi cung cta bd phan kéo gidn nhiéu giai doan va V2 la toc do cua méy quan soi.
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[FIG. 1]
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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