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(21) 1-2022-02341

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat latec copolyme vinyl clorua-
acrylic. Cu thé, theo mot phuong an cua sang ché, sang ché dé xuit phuong
phap san xuét latec chia cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic c6 muc do
polyme héa cao va phan tir luong cao bang céch thuc hién qué trinh polyme hoa
nhll trong ctia monome vinyl clorua va monome acrylic khi c6 mat moi truong
phan tan dang nudc va chat nhii hoa trong khi téi wu hoa ché do nap cua céc

monome va chit nhii hoa.
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Linh vwe k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap san xudt latec copolyme vinyl clorua-acrylic.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhua gbc vinyl clorua 1a nhira da dung dwgc st dung rong rai nhét trén thé gisi
lam vat liéu sinh hoat va cdng nghi¢p, va dic biét, n6 rat tot trong viéc cai thién su

phén tan chat mau va dic tinh bam dinh ctia muc, son, chét phu, chét két dinh, v.v.

Khi nhwa gbc vinyl clorua duge san xuét, ching thuong dugc diéu ché thanh
copolyme bing cach st dung monome vinyl clorua va monome khong dong nhét, thay
vi chi st dung monome vinyl clorua & dang monome, dé cai thién cac dic tinh nhu do

dan hoi, do long, do hoa tan, v.v.

Nhua gbc vinyl clorua dugc san xuit bing cach st dung moi trudng phén tén
dang dau hodc nudc, va cb thé thu dugc & trang thai latec, trong d6 cac hat nhya géc
vinyl clorua dugc phén tan trong moi trudong phéan tan. San pham tao thanh duoc sdy
khoé va duoc nghién thanh bot dé thu dugce nhua géc vinyl clorua dang bdt, hodc cling
6 thé st dung latec truc tiép cho cac san phém nhu muc, son, chét phu, chét két dinh,

V.V.

Cu thé, khi latec, trong d6 céc hat nhwa gbc vinyl clorua duge phan tan trong
mdi truong phan tan, duoc sir dung truc tiép cho cac san pham, thi cac quy trinh (tic 13,
quy trinh sdy kho va quy trinh nghién thanh bot) dé thu duoc nhua gdc vinyl clorua

dang bdt dugce bd qua, va do d6 c6 vu diém 1a gidm chi phi san XUAt.

Trong céc linh vuc vé muc, son, chit phu, chét két dinh, v.v., c6 xu huéng 1a
thay thé c4c san phdm gdc dau hién co6 bang cac san phadm gdc nudce than thién v6i moi
truong. Theo xu hudng nay, latec dugce san xuit bang cach sir dung méi truong phan
tan dang nudce ciing c6 thé duoc sir dung truc tiép cho cac san pham gdc nude.

Tuy nhién, khi monome vinyl clorua va monome khong ddéng nhit dugc
polyme hoa trong méi truong phén tan dang nuéc, thi latec bao gdm céc hat copolyme

¢6 mirc d6 polyme hoa thip va phéan tir lugng thip dugc tao ra, vi cic monome nay
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khac nhau vé kha nang phan tng. DAy 1a thir thach cin phai khic phuc trong linh vuc

nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, sang ché dé xuit phuong phép san Xuat
latec chira cdc hat copolyme vinyl clorua-acrylic c6 mirc 4o polyme hoa cao va phan

tir lwong cao va thanh phén hat ddng nhit.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot phuong &n cua sang ché, sang ché nham giai quyét van d& néu trén
bang cach thuc hién qua trinh polyme héa nhii twong clia monome vinyl clorua va
monome acrylic khi c6 mat mdi truong phan tan dang nude va chét nhii hoa dong thoi

toi wu héa ché dd nap liéu clia cAc monome va chat nhii hda nay.

Cu thé, theo mdt phuong 4n cta sang ché, phan tmg bén lién tyc duge s dung,
trong d6 monome acrylic dugc nap lién tuc sau khi bt dau phan ng clia monome

vinyl clorua, va monome vinyl clorua va chat nhil héa lan luot dugc nap thém lién tuc.
Loi ich dat dugc cua sang ché

Theo mot phwong 4n, c¢6 thé thu dugc latec chira cdc hat copolyme vinyl
clorua-vinyl axetat c6 mic d6 polyme hoéa cao va phan tir luong cao va thanh phan hat
ddng nhat béi kha ning kiém so4t dé dang nhiét do phan Gmg va tbc do phan tmg trong
qué trinh nap lién tuc monome acrylic sau khi bit ddu phan ung polyme héa cla
monome vinyl clorua, va lan luot nap thém lién tuc monome vinyl clorua va chét nhii

hoa.

Nhu d3 duge mo ta, latec chira cac hat copolyme vinyl clorua-vinyl axetat co
dod polyme hoa cao va phan tir lugng cao va thanh phin hat ddng nhat c6 thé dugc st
dung cho céac san phém nhu myc, son, chét phu, chét két dinh, v.v., tir d6 gop phén lam

cai thién do bén co hoc cia san pham.

Ngoai ra, theo mot phuong an, do moéi truong phan tén dang nude dugce st
dung, nén co thé sir dung truc tiép san pham cudi cung ¢ trang thai latec cho cac san

pham gbc nude ma khong can xu Iy riéng, tir 46 gop phan phat trién cc san pham than
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thién v6i moi truong.
Mo ta van tat hinh vé

FIG. 1 minh hoa thiét bi phén ung co thé dugc st dung theo mot phuong an
clia séng ché.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dugc cai bién theo timg trudng hop va cb nhiéu dang khéc
nhau, va cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa va md ta chi tiét. Tuy nhién, can hiéu
rdng phin mo ta nay khong nhdm gi6i han pham vi bao ho cua sing ché & cac dang cu
thé dugc boc 16, ma nguoc lai, nhim bao ham tat ca céc cai bién, dang tuong duong va
dang thay thé nam trong pham vi cua séng ché. Khi duoc xé4c dinh 12 phdn md ta chi
tiét v& linh vuc k¥ thuét da biét lién quan dén sang ché co thé lam lu mod y chinh clia

sang ché, thi phan mo ta chi tiét s& duoc bd qua trong ban md ta nay.

Ngoai ra, mic du céac thuat ngit bao gom cac so thir tu nhu “thr nhét,” “thw hai,”

v.v. ¢6 thé duge st dung & ddy dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung cac phan tir nay
khong nén bi gidi han boi cac thudt ngit nay. Cac thudt ngft nay chi dugc st dung dé
phén biét mot phén th voi ph?ln ti khac. Vi du, phﬁn tt th nhét c¢6 thé duoc goi la
phin tir thtt hai, va trong tw, phan tir thi hai ¢6 thé dugc goi 1a phén tit thtt nhat ma

khong vuot ra ngoai pham vi cua sang ché.

Céc dang s it nhdm bao gdm ca cac dang s nhiéu, trir khi ngtt canh chi ra
nguoc lai mot cach rd rang. S€ duoc hiéu thém réng cac thuat nglt “bao gém” hodc
“co”, khi dugc st dung & day, chi ra sw c6 mat cua cac d4u hiéu, sb nguyén, budc, hoat
dong, ph?m ti, bd phan dugc néu hoic tb hop cua ching, nhung khong loai trir sy c6
mit hodc bd sung mot hodc nhiéu diu hiéu, $6 nguyén, budc, hoat dong, phén tr, bd

phén khac hoc td hop clia ching.

Sau day, mot phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét bang cach vién
dan dén hinh ve.
Phuong phép san xudt lactec copolyme vinyl clorua-vinyl axetat

Theo mdt phuong an cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phép sin Xut

latec copolyme vinyl clorua-acrylic, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc

chuin bi phan ting polyme héa bang cach nap mdi trudng phan tan dang nudc, chét
3
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nhii hoa, va monome vinyl clorua vao thiét bi phan tmg; bt dau phan ung polyme hoa
bé‘mg cach nap lién tuc chét khoi mao vao thiét bi phan ung da chudn bi; va nap lién tuc
monome acrylic vao thiét bi phan ing nay, ma & d6 phan tng polyme hoa dugc bt

dau.

Theo mdt phuong an, trong budc nap lién tuc monome acrylic vao thiét bi
phéan tng, ma ¢ d6 phan tmg polyme hoa dugc bét diu, monome vinyl clorua va chat

nhi hoa cling ]an luot dugc nap thém lién tuc.

Trong qu4 trinh san xuat latec, cic monome thuong c6 the dugce nap & ché do

nap tiing mé, ban lién tuc, hodc lién tuc.

O day, ché do nap timg mé la ché o trong d6 cac nguyén lidu thd duge thém
vao mdt 14n, va phéan ung dugc tiép tuc cho dén khi dat dugc muc dich. Ché do nap
lién tuc 1a ché do trong d6 cac nguyén li€u thd dugce nap vao lién tyc. Ché d6 nap ban
lién tuc 1a ché @6 trong d6 cac nguyén li¢u tho trude tién dugc nap vao, va cac nguyén
liéu con lai duoc nap vao khi phan ung tién hanh, Quyét dinh st dung phwong phap
nao trong sb cac phuong phéap nay c6 thé tiry thudc vao céc yéu té khac nhau nhu dic

tinh cta phan Gng san xuat latec, khoi lugng san xuat, v.v.

Cu thé, khi latec dugc san xuét béng cach sir dung monome vinyl clorua, thi
cin phai luu y rang khi nhiét d6 ctia phan tng polyme hoa cang cao, thi ¢6 xu hudng

tao ra polyme c6 mtrc d¢ polyme hoa thip va phan tir lwong thap.

V& vén d& nay, ché d6 nap timg mé, trong d6 cac nguyén liéu thd dugc thém
vao mot 1an, va phan ung dugc tiép tuc cho dén khi dat duoc muc dich, co thé 1a khong
pht hop & chd kho kiém soat tbc do phan Gmg va nhiét clia qué trinh polyme hoa duge

tao ra trong phan trng polyme héa st dung monome vinyl clorua.

Trong khi do, ché do nap lién tuc, trong d6 cac nguyén liéu thd dugc nap vao
lién tuc trong qua trinh phan g, co thé triét tiéu nhiét ca qua trinh polyme hoa, so
v6i ché do nap tung mé, nhung van ¢6 nhuge diém 1a khé kiém soat nhiét cua qua
trinh polyme hoa va tbc d6 phan Gmg mong mudn trong qué trinh nap lién tuc céc
nguyén li¢u thd cho dén khi phan tng polyme héa st dung monome vinyl clorua két

thac sau khi bét dau.
Nguoc lai, khi sit dung ché do nap ban lién tuc, trong dé chi mot sb nguyén
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liéu thd duogc nap vao va dugc cho phan tmg, va cac nguyén liéu tho con lai duoc nap
vao lién tuc trong subt qua trinh phan Ung, thi c6 thé ngan chan sy tao thanh mtrc nhiét
cao qua muirc cua phan tng trong qua trinh phan Gng polyme hda st dung monome

vinyl clorua va c6 thé kiém soat toc d¢ phan ng.

Trén thuc té, trong Vi du thtr nghiém dugc mo ta sau day, da xdc nhan duogc
rang, trong quy trinh san xuét latec vinyl clorua-acrylic stt dung monome vinyl clorua
va monome acrylic, khi st dung ché do nap ban lién tuc, thi thu dugc latec chira cac
hat copolyme vinyl clorua-acrylic c6 mirc do polyme hoéa twong d6i cao va phan tir

luong cao va thanh ph::in hat d@)ng nhét, so voi st dung ché do nap tung mé.

Latec chira cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic nhu vy c6 muc do polyme
hoa tuong dbi cao va phan tir lugng cao va thanh phan hat dong nhit ¢ thé duoc st
dung cho cac san pham nhu muec, son, chét phu, chat két dinh, v.v., tir d6 gbp phan lam

cai thién do bén co hoc cua no.

Tuy nhién, trong Vi du thir nghiém s& dugc mo ta sau day, mac du ché do nap
ban lién tuc da duge st dung dé san xudt lactec copolyme vinyl clorua-vinyl axetat st
dung monome vinyl clorua va monome vinyl axetat, nhung thuong thu dugc latec co

cac dic tinh vat 1y twong dwong véi ché do nap timg mé.

Van dé nhu vay xay ra khi kha ndng phan ung cua cdc monome khong dugc

xem xét ngay ca khi ché d6 nap ban lién tuc dugc st dung.

Cu th8, monome acrylic dugc biét 12 c6 kha ning phan ting cao hon va tbc do

phan Gng cao hon monome vinyl clorua.

Do d6, khi phan tng dugc bat dau trong khi tdng luong chat nhii hoa, tong
lrgng monome vinyl clorua, va mot phan ctia monome acrylic dugc nap, thi cac

monome acrylic ¢6 toc dd phan (g tuong doi cao trude tién dugc phan ung v6i nhau.

O trang thai nay, khi monome acrylic tiép tuc dugc nap, trudc khi monome
vinyl clorua tham gia vao phan tng, khong thé tranh khoi viée tao thanh copolyme
khdi v6i mirc d6 ngéu nhién thap.

Latec chira cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic c6 mirc d® ngau nhién thap
nhu vy c6 thé c6 cac dic tinh vat 1y kém hon nhu kha nang phan tan va su hién mau,
khi dugce st dung cho muc, son, chét phu, chét két dinh, v.v.

5
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Nguoc lai, theo mdt phuong 4n, monome acrylic c6 tdc dd phan Umg tuong dbi
cao dugc nap sau khi bat ddu phan (mg ciia monome vinyl clorua, va monome vinyl
clorua tiép tuc dwgc nap trong qué trinh nap monome acrylic, do d6 tao thanh

copolyme ngau nhién véi mic 4o ngau nhién cao.

Cu thé, theo mdt phuong 4n, mot phan cua chat nhii héa va mot phan cia
monome vinyl clorua dugc nap, va chat khoi mao dwgc nap vao d6 dé bat dau phan

g gitta cac monome vinyl clorua.

O trang thai nay, monome acrylic dugc nap, va monome vinyl clorua va chat
nhii hoa 1an luot duoc nap vao bod sung. Két qua la, qué trinh polyme hoa ngau nhién
xay ra gifta monome acrylic va monome vinyl clorua dwgc nap sau khi bat dau phan

ung ctia monome vinyl clorua.

Nhu duoc md ta, latec chira cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic ¢c6 muc do
ngau nhién cao c6 thé cai thién cac didc tinh vat ly nhu kha ning phén tdn va sy hién

mau, khi dugc st dung cho muc, son, chét phu, chét két dinh, v.v.

Hon nita, theo mot phuong &n, vi mdi truong phan tén dang nudc dugce st
dung, nén c6 thé st dung tryc tiép san pham cudi cing ¢ trang thai latec cho cac san
pham goc nude ma khong can xt ly riéng, tir 46 gop phan phat trién cac san pham thén
thién v6i moi trudng.

Dud6i day, mot phuong an s& duge md ta chi tiét hon.

Theo mot phuong 4n, monome acrylic ¢6 thé 1a monome alkyl acrylat, dac biét,
mdt hodc nhiéu monome duge chon tir nhém bao gbm 2-etylhexyl acrylat, etyl acrylat,
n-butyl acrylat, lauryl acrylat, stearyl acrylat, va xyclohexyl acrylat, vi du, 2-etylhexyl
acrylat.

Theo mot phuong an, ty 1€ trong lugng cia monome vinyl clorua va monome
acrylic dugc phan ung co thé nam trong khoang tir 70:30 dén 90:10 (tong lwong
monome vinyl clorua: téng lrong monome acrylic), va latec copolyme dugc san Xudt
trong pham vi ny c6 thé boc 16 hiéu suat tot nhu do dan hoi, d¢ 1ong, do hoa tan, v.v.
Tuy nhién, ddy chi 1a vi du, va ty 1€ trong luong cua tong luong monome vinyl clorua

va monome acrylic c6 thé dugc didu chinh theo nghia chung trong linh vyc nay.

Mait khac, theo mot phuong an, khi téng lrong monome vinyl clorua dugc nap

6
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vao trude va sau khi bat diu phan ting polyme hoéa dugce coi 1a 100% trong luong, thi
10% trong lwong dén 30% trong lugng cua nd co thé duge nap theo ché do timg mé
trong budc san xuét trude khi bt ddu phan g polyme héa, va phan con lai ¢ thé
duoc nap lién tuc trong khi tdng luong nap mdi gid sau khi bt diu phan tmg polyme

héa.

Nhu duge md ta trén ddy, khi luong tuong dbi nhd ctia monome vinyl clorua
duoc nap trude khi bit dau phan Gng polyme hoa, va lugng tuong d6i 16m cia né dugce
nap bd sung sau khi bat du, do d6 triét tiéu nhiét cia phan g tao ra trong giai doan
khoi dau cta qué trinh polyme hoa nhiéu nhét c6 thé. Ngoai ra, khi nap bd sung,
monome vinyl clorua dugc nap lién tuc trong khi tang tbc d6 nap (lwgng nap mdi giv),
tir d6 triét tiéu nhiét clia phan Gng trong phan tmg lién tuc va dé dang kiém soat mirc
dd polyme héa va phén tir lugng ctia copolyme dugc tao ra bang cach kiém soat téc do

phan Ung.

Theo mot phuong an, budc chuan bi phan ing polyme héa c6 thé dé lam ting
nhiét do dén khi nhiét ¢ bén trong cta n6 dat dén nhiét do phan tng ¢ trang théi trong
d6 mdi truong phan tdn dang nudec, chét nhii héa, vd monome vinyl clorua dugc nap

vao thiét bi phan ung.

Nhiét do phan tng c6 thé dugc kiém soét trong khoang tir 40°C dén 80°C, l1a
pham vi nhiét d6 cho phép monome vinyl clorua va monome acrylic phan tmg, vi du,
gi¢i han dudi cua nhi¢t 4o phan ng co thé 1a 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, hoic 60°C va
gidi han trén cta no co thé 12 80°C, 75°C, hoic 70°C.

Theo mdt phuong 4n, khi nhiét do bén trong thiét bi phan Gng, ma moi trudng
phén tan dang nudc, chit nhii héa, va monome vinyl clorua dugc nap vao dé, dat dén
nhiét d6 phan tmg, thi chét khoi mao c6 thé dugc nap dé bat ¢iu phan tng polyme hoa
gilta cdc monome vinyl clorua.

Theo mdt phuong an, khi phan Gmg polyme hoéa gifta cdc monome vinyl clorua
tién trién dén muc d6 nao d6, thi monome acrylic ¢ thé dugc nap lién tuc dé tham gia
vao phan tmg polyme hoa. Ngoai ra, trong quy trinh nay, monome vinyl clorua va chit

nhii hoa ciing c6 thé duge nap lién tuc dé tham gia vao phan tng polyme hoa.

Diéu nay c6 tirc 13, cung luc hodc sau khi bat dau nap monome acrylic, viéc
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nap phan con lai cia monome vinyl clorua va chat nhii hoa c6 thé duge bat dau, tuong
ung.
V& van dé nay, c6 thé bat dau qua trinh nap bo sung monome vinyl clorua cung

lic nap monome acrylic.

Tuy nhién, khong can thiét phai lam cho thoi gian nap bd sung chat nhii hoa
gidng vai thoi gian nap bd sung monome vinyl clorua. O khoang thoi gian duge xac
dinh trudce, sau khi bat ddu qua trinh nap bb sung monome vinyl clorua, thi qua trinh
nap bd sung chat nhil héa c6 thé dugc bat dau. O truong hop sau, so véi trudng hop

trude, c6 thé thu dugce latec ¢6 phan bd ¢& hat tuong dbi hep va do 4n dinh t6t hon.

Vi du, & khoang 40 phit dén 50 phit sau diém bat ddu ciia qua trinh polyme
héa nhii twong bang cach nap chit khoi mao, qué trinh nap bd sung monome vinyl
clorua c6 thé duoc bit du, va & khoang 10 phit dén 20 phut sau diém bat dau ciia qua
trinh nap bd sung monome vinyl clorua, qué trinh nap bd sung chat nhil hoa co thé

dugc bat dau.

Tuy nhién, day chi 1a vi dy, va diém bét dau cta qud trinh nap bd sung mdi vat
liéu co thé duoc xac dinh mot cach tuong d6i tuy thudc vao téng thoi gian ctia phan
ung polyme. Cu thé, khi tong thoi gian clia phan ing polyme nam trong khoang tir 300
phiit dén 400 pht, thi qué trinh nap bd sung monome vinyl clorua va monome acrylic
c6 thé dwoc bét dau tai thoi diém 1/8 hodc dai hon va 1/6 hodc ngin hon trén tong thoi
gian cua phan Gng polyme héa, va qud trinh nap b6 sung chat nhii héa co thé dugc bat
dAu tai thoi diém 1/7 hodc dai hon va 1/5 hodc ngén hon trén tong thoi gian ctia phan

ung polyme hoa.

Trong khi do, khi qué trinh nap bd sung monome vinyl clorua va chét nhii hoa
duoc thuc hién, thi lugng nap moi chét nay moi gio (tic 1a, tdc do nap) co thé tang 1én
mot cach doc 1ap. Trong truong hop nay, tbc d6 nap tré nén khong d6i, va co thé c6
céc uu diém nhu d& kiém soat nhiét ctia phan ing va rit ngén thoi gian polyme hoa, so
v6i qué trinh nap bd sung monome vinyl clorua va chat nhii hoa.

Cu thé, vi téc d6 nap monome 2-etylhexyl acrylat dugc nap sau khi bat dau

phan tng dugc gidm dan, va moi toc do nap monome vinyl clorua va chat nhii hoa nap

bd sung duoc ting dan, nén lugng tuong dbi 16n hon cua cac don vi lap lai gbc vinyl
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clorua c6 thé duoc phan bd trén bé mit cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic.

Diéu nay c6 thé gop phan kiém soat nhiét do ctia phan tig trong khi phén tng,
lam gidm cin ban bén trong thiét bj phan tng sau khi phan (mg, va ting tinh lién tuc

cua quy trinh san xuat mot cach hiéu qua.

Cu thé hon, tdc do ciia qué trinh nap bd sung monome vinyl clorua c6 thé dugc
gia tang bang ba budc, va téc do ciia qua trinh nap bo sung chit nhii hoa c6 thé dugc

gia tang bang hai budc.

Vi du, dbi véi monome vinyl clorua, buéc nap bd sung thi nhét c6 thé duogc
thuc hién trong khi kiém so4t lwong nap mdi gid & mirc tir 3 ml dén 4 ml tir diém bat
dau cta budc nap bd sung dén thoi diém 1/8 hodc dai hon va 2/9 hoic ngén hon trén
tbng thoi gian cla phan (mg polyme hoa; budc nap bd sung thtr hai c6 thé dugc thuc
hién trong khi kiém soat luong nap mdi gio & muc tir 6 ml dén 7 ml tir diém két thac
clia budc nap bd sung thir nhat dén thoi diém 2/9 hodc dai hon va 3/5 hodc ngin hon
trén tong thoi gian clia phan tng polyme hoa; va budc nap bd sung tht ba cé thé duoc
thuc hién trong khi kiém so4t lwong nap mdi gi & mirc tir 8 ml dén 9 ml tir diém két
thic ctia buéc nap bd sung tht hai dén thoi diém 3/5 hodc dai hon va 4/5 hogc ngan

hon trén tong thoi gian cta phan (mg polyme hoa.

Ngoai ra, d6i v&i chit nhii hoa, bude nap bd sung thi nhét c6 thé duge thuc
hién trong khi kiém soat lugng nap mdi gio & muc tu 0,6 ml dén 1,1 ml tr diém bt
dAu cua qua trinh nap bd sung chét nhil hoa dén thoi diém 1/7 hodc dai hon va 1/2
hodc ngén hon trén tong thoi gian clia phan ing polyme hoa; va budce nap b6 sung thi
hai c6 thé duge thuc hién trong khi kiém soat lwong nap mdi gio & murc tr 1 ml dén
1,5 ml tir diém cudi cta bude nap bd sung thu nhét dén thoi diém 1/2 hodc dai hon va

9/10 hodc ngén hon trén téng thoi gian ctia phan tng polyme hoa.

Nhu duoc mo ta, hiéu qua ki€ém soat nhiét ciia phan tmg c6 thé duoc cai thién
bang céach thay d6i toc d6 nap clia monome vinyl clorua va chat nhii hoa, twong Gng.
Tuy nhién, mdi pham vi tri sO néu trén déu 1a vi dy, va cling c6 thé diéu chinh céc gidi

han trén va dudi trong mdi pham vi trj s0 nay.

Débi voi monome acrylic, lwong nap mdi gio (tie 14, toc dd nap) c6 thé dugce

giam bang hai bude.
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Vi du, budc nap thu nhét ¢6 thé dugc thuc hién trong khi kiém soat luwong nap
mdi gio & murc tir 3 ml dén 4 ml tir diém bét dau ciia budc nap monome acrylic dén
thoi diém 1/8 hodc dai hon va 2/5 hodc ngén hon trén tong thoi gian cla phan ung
polyme hoéa; va budc nap thir hai ¢6 thé duge thuc hién trong khi kiém soéat lwong nap
mdi gidy & mére tir 2 ml dén 3 ml tir diém cubi ciia bude nap thir nhét dén thoi diém 2/5

hoic dai hon va 3/5 hodc ngén hon trén tong thoi gian clia phan Gmg polyme hoa.

Chét khoi mao c6 thé duoc nap lién tuc trong khi duy tri lugng nap mdi gio
khong dbi tir diém bat ddu ctia phan Gmg polyme hoa dén diém cudi ctia phan tng
polyme hoa, va luong nap chét nay mdi gid co thé duge duy tri khong ddi trong pham
vi khoang tir 1 ml dén 2 ml. Trong pham vi ndy, c¢6 tac dung cho phép qué trinh
polyme héa binh thuong ma khong lam cham thoi gian cta qua trinh polyme hoa,

nhung ciing c6 thé diéu chinh gi6i han trén va dudi trong pham vi nay.

Diém cudi cua phan tng polyme héa c6 thé 1a diém ma & do6 ap suat bén trong
cua thiét bi phan tng dugc lam giam di 2 kgf/cm? dén 4 kgf/em?, so voi ap suét cao
nhét cta thiét bi phan Gng dat dugc sau khi bat ddu phan Gng. Tuy nhién, ddy 1a vi du,

va c6 thé diéu chinh gidi han trén va dudi trong pham vi nay.

Céc chi tiét khac v6i md ta trén ddy co thé tudn theo nhiing chi tiét thuong
duogc biét dén trong linh vuc nay. Sau day, nhitng chi tiét da biét trong linh vuc nay sé
dwgc mo ta ngan gon, nhung nhitng phuong an duge 14y 1am vi du c6 thé khong bi giGi

han & do.

Céc vi du khong gi6i han vé chat khoi mao c6 thé tan trong nudc ¢ thé bao
gém mot hodc nhiéu hop chit duoc chon tir nhém bao gém kali persulfat, amoni

persulfat, natri persulfat, natri bisulfat, va natri hydrosulfit.

Ngoai ra, chat nhii hoa anion, chat nhii hda khong ion, hoac hdn hop ctia chiing

c6 thé duoc st dung lam chét nhii hoa.

Cu thé, mudi kim loai kiém hodc mudi amoni cua axit béo cé tir 6 dén 20
nguyén tr cacbon, mudi kim loai kiém hodc mubi amoni cta axit alkylsulfonic c6 tir 6
dén 20 nguyén ti cacbon, mudi kim loai kiém hodc mubi amoni cua axit
alkylbenzensulfonic ¢6 tir 6 dén 20 nguyén ti cacbon, mudi kim loai kiém hodc mubi

amoni cua alkyl sulfat c6 tr 6 dén 20 nguyén tr cacbon, mudi kim loai kiém hodc
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mudi amoni cta axit alkyldisulfonic diphenyloxit cé tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon,

hoidc hon hgp cta ching ¢6 thé duoc st dung 1am chit nhi hoa anion.

Ruou c6 tr 6 dén 20 nguyén tir cacbon, polyetylen oxit, polyoxyetylen
alkylphenylete, polyoxyetylen alkylete, sorbitan monolaurat, ruou polyvinyl,
polyetylen glycol, hodc hdn hgp cia ching co thé dugc st dung lam chit nhii hoa

khong ion.

Chét nhii héa c6 thé dugce thém vao véi lugng tir 0,005 phén theo trong lugng
dén 1,0 phan theo trong luwong, hodc tir 0,01 phan theo trong lugng dén 0,5 phan theo
trong lugng, hodc tir 0,01 phan theo trong lugng dén 0,1 phan theo trong luong, trén
100 phan theo trong lugng ctia hdn hgp monome. Khi chét nhii hoa dugc st dung
trong pham vi néu trén, thi co thé cai thién qua trinh chuyén ddi polyme héa cla
monome khong bdo hoa theo kiéu etylen c6 d hoa tan trong nudc cao hon so véi

monome goc vinyl clorua va monome goc hydroxyl, va do 6n dinh cta hat.

Khi hén hop cia chét nhii hoa anion va chit nhii héa khong ion dugc st dung,
thi chit nhii hoa anion va chét nhii hoa khong ion nay c6 thé duge tron véi ty 1€ trong
luong nam trong khoang tur 1:1 dén 1:100, hodc tir 10:1 dén 1:10, hoac tir 20:1 dén 1:5

trong pham vi ham lugng néu trén cua chét nhii hoa.

Khi chit nhii hoa anion va chét nhii hoa khong ion duge tron trong pham vi ty
1€ trong lugng nay, thi do 4n dinh cta huyén phu co thé dugc dam bao, tdc do chuyén
@i phan tmg cta hop chét khong bao hoa theo kidu etylen c6 thé ting nhiéu nhit c6
thé, va sy truyén nhiét tir bé mit ctia nhua gbc vinyl clorua dugc polyme hoa dén phia

trong nhyua co thé duoc ngan chan nhiéu nhét c6 thé.

Khi chit nhii hoa duoc st dung lam chét phu gia va chit khoi mao c6 thé tan
trong nudc duge st dung lam chat khoi mao, thi cht nhii hoa va chét khoi mao c6 thé
tan trong nudc nay co thé duoc tron voi ty 18 trong lugng nim trong khoang tir 1:10

dén 10:1, hodc tir 1:20 dén 20:1, hodc tir 1:1 dén 20:1, hogc tir 2:1 dén 15:1.

Chét nhii hoa hodc chit khoi mao c6 thé tan trong nuéc cé thé dugc dat trén bé
mat cia nhya gde vinyl clorua duge polyme hoa dé ngan chan sy truyén nhiét dén bén
trong nhya va dé giam thiéu su bién tinh cua nhya. Cu thé, monome khong bdo hoa

theo kiéu etylen c6 do hoa tan trong nuée twong doi cao, so véi vinyl clorua, va do do
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monome khong bio hoa theo kiéu etylen dugc phan phbi & bén ngoai giot vinyl clorua
ho#c pha nuéc dé dang hon so v6i bén trong giot vinyl clorua trong qué trinh polyme
héa nhil twong trong d6 mdi trudng phén tan dang nudc duge st dung. V& vin dé nay,
n6 c6 thé bat gitt monome khong béo hoa theo kiéu etylen duoc phan bd & bén ngoai
giot vinyl clorua va pha nudc, tao ra chit trong tu tham gia vao qué trinh polyme hoa,
do do ting cuong toc do chuyén dbi phan tmg ctia hop chét. Ngoai ra, chat khoi mao
¢6 thé tan trong nude ciing c6 thé ting cudng tdc d6 chuyén d6i phan tmg ctia monome
khong bdo hoa theo kiéu etylen. Ngoai ra, chét nhii hoa va chit khoi mao c6 thé tan
trong nudc tao ra hinh thai cia hat dugc phan b6 trén bé mat cua nhya gde vinyl clorua
dugc polyme hoa, tir d6 gidam thiéu su thay ddi trong cau tric phan ti bsi nhiét. Do do,
khi chét nhii héa va chat khoi mao c6 thé tan trong nudc duge tron voi ty 1€ néu trén,
thi ¢6 thé thu duoc latec, trong d6 viéc giam dd két dinh do st dung chit nhii hoa co6

thé dugc giam thiéu.

Trong d6, phan tng polyme hoda co6 thé dugc thuc hién bang cach st dung thiét
bi 100 cua FIG. 1.

Cu thé, thiét bi 100 ctia FIG. 1 c6 thé 1a thiét bi phan tng 110 ¢6 canh khudy
111 va thiét bi dan dong tir 112, ma cac bom nap nguyén liéu tho 121 dén 124 duogc két
nbi véi thiét bi nay.

O day, cac bom nap nguyén liéu thd 121 dén 124 14n luot dugc két nbi véi céac
thung chira (khong duge thé hién) chira cac nguyén liéu thd khic nhau thong qua cac
6ng ndi. Khi gié tri tbc do dong chdy mong muén dugc dua vao bom nap liéu, thi hé
théng c6 kha nang nap nguyén liéu thd twong ung voi gid tri tbc do dong chiy nay vao

thiét bi phan tmg 110 dugc cung cap.

Cu thé, bom bt ky trong s6 cac bom nap nguyén liéu thd (vi dy, 121) ¢6 thé
dugc két ndi véi thung chtra chira monome acrylic, mdt bom khéc trong sd cac bom
nap nguyén li€u tho (vi du, 122) co thé dugc két ndi voi thung chira chita monome
vinyl clorua, m¢t bom khéc trong s6 cac bom nap nguyén liéu tho (vi dy, 123) ¢ thé
duoc két ndi véi thung chtra chira chit khoi mao, va bom con lai trong s6 cac bom nap

nguyén lidu thé (vi du, 124) 6 thé dugc két ndi véi thung chira chira chat nhil hoa.

Mbi bom trong sb6 cac bom nap nguyén liéu tho 121 dén 124 co6 thé dugc két

nbi v6i phan phia trén cla thiét bi phan tng 110 thdng qua 6ng nbi, va van c6 thé duge
12
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dat & phan gitta ctia mdi ong noi dé kiém soat bude nap nguyén liéu tho.

Vi du, sau khi nap chit nhii hoa dang rin va cac chét phu gia con lai vao thiét
bi phan tng 110, oxy con lai trong thiét bi phan tmg 110 ¢6 thé duoc loai bo bang cach

str dung bom chén khong (khong dugc thé hién).

Sau d6, mot phan monome vinyl clorua dé phan tng duoc nap vao thiét bi
phan tng 110 bing bom nap nguyén liéu thd (vi du, 122), va thiét bi phan tmg duoc
gia nhiét cho dén khi nhiét d6 bén trong ciia thiét bi phan tng dat dén nhiét do phan
ng. Sau d6, cht khoi mao c6 thé dugc nap vao thiét bi phan tng 110 & tbc do khong

d6i bang céach st dung thing nguyén liéu thd 123.

Budc nap lién tuc chét khoi mao ¢6 thé duoc duy tri & toc do khong d6i cho
dén khi qua trinh polyme hoa dugc hoan thanh. Ngoai ra, sau khi nap chat khoi mao,
c6 thé bt ddu bude khudy bang cach sit dung canh khudy 111, va budc khudy c6 thé
duoc thue hién & tdc d6 khong ddi cho dén khi qua trinh polyme hoa dwgc hoan thanh.
Cu thé, buée khuéy c6 thé duoc thuc hién voi tc dd nam trong khoang tur 100
vong/phut dén 300 vong/phut. Trong subt quy trinh nay, thiét bi ddn dong tr 112 dong
vai trd dé xoay canh khudy 111.

Sau khoang thoi gian dugc xéac dinh trude tu diém bat dau nap chit khoi mao,
tdng lugng monome acrylic dé cho phan ung dugc nap lién tuc vao thiét bi phan ung
110 bang cach sir dung thung nguyén liéu tho 121. Trong sudt quy trinh nay, lwong nap

monome acrylic ¢6 thé dugc lam gidm béang hai budc.

Ngoai ra, cung luc b4t diu nap monome acrylic, budc nap phén con lai cta
monome vinyl clorua ¢ phan tmg vao thiét bi phan ung 110 duoc bét dau bang cach
st dung thung nguyén li¢u tho 122. Luong nap bd sung ciia monome vinyl clorua ¢
thé duge ting bang ba budc lién tiép.

Trong khi d6, sau khoang thoi gian duoc xac dinh trude tir diém bat dau budc
nap b6 sung monome vinyl clorua, bugc nap bd sung chét nhil hoa duge thuc hién lién
tuc tir bom nap nguyén liéu thd 124 vao thiét bi phan tung 110. Trong subt quy trinh
nay, luong nap bd sung clia chit nhil hoa c6 thé dugc tang bang hai budc.

Tuy nhién, khi ap suit bén trong thiét bi phan Gng sau khi hoan thanh budc nap

chét nhii hoa giam di tir 2 kg/cm? dén 4 kg/cm? so véi ap sut cao nhét trong sudt budc

13

13/30



43647

nap lién tuc monome vinyl clorua, thi buéc nap lién tuc chit khoi mao c6 thé két thuc.

Cubi cing, sau khi thu hdi cac monome vinyl clorua khong phan tng con lai
trong pha khi trong thiét bi phan (mg, latec polyme c6 thé dugc thu thap bang cich mé

van d4y cia thiét bi phan tng.

Tuy nhién, phuong phéap st dung thiét bi 100 trén FIG. 1 chi 14 vi dy, va thiét
bi bét ky thudong duogc st dung cho phan Gng ban lién tuc trong linh vuc nay cé thé

duge st dung dé thuc hién sang ché nay ma khong bi gidi han cu thé.
Latec copolyme vinyl clorua-acrylic

Theo mot phuong an khéc cla sang ché, sang ché dé xuét latec copolyme vinyl
clorua-acrylic dugc san xuét bang phuong phap san xuét theo mdt phuong 4n duge md
ta trén day, latec copolyme vinyl clorua-acrylic bao gdm moi trudng phan tan dang
nuéc; va cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic dugc phan tan trong moi trudng phéan

tan dang nudec.

Latec copolyme vinyl clorua-acrylic ¢6 thé bao gdém cac hat copolyme c6
duong kinh trung binh theo thé tich D[4,3] ndm trong khoang tlr 0,150 pm dén 0,165
um, va do phan bd ¢ hat nim trong khoang tir 1900 dén 2300. Diéu nay c6 tic 1a latec
copolyme vinyl clorua-acrylic bao gdm céc hat c6 kich thuéc nhd va d phén bb ¢ hat
hep, so v6i lactec copolyme vinyl clorua-vinyl axetat dugc san xuét bang phan ng

theo mé.

O day, duong kinh trung binh theo thé tich D[4,3] cua céc hat va dd phan b ¢
hat ctia ching c6 thé thu dwoc bang cach st dung thiét bi phén tich ¢& hat d6 nhiéu xa
laze dugc ban trén thi trudng. Cu thé, khi latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc
dua vao thiét b phan tich c& hat do nhiéu xa laze (vi du, Mastersizer, v.v.), va chum tia
laze dugc chibu xa dé di qua latec, thi d¢ chénh léch mau nhiéu xa co6 thé xay ra theo

kich ¢& cha cac hat copolyme trong latec.

Thiét bi phén tich c& hat nhiéu xa laze phan tich do chénh léch trong céc mau
nhidu xa duoc tao ra trong thiét bi, tinh duong kinh trung binh cua céc hat hinh clu c6
cung dién tich bé mit v6i cac hat copolyme thuc té, va xac dinh day 1a gia tri D[4,3],

va con phan tich do phan bd ¢& hat.

Mit khac, d6 dong nhat cua thanh phan hat c6 thé duoc x4c dinh gian tiép tir
14
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nhiét do chuyén tiép thuy tinh. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc san Xuét
bang ché dd nap ban lién tuc theo phuong an dugc md ta & trén c6 thé c6 mot (1 diém)
nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh, trong khi latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc sén

xuét bing ché d¢ nap ting mé c6 thé co hai (2 diém) nhiét do chuyén tiép thiy tinh.

Cu thé, latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc san xuét bang ché d6 nap ban
lién tuc theo phuong an duge mo ta trén day co thé c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh

nam trong khoang tir 10°C dén 30°C.

Latec copolyme vinyl clorua-acrylic c6 thé c6 phan tir lwong trung binh theo
trong lvong ndm trong khoang tir 250.000 g/mol dén 350.000 g/mol, 12 pham vi dugc
ting, so vai latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc san xut bang ché do nap timg
me.

Nhu duge mo ta, cac hat copolyme c6 mic dd polyme hoa cao va phén tir
luong cao c6 thé gop phan lam cai thién do bén co hoc, khi duoc st dung cho cac san

phém nhu muc, son, chét phu, chét két dinh, v.v. dé tao thanh mang phu.

Ngoai ra, theo mot phuong an, moi truong phén tan dang nude duge st dung,
va do d6 c6 thé sit dung san pham cudi cing ¢ trang thai latec cho cdc san pham goc
nude ma khéng can xu ly riéng.

Pham vi cta cac san pham goc nudce khong bi gidi han cy thé mién 1a ching 1a

c4c vat liéu sinh hoat va cong nghiép bao gém muc, son, chét phu, chat két dinh, v.v.

Cd hat va do phan bd ¢ hat, nhiét do chuyén tiép thuy tinh, va phan t& luong
trung binh theo trong lugng cua latec copolyme vinyl clorua-acrylic ¢6 thé dugc kiém
soat nhw mong mudn trong mdi khoang bang cach kiém soét cic diéu kién nap ctia cic

nguyén liéu tho theo phuong phap san xuét theo mdt phuong an duge md ta trén day.

Phuong phép kiém soét cac diéu kién nap nguyén liéu tho gidng véi phuwong

phap kiém soat da dugc mo ta chi tiét o trén, va viéc md ta thém s& dugc bo qua.

Latec copolyme vinyl clorua-acrylic ¢ thé dugc san xuit 1am ché pham nhua
bang cach bd sung thém chat lam déo; va nhua duge chon tir etylen vinyl axetat,
polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, polystyren, polyuretan, polybutadien,
silicon, chét dan hdi nhiét déo, va cac copolyme ctia chung.

Chét 1am déo nay c6 thé 1a chat 1am déo thuong dugc biét dén trong linh vuc
15

15/30



43647

ky thuat nay. Vi du, chit 1am déo bao gdm hop chét phtalat hodc terephtalat c6 thé
duoc st dung, va hop chét phtalat hodc terephtalat c6 thé duoc hydro hoa dé duge sir

dung 1am chat lam déo.

Ché phim nhua c6 thé duge st dung cho nhiu san phdm khac nhau. Vi du,
ché phém nhua c6 thé duge st dung cho cac san phém nhu chit dn dinh, son, muc,
chét tao bot dang 16ng (loai Masterbatch), chit két dinh, v.v. Ngoai ra, ché phim nhwa
c6 thé duge st dung cho san phdm mang boc thuc phim (vi dy, bao géi), cAc mang
cong nghiép, hop chét, tAm trang tri, gach trang tri, tAm mém, tAm cung, ddy va cép,
giéy dan tuong, tham Xép, da téng hop, van san, vai bat, gang tay, chét bit kin, miéng
dém t lanh, v.v., voi, thiét bi y té, lu6i dia k§ thuat, vai bat ludi, san pham dd choi,
van phong phim, bang cach nhiét, 16p phi quan 40, nhan PVC dung cho quan 4o hoic
van phong pham, 16t ndp chai, nut chin cong nghiép hodc nit chin khac, ba nhan tao,
linh kién trong thiét bi dién tr (vi du, éng boc), vat lidu ndi thét 6 to, chat két dinh,

chét pht, v.v., nhung khong giéi han & do.
Vi du thie hién sang ché

Sau day, hoat dong va hiéu qua cla sang ché s& duoc mo ta chi ti€t hon voi
phan vién dan t6i cac phuong an dugc lay lam vi du cu thé cua sang ché. Tuy nhién,
cac phuong an dugc lay lam vi du nay chi dé minh hoa séng ché, va khong 1am gi6i

han pham vi ctia sang ché.
Vi du 1 (Hé théng ban lién tuc)

(1) M6t phan ctia monome vinyl clorua dé phan ng dugc nap vao thiét bi phan
tng ndi hdp dung tich 5L c¢6 canh khudy dé chuin bi phan tmg. Trong quy trinh nay,

mot phan cta chat nhii hoa cling dugc nap.

Cu thé, 1340 g nudce cit, 1,6 g natri metabisulfit lam chat khu, 0,58 g natri
lauryl sulfat 1am chit nhii héa, 0,7 g glyxeryl monostearat, 1,47 g natri bicacbonat lam
chét dém, va 7 g ddng sulfat 0,001% lam chét ddng xtc tac dugc nap, va oxy con lai

trong thiét bi phan timg dugc loai bo bang bom chan khong.

Sau d6, mdt phan ciia monome vinyl clorua dé phan mg dugc nap, va chat

khoi mao dugc nap lién tuc dé bét dau phan tng polyme hoéa.

Cu thé, téng luong monome vinyl clorua dé phan tng 13 1392 g, trong d6 20%
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trong luong (278 g) dugc nap vao thiét bi phan tng, va thiét bi phan ung duoc gia
nhiét cho dén khi nhiét d bén trong cua thiét bi phan Gng dat dén 70°C.

(2) Sau khi nhiét do bén trong cta thiét bi phan tmg dat dén 70°C, phan (mg
polyme hoa dugce bét dau bé“mg cach nap lién tuc chét khoi mao véi tde do dong 13 1,49
ml/phtt. Chét khoi mao 13 dung dich kali persulfat 0,055%, trong d6 dung moi cua
dung dich nay la nudc cit, va ham luong (%) duya vao ham luong chit hoa tan tinh

theo tong trong lugng cla dung dich (100% trong luong).

(3) Sau khoang thoi gian dugc xac dinh trude tir diém bat ddu nap chét khoi
mao, 2-etylhexyl acrylat 1a monome acrylic dugc nap lién tuc & tbc do dong giam dan

bang hai bude.

Trong subt quy trinh nay, trong khi nap lién tuc chat khoi mao, budc nap bd

sung monome vinyl clorua va chat nhii hoa cling duoc thuc hién lién tuc.

Cu thé hon, sau khoang tir 40 phut dén 50 phut tir diém bét ddu nap chét khoi
mao, thi téng luong (348 g) monome 2-etylhexyl acrylat dugc nap lién tuc. V& van dé
ndy, tir diém bét ddu nap monome 2-etylhexyl acrylat dén 70 phat, n6 dwgc nap lién
tuc voi toe do dong la 3,37 ml/phut (budce 1), va tur diém két thuc nap ¢ bude 1 dén 70

phut, n6 dugc nap lién tuc voi tbc do dong la 2,25 ml/phtt (budce 2).

Ngoai ra, budc nap bd sung lién tuc monome vinyl clorua (80% tong luong
phan tng, 1114 g) dugc bét d4u cung luc bt ddu nap monome 2-etylhexyl acrylat. Vé
viéc nay, tir diém bit dau nap bd sung monome vinyl clorua dén 20 phit, n6 dwgc nap
lién tuc voi tbe do dong 1a 3,47 ml/phut (buéce 1), tir diém két thic nap ¢ bude 1 dén
120 phit, n6 duoc nap lién tuc voi tde do dong 1a 6,25 ml/phat (bude 2), va tir diém
két thic nap & bude 2 dén 60 phit, n6 duge nap lién tuc véi toe do dong la 8,13

ml/phut (budc 3).

Mt khac, sau khoang tir 10 phut dén 20 phit tir diém bét d4u nap phan con lai
cua monome 2-etylhexyl acrylat, thi buéc nap bd sung lién tuc chét nhii hoa dugce bt
dAu. V& vén dé nay, tir diém bt dau nap bd sung chét nhii hoa dén 95 phut, n6 duge
nap lién tuc véi tde do dong 1a 0,86 mi/phut (bude 1), va tir diém két thuc nap & bude
1 dén 140 phut, n6 duoc nap lién tuc vai toc do dong 1a 1,28 ml/phut (busce 2). O day,
chét nhii hoa 1a dung dich natri lauryl sulfat 4%, trong d6 dung moi ciia dung dich nay
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12 nuéce cat, va ham luong (%) dwa vao ham luong cia chét hoa tan tinh theo téng

trong luong cua dung dich (100% trong lugng).

Khi 4p sudt bén trong thiét bi phan tng sau khi hoan thanh nap bb sung chat
nhii héa duoc 1am giam di tr 2 kg/cm? dén 4 kg/cm? so véi ap sut cao nhat trong khi

nap lién tuc cadc monome, thi budc nap chat khoi mao duoc két thuc.

Cubi cung, sau khi thu hdi cac monome vinyl clorua khoéng phan ung con lai
trong pha khi trong thiét bi phan tmg, latec polyme duoc thu lai bang cach m& van day

cta thiét bi phan tng.
Vidu 2

Tuwong tu nhu bude (1) va (2) cta vi du 1, mot phan ctia monome vinyl clorua
dé phan tmg dugc nap vao thiét bi phan tmg, va chét khoi mao duoc nap lién tuc khi

¢6 mit chét nhii hoa dé bat diu phan ting polyme hoa.

Mait khac, khac véi bude (3) cua vi du 1, tbc d6 nap cua ting nguyén liéu thd
(tirc 1a, monome acrylic, monome vinyl clorua, va chét tao nhil twong) dugc nap bd
sung sau khi bt du phan Gng déu duoc kiém soat. V& van dé nay, thoi diém nap timg
nguyén liéu thd dé nap bd sung sau khi bit dau phan tmg 1a gidng nhu trong vi du 1

trén day.

Cu thé, sau khoang 40 phit dén 50 phut tir diém bat ddu ctia phan tng polyme
hoa, thi téng luong (348 g) monome 2-etylhexyl acrylat dugc nap lién tuc. Vé vén dé
nay, tir diém bat diu nap monome 2-etylhexyl acrylat dén 100 phit, n6 duoc nap lién
tuc vai the do dong 1a 2,36 ml/phit (budc 1), va tir diém két thiic nap ¢ bude 1 dén 40

phut, n6 dugce nap lién tuc voi tbc do dong 1a 3,93 ml/phut (budce 2).

Ngoai ra, budc nap bd sung lién tuc monome vinyl clorua (80% tong luong
phan tng, 1114 g) dugc bét dau cung luc bat d4u nap monome 2-etylhexyl acrylat. Vé
vAn dé nay, tir diém bat dau nap bd sung monome vinyl clorua dén 20 phut, n6 dugc
nap lién tuc v6i tbc do dong 1a 3,47 ml/phut (budc 1), tir diém két thuc nap ¢ bude 1
dén 120 phut, n6 duge nap lién tuc véi tbc do dong la 6,25 ml/phut (budc 2), va tu
diém két thuc nap & buéc 2 dén 60 phut, né dugce nap lién tuc vé1 tdc do dong 1a 8,13

ml/phut (budc 3).

Mit khéc, sau khoang 10 phut dén 20 phut tir diém bit diu nap monome 2-
18
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etylhexyl acrylat, budc nap bd sung lién tuc chét nhii héa dugc bét ddu. V& van dé nay,
tir diém bét ddu nap bd sung chét nhii hoa nay dén 95 phut, n6 dugc nap lién tuc véi
tée d6 dong 12 0,86 ml/phit (budce 1), va tir diém két thic nap & budce 1 dén 140 phit,

no6 dugc nap lién tuc voi tbc do dong 1a 1,28 ml/phut (budc 2).

Céc budc con lai dugce thuc hién tuong ty nhu trong vi du 1. Cu thé, khi ap
suét bén trong thiét bi phan tng sau khi hoan thanh nap chét nhii hoa duoc lam giam di
tir 2 kg/em?® dén 4 kg/cm? so vé6i ap suét cao nhét trong khi nap lién tuc monome vinyl
clorua, thi budc nap chét khoi mao dugc két thuc. Cubi cung, sau khi thu hoi céc
monome vinyl clorua khong phan g con lai trong pha khi trong thiét bji phan ung,

latec polyme dugc thu lai bang cach m& van ddy cta thiét bi phan tmg.
Vidu3

Tuwong tu nhu bude (1) va (2) cua vi du 1, mot phan ctia monome vinyl clorua
dé phan Gng dugc nap vao thiét bi phan tng, va chat khoi mao duogc nap lién tuc khi

6 mit chét nhii hoa dé bét dau phan tmg polyme hoa.

Mit khac, tai thoi diém khac voi bude (3) ctia vi du 1, bude nap lién tuc
monome acrylic, va budc nap bd sung lién tuc phan con lai ctia monome vinyl clorua
va chét nhii héa dugc bit ddu. V& van dé nay, tdc do nap ctia ting nguyén liéu 1a gidng
véividu 1.

Cu thé, sau khoang 10 phut dén 20 phut tir diém bét dau cia phan tmg polyme
hoa, tong luong (348 g) monome 2-etylhexyl acrylat dwgc nap lién tuc. V& van dé nay,
tir diém bét dau nap monome 2-etylhexyl acrylat dén 70 phut, né dugc nap lién tuc véi
tbe d6 dong 1a 3,37 ml/phit (budc 1), va tir diém két thic nap ¢ bude 1 dén 70 phut,

n6 duge nap lién tuc véi toc do dong 1a 2,25 ml/phut (budc 2).

Ngoai ra, budc nap bo sung lién tuc monome vinyl clorua (80% tong lugng
phan tng, 1114 g) dugc bét d4u cung luc bt ddu nap monome 2-etylhexyl acrylat. Vé
vén dé nay, tir diém bat du nap b6 sung monome vinyl clorua dén 20 phut, n6 dugc
nap lién tuc voi tdc do dong la 3,47 ml/phut (buéc 1), tur diém két thic nap ¢ bude 1
dén 120 phat, n6 dugc nap lién tuc véi toc do dong 1a 6,25 ml/phut (bude 2), va tir
didm két thiic nap & bude 2 dén 60 phut, n6 dugc nap lién tuc véi toe do dong 1a 8,13

ml/phut (buédc 3).

19

19/30



43647

Miit khac, sau khoang 10 phut dén 20 phut tir diém bat du nap monome 2-
etylhexyl acrylat, budc nap bd sung lién tuc chét nhil hoa dugc bat dau. Vé van dé nay,
tir diém bat diu nap bd sung chét nhil héa nay dén 95 phit, né dugc nap lién tuc véi
tbe do dong 1a 0,86 ml/phut (bude 1), va tir diém két thic nap & bude 1 dén 140 phut,

no6 dugc nap lién tuc véi tbc do dong 1a 1,28 ml/phut (budc 2).

Céac budc con lai dugc thuc hién tuong ty nhu trong vi du 1. Cu thé, khi ap
suét bén trong thiét bi phan tng sau khi hoan thanh nap chat nhii héa dugc lam giam di
tir 2 kg/em? dén 4 kg/cm? so véi ap suét cao nhit trong khi nap lién tuc monome vinyl
clorua, thi budc nap chit khoi mao duogc két thic. Cubi cung, sau khi thu hoi céc
monome vinyl clorua khong phan ung con lai trong pha khi trong thiét bi phan tmg,

latec polyme dugc thu lai bang cach md van day cla thiét bi phan tng.
Vi du so sanh 1 (Hé thdng timg mé)

(1) Téng lugng monome acrylic dugc nap vao thiét bi phan Gmg ndi hip dung

tich 5L c6 canh khudy khi c6 mat chat nhii hoa va chat khoi mao dé bat dau phan tng.

Cu thé, 348 g monome 2-etylhexyl acrylat, 1290 g nudc cit, 1,41 g natri
metabisulfit (100% pha rin) lam chit khu, 0,17 g kali persulfat (100% pha ran) lam
chét khoi mao, 11,37 g natri lauryl sulfat (100% pha ran) 1am chét nhii hoa, va 0,62 g
glyxeryl monostearat, 1,3 g natri bicacbonat lam chét dém, va 6 g dong sulfat 0,001%
lam chét dong xtc tac duoc nap, va oxy con lai trong thiét bi phan tmg dugc loai bo

bang bom chan khong.

(2) Sau do, tong lugng (1,392 g) monome vinyl clorua dé phan tmg dugc nap
theo ché d6 timg mé. Qua trinh gia nhiét dugc bét dau, va cho phép phan tng trong khi
duy tri nhiét d6 cta qué trinh polyme héa ¢ 70°C. Trong subt qua trinh nay, budc nap

bd sung chit khoi mao va chét nhii héa khong dugc thuc hién.
Khi 4p suit bén trong thiét bi phan tmg dugc 1am giam di tir 2 kg/om? dén 4
kg/cm? so véi ap suét cao nhéit dat duoc sau khi nap monome vinyl clorua, thi cic

monome vinyl clorua khong phan g con lai trong pha khi trong thiét bi phan tng
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duoc thu héi, va latec polyme dugc thu lai bang cach m& van day cta thiét bi phan tng.

Vi du so séanh 2

(1) Mot phan ciia monome acrylic dé phan tng va téng lugng monome vinyl
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clorua va chét nhil hoa duoc nap vao thiét bi phan tmg ndi hip dung tich 5L ¢6 canh

khudy dé chuan bi phan tng.

Cu thé, 2-etylhexyl acrylat dugc dung lam monome acrylic twong tw nhu trong
cac vi dy, va 70 g tuong ung véi 20% cua tbng luong 348 g dé phan tmg duoc lay va

nap vao thiét bi phan tmg.

Ngoai ra, 1340 g nudc cat, 1,6 g natri metabisulfit lam chat kht, 11,02 g natri
lauryl sulfat (100% pha ran) lam chit nhil hoa, va 0,7 g glyxeryl monostearat, 1,47 g
natri bicacbonat 1am chét dém, va 7 g dong sulfat 0,001% lam chét ddng xtc tac duge

nap, va oxy con lai trong thiét bi phan ting duoc loai bo bang bom chan khong.

Sau do, tong luong (1392 g) monome vinyl clorua dé phan tmg duoc nap, va
thiét bi phan tmg duoc gia nhiét dén khi nhiét do bén trong clia thiét bi nay dat dén
70°C.

(2) Sau khi nhiét do bén trong thiét bi phén Gng dat dén 70°C, dung dich nu6c
kali persulfat 0,055% lam chit khoi mao dugc nap lién tuc véi tdc do dong la 1,49

ml/phit dé bat ddu phan tng polyme hoa.

(3) Sau khoang thoi gian dugc xédc dinh trude tir diém bat ddu nap chat khoi
mao, budc nap bd sung lién tuc cia monome 2-etylhexyl acrylat dé phan tng duoc

thuc hién.

Cu thé, sau khoang 40 phut dén 50 phut tir diém bat dau nap chat khoi mao,
bude nap bd sung lién tuc monome 2-etylhexyl acrylat (khoang 80% tong lugng, 278 g)
dé phan tung duoc bét dau, va trong khoang 140 phut tir diém bit diu nap bd sung, tdc

do nap ciia n6 dugc duy tri 6n dinh ¢ 2,32 ml/phit.

Trong subt quy trinh nay, khong c¢6 bude nap bd sung chat nhil héa dugc thuc

hién trong khi nap lién tuc chét khoi mao véi toe do dong la 1,49 ml/phut.

Sau khi hoan thanh budc nap bd sung monome 2-etylhexyl acrylat, khi ap suét
bén trong thiét bi phan tng dugc 1am giam di tr 2 kg/cm? dén 4 kg/cm? so v6i ap suat
cao nhit trong khi phan tmg, thi budc nap chit khoi mao dugc két thic. Sau dé, cic
monome vinyl clorua khong phan ung con lai trong pha khi trong thiét bi phan Gng
duge thu hdi, va latec polyme dugce thu lai bang cach mé van day cua thiét bi phan tng.

Vi du tht nghiém
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Moi latec dugce san xuat trong cac vi du va vi du so sanh dugc danh gia bang

céc phuong phép sau ddy, va cac két qua danh gia dugc ghi lai trong bang 1.

Co hat D[4,3] va d0 phan bd ¢ hat: Mbi latec duogc pha lodng véi nude cit &
n@)ng do tr 10% dén 20%, va duoc dua vao thiét bi phén tich c& hat nhiéu xa laze (nha
san xuat: Malvern Panalytical, tén thiét bi: Mastersizer 3000). Khi chum tia laze duoc
chiéu xa dé dua qua latec, thi sy khac biét trong cac mau nhiu xa xay ra theo c& hat.
T d6 thu duge dudng kinh trung binh theo thé tich D[4,3] ctia cdc hat copolyme trong

latec, va thu dugc do phan bd ¢& hat.

Nhiét do chuyén tiép thuy tinh: Mbi latec duoc séy kho dé thu duoc dang bot
cta ching trong khi thay ddi nhiét do tir 0°C dén 140°C bang cach st dung thiét bi
phan tich nhiét quét vi sai (DSC, tén thiét bi: DSC 2920, nha san xut: TA instrument),
va d6 thi nang luong cua mdi loai bdt thu duoc va nhiét do tai diém udn thé hién trong

dd thi duoc sir dung lam nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh.

Phén t&r luong trung binh theo trong lugng: Mdi latec dugc sdy kho va dugc
nghién thanh bot dé thu dugc dang bot, va mdi loai bot dugc hoa tan trong
tetrahydrofuran (THF), va thu dugc phan t lugng trung binh theo trong luong ¢ nhiét
do phong bang cach sir dung sac ky thim gel (gel permeation chromatography - GPC).

Béang 1
Vidul Vidu?2 Vidu3 | Viduso | Viduso
sénh 1 sanh 2
Phuong| Phuong phap Polyme | Polyme | Polyme | Polyme | Polyme
phép polyme hoa héanhfi | héanhii | héanhii | héanhii | hoanhii
san tuong tuong tuong tuong tuong
xudt | Ché do hoat Ban Ban Ban | Tungmé | Ban
dong cua thiét bi| liéntuc | liéntuc | lién tuc lién tuc
phan tng (ché
dd nap monome)
banh Co hat 0,158 um | 0,162 um | 0,155 pm | 0,170 um | 0,171 um
gia | Phan bd co hat 1,975 1,865 2,055 2,887 2,679
latec d4|Nhiét do chuyén| 20°C 24°C 19,7°C | -65°Cva | -0,5°C va
duoc | tiép thiy tinh 80°C 74°C
san | Phan tr lugng | 297,355 | 273,476 | 291,678 | 200,020 | 210,148
xudt g/mol g/mol g/mol g/mol g/mol

Tham chiéu dén bang 1, latec cua vi du 1 dugc xéc nhén la bao gém cac hat

copolyme vinyl clorua-acrylic ¢6 mtrc d9 polyme héa cao va phén tur lugng cao va
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thanh phén hat d@)ng nhét, so véi latec ctia vi du so sanh 1.

D& tham chiéu, do dong nhat cua thanh phan hat c6 thé duoc xac dinh gian tiép
tir nhiét do chuyén tiép thuy tinh. Latec dong nhét cia vi du 1 c6 mot (1 diém) nhiét do
chuyén tiép thuy tinh, trong khi latec cta vi du so sanh 1 c6 thanh phan hat khong
ddng nhét c6 hai (2 diém) nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh.

Su khac nhau vé cac dic tinh vat Iy cua latec ctia vi du 1 va latec cta vi du so
sanh 1 1a do sy khéc nhau vé ché do hoat dong cta thiét bi phan ung. Trong phan (g
polyme hoa st dung monome vinyl clorua, vi nhiét do phan ng téng, nén polyme co6

muc d6 polyme hoa thdp va phan tir lugng thap c6 xu huéng dugc tao ra.

Trong vi du so sénh 1, ché do nap timg mé dugc st dung, trong d6 cac nguyén
liéu thd (& day, 1a cdc monome, chit khoi mao, va chit nhii hoa) dugc thém vao mot
lan, va phan tng dugc tiép tuc dén khi dat duoc muc dich. Do d6, kho dé kiém soat
mUrc nhiét clia qué trinh polyme héa dugc tao ra trong khi phan ung va tbc d6 phan
ung.

Nguoc lai, trong vi du 1, ché do nap ban lién tuc dugc st dung, trong d6 chi
mdt phin cta cac nguyén liéu thd duge nap va phan Gng, va budc nap bd sung céc
nguyén liéu thé dugc thuc hién lién tyc trong khi phan tng. Do do, c¢6 thé thu dugc
latec chtta cac hat vinyl clorua-acrylic c6 mirc 4o polyme hoa tuong d6i cao va phan tir
luong cao va thanh phén hat déng nht bang cach ngin chin su tao thanh muc nhiét

cao qua muc cuia phan ing va kiém soat tbc d6 phan tmg trong pham vi thich hop.

Tuy nhién, mac du ché dd nap ban lién tuc duoc ap dung, nhung van can xem

xét kha ndng phan ing clia cdc monome khac nhau.

Cu thé, monome acrylic dugc biét dén 1a c6 kha néng phan tng cao hon va toc

do phan ung cao hon so v6i monome vinyl clorua.

Theo do, nhu trong vi du so sanh 2, khi phan tng duoc bat dau trong khi nap
tbng luong chit nhil hoa, tbng lwong monome vinyl clorua, va mot phan cia monome
acrylic, thi cadc monome acrylic ¢ tdc d6 phan Gng twong d6i cao trudce tién duoc phan
ung v6i nhau.

Tuy nhién, trong vi du so sanh 2, khi phan tng gitta cdc monome acrylic da
tién trién dén mot muc d6 nao do, thi cdc monome acrylic dugc nap bd sung trudc khi
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monome vinyl clorua tham gia vao phan tng, va tir d6 thu dugc khéi copolyme c6

mtc d6 ngiu nhién thap.

Theo d9, trong vi du so sanh 2, mac du st dung ché do nap bén lién tuc, nhung
van thu dugc latec ¢6 cac dic tinh vat Iy twong duong véi latec duge sn xuit bang ché

d0 nap timg mé, vi kha ning phan tng cia cac monome khong dugc xem xét.

Nguoc lai, trong vi du 1, mot phan cta chat nhil héa va mdt phan ciia monome
vinyl clorua dwugc nap, va chat khoi mao dugc nap vao dé bat dau phéan tng gilta cac

monome vinyl clorua.

O trang thai nay, monome acrylic dugc nap va budc nap b6 sung monome
vinyl clorua va chit nhii hoa lan lugt dugc thyuc hién. Két qua 1a, qua trinh polyme hoa
ngau nhién xay ra gitta monome acrylic va monome vinyl clorua dugc nap sau khi bét

dau phan tng ciia monome vinyl clorua.

Trong vidu 1, cu thé 13, cac dic tinh bé mit cua cac hat copolyme vinyl clorua-
acrylic duoc kiém soat bing cach thay dbi tdc do nap clia cac nguyén liéu tho dugc

nap sau khi bat dau phan tGng.

Cu thé, vi tdc do nap ciia monome 2-etylhexyl acrylat dugc nap sau khi bat dau
phan Gng dugc lam gidm tur tor, va tung tbc d6 nap monome vinyl clorua va chét nhii
hoa dé nap bd sung duge gia ting tir tt, nén tuong ddi nhiéu don vi lap lai gbc vinyl

clorua c6 thé duge phan b trén bé mit clia cac hat copolyme vinyl clorua-acrylic.

Theo d6, c6 thé kiém soat nhiét do phan tmg trong khi phan ng, 1am giam cén
béAn bén trong thiét bi phan tng sau khi phan ung, va gop phén lam ting tinh lién tuc

san xuat mot cach hiéu qua.

Trong khi do, trong pham vi clia phuong an duge mo ta trén déy, cling co thé
lam cho té¢c d6 nap cua nguyén liéu thd dugc nap bd sung sau khi bit diu phan tmg
khéc véi toe do nap cta vi du 1, hodc lam cho thoi gian nap cdc nguyén ligu tho khac

v&i thoi gian nap & vi du 1.

Cu thé, truong hop trude twong ng vo6i vi du 2, va truong hop sau tuong ung
v6i vi du 3, tht ca déu thu dugc latec cing mtrc d6 nhu trong vi du 1 vé mat kich thuéc
D[4,3], d6 phan bd c& hat, nhiét do chuyén tiép thuy tinh, phan tir lvong cia cac hat
copolyme vinyl clorua-acrylic, v.v.
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Vé viée nay, trong pham vi cia mdt phuong an dugc mo ta trén dy, s€ co thé
kidm soat tdc do nap bd sung hozc thoi gian nap bd sung cua timg nguyén liéu, va
kiém soat d6 phan bd, nhiét do chuyén tiép thiy tinh, phan tir lrong cta sin phdm cubi
cung, v.v.

Théng s6 tham chiéu

100: Thiét bi polyme hoa
111: Canh khudy
112: Thiét bi dan dong tir

121 dén 124: Cac bom nap nguyén liéu thd
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xudt latec copolyme vinyl clorua-acrylic, trong d6 phuong

phap nay bao gdbm céc budec:

chudn bj phan g polyme hoa bang cach nap moi truong phan tin dang nuée,

chat nhii hoa, va monome vinyl clorua vao thiét bi phan ing;

bit dau phan ting polyme hoa bang cach nap lién tuc chat khoi mao vao thiét bi

phan Gng da chuan bi; va

nap lién tuc monome acrylic vao thiét bi phan tng, ma & d6 phan Gng polyme

hoa duoc bit dau,

trong d6 & bude nap lién tuc monome acrylic vao thiét bi phan tng, ma & do
phan tng polyme hoéa duoc bit dAu, monome vinyl clorua va chét nhii hoa ciing 1an

luot dugce nap lién tuc, va

trong do tur 10% trong lugng dén 30% trong luong trén tong lugng (100%
trong lugng) monome vinyl clorua can phan tmg duoc nap theo ché do timg mé trong
bude chudn bi trude khi bat ddu phan ting polyme hoa, va phan con lai dugc nap lién
tuc bang ba budc trong khi ting lugng nap mdi gio sau khi bt dau phan tmg polyme

hoa.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ty 1é trong lugng ctia monome vinyl clorua
va monome acrylic cin phan tmg nim trong khoang tir 70:30 dén 90:10 (téng luong

monome vinyl clorua: tong lugng monome acrylic).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chuan bi phan ting polyme hoa 1a lam
ting nhiét do dén khi nhiét d6 bén trong dat dén nhiét do tir 40°C dén 80°C & trang thai
trong d6 moi truong phan tan dang nudec, chét nhil hoa, va monome vinyl clorua dugc

nap vao thiét bi phan tmg.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong budc nap lién tuc monome acrylic
vao thiét bi phan ting, ma & d6 phan Gng polyme héa duge bét dau, budc nap bd sung
monome vinyl clorua dwoc bat dau ciing lac bét ddu nap monome acrylic.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc nap bd sung monome vinyl clorua

duoc bat ddu cing lac bat ddu nap bd sung monome acrylic tai thoi diém tir 1/8 hodc
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dai hon dén 1/6 hodc ngén hon trén tong thoi gian clia phan ing polyme hoa.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc nap b6 sung chit nhii hoa dugc bit

dAu tai thoi diém tir 1/7 hodc dai hon dén 1/5 hodc ngin hon trén téng thoi gian cua

phan tng polyme hoa.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi budc nap monome acrylic duge thuc

hién, thi lrgng nap monome acrylic mdi gir dugc gidm di.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 buéc nap thi nhét duoc thuc hién trong khi
kiém soat lugng nap mdi gid & muc tir 3 ml dén 4 ml tir diém bit dau nap monome
acrylic dén thoi diém tir 1/8 hozc dai hon dén 2/5 hodc ngin hon trén tong thoi gian

cta phan ung polyme hoa, va

budce nap thir hai duge thyc hién trong khi kiém soat lugng nap mdi gior & murc
tir 2 ml dén 3 ml tir diém két thuc ctia budc nap thir nhat dén thoi diém tir 2/5 hodc dai

hon dén 3/5 hodc ngén hon trén téng thoi gian ctia phan (mg polyme hoa.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi budc nap bd sung monome vinyl
clorua va chit nhii hoa dugc thuc hién, thi lugng nap cac chét nay mdi gio dugc tang

mot cach doc lap.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khi budc nap bd sung monome vinyl

clorua duogc thuc hién, thi

bude nap bd sung thir nhat duge thuc hién trong khi kiém soat lugng nap mdi
gid & muc tir 3 ml dén 4 ml tir diém bét d4u nap bd sung monome vinyl clorua dén thoi
diém tir 1/8 hodc dai hon dén 2/9 hodc ngin hon trén téng thoi gian clia phan tng

polyme hoa,

buéc nap bd sung thir hai dwgc thuc hién trong khi kiém soat lwong nap mdi
gid & muc tir 6 ml dén 7 ml tir diém két thic cua budce nap bd sung thir nhat dén thoi
diém tor 2/9 hogc dai hon dén 3/5 hodc ngdn hon trén tong thoi gian cla phan tng

polyme hoda, va

budc nap bd sung thit ba duge thuc hién trong khi kiém soat lugng nap mdi gio
& mic tir 8 ml dén 9 ml tir diém két thic cta budc nap bd sung thir hai dén thoi diém
tir 3/5 hodc dai hon dén 4/5 hodc ngin hon trén tong thoi gian clia phan tmg polyme

hoa.
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11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 khi budc nap bd sung chét nhii héa dugc
thuc hién, thi

budc nap bd sung thir nhat duoc thuc hién trong khi kiém soat lugng nap mdi
gi & muc tr 0,6 ml dén 1,1 ml tir diém bt dau nap bd sung chit nhil hoa dén thoi
didm tir 1/7 hodc dai hon dén 1/2 hodc ngin hon trén tong thoi gian clia phan tng

polyme hoa, va

budc nap thir hai dugc thuc hién trong khi kiém soat luong nap mdi gid & mirc

tir 1 ml dén 1,5 ml tir diém két thic cia bude nap bd sung thir nhat dén thoi diém tir
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1/2 hodc dai hon dén 9/10 hodc ngén hon trén tong thoi gian ctia phan tmg polyme hoa.

12.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat khoi mao dugc nap lién tuc trong khi
duy tri luvong nap mdi gio khong doi tir diém bit dau phan tng polyme hoa dén diém
két thic phan tmg polyme héa.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 lwong nap chét khoi mao mdi gior dugc
duy tri khong ddi trong pham vi tir 1 ml dén 2 ml.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diém két thuc phan Gng polyme hoéa 12
diém ma & d6 ap sult bén trong cta thiét bi phan tmg duge giam di tir 2 kgf/em? dén 4
kgf/em?, so v6i 4p suét cao nhét ctia thiét bj phan Gng dat duogc sau khi bét dau phan
ung.

15. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic dugc san xuét bang phuong phép theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 latec copolyme vinyl clorua-
acrylic ndy bao gdm méi truong phan tan dang nudc; va cdc hat copolyme vinyl
clorua-acrylic dugc phéan tan trong moi trudng phén tan dang nudc nay.

16. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic theo diém 15, trong d6 latec copolyme
vinyl clorua-acrylic nay c¢6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,150 um dén 0,165 um.

17. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic theo diém 15, trong d6 latec copolyme

vinyl clorua-acrylic nay ¢6 d6 phan bd ¢& hat nam trong khoang tir 1900 dén 2300.

18. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic theo diém 15, trong d6 latec copolyme
vinyl clorua-acrylic nay c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh ndm trong khoang tir 10°C

dén 30°C.

19. Latec copolyme vinyl clorua-acrylic theo diém 15, trong d6 latec copolyme

vinyl clorua-acrylic nay c6 phan to lugng trung binh theo trong lugng nim trong
28
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khoang tir 250.000 g/mol dén 350.000 g/mol.

20.  Muc dé phu, trong ¢6 muc ndy chira latec copolyme vinyl clorua-acrylic theo

diém 15.
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FIG. 1
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