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(21) 1-2022-00777

(57) Sang ché dé cap dén tim bao veé két cau co thé khong chi giam dang ké thoi
gian thi cong dé dat 16p bao vé trén bé mat cua cac két ciu nhu bé tong ma con
bao vé cac két ciu nay trong mot thoi gian dai. Sang ché dé cap dén tim bao vé
két cau, tim nay bao gdm: 16p xi ming polyme trén mat di dién voi két ciu; va
I6p nhya trén 16p xi ming polyme, tim bao vé két cau c6 phan bd d6 day khong

[6n hon + 100 um.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm bao vé két cau, phuong phap thi cong st dung tam nay,
cAu kién dac sdn bao gdm tdm va phuong phép san xut chu kién duc sin nay. Cu thé,
sang ché dé cap dén cac tAm bao vé két cdu co thé khong chi giam dang ké thoi gian thi
cong dé dit cac 16p bao vé trén bé mit clia cac két cAu nhu bé tong ma con bao vé cac
két cAu trong mot thdi gian dai, cdc phuong phép thi cong sir dung cac tdm, chu kién dac

san bao gdm cac tam va cac phuong phap san xuat cdc cau kién duc san.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Cong viéc stra chita va cong viéc gia ¢d duoc thuc hién trén céc két cau cong
trinh dan dung bao gdm cac cau duong, ham, co sé quan ly sdng ngoi nhu céc cira cbng,
dng thoat nude va bén cang khi cac két cau nay ldo hoa. Cong viéc stra chita bao gbm
viéc stra chita cac phéin khuyét tat hodc cac phﬁn bi gy vd va sau do dua ldp lai nhiéu
14n vat liéu phti 1én céc phan duoc stra chita. Cong viée gia ¢ bao gdbm dua lap lai nhiéu

lan vat lidu phu gia co6 1én toan bd phan can dugc gia cd.

Viéc phil lai trong cong viée sira chita va cong viée gia ¢d duoc thue hién theo
thit tur, vi du, phit dudi, phi gitta va phi cudi. Thuong thi, mdi viée phu gitra va phu cudi
duoc 1ap hai hodc ba lan. Trong mdi quy trinh phu, viéc phu c6 thé khong dugc lap lién
tuc do sau mdi 16p phu can dugc dé kho. S& mét it nhat nam ngay dé tao nim 16p bang
céich, vi du, phit dudi, phu gitta thir nhit, phu gitta thit hai, phit cudi thir nhat va phu cudi
thtt hai. Hon nita, viéc phti con duge thye ngoai troi va bi anh hudng boi thoi tiét. Trong
thoi tiét mua, viec dé kho c6 thé khong da hodc tham chi cong viéc phi bi huy bo. Vi
vay, kho rut ngin thoi gian thi cong va chi phi lao dong s¢€ tang do thoi gian thi cong,

dan dén chi phi thi cong cao. Ngoai ra, cac chi tiéu chét luong (d6 day mang, dd nham
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bé mit, ham lugng 4m, v.v.) ctia cac 16p pht duge ing dung con ¢ xu hudng khong on
dinh duédi anh hudng ctia mdi truong bén ngoai (do 4m, nhiét do, v.v.) trong quy trinh
phu.

Viéc phu dugc thuc hién bé“mg cach trat, phun hodc tuong tu. Liéu viéc stra chita
va gia ¢d On dinh c6 thé dat duge béi viée phii dong déu hay khong phu thudc phan 16n
vio k¥ ndng cla nguoi tho. Vi vy, cac chi tiéu chét luong cua cic 16p phi dugc ing
dung s€ thay dbi theo k¥ nang ctia nguoi the. Hon nita, cling vé6i gia hoa hoac su giam
s6 lwong clia cac cong nhén xdy dung, s6 luong cong nhan gin bo v6i viée stra chita va
gia c¢b bé tong dd ngay cang giam. Vi vdy, cac phuong phap stra chita don gian hon ¢6

thé dugc thuc hién tham chi khong bai cdc cong nhén c6 ky nang ludn duogc cho doi.

Dé giai quyét cac vAn d& néu trén, tai liéu sang ché 1, vi du, goi ¥ k¥ thuét cung
cap tAm va phuong phap don gian va chi phi thap, giam thoi gian thi cong va bao ve¢ bé
tdng mot cach tin cdy trude suy giam chét luong. K¥ thuat nay 1a phuong phap stra chira
bé tong bao gdm céc bude: gin tim stra chita bé tong bing chat két dinh xay dung vao
bé mit bé tong can duoc sta chira, tdm nay bao g0m 16p gitra 6 mang nhua va 16p bé
mit 12 vai dét chong 1én nhau qua nhya dan trén mdi mit 16p gitta; va dua ché pham phu
1én tAm stra chita bé tong duoc gén trén bé mit dbi dién véi bé mat di dién véi bé tong.
Céc thm sira chita bé tong, tiéu biéu 1a tm theo tai liéu sang ché 1, bao gom chat nén la

mang nhya va tm gia c0 trén chat nén véi 16p keo dinh xen ¢ gilra.

Céc vat liéu phi da dugce cai thién. Vi dy, tai li¢u sang ché 2 goi y phuong phap
bao vé cac két cau bé tong st dung vét ligu phu c6 thé ngan phan tng kiém-c6t lidu, rat
phu hop cho céac chd nut cta két cAu bé tong, bao vé 16p phu duge tmg dung trude kha
nang bi phong rop do nhiét dg ting sau khi tao 16p pht va tranh kha ning bi bong ra
khdi bé tong. K thuat nay bao gdm budc tao 16p phi tir chét diéu hoa kiém trén bé mat
két cAu bé tong va sau d6 tao 16p phu trén mgt 16p phu tir chét diéu hoa kiém nay. Lop

phu tur chét didu hoa kidm c¢6 ché pham gOm nhil twong polyme (met)acryl mang cation
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va chéit thiy luc vo co. Lép phu duge tao trén mat [6p pht tu chét diéu hoa kiém bao
gdm ché phdm chira nhil twong alkyl (met)acrylat va chét thuy luc vo co va c6 do gian
&20°C 1 tir 50 dén 2000%, kha nang chéng mudi thdm 1a tir 102 dén 10* mg/cm? ngay,

hé sb truyén hoi nuée khong nho hon 5 g/m*-ngay va do day mang tir 100 dén 5000 pm.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché 1: JP 2010-144360 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2000-16886 A
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc gidi quyét bdi séng ché

C4c tAm stra chira bé tong thong thudng, bao gbm tAm theo tai liéu sang ché 1, co
céc van dé phai vuot qua nhu: khac biét vé @ bén dinh gitta chit nén va céac 16p khac
(vi du, 16p keo dinh hodc cAu kién gia cé); khac biét vé do gidn trong chit nén, 16p keo
dinh, cAu kién gia ¢6, v.v.; va do bén dinh gitta 16p keo dinh va bé tong. Cu thé, khi ap
suét duoc tac dung vao tAm sira chita bé tong bao gom chit nén va céu kién gia c6 dugc
gén v6i 16p keo dinh, trong hodc sau khi thi cong tAm, thi khéac biét vé do gidn trong chét
nén, 16p keo dinh va chu kién gia cb co thé gy ra su phan tach giao dién 16p co ngudn
gdc tlr chénh léch vé do bén dinh gitta chét nén va 16p keo dinh hodc gitra 16p keo dinh
va cAu kién gia cd.

Lop keo dinh trén tAm stra chira bé tong dugc lam mém bang cach gia nhiét hodc
tuong tu dé dugc gin véi bé tong. Néu do beén dinh khong du thi tAm stra chira bé tong
c6 thé tach khoi mit bé tong, mat chirc nang 1 tam sira chira. Hon nira, bé tong ma tdm
stra chita bé tong dugc gin vao d6 doi khi con bi truong nd theo thoi gian. C6 1€ 1a, hién
tuong nay xay ra do tAm sira chita c6 hé sé truyén hoi nude thap va vi vdy ngan hoi nudc

trong bé tong thoat ra ngoai.

Nhu duge mo ta & trén trong phan tinh trang k¥ thudt cla sang ché thi phuong
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phép trong do 16p phu dugc tao bang cach tmg dung & dia diém thi cong can mot ngay
dé pht mot 16p. Vi du, mat sdu ngay dé tao 16p phu gbm sau 16p bao g0m (céc) 16p phu
dudi va (cac) 16p phu trén. Lép phu nay theo cach bat loi c6 mang day khong déu va c6
xu hudng c6 céac chi tiéu chét lugng va tinh chét khong 6n dinh nhu do nham bé mat va

ham luong am.

Séang ché c6 muc dich giai quyét cac vAn d& & trén va dé xudt cac tim bao vé két
cAu co thé khong chi giam déang ké thoi gian thi cong dé dat cac 1op bao vé trén céac bé
mat cua cac két cAu nhu bé tdng hodc cac cAu kién dac san ma con bao vé cac két chu
trong mot thoi gian dai, cac phuong phap thi cong sir dung cac tdm, cac cau kién duc

sdn bao gdbm cac tim va cac phuong phép san xuét cac cau kién duc san.

Céc chu kién duc san 1a cic san phim bé tong dugc san xuét tir truGe trong nha
may, v.v. s€ dugc lap ghép va dung ¢ dia diém thi cong. Céc cAu kién duc san duoc
chuyén dén dia diém thi cong bang phuong tién vén chuyén. Cac céu kién duc san lén
duoc chuyén bang céc ro mod6e 16n. Chung s& duge dung ting c4i mot tiép sau nhau &
dia diém thi cong dé xay dung cac k&t cAu 16n nhu cac cau duong, ham va dng thoat

nudc.
Céch thtre giai quyct van deé

Céc tac gia sang ché da nghién ctru phat trién cac tAm bao vé bé tong c6 kha nang
bao vé dn dinh bé tong trong mot thoi gian dai ma khong phu thudc vao phuong phap
thi cong dé tao 16p trén bé mit bé tong bang k¥ thuét ph. Két qua 1, cac tac gia sang
ché da hinh thanh y tudng ky thuat 1a ¢6 thé cung cp tim bao vé bé tong voi cac chfrc
nang thich hop cho cac tinh chét cua bé tong, cu thé, phu hop véi cac chd nut hodc
trurong né cta bé tong, kha nang khong thAm nudc dé chdng nudc hode cac nhan t6 co
hai xdm nhép nhu ion clorua vao bé tong, kha nang chéng mudi thdm, kha ning chong
trung hoa va hé s6 truyén hoi nudc cho phép phét xa 4m trong bé tong dudi dang hoi

nuée. Do do, sang ché da duge hoan thanh. Y tudng k¥ thuét nay tng dung duge dudi
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dang cac tAm bao vé két cau dung cho cac két cau khong phai la bé tong.

(1) TAm bao vé két cau theo sang ché bao gom: 16p xi méng polyme trén mat doi
dién voi két cdu; va 16p nhua trén 16p xi mang polyme, tam bdo vé két cau co phéan bd

do day khong 1on hon + 100 pm.

Theo sang ché, phan bb do day nim trong khoang néu trén cho phép tham chi
ngudi cong nhan khong cé k¥ ning dat on dinh 16p khong c6 hodc co thay d6i do day
nho trén bé mat két cAu. Lép xi mang polyme trén mat dbi dién véi két cAu c6 do dinh
rét t&t véi két cAu va tuong tu. LSp nhua trén 16p xi mang polyme c6 kha nang khong
thAm nudce, kha nang chong mubi thAm, kha ning chdng trung hoa, v.v. rat tbt. TAm bao
vé két cAu khong bao gbm céc phan tir két cu nay nhu cac chét nén, 16p keo dinh va
chu kién gia cd. Vi vy, tdm nay it nhay cam hon véi cac vén dé thong thuong co ngudn
gde tir khéc biét v& d6 bén dinh trong cac phan i két cAu hodc khac biét vé do gidn trong
céc phan tir két cAu. Hon nita, van dé c6 ngudn gdc tir do bén dinh gitta 16p keo dinh va
két cAu nhu bé tong con it ¢6 kha ning xay ra hon. Hon ntra, tAm bao vé két cau con co
thé dugc san xuét lugng 16n véi it thay d6i hon vé phan bd do day trong day chuyén san
xuét bao gdm budc pht va dé khd trong nha may, bang cach nay s& dat duoc chi phi
thép, giam déng ké v& thoi gian thi cong ¢ dia diém thi cong va bao vé lu dai cac két

cau.

Trong tam béo vé két cau theo sang ché, mdi 16p xi mang polyme va 1ép nhya c6

thé gdbm 16p don nhét hodc chong céc 16p.

Theo séng ché, liéu mdi 16p 6 thé 1a 16p don nhit hogc chong cic 16p tly y ¢6
thé duoc chon ¢ xem xét dén do day cua toan bd tAm, cac chirc ning phé bién (46 phu
hop, kha nang khong thim nuéc, kha nang chng mudi thAm, kha nang chong trung hoa,

kha nang gan, hé sd truyén hoi nude, v.v.), chi phi san xuat, v.v..

Trong tAm bao vé két cAu theo sang ché, 16p xi mang polyme la 16p nhya chira

thanh phéan xi mang. Thudt nglt “xi mang polyme™ theo sang ché dugc st dung khong
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can quan tAm dén ty 1& ctia cac thanh phén nhya trong ché pham xi ming polyme.

Lép xi mang polyme theo sang ché c6 do phu hop rit tot va do twong hop cao va
vi vay c6 do dinh rAt t8t. Thanh phéan xi ming trong 16p xi mang polyme trén mat do6i

dién v6i két cau lam tang d6 dinh véi két cau nhu beé tong.

T4m bao vé két cAu theo sang ché c6 thé bao gom tam boc trén mét cua hodc 16p

xi mang polyme hodc 16p nhua.

Sang ché c6 thé bao gdm tAm boc. TAm boc nay c6 thé bao vé mat tm bao vé két
chu khi chuyén dén dia diém thi cong ching han. Tam béc ¢6 the bi loai bo & dia diém
thi cong trude khi gén. THt hon 1, tAm boc 1a gidy gia cong duge dung trong quy trinh

san xuat tam bao vé két cau.

T4m bao vé két cdu theo sang ché c6 the 1a tam khong tham nude c6 toe do truyen

hoi nude tir 10 dén 50 g/m?-ngay.

Séang ché theo phuong an néu trén dé xuat tim khong tham nudc ¢é toc do truyén
hoi nude trong khoang néu trén. Vi vay, tam c6 the khong chi ngan am hodc cac nhan to
6 hai xam nhap tir bén ngoai vao két cau nhu bé tong ma cling truyén am trong k&t cau

dudi dang hoi nude ra bén ngoai.

(2) Phuong phép thi cong stt dung tAm bao vé két cau theo sdng ché bao gdm cac

bude: phu chét két dinh 1én két cau; va sau d6 gan tam bao v¢ két cau.

Sang ché st dung t4m bao vé két céu chi gdbm 16p khong bao gdm chit nén hoic
khong c4u kién gia cb va khong hogc ¢6 thay doi do day nho. Vi vay, phuong phap nay
cho phép gin dé dang vao bé mit két cdu, cho phép thdm chi ngudi cong nhan khong co
k¥ nang dat 6n dinh 16p khong c6 hodc c6 thay dbi 6 day nho trén mat két cAu. Phuong
phép co thé khong chi giam dang ké thoi gian thi cong ma con bdo vé cac két céu trong
mot thoi gian dai.

Trong phuong phép thi cong theo sang ché, 16p phu dudi co thé dugc dat giira két
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cau va chat két dinh.

Theo phuong 4n néu trén cua sang ché, do dinh gita két chu va chat két dinh ting
do 16p phu dudi dugc dat gitra chung. Vi vy, tAm bao vé két cAu co thé bao vé két cdu

trong mot thoi gian dai.

(3) Céu kién dtc san theo sang ché c6 tam bao v két cau theo sang che trén mot

phan hodc toan bo bé mat ctia né6 ma khong ¢o chat két dinh & gifra.

Theo sang ché, tim bao vé khong hodc co thay d6i do day nho c6 trén bé mat bé
tong v.v. khong co chit két dinh trén bé mat va két cdu nay c6 thé cung cp duge tham
chi khong boi ngudi cong nhan c6 ky nang. Vi viy, gia thanh cua ciu kién duc san st
dung dugc khong cé khuyét tat trong mot thoi gian dai co thé giam.

(4) Phuong phap san xuét cu kién duc sén theo sang ché bao gdm céc budce: dit
tAm bao vé két cau trén mat trong cla khung dic; va sau do dd hop phan tao hinh bé
tong vao khung dic dé san xut cu kién dic san, trong do cAu kién duc sin co tim bao
veé két cAu trén mot phén hodc toan bd bé mit cua no, thm béao vé két ciu bao gém 16p
xi mang polyme va 16p nhya trén 16p xi mang polyme va tAm bao vé két céu c6 phan b

dd day khong 1én hon + 100 pm.

Sang ché cho phép san xuét d& dang cAu kién duc san dugce che bang tdm bao vé
két cdu. Khong gidng cac phuong phap thong thuong trong d6 thm bao vé két cau dugc
gin vao chu kién duc san duge san xuét so bo, khong c6 16p pht dudi va khong co 16p
keo dinh ¢ gitra bé tong va tAm bao vé két cdu, bang cach nay dat dugc do dinh tdt gitra

bé tong va 16p xi ming polyme.
Hiéu qua cta sang ché

Sang ché c6 thé d& xudt tdm bao vé két cau c6 kha nang bao v¢ cdc ket cau nhu
bé tong trong mot thoi gian dai, phuong phap thi cong stt dung tam bao vé ket cau, cau

kién duc s&n bao gdm tam bao vé két cau va phuong phap san xuat cau kién duc san. Cu
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thé 1a, tm bao vé két cAu duge co cac chirc ning thich hop cho cic tinh chit ctia két cdu
va vi vay dat dugc phu hop voi cac chd nit hodc trrong nd cua két cdu, ngan nude hodc
céc nhan t6 ¢ hai nhu ion clorua xam nhép két cAu, kha ning truyén cho phép phat xa
4m hodc cac nhan td ¢6 hai ra khoi két cAu va twong tu. Hon nira, sdng ché con cai thién
theo cach c6 lgi do 6n dinh va do d@)ng déu cta chit lugng so véi cac 16p dugc tao cho

dén nay bang cach phu bang tay.
MG ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 minh hoa céc hinh v€& két cdu mat cat ngang thé hién mot vi du vé tam bao

vé két cau theo sang che.

Fig.2 minh hoa céc hinh v€& két cdu mat cit ngang thé hién mot vi du khac vé tAm

bao vé két cau theo sang ché.

Fig.3 minh hoa cac hinh v€& giai thich thé hién phuong phap thi cong st dung tam

bao vé ket cau.

Fig.4 minh hoa céc hinh v& gii thich thé hién vi du trong d6 tam bao vé két cau

duge st dung theo phuong phép dic tai chd.

Fig.5 minh hoa céc hinh vé giai thich thé hién vi du vé cau kién dic san theo sang

Fig.6 minh hoa cac hinh v€& giai thich thé hién khung duc dé san xuét céu kién
duc sén.

Fig.7 minh hoa céc hinh v& giai thich thé hién mot vi du vé phuong phap sén Xudt
cAu kién dbc san.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, tim bao vé két cAu theo sang ché, phuong phap thi cong st dung tAm
bao vé két cdu, cau kién duc sin bao gdm tAm bao vé két cdu va phuong phap san Xudt

cAu kién duc san sé duge md ta dya vao cac hinh ve. Sang ché c6 thé duge cdi bién khéc
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nhau mién 1a ddu hiéu k¥ thuat duoc duy tri va khong bi gi6i han ¢ cac phuong an va
hinh v& dudi day.
Tém bao vé két cau

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh ve tr Fig.1 dén Fig.3, témv béo vé két cdu 1 theo
sang ché bao gbm: 16p xi ming polyme 2 trén mat dbi dién voi két cau 21; va 16p nhua
3 trén 16p xi mdng polyme 2. T4Am bao vé két cdu 1 ¢6 phan bd do day khong 16n hon +
100 pum, tot hon 1a khong 16n hon + 50 pm. Mai 16p xi ming polyme 2 va 16p nhua 3 ¢

thé gdm 16p don nhat hodc chong cic 16p.

TAm béo vé két cdu 1 c¢6 phan bb do day trong khoang néu trén cho phép tham
chi nguoi cong nhén khong c6 ky ning dat 4n dinh 16p khong c6 hodc co thay do6i do
day nho trén mat két cdu 21. Lop xi mang polyme 2 trén mat ddi dién vai két cau co do
dinh rit t6t v6i két cAu 21 va twong tu. Lop nhya 3 trén 16p xi mang polyme 2 ¢6 kha
nang khong thAm nuéc, kha ning chdng mubi thim, kha ning chdng trung hoa, v.v. rat
t6t. Tam bao vé két cdu 1 khong bao gbm bt ky trong sd céc phén tir két ciu nay dudi
dang céc cht nén, 16p keo dinh va cAu kién gia ¢d. Vi vay, tAm it nhay cam hon véi céac
vén d& co ngudn gde tir khac biét v& d6 bén dinh trong céc phan tir két céu nay hoidc
khac biét vé do gidn trong cac phéan tir két cAu. Hon nita, van d& c6 ngudn gbc tlr do bén
dinh gitra 16p keo dinh va két cu nhu bé tdng con it c6 kha nang xay ra hon. Hon nitia,
tAm bao vé két cau 1 con c6 thé duoc san xudt luong 16n véi it thay ddi hon vé& phan bd
do day trong day chuyén sin xuét bao gdm budc phu va dé kho trong nha may, bang
cach nay dat duoc chi phi thdp, giam dang ké vé thoi gian thi cong ¢ dia diém thi cong
va bio vé 1au dai cac két cAu. Vi vay, thm bao vé két cdu 1 ¢6 the khong chi giam dang
ké thoi gian thi cong dé dugc gan v6i mit két chu 21 ma con bao vé két cdu 21 trong
mot thoi gian dai.

Cac vi du cu thé vé mdi phan tir két cdu s& dwgc mo ta dudi day.

Két cau
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Két chu 21 1a cAu kién ddi tiép ma tAm bao vé két cdu 1 theo sang ché duoc gén
vao d6. Cac vi du vé két cdu 21 bao gdm cac két cau lam tir bé tong. Bé tong thuong thu
dugc bang cach duic va dong ran ché phdm xi mang it nhét chtra chit vo co gde xi ming,
chét két tu, chit phu gia va nu6c. Bé tong nay dugc st dung rong rai lam céac két cau
cong trinh dan dung bao gdm céc cau duong, ham, cac co s& quan ly song ngodi nhu cac
ctra cbng, 6ng thoat nudce va bén cang. Theo sang ché, tAm bao vé két céu 1 dugc dua
1én két cu 21 1am tir bé tong, bang cach nay dat dugc cic uu diém ro rét nhu phu hop
véi cac chd nut hodc trrong nd cta bé tdng, ngén nude hodc cac nhan t6 ¢6 hai nhu ion

clorua xAm nhap vao bé tong va phat xa 4m trong bé tong dudi dang hoi nudc.
Lop xi mang polyme

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3(C), 16p xi mang polyme 2 ¢6 trén mat déi dién véi
két cAu. Vi du, 16p xi mang polyme 2 ¢6 thé 1a 16p don nhat duge tao ma khong lap lai
bude phi nhu duge minh hoa trén Fig.1(A) hodc chéng cac 16p duoc tao béng cach lap
lai buéc phu nhu duge minh hoa trén Fig.1(B). Li¢u lop 6 thé 1a 16p don nhét hoac
chdng cac 16p co thé duoc xac dinh ty ¥ ¢6 xem xét dén do day cua toan bo tim, cic
chire ning phd bién (d6 phu hop, khé ning gén vao két chu, v.v.), ddy chuyén san Xudt
trong nha may, chi phi san xuét, v.v.. Vi du, khi day chuyén san xudt qué ngan dé tao 16p
don nhat c6 do day cho trudc thi 16p ¢o thé dugc tao béng cach 1ap lai bude phu hai hodc
nhidu 13n hon. Vi dy, d& phu 1p cho hai 16p thi 16p tht hai s& duoc tao sau khi 16p thir

nhét dugc dé khd.

Lép xi mang polyme 2 ¢é thé thu duoc bang cach tng dung ché pham phu dugc
chuén bi bing cach xtr Iy nhya chira thanh phan xi mang (thanh phin nhya) thanh ché
pham phu. Cac vi du v& thanh phén xi mang bao gdm cac kiéu khéac nhau cta xi méng,
d4 voi chita cac thanh phan canxi oxit va dAt sét chura silic dioxit. Xi mang dugc uu tién
trong s chung. Céac vi du uu tién vé xi mang bao gdm xi ming Pooclang, xi mang nhom

oxit, xi mang cudng do cao sGm va xi mang tro bay. Xi mang duoc chon theo céc tinh
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chét ma 16p xi mang polyme 2 ¢6 thé 6. Vi du, xi ming dugc chon c6 xem xét dén do
phu hgp voi két cdu bé tong 21. Cu thé 13, xi mang Poocling dugc quy dinh trong JIS

R5210 dugc uu tién.

Céc vi du vé& thanh phan nhva bao gbm nhua acrylic, nhya uretan acrylic, nhya
silicon acrylic, nhya flo, cdc nhua epoxy mém va cao su polybutadien. Thanh phén nhua
t6t hon 1a gidng thanh phin nhua cau thanh 16p nhua 3 s& dugc mo ta dudi day dé tang

dd dinh gitra 16p xi méang polyme 2 va 16p nhua 3.

Ché phém pht dé tao 16p xi mang polyme 2 la dung dich phu dugc chudn bi bang
c4ch tron thanh phan xi mang va thanh phan nhya bang cach sir dung dung mdi. Thanh
phan nhuya t6t hon 1 nhil twong. Vi du, nhil twong acrylic 1a bot min polyme duoc chuan
bi biang cach polyme hda nhil tvong cia monome acrylat hodc tuong tw bang cach st
dung chét nhii hoa. Céc vi du uu tién bao gdm nhil twong polyme cia axit acrylic ¢6 thé
thu dugc br?mg cach polyme héa monome hodc hon hop monome chira mdt hodc nhiéu
acrylat va metacrylat trong nudc chira chét hoat dong bé mat. Lugng acrylat hodc tuong
tu trong nhii twong acrylic dugc chon trong khoang tir 20 dén 100% khdi lwong méc du
khong bi gi6i han & do. Luong chat hoat dong bé mét khong bi gi¢i han va c6 thé duoc
xac dinh khi cAn. Con nita, chit hoat dong bé mit ciing dugc bd sung voi lugng ma nhil

tuong co thé duogc tao & do.

L&p xi mang polyme 2 dugc tao bang cach dua dung dich pht lén tam boc 4 va
sau d6 lam bay hoi dung mdi (nudc) bang cach dé kho. Vi du, 16p xi mang polyme 2
dugc tao bang cach s dung hén hop ché pham ctia thanh phan xi méng va nhil tuong
acrylic 1am dung dich phu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2(A), 16p nhua 3 ¢6 thé dugc
tao sau khi 1ép xi mang polyme 2 dugc tao trén tdm boc 4. Theo cach khac, nhu duoc
thé hién trén Fig.2(B), 16p xi méang polyme 2 ¢0 thé duoc tao sau khi 16p nhya 3 dugc

tao trén tAm boc 4.

Do day 16p xi mang polyme 2 khong bi gidi han va co thé duoc xac dinh tuy y
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theo hinh thirc st dung (cac két ciu cong trinh dén dung bao gdm céc cau dudng, ham,
cac co s& quan ly sdng ngoi nhu cic cia cbng, dng thoat nudce va bén cang), tudi tac,
hinh dang, v.v. cua két cAu 21. Vi du, do day co thé duoc chon trong khoang tir 0,5 dén
1,5 mm. Theo mdt phuong an vi du, 16p xi mang polyme 2 cé do day 1 mm c6 thay d6i
d6 day khong 16n hon + 100 pm. DY chinh xac do day c6 thé khong bao gio dat duge
bang cach phu ¢ dia diém thi cong va co thé dat dugc chi bang cach pht on dinh trong
day chuyén san xuét trong nha méy. Khi do day nho hon 1 mm thi thay d6i do day co

thé con giam nita.

Lép xi ming polyme 2, do sy c6 mdt cia thanh phan xi mang, ¢6 thé truyén (ot
hon hoi nudce so véi 1ép nhua 3 duge mo ta dudi day. Vi du, tdc do truyén hoi nudc bé“mg
tr 10 dén 50 g/m? ngay. Thanh phan xi mang c6 thé twong thich cao véi thanh phan xi
ming céu thanh, vi dy, bé téng va vi vay cung cap do dinh rat tdt cho mat bé tong. Khi
16p phi dudi 22 va chét két dinh 23 duge chong 1én nhau trén mat két cAu 21 theo thu
tu dugc minh hoa trén Fig.3 thi 16p xi mang polyme 2 chra thanh phan xi ming dinh
chiit voi chét két dinh 23. L6p xi mang polyme 2 ¢6 thé kéo cang duge. Vi vdy, thdm chi
néu cac chd nat hodc truong nd xay ra trong két cdu 21 thi 16p xi mang polyme 2 van

¢6 thé phu hop véi céc thay dbi trong bé tong.
Lép nhua

Nhu duge minh hoa trén Fig.3(C), 16p nhya 3 la 16p xudt hién trén bé mat trén
mat dbi dién véi két cAu 21. Vi duy, 16p nhua 3 ¢ thé 1a 16p don nhit nhu duoc minh hoa
trén Fig.1(A) hodc chdng céc 16p nhw duge minh hoa trén Fig.1(B). Li¢u 16p co thé 1a
16p don nhét hodc chdng cic 16p co thé dugc xéac dinh tuy y c6 xem Xét dén do day cua
toan bd tdm, cac chirc ndng pho bién (kha nang khong thim nu6c, kha niang chong mubi
thim, kha nang chong trung hoa, hé s§ truyén hoi nuée, v.v.), chiéu dai day chuyén san
xuét trong nha may, chi phi san xuét, v.v.. Vi duy, khi day chuyén sin xuét qua ngin dé

tao 16p don nhét c¢6 do day cho trude thi 16p co thé duoc tao bang cach 1ap lai budc phi

12



43646

13/34

hai hodc nhiéu 1an hon. Dé phu lap thi 16p tha hai dugc tmg dung sau khi 16p thir nhat

duoc dé kho. Sau do, 16p thir hai duge dé kho.

L6p nhya 3 thi mém va c6 thé phtt hop véi cac chd nut hodc khe nit cua bé tong.
L6p nhua 3 c6 thé thu dugce bing cach tng dung ché pham phi c6 thé tao thanh 16p
nhua 3 ¢6 kha ndng khong thAm nu6c, kha ning chong mubi thAm, kha nang chéng trung
hoa va hé sb truyén hoi nudc rat tdt. Cac vi du vé nhya cu thanh 16p nhua 3 bao gdm
nhua acrylic c6 cac dac tinh cta cao su, nhya uretan acrylic, nhuya silicon acrylic, nhua
flo, nhya epoxy mém va cao su polybutadien. Vit liéu nhua t5t hon 1a giong thanh phan
nhua néu trén ciu thanh 16p xi mang polyme 2. Tét hon 13, né 1a nhua chira thanh phan

c6 kha nang tao mang dan hoi.

Cu thé 13, nhya acrylic ¢6 cac dac tinh cta cao su tdt hon 1a bao g6m nhi tuong
chira nuéc cla copolyme ctia cao su acrylic boi vino rit an toan va dé phu. Ham lugng
copolyme ctia cao su acrylic cua nhil tvong la, vi dy, tir 30 dén 70% khoi luong. Vi du,
nhii twong copolyme ciia cao su acrylic co thé thu dugc bang cach polyme hoa nhil twong
ciia monome véi su ¢6 mat cua chit hoat dong bé mit. Chét hbat dong bé mat co thé 1a

bét ky trong s chat hoat dong bé mat mang anion, khong mang ion va mang cation.

Ché pham polyme dé tao 16p nhua 3 1a hén hop dung dich phu cua ché pham
nhua va dung moi. Lép nhya 3 dugc tao bang cach dua dung dich phu lén tdm boc 4 va
sau d6 lam bay hoi dung mdi bang cach dé kho. Dung moi ¢o thé 1a nu6c hodc moi
truomg chira nude. Theo cach khic, dung moi co thé 1a méi trudng vo co nhu xylen hodc
con khoang. Trong céc vi du duge mo ta dudi day, mdi truong chira nude duge str dung
va 16p nhya 3 s€ duogc chuén bi bang cach st dung ché phim cao su acrylic. T6t hon 14,
16p nhya 3 duoc tao trén tdm boc 4 va sau d6 16p xi ming polyme 2 dugc tao nhu trong

cac vi du duoc md ta dudi day.

Do day 16p nhya 3 khong bi gidi han va ¢6 thé duoc xac dinh thy y theo hinh thirc

str dung (cac két cau cong trinh dan dung bao gom cac cau duodng, ham, cac co sd quan
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Iy song ngoi nhu cac cua cbng, 6ng thodt nude va bén cang), tudi tac, hinh dang, v.v.
ctia két cdu 21. Vi du, do day co thé dugc chon trong khoang tir 50 dén 150 um va thay
dbi do day tét hon 1a khong 16n hon % 50 um. Do chinh xdc d9 day co thé khong bao gid
dat duoc bang cach tng dung ¢ dia diém thi cong nhung c6 thé dat duoc trong day

chuyén san xuat trong nha may.

L&p nhya 3 ¢6 kha nidng khong thdm nuéc, kha ning chéng mudi thim va kha
ning chbng trung hoa cao va ciing 6 thé truyén hoi nuéc. Lop nhua 3 ¢6 tbc do truyén
hoi nuge tot bang khoang tir 10 dén 50 g/m? ngay ching han. Lép nhua 3 ¢6 tbc do
truyén hoi nudc ddc hiu co thé tao kha nang khong thAm nudc, kha nang chong mudi
thAm, khé ning chbng trung hoa cao va hé s§ truyén hoi nuéc quy dinh cho tam bao vé
két cdu 1. Hon nita, 16p nhya 3 con bao gdm thanh phan nhua gidng thanh phan nhua
trong 16p xi mang polyme 2 c6 thé twong thich cao v6i 16p xi mang polyme 2 va c6 do
dinh rét tdt. He sb truyén hoi nu6e duge do theo “Cac phuong phap thir nghiém xac dinh

tdc do truyén hoi nudce cua cac vat liéu bao bi chéng 4m” dugc quy dinh trong JIS Z0208.

TAm bao vé két cu duoc san xudt 1 ¢6 thé co tAm bdc 4 trén mat ctia hodc 16p xi
mang polyme 2 hodc 16p nhya 3. Tém boc 4 ¢6 thé bao vé mat tAm bao vé két cdu 1 khi
vén chuyén dén dia diém thi cong chang han. T4m boc 4 ¢6 thé bi loai bo dé dang ¢ dia
diém thi cong trude khi gén. T6t hon 1, tAm boc 4 1a gidy gia cong dugc dung trong quy

trinh san xuat tam bao v¢ két cau 1.

Vat liéu hodc twong tu cia gidy gia cong dung lam tAm boc 4 ¢o thé 1a vat liéu da
biét bat ky dung trong céc quy trinh san xuét. Céc vi du bao gdbm gidy can bao g6m 16p
nhya olefin nhu polypropylen hodc polyetylen nhu cac gidy gia cong da biét. Do day
gidy gia cong khong bi gii han. Vi dy, do day nay ¢6 thé ndm trong khoang tir 50 dén

500 wm mién la do day khong can tr¢ san xuét, thi cong va xt ly.

Tém bao vé két cau 1 dugc md ta 6 trén c6 the bao vé két cau 21 nhu bé tong. Cu

thé, tAm bao vé két cau 1 c6 cac chire nang thich hop cho c4c tinh chét cia két cau 21,
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bang cach nay dat dugce phu hop véi cac chd nut hodc truong nd cua két cau 21, ngin
nuée hodc cac nhan t ¢6 hai nhu ion clorua xdm nhap vao két cAu 21 va kha nang truyén
cho phép phat xa 4m hodc cac nhan t6 c6 hai ra khoi két cAu. TAm bao vé két cdu 1 ¢
thé dugc san xut trong nha may dé cho phép san xudt luong 16n céc san phdm chét
luong cao voi céc tinh chit 6n dinh. Vi vay, c6 thé dat duoc viéc thi cong ¢ thé duoc
thuc hién tham chi khong can k¥ ning ctia nguoi tho va vi vay viée cat giam thoi gian

thi cong va chi phi lao dong.
Phuong phép thi cong sir dung tAm bao vé két cau

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, phuong phap thi cong st dung tAm bao vé két ciu
theo sang ché sir dung tdm bao vé két cdu 1 theo séng ché. Phuong phép nay bao gdm
budc dua chit két dinh 23 1én két cau 21 va sau do gin tim bao vé két cdu 1. Phuong
phép thi cong sur dung tAm bao vé két cau 1 chi gdm 16p khong bao gdm chét nén hoic
khong ¢co ciu kién gia ¢ va khong hodc c6 thay dbi do day nho. Vi vay, phuong phap
cho phép gan dé dang tAm bao vé két cau 1 vao mit két cAu 21 cho phép thdm chi nguoi
cong nhan khong c6 k¥ nang dat tdm bao vé két cAu 1 gdm 16p khong c6 hodc c6 thay
dbi do day nho trén mat két cAu 21. Phuong phéap c6 thé khong chi giam déng ké thoi

gian thi cong ma con bao vé két cAu 21 trong mot thoi gian dai.

Fig.3 minh hoa céc hinh v€ giéi thich thé hién phuong phap thi cong st dung tAm
bao vé két cAu 1. Nhu duge minh hoa trén Fig.3(A), 16p phi dudi 22 dugc tao trén mét
két cdu 21 trong thi cong. Lop phu dudi 22 ¢o thé duoc tao bang cich tron nhua nhu
nhua epoxy voi dung moi dé chuén bi dung dich pht, dua dung dich phu Ién két ciu 21
va sau d6 1am bay hoi dung moéi trong dung dich phu bang cach dé kho. Cac vi du vé
dung mdi bao gdm nudce va tuong ty duge mo ta ¢ trén. Do day 16p pht du6i 22 khong
bi gidi han va cé thé, vi du, ndm trong khoang tir 100 dén 150 um. Do dinh gitta két cau
21 va chét két dinh 23 tang do 16p phu dudi 22 dugc dit gitta chung. Vi vay, tAm bao vé

két cAu 1 c6 thé bao vé on dinh két chu 21 trong mot thoi gian dai. Néu két cdu 21 co
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cac chd nut hodc phén khuyét tat thi 16p pha dudi 22 tot hon 1a duoc dat sau khi cac chd
nut hodc phﬁn khuyét tat duoc sira chita. Viéc stra chita khong bi giGi han. Thuong thi,

vita xi mang, nhya epoxy hodc tuong tur dugc str dung.

Sau khi tao 16p phu dudi 22, chit két dinh 23 duoc Gng dung nhu dugc minh hoa
trén Fig.3(B). Nhu duge minh hoa trén Fig.3(C), tim bao vé két cau 1 duge gfin vao chat
két dinh duge ing dung 23 ma n6 khong duge dé kho. Cac vi du vé chat két dinh 23 bao
gdm céc chit két dinh uretan va chat két dinh epoxy. Chét két dinh 23 t6t hon nita 1a
chra thanh phan nhua cAu thanh 16p xi mang polyme 2 trong tAm bao vé két cdu 1 dé
tang do bén dinh cho 16p xi ming polyme 2. D6 day chit két dinh 23 khong bi gidi han.
Chét két dinh 23 thuong duge ung dung cho bé tong bang cach phu bang ban chai, phun

hoic tuong tu va sau d6 dugc dong ran bang cach dé khd tu nhién theo thoi gian.

Fig.4 minh hoa cac hinh v& giai thich thé hi¢n vi du trong d6 tAm béao vé két cdu
| duoc str dung theo phuong phép duc tai chd. Phuong phép duc tai chd 12 phuong phap
thi cong bao gbm cic bude: tao khung duc 24 ¢ dia diém thi cong; do ché phdm bé tong
21’ vao khung duc 24; va dé n6 yén cho dén khi n6 dong ran, bang cach nay san xudét ra
két cAu bé tong 21. Theo phuong phap duc tai chd, tim bao vé két cdu 1 dugce gin vao
mat két cdu bé tong da dong ran 21 1am cho két cdu 21 it nhay cam hon v6i kha nang bi
bién chét. Buge gin dugc thue hién bang cach phii mat két chu bé tong 21 bang 16p phu
du6i 22, tiép theo bai bude dé kho; dua chat két dinh 23 1én 16p phu dudi 22 va gin tim
bao vé két cAu 1. Tiép theo, chét két dinh 23 duge déng rin bang cach dé kho tu nhién

dé cho thm bao vé két cau co the dinh dugc.

Néu két cdu 21 da c6 cac chd nut hodc tuong ty thi tAm bao vé két cdu 1 duoc
gfn bang phuong phap thi cong dugc md ta & trén sau khi cac phan khuyét tat duoc stra

chita. Vi vdy, két cAu bé tong 21 ¢6 thé c6 tudi tho dai hon.
CAu kién duc sin

Céu kién dtc san theo sang ché s dung tam bao vé két cau theo sang ché (sau
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day, cling dugc goi la tAm bao vé). Cu thé, chu kién duc san 31 theo sang ché c6 tdm
bao vé 1 trén mot phin hodc toan bd bé mit cua né ma khong c6 chét két dinh ¢ gitta
nhu duoc minh hoa trén Fig.5. T4m bao vé 1 bao gdm 16p xi mang polyme 2 va 16p nhua
3 trén 16p xi mang polyme 2 va c6 phén Bé do day khong 16n hon + 100 pm. Lép xi
mang polyme 2 cAu thanh tAm bao vé 1 ¢6 thé thu dugc bing cach ting dung nhya chua
thanh phan xi mang. Lép nhua 3 ¢6 thé thu duoc bang cach img dung nhua chua thanh

phan c6 kha ning tao mang dan hoi.

Trong cdu kién duc sin 31, tim bao vé 1 khong hofic ¢6 thay doi do day nho co
trén mat bé tong 21 khong co chét két dinh o gitra va két cAu nay c6 thé cung cép duoc
tham chi khong bdi nguoi cong nhén ¢6 k¥ ndng. Vi véy, gia thanh cua ciu kién duc san
31 sir dung dugce khong ¢o khuyét tat trong mot thoi gian dai ¢6 thé giam. Moi 16p 2 va
3 cAu thanh tAm bao vé 1 ¢6 do phi hop rét tot va do tuong hop cao va vi vay ¢6 do dinh
rét tét. L&p xi mang polyme 2 trén mat ddi dién véi bé tong 21 ¢ do dinh rat tot véi bé
tong 21, v.v.. L6p nhya 3 trén 16p xi mang polyme 2 ¢6 kha nang khong thdm nudc, kha
nang chong mubi thAm, kha nang chdng trung hoa, v.v. rit t6t. TAm bao vé 1 khong bao
gdm bét ky trong s§ cac phan ttr két cdu nay dudi dang cac chét nén, 16p keo dinh va
chu kién gia cd. Vi vay, tAm sé& it nhay cam hon voi cc vAn dé thong thuong ¢6 ngudn
gdc tir khac biét vé d0 bén dinh trong céc phan tir két chu nay hoic khéc biét vé do gian
trong cac phan tir két cAu. Hon nita, tim bao vé 1 con ¢6 thé duoc san xuat lugng 16n
v6i it thay ddi hon v& phan bb do day trong day chuyén san xuit bao gdm budc phu va

@& kho trong nha may, bing cach nay lam giam chi phi.
MBdi phan tir két cAu duge mé ta chi tiét dudi day.
Chu kién duc san

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, cAu kién duac sin 31 ¢6 tam bao vé 1 trén mot
phﬁn hodc toan bo bé mit ctia n6 ma khong co chat ket dinh ¢ gitta. Nhu dugc minh hoa

trén Fig.6 va Fig.7, cu kién duc san 31 duoc san Xuét béng cach dat tAm bao vé 1 trén
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mit trong cta khung duc 24; va sau do d6 ché pham bé tong 21° vao khung duc. Céu
kién duc san dugc san xuét 31 ¢6 tim bao vé 1 trén mot phﬁn hoac toan bd bé mit cla
n6. TAm bao vé 1 bao gdm 16p xi ming polyme 2 va 16p nhya 2 duoc b tri trén 16p xi
mang polyme 2. T4m bao vé két cu 1 c6 phan bd do day khong 16n hon + 100 pm, t6t

hon 1a khong 16n hon = 50 pum.

C4u kién duc s&n 31 bao gdbm bé tong 21. CAu kién dtc san 31 nay thudng dugc
san xuét bang cach dac va dong ran ché pham xi mang it nhit chira chit vo co goc xi
mang, chat két tu, chit phu gia va nudc. CAu kién duc san 31 duge sir dung rong rdi lam
bé tong cOng trinh dan dung nhu cac cAu duong, ham, cc co s quan ly song ngoi nhu
c4c clra cbng, 6ng thodt nude va bén cang. Theo sang ché, tAm bao vé 1 dugc st dung
trong cdu kién duc s&n 31, bang cach nay dat duoc cac uu diém rd rét nhu phu hop véi
cac chd nat hodc trrong nd cla bé tong 21, ngan nudce hodc cac nhan t6 ¢6 hai nhu ion

clorua xdm nhap vao bé tong 21 va phat xa 4m trong bé tong 21 dudi dang hoi nude.

Phuong phép san xudt cho phép san xuét dé dang cu kién duc san 31 duge che
bing tAm bao vé 1. Khong gibng cac phuong phép thi cong thong thuong, do6 dinh tot
giita bé tong 21 va 16p xi mang polyme 2 ¢6 thé dat dugc tham chi khi chit két dinh 23
khong duoc dat giita céu kién duc sin 31 va tm bao vé 1. Fig.6 minh hoa cac hinh ve
giai thich thé hién khung duc 24 dé san xuét céu kién dac sin 31, Fig.7 minh hoa cac

hinh v& giai thich thé hién mot vi du vé phuong phép san xuét céu kién duc san 31.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.6, khung dac 24 dugc tao két chu theo du kién sir
dung, kich thude va hinh dang cua cAu kién duc san 31 s& dugc san xuit. Khung duc 24
¢6 thé thudc kiéu bat ky. Thong thudong né la khung g0 nhung cling ¢6 thé 1a khuhg duc
lam tr cac vat liéu khac nhau. Khung dac 24 ¢ thé chira cdu kién gia cd nhu cdt thép
khi can. Khung dtc c6 thé duoc gia cb tir bén ngoai bang cau kién gia ¢ nhu thép khi

can.

TAm bao vé 1 duge dit trén mat trong cta khung dac 24. Viéc dat tdm bao vé 1
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trén mat trong cta khung dic 24 ¢ thé bao gém budc ¢ dinh tam thoi hodc twong tu
tAm bao vé 1 voi mat trong cua khung duc 24. D6i v6i khung dic 24 ¢6 dang 16m nhu
duoc minh hoa trén Fig.6(B) thi tAm bao vé 1 c6 thé chi dugc ép vao mat trong cua
khung duc 24 boi vi sau do ché pham bé tong 21° s& dugc d vao trong d6. Ché pham
bé tong 21° 1a bé tong long chua déng ran va ¢6 thé duge do dé dang vao khung duc.
Ché phém bé tong 21’ ¢o thé chira cac chit liéu dé tao ra cac tinh chit khac nhau (céc

chat liéu gia co, v.v.) khi cén.

Ché phdm bé tong da dé 21° thudng duge dong rén bang cach dé khd tw nhién,
Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bé tdng dong rin 21 duoc che bang bé tong 21 trén mot
phén hodc toan bo bé mat cua no la cAu kién duc san 31. CAu kién duc san 31 duogc bao
vé bang tAm bao vé 1 trong mdt thoi gian dai va khong bi nirt hodc truong nd. TAm bao
vé 1 cling ngédn nudc hodc cac nhan td ¢6 hai nhu ion clorua xdm nhédp vao bé tong 21.
Hon nita, 4m trong bé tong 21 con dugc phat ra dudi dang hoi nude dé cho bé tong 21
khong truong no. CAu kién duc san 31 ¢6 thé duoc san xuat trong co s nhu nha may daé
cho phép san xuét luong 16n cac san pham chét luong cao véi tinh chét on dinh. Vi vy,
viéc thi cong ¢o thé dugc thuc hién khong can ky nang cua nguoi tho va do do ¢o thé

dat duoc kha nang cit giam thoi gian thi cong va chi phi lao dong.
Tam bao vé
TAm béo vé 1 nhu duge mo ta doi voi tam bao ve két cau theo sang ché.

T4m bao vé 1 ¢co thé bao vé cAu kién duc san 31 trong mot thoi gian dai. Cu thé,
tAm bao vé 1 ¢6 thé cung cép cdc dac tinh thich hop cho cac tinh chét cta cau kién dtc
sin 31, bang cach nay dat dugc phi hop vdi cac chd ntt hodc truong nd clia bé tong 21,
ngan nudc hodc cac nhan t6 khuyét tat nhu ion clorua xam nhép vao bé tong 21 va kha
nang truyén cho phép phat xa 4m hodc c4c nhan td ¢6 hai ra khoi bé tong.

Nhu duge mb ta & trén, phuong phép san xudt ¢6 thé khong chi gidm dang ké thoi

gian thi cong d8 dat 16p bao vé trén mat cau kign dac san 31 ma con bao vé cau kién duc
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san 31 trong mot thoi gian dai. T4Am bao vé 1 khong hodc c6 thay dbi do day nho co trén
mat bé tong 21 khong co chét két dinh trén bé mat va két ciu nay c6 thé cung cip duoc
tham chi khong bdi ngudi cong nhén c¢6 k¥ ning. Vi vay, co thé giam gi4 thanh cua chu

kién dac san 31 s dung dugc ma khong c6 khuyét tat trong mot thoi gian dai.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& duoc md ta cu thé hon dua vao cac vi du va cac vi du so sanh.
Vidul

TAm béc 4 bao gdm gidly can PP va c6 do day 130 pm duoc sir dung. Ché pham
tao 16p xi mang polyme duoc dua Ién tdm boc 4 va duoc dé kho dé tao 16p xi ming
polyme don nhét 2 ¢6 do day 1,29 mm. Sau do, ché pham tao 16p nhya chira nhua acrylic
dugc dua 1én 16p xi mang polyme 2 va duogc dé kho dé tao 16p nhya don nhit 3 c6 do
day 100 um. Do do, san xuét duoc tAm bao vé két cAu 1 co tong do day 1,39 mm. Tém
bao vé két cu 1 duoc san xuét lién khéi trong nha may ¢ nhiét do duoc kiém so4t bang

khoang 25°C va duoc quén cling v6i tAm boc 4 thanh cudn.

Ché pham tao 16p xi méng polyme la nhil twong acrylic gbc nude chira 45 phan
khdi luong hon hop xi méng. Hon hop xi méng nay it nhét chira 70 £ 5 phan khéi luong
xi mang Pooclang, 10 £+ 5 phan khdi luong silic dioxit, 2 + 1 phan khi lugng nhom oxit
va 1 dén 2 phan khéi lugng titan oxit. Nhil twong acrylic it nhét chtra 53 = 2 phan khéi
luong polyme axit acrylic dugc chuén bi bang cach polyme hoa nhii tvong cua monome
acrylat bang cach st dung chét nhii hoa va 43 £ 2 phan khéi luong nuée. Ché pham tao
16p xi mang polyme dugc chudn bi bang cach tron hdn hop va nhil twong nay dugc ing
dung va dé kho, sau do6 thu duoc 16p xi méng polyme 2. L6p xi ming polyme 2 1a 16p
compozit trong d6 nhua acrylic ¢6 ham luong xi mang Pooclang bang 50% khéi luong.
Ché pham tao 16p nhya la nhwa gbc silicon acrylic. Nhwa gdc silicon acrylic 1a ché pham
nhii tuong chira 60 phan khéi lvong nhua silicon acrylic, 25 phan khdi luong titan dioxit,

10 phén khdi luong s&t oxit va 5 ph?m khéi luong bot den.

20



43646 R

Vidu?2

Ché pham tao 16p xi ming polyme dung trong vi du 1 duoc ing dung va dé kho
dé tao chdng hai 16p xi mang polyme 2, mdi 16p ¢ do day bang 0,65 mm (tbng do day
hai 16p: 1,30 mm). Sau do, ché phim tao 16p nhya ding trong vi du 1 duge dua Ién
chdng cac 16p xi mang polyme 2 va duge dé kho dé tao chdng hai 16p nhua 3, mdi 16p
c6 do day bang 50 um (téng do day hai 16p: 100 um). Mai 16p duge tao bang cach sit
dung phuong phap phu lién khéi va thiét bi sdy & nhiét do dugc kiém soat bang 25°C
trong nha may. Do do, thm béao vé két cau 1 c6 tong do day 1,40 mm dugc san xuét. Tam
bao vé két cdu 1 nay cling duge san xuét lién khdi trong nha may va dugc quan cung véi

tAm boc 4 thanh cudn.
Do thay doi do day

Trong vi du 1 va 2, miéng thir nghiém kich thuéc khoang A4 (200 mm x 300
mm) dugc cit tir tAm bao vé két cdu 1 duoc quén thanh cudn. Bo day ¢ 14 diém cua
miéng thir nghiém dugc do, tir d6 thay dbi do day dugc tinh. Cac thay d6i do day trong

vidu 1vavidu21a26 pm va 26 um mot cach twong ung.
Vidu3 déns

Téng do day tAm béao vé két cdu 1 trong vi du 1 dugc thay d6i nhu sau. T4m bao
vé 1 dugc san xuét trong vi du 3 1a chdng co tong do day bang 0,76 mm gdm 16p xi
mang polyme 2 c6 do day bang 0,66 mm va 16p nhya 3 c6 do day 100 pm. Tém bao vé
1 duoc san xudt trong vi du 4 1a chong co téng do day 1,06 mm gdm 16p xi mang polyme
2 ¢6 do day béng 0,96 mm va 1ép nhya 3 ¢6 do day 100 pm. TAm bao vé 1 duoc san
xuét trong vi du 5 1a chdng c6 tong do day 1,57 mm gbm 16p xi méng polyme 2 ¢6 do
day 1,47 mm va 16p nhua 3 c6 do day 100 pum. Cac didu kién khac gidng céc diéu kién

trong vi du 1.

Do bén va tdc d truyen hoi nude
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bo bén va toe do truyén hoi nuéce trong vi du 3 dén 5 duoc do. Do bén duge danh
gid tur do bén kéo diut duoc do bang cach st dung dung cu thir nghiém kéo (Shimadzu
Corporation, AGS-J). Tbc do truyén hoi nude (Water Vapor Transmission Rate: WVTR)
ciing duogc biét 1a “kha ning thAm 4m”. N6 1a luong tinh theo gam cua hoi nudc thAm
qua 1 m? mang (tAm bao vé két cdu 1) trong 24 gio, dugc biéu dién duéi dang g/m?* ngay
hodc g/m*/ngay va dugc st dung lam chi s6 hiéu suét can hoi nuge. WVTR dugce do

theo JIS K7129.

Két qua do nhu sau: trong vi du 3, d0 bén bang 8,5 N va tdc do truyén hoi nudce
bang 18,2 g/m? ngay; trong vi du 4, do bén bang 14,7 N va téc do truyén hoi nude bang
13,0 g/m?-ngay; va trong vi du 5, do bén bang 21,1 N va tdc do truyén hoi nudc bang
10,2 g/m? ngay. Tht ca cac tAm véi cac do day néu trén ddu ¢6 do bén va toe do truyén

hoi nude chap nhan duge va vi vay c6 the st dung dugc.
Vidu so sanh 1

Phu phun bé tong ¢ dia diém thi cong duoc tai tao. Trong mdi trudng lam viée 6
nhiét do duoc kiém soat béng khoang 25°C, 16p phtl dudi 22 chtra nhya epoxy duogc tao
trén tAm bé tong bang cach pht phun. Lép xi ming polyme don nhét 2 co do day 1,47
mm duoc tao bang cach phu phun mét 1An trén gidy gia cong. Sau do, 16p nhya don nhat
3 ¢6 dd day 100 pm duoc tao bang cach pht phun mot lan trén 16p xi mang polyme 2.
MAt hai ngay dé tao mdi 16p boi vi thoi gian dé yén sau khi phu (nhiét do trong phong,
12 gid) va thoi gian dé kho (40°C, 24 gid). Tong do day 16p xi mang polyme 2 va 16p
nhua 3 béng 1,57 mm. Sau khi dé kho, 16p phu dugce ung dung, nghia 1a, chéng 16p xi
méng polyme 2 va 16p nhya 3, dugc tach khoi gidy gia cong va do bén kéo dut duge do

bing cach st dung dung cu thir nghiém kéo (Shimadzu Corporation, AGS-J).
Vi du so sanh 2

Nhiét do duoge diéu khién ctia mdi truong lam viéc trong vi du so sanh 1 dugc

thay doi dén khoang 40°C. Chong hai 16p xi mang polyme 2 c¢6 do day 1,18 mm dugc
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tao bang cach phu phun hai lan. Chong hai 16p nhya 3 ¢6 do day 100 pm dugc tao bang
cach pht phun hai lan. Tong do day tAm bao vé két cdu 1 bang 1,28 mm. Céc diéu kién

khéc giong cac diéu kién trong vi du so sanh 1.
Vi du so sanh 3

Nhiét do dugce diéu khién ciua mdi truong lam viée trong vi du so sanh 3 dugc
thiét dat & khoang 10°C. Chdng hai 16p xi mang polyme 2 ¢6 do day 1,29 mm duoc tao
bang cach pht phun hai lan. Chong hai 16p nhya 3 c¢6 do day 100 pm dugce tao bang
cach pht phun hai lan. Téng do day tAm bao vé két ciu 1 béng 1,39 mm. Céc diéu kién

khéc giong cac diéu kién trong vi du so sanh 1.
Do bén va toc do truyén hoi nude

Trong vi du so sanh 1 dén 3, do bén va tde do truyén hoi nude duge do nhu trong
vi du 3 dén 5. Két qua do nhu sau: trong vi du so sanh 1, do bén bang 21,1 N va toe do
truyén hoi nudce bang 10,2 g/m?-ngay; trong vi du so sanh 2, do bén bang 16,2 N va toe
d6 truyén hoi nudce bang 11,3 g/m* ngay; va trong vi du so sanh 3, do bén bang 17,8 N
va tbc dd truyén hoi nude bang 11,4 g/m?ngdy. Trong vi du so séanh 2, do nhét tang
nhanh khi pht. C6 1€ 13, thoi gian kha dung l1a kha ngén. Trong vi du so sanh 3, bé mat
sau khi phu va dé kho sé kha tréing. Vi du so sanh 1 dén 3 1a céc tai tao ctia phu phun bé
tong ¢ dia diém thi cong. Tét ca cac tAm déu co thay doi do day 16n hon dang ké so voi
khoéng theo sang ché 1a = 100 um. Cu thé, chung co thay dbi do day trong khoang tir

222 pm (+ 111 pm) dén 260 pm (£ 130 pm).
Vidu6
San xuét cAu kién dac san

CAu kién duc san 31 duogc san xuét béng cach str dung khung duc 24 duoc minh
hoa trén Fig.6(A) béng phuong phap duoc minh hoa trén Fig.7. Nhu dugc minh hoa trén

Fig.6 va Fig.7, cAu kién dtc san 31 dugce san xuét bang cach dat tdm bao vé 1 trong vi
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du 1 trén mit trong cua khung duc 24 va sau do dd ché pham bé tong 21” vao khung duc.
CAu kién dic san dugc san xuat 31 ¢6 tim bao vé 1 trén mot phén hoac toan bd bé mat
cua no.
Vidu7

CAu kién duc san 31 duoc san xudt nhu trong vi du 6 su dung tdm bao vé 1 trong

vi du 2.
Vi du so sanh 4

Tém bao vé 1 duoc md ta trong doan 0052 dén 0054 trong JP 2004-36097 A duoc
dung thay cho tAm bao vé dung trong vi du 6 hoac 7. T4m béo vé 1 nay bao gdm mang
nhua flo va 16p keo dinh. Mat 16p keo dinh cua tAm bao vé 1 duogc gén vao bé tong 21,
bing céch nay san xuat cdu kién ddc sdn 31.

Déanh gia d¢ dinh

Céac cAu kién duc san 31 dugc san xuét trong vi du 6 va 7 va vi du so sanh 4 dugc
danh gia vé do dinh giita bé tong 21 va tAm bao vé 1. DO dinh dugc thir nghiém bang
céch boc tim bao vé 1 theo hudng bang 180 do ra khoi bé tong 21. Mac du thur nghiém
1a thir nghiém dinh tinh nhung cac cAu kién duc san 31 trong vi du 6 va 7 cho thay 1a 16p
xi mang polyme 2 con lai trén mit bé tong 21 sao cho luc boc 16p gitta chimg minh do
dinh tét trén giao dién giita bé tong 21 va tm bao v¢ 1. Nguoc lai, trong céu kién duc
san 31 trong vi du so sanh 4, 16p keo dinh ciu thanh tim bao vé 1 duogc boc trén giao
dién vé6i bé tong 21 chimg minh do dinh thip hon gita tdm bao vé 1 va bé tong 21 so

v&i do dinh trong vidu 1 va 2.

Danh muc céc s6 chi dan

1 TAm bao vé két cu
2 L6p xi mang polyme
3 Loép nhua
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T4m boc

Két cu (bé tong)

Ché pham bé tong (ché pham tao két chu)
Lép phu dudi

Chat két dinh

Khung duc

Cau kién duc san
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YEU CAU BAO HO

1. TAm bao vé két cau bao gom:

16p xi mang polyme; va

16p nhya trén 16p xi ming polime,

trong d6 16p nhya nay cé do day tir 50 dén 150 pum, va

tAm bao vé két cau nay quén duoc thanh cudn.
2. Tdm bao vé két céu theo di¢m 1,

trong d6, tAm bao vé két cAu co sy phan bd do day khong 16n hon + 100 pm.
3. Tdm béo vé két cdu theo diém 1 hoac 2,

trong d6 16p xi mang polime va 16p nhua déu bao gdm 16p don nhét hodc chong

cac 10p.
4. TAm béo vé két céu theo diém bat ky trong s& céc diém tur 1 dén 3,
trong do6 16p xi mang polime 1a 16p nhya chira thanh phan xi méng.

5. TAm bao vé két cdu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tm bao

vé két chu nay bao gdm tam boc trén mat cua 16p xi mang polime hodc 16p nhua.

6. TAm bao vé két ciu theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 5, trong d6 tm nay

1a tAm khong tham nude c6 téc do truyén hoi nude tir 10 dén 50 g/m2-ngay.

7. Phuong phép thi cong su dung tAm bao vé két cau theo diém bat ky trong s6 cac diém

tr 1 dén 6, phuong phap nay bao gdm cic budce:
phii chét két dinh 1én két cAu; va
sau d6 gin tAm bao vé két cau.

8. Phuong phap thi cong st dung tAm bao vé két cAu theo diém 7, trong d6 phuong phap

nay con bao gdm budce dat 16p phu dudi gilta két cAu va chit két dinh.
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9. CAu kién duc sén bao gdm tam bao vé két cau theo diém bat ky trong s6 cac diém tu

1 dén 6 trén mot phén hodc toan bd bé mat ciia n6 ma khong c¢6 chit két dinh & giira.
10. Phuong phép san xudt cAu kién duc san, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

dit tim bao vé két cAu trén bé mit bén trong cua khung duc; va

sau d6 do hop phﬁn tao hinh bé tong vao khung duc dé san xudt ciu kién duc san,

trong d6 ciu kién duc sén bao gdm tdm bao vé két cAu trén mot phan hodc toan
bd bé mat clia no,

tdm bao vé két cAu bao gdm 16p xi mang polime va 16p nhua trén 16p xi mang
polime.

trong do 16p nhya nay c6 do day tur 50 dén 150 um, va

tAm bao vé két cau nay quan dugc thanh cudn.
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