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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir diéu chinh anten bao gdm: vé; mach
truyén thong khong day duoc bd tri bén trong vo va duoc tao ciu hinh dé phét
va/hoic thu it nhat mét tin hiéu tan sé vo tuyén (Radio Frequency - RF): nhiéu
anten duoc bd tri bén trong vo va/hoac mot phan cua vo va dugc ndi dién véi
mach truyén thong khdng day; it nhat mét bo xtr 1y dugc néi van hanh véi mach
truyén thong khong day; va bo nhé duoc ndi van hanh véi it nhat mot bo xu 1y,
trong d6 bo nhé duoc tao cau hinh dé luu trir bang do tim bao gdom tap hop tha
nhat caa cac ché do diéu chinh anten diing cho nhiéu anten va tap hop tha hai cua
cac ché do diéu chinh anten ding cho nhiéu anten va cac lénh, ma khi dugc thuc
thi boi bo xur 1y, diéu khién thiét bi dién tir dé: diéu khién mach truyén théng
khong day dé sir dung ché d6 diéu chinh anten thir nhat cua tap hop tha nhat hoic
cac ché do diéu chinh anten dya vao sy cong gop séng mang dung dé truyén thong
khong day duoc khir kich hoat, diéu khién mach truyén thong khong day dé su
dung ché do diéu chinh anten th hai cua tap hop thir hai cia cac ché do diéu
chinh anten dua vao su cong gop song mang duoc kich hoat, va diéu khién mach
truyén thong khong day dé sir dung ché do diéu chinh anten thir ba cua tap hop
tha nhat cua céc ché do diéu chinh anten trong sudt su kién cudc goi thoai.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién ti va phuong phap thuc hién diéu chinh

anten dé nang cao chit luong ctia dich vu thoai.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

V6i su phat trién cia cac hé théng truyén thong khong day, cac dich vu cude
goi thoai da dugc cung cép qua mang. Vi du, thdm chi trong tién hoa dai han (Long
Term Evolution - LTE), 1a mang goi truyén thong dit lidu tbc do cao, ma dam thoai
trén nén tién hoa dai han (Voice Over Long-Term Evolution - VOLTE) ¢o6 thé cung
cép cac dich vu cudc goi thoai theo cach twong tu voi cac mang mach hién co.
Trong VoL TE, hang truyén thong c6 thé dam bao chat luong theo cung céch thirc
nhu u cudc goi mVolP va cling ¢o6 thé cung cip toc dd két ndi cao hon va chat

lugng cude goi dugce cai thién dang ke so véi loai cude goi mach hién co.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Van d¢ ky thuat

Truyén thong LTE/5G, 1a méi truong dé phuc vu VoLTE va VolP, la tiéu
chuin truyén thong dugc tao ra dé truyén thong dir liéu va co thé st dung gid tri
didu chinh anten nham muc dich thong lugng dua vao dit lieu. Do do, khi lugng 1on
dit liéu khéac véi cac goi thoai duoc tao ra trong luc dich vu thoai dang dugc su

dung, su suy giam chat luong nhu do méo cude goi hodc mat tieng c6 thé xay ra.

Vi du, & trang théi, trong d6 cong gdp song mang (Carrier Aggregation - CA)
duogc kich hoat, thiét bi ddu cudi nguoi dung co thé sir dung gi4 tri cua bd diéu
chinh anten dé phan tn céc tai nguyén vo tuyén cho 6 so cap (P cell) va o thtr cp
(S cell) bang cach kiém sodt cac dién truong cta P cell va S cell sao cho chiing hoi
tu vé gia tri trung binh. Ttc la, vi thiét bj dau cudi nguoi dung st dung gié tri dicu
chinh anten nham c6 duoc thong lugng toi da duoc tdi wu hoa cho hiéu suét phong
thi nghiém trén co so dit liéu, nén dich vu VoLTE duogc cung cép str dung P cell co

thé khong mang lai hiéu nang tdt nhat.

Theo céc phuong dn khac nhau, khi dich vu thoai bat dau trong khi CA duoc
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kich hoat, sang ché c6 thé dé xudt thiét bi dién tir va phuong phap trudce tién xem
xét chét luong cua dich vu thoai thdm chi trong luc CA duge kich hoat béng cach
diéu chinh cac anten qua it nhat mot tin s6 phét duoc diéu chinh cho P cell.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt thiét bi dién tr. Thiét bi dién t bao
gb6m: vo; mach truyén thong khong day dugc bd tri bén trong vo va duge tao céu
hinh dé phat va/hodc thu it nhit mot tin hiéu tan sb vo tuyén (Radio Frequency -
RF); nhiéu anten duoc bd tri bén trong vo va/hodc mot phﬁn cua vo va duoc ndi
dién voi mach truyén thong khong day; it nhét mot bd xu ly duge ndi van hanh véi
mach truyén thong khong day; va bd nhd duoc ndi van hanh véi it nhat mot bo xu
ly, trong d6 bd nhd duoc tao céu hinh dé luu trir bang do tim bao gom tap hop thi
nhét cta cac ché do didu chinh anten dung cho nhiéu anten va tip hop tht hai cua
cac ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten Vé cac lénh, ma khi duogc thuc thi
bai bo xir 1y, diéu khién thiét b dién tr dé: didu khién mach truyén thong khong day
st dung ché do didu chinh anten thtr nhat cua tip hop thir nhat ctia cac ché do diéu
chinh anten dua vao sy cong gbp song mang dung dé truyén thong khong day dugc
khir kich hoat, didu khién mach truyén thong khong day dé st dung ché do diéu
chinh anten tht hai cia tdp hop thir hai cua céac ché do diéu chinh anten dua vao
cOng gdp séng mang dugc kich hoat va didu khién mach truyén thong khong day st
dung ché do diéu chinh anten thir ba cta tip hop thu nhét cua céc ché do diéu chinh

anten trong suot sy kién cudc goi thoai.

Theo khia canh khac, séng ché dé xudt thiét bi dién ti. Thiét bi dién tr bao
gdm: vo; mach truyén thong khong day dugc bd tri bén trong v va duoc tao céu
hinh dé phat va/hodc thu it nhit mot tin hiéu tan sb vo tuyén (Radio Frequency -
RF); nhiéu anten duoc bd tri bén trong vo va’/hodc mot phén cua vo va duoc ndi
dién véi1 mach truyén thong khong day; it nhat mot bd xtr Iy duoc ndi van hanh véi
mach truyén thong khong day; va bo nho dugc ndi van hanh voi it nhat mot bo xu
ly, trong do6 bd nhd dugc tao c4u hinh dé luu bang do tim bao 2b6m tap hop thu nhat
clia cac ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten va tap hop tha hai cta cac

ché do diéu chinh anten dung cho cac anten va cac 1énh, ma khi duoc thuc thi boi
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bo xtt 1y, didu khién thiét b dien ti dé: didu khién mach truyén thong khong ddy dé
st dung ché do didu chinh anten thir nhét cta tap hop thu nhét ctia cac ché do diéu
chinh anten dua vao su cong gdp song mang dung dé truyén thong khong day duoc
khir kich hoat, diéu khién mach truyén thong khong day su dung ché d6 diéu chinh
anten thr hai cua tap hop thu hai cua cac ché do diéu chinh anten dua vao su cong
g0p song mang duoc kich hoat, va dé didu khién mach truyén thong khong day su
dung ché do diéu chinh anten thtr ba twong ung voi cude goi thoai khi cude 2ol

thoai duoc tao ra trong luc sy cong gdp séng mang duge kich hoat.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bj dién tir. Thiét bi dién tir bao
26m: vo; mach truyén thong khong day dugc bd tri bén trong vo va dugce tao chu
hinh dé phat va/hodc thu it nhét mot tin hiéu tan sb vo tuyén (Radio Frequency -
RF); nhiéu anten duoc bd tri bén trong vo va/hodc mot phén cua vo va duogc ndi
dién vo1 mach truyén thong khong day; it nhat mot bd xu Iy duoc ndi van hanh véi
mach truyén thong khéng day; va bo nh¢ dugce ndi van hanh véi it nhat mot bo xu
ly, trong d6 bo nhd dugc tao cAu hinh dé luu bang do tim bao gém cac ché do diéu
chinh anten dung cho céc anten va cac 1énh, khi duge thue thi boi b xu ly, diéu
khién thiét bi dién tir dé: diéu khién mach truyén thong khong day dé str dung ché
do didu chinh anten thtr nhat tuong tmg voi cude goi thoai dua vao sy kién cudc goi
thoai dugc tao ra & chong giao thuc th nhit va bo qua yéu cdu dé thay doi ché do
diéu chinh anten dua vao su kién dich vu di liéu duoc tao ra ¢ chéng giao thur hai
trong lac sy kién cude goi thoai dugc thuc hién va ycu cau dé thay dbi thanh ché do

diéu chinh anten th(r hai twong trng vé&i sy kién dich vu dit liéu dugc tao ra.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Theo cac phuong an khéc nhau, sang ché co the dé xuat thict bi dién tu va

phuong phap dé. khi dich vu thoai bat dau, ngan ngura va/hodc lam gidm su suy

giam chét lugng nhu su méo cudc goi hodc mét tiéng bang cach toi uu hoa va/hoac

nang cao gia tri ciia bo diéu chinh anten dung cho chat lugng ctia dich vu thoai.
Mo ta van tat cac hinh veé

Céc khia canh, cac dau hiéu va cac uu diém néu trén va khéac nlra cua cac

phuong an nhat dinh cua sang che s& tré nén ro rang hon tir phan mo ta chi tiét sau

o
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day, tham khao dén céac hinh vé keém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa thiét bi dién ti lam vi du trong moi truong
mang theo cac phuong an khac nhau.

Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa thiét bi dién tir lam vi du theo cac phuong 4n
khac nhau;

Fig.3A 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tu st
dung ché do diéu chinh anten theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.3B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé su dung ché do diéu chinh
anten dung cho dich vu thoai theo cac phuong an khac nhau;

Fig.4A 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tor st
dung ché do diéu chinh anten theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.4B va Fig.4C la cac so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé sur dung ché
do diéu chinh anten dung cho dich vu thoai theo cac phuong an khac nhau;

Fig.5A la so dd khdi minh hoa thiét bi dién t& lam vi du theo cac phuong an
khac nhau;

Fig.5B 1a luu 40 minh hoa su tinh chinh lam vi du theo ché do diéu chinh
anten boi thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau;

Fig.6A la luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tu st
dung ché do diéu chinh anten theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.6B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé st dung ché do diéu chinh
anten ding cho dich vu thoai theo cac phuong én khac nhau;

Fig.7 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién to st
dung ché do diéu chinh anten theo céc phuong an khac nhau;

Fig.8A va Fig.8B la céac so dd minh hoa cac hoat dong lam vi du dé st dung
ché do diéu chinh anten dung cho dich vu thoai theo cac phuong an khac nhau;

Fig.8C la luu dd minh hoa hoat dong lam vi du duoc thuc hién ¢ chéng giao

thtre thir nhat theo cac phuong an khac nhau; va
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Fig.8D la luu dd minh hoa hoat dong lam vi du dugc thuc hién ¢ chéng giao

thirc thu hai theo cac phuong én khac nhau.
MG t4 chi tiét sang ché

Fig.1 la so dd khéi minh hoa thiét bi dién tr 101 trong mdi truong mang 100
theo cac phuong an khac nhau. Tham chidu dén Fig.1, thiét bi dién t& 101 trong moi
truong mang 100 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tr 102 qua mang thu nhét 198
(vi du, mang truyén thong khong day tdm ngén), hodc thiét bi dién tr 104 hodc may
chi 108 qua mang thtr hai 199 (vi du, mang truyén thong khong day tam xa). Theo
mot phuong an, thiét bi dién tr 101 c6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 104 qua
may cha 108. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gém bo xur ly
120, bo nhé 130, thiét bi nhap liéu 150, thiét bi két xudt am thanh 155, thiét b hién
thi 160, modun audio 170, modun cam bién 176, giao dién 177, modun xuc giac 179,
modun camera 180, mddun quéan ly ngudn dién 188, pin 189, modun truyén thong
190, mddun nhan dang thué bao (subscriber identification module -SIM) 196 hodc
modun anten 197. Theo mot sb phuong an, it nhat mot (vi du, thiét bi hién thi 160
hodc mddun camera 180) cua cdc thanh phﬁn ¢ thé duoc loai bo khoi thiét bi dién
t 101 hodc mot hogc nhidu thanh phan khéc co thé duge thém vao thict b dién ti
101. Theo mdt sb phuong an, mot sb thanh phén 6 thé duoc thuc thi dudi dang mot
hé mach tich hgp. Vi du, modun cam bién 176 (vi du, cam bién van tay, cam bién
mdng miét hodc cam bién do roi) co thé dugc thuc thi dudi dang dugc nhing trong

thiét bi hién thi 160 (vi du, bo hién thi).

Bo xir Iy 120 ¢6 thé thyc thi, vi du, phan mém (vi dy, chuong trinh 140) dé
diéu khién it nhAt mot thanh phan khéc (vi du, thanh phan phan cting hodc phan
mém) ctia thiét bi dién tir 101 duge ghép ndi voi bo xur 1y 120 va co thé thuc hién
viée xtr Iy hodc tinh todn dit liéu khac nhau. Theo mot phuong an, dudi dang it nhat
mot phan cua xt ly hodc tinh toan dir lidu, bo xit Iy 120 ¢o thé tai 1énh hodc dir liéu
thu duoc tir thanh phﬁn khac (vi du, modun cam bién 176 hoic modun truyén thong
190) trong bo nhd kha bién 132, xr ly 1énh hodc dir liéu dugc luu trir trong b0 nhd
kha bién 132 va luu trit dir liéu két qua trong bd nhd khong kha bién 134. Theo mot

phuong an, bo xtr Iy 120 ¢ thé bao gdm bo xtr ly chinh 121 (vi du, bo xu ly trung

5
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tdm (central processing unit - CPU) hodc bo xtr ly tmg dung (application processor -
AP)), va bd x(r Iy phu 123 (vi dy, bo xu 1y dd hoa (graphics processing unit - GPU),
bd xir ly tin hidu anh (image signal processor - ISP), bd xu ly trung tdm cam bién,
hodic bd xtr Iy truyén thong (communication processor - CP) ma ¢6 thé van hanh doc
lap vai, hodc két hop v6i, bo xu ly chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach khéc, bo xur
ly phu 123 ¢6 thé duoc tuong thich dé tidu thu it cong suét hon bd xtr ly chinh 121
hodc danh riéng cho chirc nang duoc chi dinh. By xu 1y phu 123 ¢é thé duoc thuc

thi dudi dang tach biét voi hodc la mot phé”m cua b xur 1y chinh 121.

Bo xur Iy phu 123 ¢6 thé diéu khién it nhat mot sd chiic niang hodc trang théi
lién quan dén it nhat mot thanh phén (vi du, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién
176 hodc modun truyén thong 190) trong s& céc thanh phan cla thiét bi dién tir 101,
thay vi by xu ly chinh 121 trong luc bo xu ly chinh 121 ¢ trang thai khu kich hoat
(vi du, ngu) hoac cung véi bo xur Iy chinh 121 trong e bd xu 1y chinh 121 & trang
thai hoat dong (vi du, thuc thi img dung). Theo mot phuong an, bd xu ly phu 123
(vi du, b xur ly tin hiéu anh hogc bd xu ly truyén thong) co thé duogc thuc thi dudi
dang mot phan cua thanh phan khéc (vi du, médun camera 180 hodc modun truyén

thong 190) lién quan vé chire ning véi bo xtr ly phu 123.

Bo nhé 130 c6 thé luu triv dit liéu khac nhau duge sir dung boi it nhat mot
thanh phan (vi dy, bo xir Iy 120 hoac modun cam bién 176) cla thiét bi dién tir 101.
D liéu khac nhau ¢o thé bao gém, vi du, phﬁn mém (vi du, chuong trinh 140) va dir
lieu dAu vao hodc dir liéu dau ra dung cho lénh lién quan dén ching. B nhé 130 ¢o

thé bao gdm bo nhé kha bién 132 hodc bo nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢o thé duogc luu trit trong bo nhd 130 dudi dang phan mém
va ¢6 thé bao gom, vi du, hé diéu hanh (operating system - OS) 142, phin mém

trung gian 144 hodc ting dung 146.

Thiét bi nhap lieu 150 co thé nhan 1énh hodc dir liéu duoc sur dung boi thanh
ph(:in khéc (vi du, b xu ly 120) cua thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai (vi du, nguoi
ding) cta thiét bj dién tir 101. Thiét bi nhap lidu 150 ¢6 thé bao gom, vi du, micro,
chu6t hodc ban phim.

Thiét bi két xuét 4m thanh 155 c6 thé két XUuat céac tin hiéu 4au thanh ra bén
6
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ngoai thiét bi dién tir 101. Thiét b két xuat Am thanh 155 ¢6 thé bao g6m, vi du, loa
hodc bo thu. Loa ¢o thé duoc st dung nhim cho cac muc dich chung, nhu phat da
phuong tién hodc phat ban ghi, va bo thu co6 thé duoc str dung cho cac cudce goi dén.
Theo mdt phuong an, bd thu ¢o thé duoc thuc thi dudi dang tach biét khoi hodc 1a

mot phan cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cép thong tin mdt cach truc quan tGi bén
ngoai (vi du, ngudi ding) cta thiét bi dién tr 101. Thiét bi hién thi 160 ¢6 thé bao
gém, vi du, bo hién thi, thiét bi tao anh ba chiéu hodc may chiéu va hé mach diéu
khidn dé didu khién mot thiét bi twong tng trong sd bo hién thi, thiét bi tao anh ba
chidu va mdy chiéu. Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 160 ¢6 thé bao gdm hé
mach cam tng dugc lam tuong thich dé phét hién hé mach cam tng hodc cam bién
(vi du, cam bién ap suét) dugc lam tuong thich dé do cuong do cua luc gay ra do su
tiép xuc.

Modun audio 170 ¢6 thé chuyén am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mdt phuong an, médun audio 170 co thé thu dugc Am thanh qua thiét bi nhap
liéu 150 hoac két xuat am thanh qua thiét bi két xuat am thanh 155 hodc tai nghe
ctia thiét bi dién ti ngoai vi (vi du, thiét bi dién ta 102) duge ghép ndi truc tiép (vi

du, néi day) hodc khong day véi thiét bi dien tir 101.

Modun cam bién 176 ¢6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, dién hodc
nhiét do) cua thiét bi dién tor 101 hodc trang thai méi truong (vi du, trang thai cua
nguoi dung) bén ngoai thiét bi dién tor 101 va sau do sinh ra tin hiéu dién hodc gia
tri dit liéu tuong ung véi trang thai dugce phat hién. Theo mot phuong an, modun
cam bién 176 ¢6 thé bao gdom, vi du, cam bién ctr chi, cdm bién con quay, cam bién
ap suét khi quyén, cam bién tur tinh, cam bién gia tde, cam bién dau kep, cam bién
do gén, cam bién mau sic, cam bién héng ngoai (infrared - IR), cam bién sinh tric,

cam bién nhiét dd, cam bién dd am hodc cam bicn do roi.

Giao dién 177 co thé hd tro mot hodc nhiéu giao thuc cu thé duoc st dung
cho thiét bi dién tir 101 cin duoc ghép nbi truc tiép (vi du, ndi ddy) hodc khong day
v6i thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bj dién tir 102). Theo mot phuong an, giao
dién 177 c6 thé bao gbm, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (high definition

7
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multimedia interface - HDMI), giao dién bus ndi tiép da nang (universal serial bus -

USB), giao dién thé k§ thuét sd bao mat (secure digital - SD) hodc giao dién audio.

Thiét bi dau cudi két néi 178 ¢6 thé bao gdm diu ndi qua d6 thiét bi dién t
101 ¢6 thé duoc ndi vat Iy véi thiét bi dién tr ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102).
Theo mot phuong an, thiét bi dau cudi két ndi 178 ¢6 thé bao gdm, vi du, dau ndi

HDMI, dau nbi USB, dau ndi thé SD hoic dau ndi audio (vi du, dau noi tai nghe),

Mbdun xtc gide 179 ¢6 thé chuyén doi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc
(vi du, rung hodc chuyén dong) hodc kich thich dién ma co thé duoc nhan biét boi
nguoi dung qua cam bién xtc gidc hodc cam bién dong hoc cta ho. Theo mot
phuong an, modun xuic gidac 179 ¢o thé bao gém, vi du, dong co, chi tiét ap dién

hodc bo kich thich dién.

Modun camera 180 ¢6 thé chup anh tinh hodc dong. Theo mot phuong an,
modun camera 180 ¢6 thé bao g61n mot hodc nhiéu 6ng kinh, bd cam bién hinh anh,
bo xur Iy tin hiéu hinh anh hodc den nhay.

Modun quan ly ngudn dién 188 co thé quan ly ngudn dién duge cap cho thiét
bi dién tir 101. Theo mdt phuong an, moédun quan ly ngudn dién 188 co thé duoc
thuc thi dudi dang it nhat mot phan cta, vi du, mach tich hop quan ly ngudn dién

(power management integrated circuit - PMIC).

Pin 189 ¢6 thé cép dién cho it nhat mot thanh phan ca thiét bi dién ta 101.
Theo mot phuong an, pin 189 ¢o6 thé bao gdm, vi du, pin so cap khong thé tai nap

duge, pin thir cdp c6 thé tai nap duge hogc pin nhién lidu.

Modun truyén thong 190 c6 thé hd tro viée thiét lap kénh truyén thong truc
tiép (vi du, ndi day) hoac kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tir 101 va
thiét bi dién ti ngoai vi (vi du, thiét bi dién ti 102, thiét bi dién tir 104 hodc may
chu 108) va thuc hién truyén thong qua kénh truyén thong dugc thiét lap. Modun
truyén thong 190 ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu bo xu ly truyén thong hoat dong
doc 1ap vai bd xtr Iy 120 (vi dy, bo xtr ly ang dung (application processor - AP) va
hd trg truyén thong truc tiép (vi du, ndi day) hodc truyén thong khong day. Theo

mot phuong an, modun truyén thong 190 ¢6 thé bao gdbm mddun truyén thong
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khong day 192 (vi dy, modun truyén thong té bao, modun truyén thong khong day
tam ngén, hoac modun truyén thong qua hé thé)ng vé tinh dinh vi toan cau (global
navigation satellite system - GNSS) hodac modun truyén thong c6 day 194 (vi du,
modun truyén thong mang cuc bd (local area network - LAN) hoic moédun truyén
thong duong day dién (power line communication - PLC). Mot mdédun twong ing
trong s6 cac modun truyén thong nay ¢ thé truyén thong voi thiét bi dién tir ngoai
vi qua mang thtr nhat 198 (vi du, mang truyén thong tAm ngan, nhu Bluetooth™, két
ndi mang khong diy ngang hang (wireless-fidelity - Wi-F1) hogc lién két dir lidu
hong ngoai (infrared data association - IrDA) hodc mang thr hai 199 (vi du, mang
truyén thong tAm xa, nhu mang té bao, Internet hodc mang mdy tinh (vi du, LAN
hodc mang toan cuc (wide area network - WAN)). Cac kiéu khac nhau nay cta cac
modun truyén thong cé thé duoc thuc thi dudi dang mot thanh phan (vi du, mot
chip) hodc ¢o thé duoc thue thi dudi dang nhiéu thanh phém (vi du, nhiéu chip) tach
bict v6i nhau. Modun truyén thong khong day 192 ¢6 thé nhan dang va xéc thuc
thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong, nhu mang thtr nhat 198 hodc mang thur
hai 199, st dung thong tin thué bao (vi du, nhan dang thué bao di dong qubc té
(international mobile subscriber identity - IMSI)) duge luu trir trong modun nhén

dang thué bao 196.

Modun anten 197 ¢6 thé phat hodc thu tin hi¢u hoac cong suét téi hodc tir
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi) cla thiét bi dién t& 101. Theo mot
phuong an, médun anten 197 ¢6 thé bao gdom mot hodc nhidu anten va, tir do, it nhat
mot anten phu hop cho so do truyén thong dugc st dung trong mang truyén thong,
nhu mang tht nhat 198 hodc mang thu hai 199, ¢6 thé duoc chon, vi du, bai modun
truyén thong 190 (vi dy, mddun truyén thong khong day 192). Tin hi¢u hodc cong
suat sau do co thé duge phét hogc thu gitta modun truyén thong 190 va thiét bi dién
tor ngoai vi qua it nhat mot anten dugc chon.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién t lam vi du theo cdc phuong dn
khac nhau. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gé)m MODEM 201,
IC tAn s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) 203 bao g6m modun Tx (vi du, bao 26m
mach phat) 205 va modun Rx (vi dy, bao gdm mach thu) 207, didu bién bién do
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xung (Pulse Amplitude Modulation - PAM) (vi du, bao gdm mach khuéch dai) 209
va cac anten tir thtr 211-1 dén thtr 211-n. MODEM 201 va RFIC 203 trén Fig.2 ¢
thé 1a cac thanh phan c6 trong mddun truyén thong 190 trén Fig.1, va RAM 209 va
cac anten tur thtr 211-1 dén 211-m trén Fig.2 c6 thé 1a cac thanh phan c6 trong

modun anten 197 trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.2, MODEM 201 ¢6 thé dugc ndi véi modun Tx 205 va
modun Rx 207 ciia RFIC 203. MODEM 201 c6 thé phat tin hi¢u t6i thiét bi dién ti
ngoai vi (vi dy, tram co s¢ (base station - BS) qua mddun Tx 205 va anten 211-1.
PAM 209 c6 thé duoc néi véi moédun Tx 205 va cé thé bao gém cac hé mach khéc
nhau dé khuéch dai cong suat truyén phat cta tin hiéu. MODEM 201 c6 thé thu tin
hiéu tu thiét bi dién ti ngoai vi (vi du, BS) qua moédun Rx 207 va it nhét mot trong
$6 nhidu anten tur thir 211-2 dén tht 211-n. Mic du Fig.2 minh hoa moédun Tx 205

duoc két ndi véi mot anten 211-1, nhung sang che khong bi gidi han ¢ do.

Fig.3A 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi dy trong d6 thiét bi dién tir si

dung ché do diéu chinh anten theo cac phuong an khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién ttr 101 (vi du, bd xu ly 120) co
thé tao céu hinh sy cdng gdp song mang clia truyén thong khong day & budc hoat
dong 301. Vi du, cAu hinh ctia cong gdp song mang cua truyén thong khong day vi
du. co thé d& cap dén thiét bj dién t& 101 nhén 6 khac voi 6 hoat dong tr tram co' s6

(Base Station - BS).

Theo cac phuong an khac nhau, ¢ budc hoat dong 303, thiét bi dién t 101
¢6 thé didu khién mach truyén thong st dung ché do diéu chinh anten thir nhat thudc
vé tap hop thu nhét. Vi du, cic ché do diéu chinh anten thudc vé tap hop thtr nhét, vi
du cé thé 1a cac ché do ma co thé duoc sur dung ca ¢ trang thdi, trong dé su kién
cudc goi thoai xay ra (hodc trong sudt su kién cudc goi thoai) va ¢ trang thai trong
do su kién cudc goi thoai khong duge thue hién. Vi du, thiét bi dién t&r 101 ¢o thé str
dung cac ché do diéu chinh anten tuong Gng véi mot hodc nhiéu trang thai dinh
trude (vi du va khong gidi han, trang théi co ban, trang thai duoc két néi USB va
trang thai dugc gén nip 14t) cta thiét b dién tor 101 cd hai ¢ trang thai trong d6 su
kién cudc goi thoai dugc thuc hién va & trang thai trong do su kién cudc goi thoai
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khong duge thuc hién. Tap hop tht nhét c6 thé, vi du va khong giéi han, ¢ tap hop
cdc ché do diéu chinh anten twong Gng voi khoang trong tu do (trang thai co ban),
USB (trang thai duogc két ndi USB), va nép lat (trang thai duoc gén nép lat) hodc

tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau, ¢ budce hoat dong 305, thiét bi dién tr 101
¢6 thé nhan dang (xdc dinh) xem liéu sy cong gOp séng mang cua truyén thong
khong day co duge kich hoat hay khong. Su kich hoat cua su cong gOp song mang
ctia truyén thong khong day vi du, c6 thé tham chiéu dén thiét bi dién tir 101 thuc
hién truyén thong str dung hai hodc nhiéu song mang khéc nhau. Khi su cong gop
song mang khong dugc kich hoat (Khong) & bude hoat dong 303, thi thiét bi dién tur

101 c6 thé duy tri ché do diéu chinh anten thir nhét.

Theo cac phuong an khac nhau, khi sy cOng gfp song mang duoc kich hoat,
thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé didu khién mach truyén thong dé su dung ché do diéu
chinh anten tht hai thudc vé tap hop tht hai ¢ bude hoat dong 307. Cac vi du vé céc
ché d6 diéu chinh anten thudc vé tap hop thu hai ¢o thé bao g6m, vi du, céc ché do
didu chinh anten tuong tmg véi su kich hoat cua cong gdp song mang. Theo mot
phuong an, cac ché do diéu chinh anten thudc vé tap hop thu hai co thé bao gom, Vi
du, cac ché dd ma khong duogc str dung trong lic su kién cudc goi thoai dang duoc
thue hién. Vi du, thiét bi dién tir 101 co thé sir dung cdc ché do diéu chinh anten
tuong ung voi su kich hoat CA va phan tép 4Rx (4Rx D) trong luc su kién cudc got
thoai khong duogc thuc hién, nhung co thé khong str dung céc ché do diéu chinh
anten tuong tmg voi kich hoat CA va 4RxD trong luc su kién cudc goi thoai dang
duoc thuc hién. Tap hop thir hai ¢ thé & tap hop cua cac ché do diéu chinh anten
tuong tng v6i su kich hoat CA va 4RxD. Theo sang ché, 4RxD, vi du, ¢6 thé tham
chiéu dén bdn anten duoc thiét dat 1a cac anten (bao g6m duong RFIC Rx) dé thu
cac tin hi¢u.

Theo cac phuong én khac nhau, thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé nhan dang (xéc
dinh) xem liéu sy kién cudc goi thoai c6 dang duoc thuc hién ¢ bude hoat dong 309
hay khong. Vi du. su kién cudc goi thoai ¢o thé bao g@)m dich vu thoai dua vao cudc

goi thoal trén nén tién hoa dai han (Voice over Long-Term Evolution - VoL TE). Vi
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du, su kién cudc goi thoai co thé duoc tao ra khi thiét bi dién t&r 101 nhan cudc goi
tir thidt bi dién tr ngoai vi va/hodc truyén cude goi dén thiét bi dién tir ngoai vi. Khi
su kién cudc goi thoai khong dugc thuc hién, thi thiét bi dién to 101 co thé tro lai

budc hoat dong 307 hodc ¢co thé duy tri ché do diéu chinh anten thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau, khi su kién cudc goi thoai dang dugc thuc
hién, thi thiét bi dién tor 101 co thé diéu khién mach truyén thong st dung ché do
diéu chinh anten tht ba thudc vé tap hop tht nhéat & budc 311. Khi su cong g0p
song mang duoc kich hoat va sy kién cudc goi thoai dang dugc thuc hién, thi thiét
bi dién tir 101 ¢6 thé didu khién mach truyén thong st dung ché do dicu chinh anten
thir ba thudce vé tap hop thu nhat. Mach truyén thong co thé st dung ché do diéu
chinh anten tho ba thudc vé tap hop thu nhat va khong st dung cac ché do diéu
chinh anten thir hai thudc vé tap hop tha hai trong lic sy kién cudc goi thoai dang
duoc thue hién dudi sy diéu khién cta thiét b dién tir 101,

Fig.3B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé str dung ché do diéu chinh
anten dung cho dich vu thoai theo cac phuong an khéc nhau. C4u hinh A, vi du, ¢6
thé tham chiéu dén cac ché do diéu chinh anten tuong ing v6i mot hodc nhiéu trang
thai dinh trude (vi du, trang thai co ban, trang thai duoc két ndi USB va trang thai
duoc gén nip 14t) cua thiét bi dién tr duge st dung ¢ trang thdi trong do thiét bi
dién tir 101 duoc phuc vu boi mot 6. Céu hinh B, vi dy, c6 thé tham chiéu dén cac
ché d6 diéu chinh anten tuong tmg véi mot hodc nhiéu trang thai dinh trude (vi du,
xem liéu CA c6 duoc kich hoat hay khong va xem li€u 4x4 MIMO c¢6 dugc ap dung
hay khong) dugc str dung ¢ trang théi trong do thiét bi dién tir 101 duge phuc vu bai
it nhat hai & (vi du, o trang théi, trong d6 su cong gdp séng mang dugc kich hoat).
C4u hinh C vi du, ¢6 thé tham chiéu dén cac ché do diéu chinh anten tuong Gng véi
mot hodc nhiéu trang thai dinh trude (vi dy, trang thai co ban, trang thai duoc két
ndi USB va trang thai duge gin nap 1at) ctia thiét bi dién t 101 duge sir dung trong
luc thiét bi dién tor 101 dugc phuc vu boi it nhit hai 6 (vi du, su cdng gdp song
mang dugc kich hoat) va su kién cudc 20i thoai dang duoc thuc hién. Cac ché do
diéu chinh anten tuong tng vdi mot hoac nhiéu trang thai dinh trude cta thiét bi

dién tir 101, vi du, cd thé duoc bao gém trong bang do tim dugc luu trlr, vi du, trong
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bd nho.

Tham chiéu dén Fig.3B, thit bi dién tr 101 c6 thé van hanh trong cau hinh
A 327 & trang thai, trong do su cdng gdp séng mang dugc tao cdu hinh nhu duogc
bidu thi bing sb chi dan 321. Vi du, thiét b dién tir 101 c6 thé van hanh trong ciu
hinh A 327 ¢ trang thai, trong do thiét bi dién t&r 101 dugc phuc vu boi mot 6. Khi
su cong gdp song mang duge kich hoat nhu duoc biéu thi béng sb chi dan 323, thi
thiét bi dién tir 101 ¢o thé van hanh trong cAu hinh B 329. Vi du, khi su cong gdp
séng mang dugc kich hoat trong cAu hinh B 329, thi thiét bi dién tt 101 ¢6 thé st
dung cac ché do diéu chinh anten dé hoi tu cac dién truong cla 6 so cép (P cell) va
o thir cap (S cell) dén gia tri trung binh cho dich vu dit liéu trong ciu hinh B 329. Vi
du, su van hanh trong ciu hinh B 329, vi du, ¢ thé tham chiéu dén thiét bi dién tir
101 diéu chinh cac anten dé phan tan cac tai nguyén vo tuyén cho P cell va S cell
khi su cong gdp song mang dugc kich hoat. Theo mot phuong én, khi sy kién cude
goi thoai bit dau, nhu dagc biéu thi bing sb chi dan 325, thi thiét bi dién tr 101 ¢o
thé van hanh trong cAu hinh C 331. Vi du, khi su kién cudc goi thoai bat dau, nhu
duoc biéu thi bang sd chi dan 325, ¢ trang thai trong d6 sy cong gOp song mang
duoc kich hoat, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién su kién cude goi thoai st dung
P cell trong cAu hinh C 331. Khi thiét bi dién tir 101 van hanh trong cau hinh B 329,
cac anten duge diéu chinh dé phan bd céc tai nguyén vo tuyén cho P cell va S cell
va bdi vay chét luong cta su kién cudc goi thoai str dung P cell ¢6 thé khong duoc
xem xét. Khi su kién cude goi thoai bt dau, nhu duoge biéu thi béng sb chi dan 325,
& trang thai, trong dé su cdng gdp song mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién tr 101
¢6 thé van hanh trong céu hinh C 331 didu chinh cdc anten dbi véi tinh ning cua P
cell cho chét luong cia su kién cude goi thoai. Vi du, sy van hanh trong c4u hinh C
331, vi du, co thé tham chiéu dén thiét bi dién tir 101 diéu chinh cac anten dung cho

tinh nang t6t nhat cua P cell ¢ trang thai ma sy cOng gop song mang duoc kich hoat.

Fig.4A l1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tu st
dung ché do diéu chinh anten theo cac phuong an khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 (vi dy, bd xtr Iy 120) ¢o
thé truy cip mang & bude hoat dong 401. Tai thoi diem nay, thiét bi dién tir 101 ¢6
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thé van hanh trong mot 0.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé diéu chinh céc
anten cho P cell & buéc hoat dong 403. Vi du, P cell co thé 1a mot 6, trong do thiét
bi dién t&r 101 van hanh ¢ budc hoat dong 401. Vi du, su diéu chinh c4c anten dung
cho P cell bai thidt bj dién tir 101, vi du, ¢6 thé tham chiéu dén sy diéu chinh cac
anten dua vao tin so truyén phat ctia P cell dé t8i wu hoa va/hodc néng cao tinh ning

phat.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢o thé tao cAu hinh su
cong gop séng mang ¢ bude hoat dong 405. CAu hinh cta cong gdp séng mang, vi

du, ¢co thé tham chiéu dén viéc nhan cua S cell tir BS.

Theo céc phuong én khac nhau, thiét bi dién tr 101 c6 thé kich hoat su cong
gdp song mang ¢ budc hoat dong 407. Su kich hoat ctua cong g0Op song mang, vi du,

¢6 thé tham chiéu dén viéc thuc thi truyén thong st dung P cell va S cell .

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢ thé diéu chinh cac
anten dé kich hoat su cong gdp séng mang & budc hoat dong 409. Vi du, su diéu
chinh cua cac anten dé kich hoat su cdng gdp song mang boi thiét bi dién tr 101, vi
du, co thé tham chiéu dén su diéu chinh cac anten dua vao tAt ca cac tan so duoc st
dung khi P cell va S cell khong st dung cdc tan so lién tiép trong cung dai tan

nhung str dung cdc tan so ¢ cc dai tan khac nhéc nhau.

Theo cic phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bat dau su kién
cudc goi thoai ¢ budc hoat dong 411. Vi du, su kién cudc goi thoai ¢ thé dua vao
goi thoai trén nén tién hoa dai han (Voice Over Long-Term Evolution - VoLTE). Vi
du, su kién cudc goi thoai o thé duogc tién hanh st dung P cell trong lac sy cong

gop séng mang duoc kich hoat.

Theo céc phuong én khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thay doi sy diéu
chinh anten dung cho P cell & budc hoat dong 413. Vi du, thiét bi dién tr 101 ¢o thé
diéu chinh trang thai ctia céc anten dugc diéu chinh cho céc dién truong cua P cell
va S cell thanh trang thai ma céac anten dugc diéu chinh cho P cell. Nho su diéu

chinh cac anten dung cho P cell, chét luong cua dich vu thoai st dung P cell ¢o thé
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dugc nang cao.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢ thé két thtc su kién
cudc goi thoai & budc hoat dong 415. Vi du, khi cudc goi bi két thuc boi nguoi dung

va/hodc boi thiét bi dién tir ngoai vi, cude goi thoai cé thé bi két thuc.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tor 101 ¢o thé nhan dang (xac
dinh) xem liéu sy cong gdp séng mang co duoc kich hoat & budce hoat dong 417 hay

khong.

Theo cac phuong an khac nhau, khi su cong g0p song mang duogc kich hoat,
thi thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu chinh céc anten dé kich hoat su cOng g0p song
mang & bude hoat dong 419. Vi du, thiét b dién tir 101 co thé diéu chinh cac anten

dé phan bd céc tai nguyén vo tuyén cho P cell va S cell .

Theo cic phuong an khéac nhau, khi sy cOng gop song mang khong duoc kich
hoat, thi thiét bi dﬁén tir 101 ¢6 thé duy tri su diéu chinh anten cho P cell ¢ budc
hoat dong 421. O trang thai khong hoat dong cua su cdng gOp soéng mang, thiét bi
dién tir 101 ¢6 thé van hanh trong mot 6 (tirc 1a, P cell) sao cho thiét bi dién tir 101

¢6 thé duy tri su diéu chinh anten cho P cell cua budc hoat dong 413.

Fig.4B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé str dung ché do diéu chinh
anten cho su kién icu@c goi thoai theo cac phuong an khac nhau. CAu hinh A, cau
hinh B va cu hinh C trén Fig.4B, vi du, co thé tham chiéu dén céu hinh A, cAu hinh
B va céu hinh C trén Fig.4C va co thé 1a gidng nhu hodc tuong tu voi, céu hinh
dugc mo ta tham chiéu dén Fig.3B. Tham chiéu dén Fig.4B, khi su cong gop song
mang duoc tao cAu hinh nhu duge biéu thi bang sé chi dan 451, thi thiét b dién to
101 ¢6 thé van hanh trong céu hinh A 463. Khi su cong gdp séng mang duoc kich
hoat nhu duoc biéu thi bang s6 chi dan 453, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé van hanh
trong cAu hinh B 465. Vi du, khi su cong gdp song mang dugc kich hoat, thi thiét bi
dién tr 101 ¢o thé van hanh trong céu hinh B 465 dé diéu chinh cac anten dé phan
bd cac tai nguyén v tuyén cho P cell va S cell . Khi su kién cudc goi thoat bat dau,
nhu duoc biéu thi bang s6 chi dan 455, trong lac su cong gdp séng mang dugc kich
hoat, thi thiét bi dién ta 101 c6 thé van hanh trong cAu hinh C 467. Vi du, khi su

kién cudc goi thoai bat dau, nhu duge biéu thi bing sd chi dan 455, trong luc su
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cong gbp séng mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién tor 101 ¢o thé van hanh trong
cAu hinh C 467 dé diéu chinh céac anten dbi véi tinh nang cua P cell cho chét luong
ctia su kién cudc goi thoai. Khi su kién cudc goi thoai két thic (vi du, duge két
thac), nhu dugc biéu thi bang sb chi dan 457, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé van
hanh lai trong cAu hinh B 469. Khi su cong gdp song mang dugc khur kich hoat, nhu
duoc bidu thi bing s6 chi din 459, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé van hanh lai trong
cAu hinh A 471. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4B, khi su kién cudc goi thoai bat dau,
nhu duoc biéu thi bing sé chi dan 455, trong luc thiét bi dién tir 101 van hanh trong
cAu hinh B 465 theo su kich hoat 453 cta su cong gop séng mang, thi thiét bi dién
ttr 101 ¢c6 thé van hanh trong cAu hinh C 467 hon la cau hinh B 441. Vi du, theo cac
phuong an khéc nhau, khi sy kién cudc goi thoai bat dau trong lic su cdng gdp song
mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién tor 101 co6 thé nang cao chét luong cua su kién

cude goi thoai bang cAch diéu chinh cac anten doi vi tinh nang cua P cell.

Fig.4C la so dd minh hoa céc ché do anten lam vi du theo cdc phuong an
khac. Vi du, bang dugc minh hoa trén Fig.4C co thé 1a béng do tim dé thay dbi cdu
hinh anten duoc luu tr@ trong thiét bi dién to 101. Vi du, bang do tim ¢o thé bao
gdm cic ché do didu chinh anten ding cho céc trang thai dinh trude nhu, vi du, va
khong gidi han, khoang trong tw do (trang thai co ban), ché do su kién AP (trang
thai dugc két ndi USB hodc trang thai két ndi tai nghe), trang thai hoat dong CA
(CA-active state), 4RXD (trang thai dugc ap dung 4RxD), 4x4 MIMO (trang thai
duoe ap dung 4x4 MIMO) hodc tuong ty. Vi du, thiét bi dién ti 101 co thé diéu
chinh céc anten theo nhiéu su kién nhu khoang tréng tu do (trang thai co ban) va
ché do su kién AP (trang thai duge két ndi USB hodc trang thai dugce két ndi tai
nghe) hodc theo sy uu tién cua cac ché do. Trong khi do6, trong ban md ta nay, su
diéu chinh tho, vi du, c6 thé tham chiéu dén su diéu chinh anten tuong ung véi
nhiéu su kién. Vi du, sy diéu chinh tho vi du, ¢6 thé tham chiéu chu yéu dén viéc
didu chinh cac anten ¢ kiéu diéu chinh twong ng véi it nh4t mot trong s6 nhiéu sy
kién.

Thidt bi dién tir 101 ¢6 thé van hanh trong cAu hinh A ¢ trang thi trong do

su cong gop song mang dugc khu kich hoat (hodc thiét bi dién tr 101 duge phuc vu
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bai mot ). Vi du, céu hinh A, vi du, c6 thé tham chiéu dén thiét bi dién tir 101 diéu
chinh cac anten dua vao tan sb cta P cell theo cac su kién khoang tréng tu do (trang
thai co ban) va ché do su kién AP (trang thai duoc két ndi USB hoidc trang thai két
ndi tai nghe). Thiét bi dién t&r 101 ¢ thé tao cAu hinh ché d6 véan hanh cudi cung
theo su uu tién trong sd cac hoat dong kha dung cho nhiéu su kién. Theo mot
phuong an, khi su cong gop song mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién t& 101 ¢o
thé van hanh trong cAu hinh B. Vi du, céu hinh B ¢6 thé tham chiéu, vi du, dén thiét
bi dién tur 101 didu chinh cac anten theo su kién hoat dong CA qua bang do tim da
luu trir. Theo mot phuong an, khi su kién cudc goi thoai duoc thuc hién trong luc su
cong gdp soéng mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién tir 101 ¢ thé van hanh trong
¢4u hinh C. Vi du. cAu hinh C ¢6 thé tham chiéu dén, vi du, thiét bi dién tir 101 dicu
chinh cac anten dua vao tan sb truyén phét cua P cell ma khong sur dung céc ché do
didu chinh anten duoc str dung & trang thai trong do sy cong gdp song mang dugc
kich hoat. Cau hinh C c6 thé bao gom, vi du, va khong gidi han, cac gia tri diéu
chinh anten dé t&i vu hoa va/hodc cai thién hiéu sudt truyén cho P cell. C6 thé nang
cao chét lugng ctia cude goi thoai sir dung P cell béng cach ngan ngura va/hodc lam
giam ché do anten hoat dong CA dé khong duge su dung (vi du, béng cach didu
chinh cac anten trén co s¢ tan s6 truyén phat cua P cell) trong sudt su kién cudc goi

thoai.

Fig.SA la so d6 khéi minh hoa thiét bi dién tir lam vi du theo cac phuong an
khéc nhau. Thiét bi dién tir 101 trén Fig.5A, theo mot phuong an, 6 thé con bao
o6m bo ghép néi (vi dy, bao gdbm hé mach ghép ndi) 513 va mddun thu phan hoi
(FeedBack Receiver - FBRX) (vi du, bao gdm h¢ mach thu phan hdi) 507 ngoai cac
chi tiét cuia thiét bi dién tir 101 trén Fig.2. Vi MODEM 501, modun Tx 505, modun
Rx 509 va didu bién bién do xung (Pulse Amplitude Modulation - PAM) 511 la
gidng hodc tuong ty voi médun duge mo ta tham chiéu dén Fig.2, nén phan mo ta

ctua chung co thé khong dugc 1ap lai trong ban mo ta nay.

Thiét bi dién tir 101, theo mot phuong an, ¢6 thé thu, st dung modun FBRX
507, séng phan xa cua tin hiéu dugc phat tu modun Tx 505 qua bo ghép ndi 513.

Khi thu séng phéan xa cta tin hiéu duge phat, thi MODEM 501 ¢6 thé phan tich tro
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khang. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé diéu chinh céc anten dé tao
chu hinh gia tri t&i wu va/hodc gia tri nang cao cua tr¢ khang dua vao tro khang
duoc phan tich. Trong ban md ta nay, su tinh chinh ¢ thé tham chiéu, vi dy, dé diéu
chinh gi4 tri duoc didu chinh thd 5t hon dé tao céu hinh gid trj t0i uu va/hodc cai

thién cua tré khang dua vao séng phan xa cua tin hi¢u truyén.

Fig.5B 1a luu d6 minh hoa phuong phéap tinh chinh lam vi du o ché do diéu
chinh anten bai thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau. Trén Fig.5B, gia su
rang su cong gdp song mang duoc kich hoat va bot vay thiét bi dién tr 101 thue

hién truyén thong str dung P cell va S cell .

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 (vi du, bd xtr Iy 120) co
thé nhan dang (xac dinh) xem liéu su kién cudc goi thoai c6 duoc thuc hién & bude

hoat ddong 531 hay khong.

Theo cac phuong an khac nhau, khi sy kién cudc goi thoai khong duoc thue
hién (Khong), thi thiét bi dién tir 101 c6 thé cap nhat ché do diéu chinh anten dung
cho dich vu dir lidu (vi du, trinh duyét web) & bude hoat dong 533. Vi du, thiét bi
dién tor 101 co thé diéu chinh céc anten st dung it nhat mot tan sb cho su cong gdp

song mang.

Theo cac phuong an khéc nhau, khi sur kién cudc goi thoai dang duogc thuc
hién (C06), thi thiét bi dién ta 101 ¢ thé cap nhat (hodc thay dbi) ché do diéu chinh
anten dung cho su kién cudc goi thoai ¢ bude hoat dong 535. Vi du, thiét bi dién tir
101 ¢6 thé diéu chinh cdc anten sir dung it nhat mot tAn sd truyén phat dung cho P
cell. Vi thiét bi dién tir 101 thuc hién su kién cudce goi thoai chu yéu st dung P cell,
nén chat luong cua sy kién cudc goi thoai ¢o thé duoc nang cao béng cach diéu

chinh céc anten sir dung tan s6 truyén phat cta P cell.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién to 101 ¢ thé nhan dang (xac
dinh) xem liéu cong suat truyén phat c6 16n hon gid tri ngudng ¢ budce hoat dong
537 hay khong. Khi cuong do dién truong thu nhéan tuong ung voi dién truong trung
binh/yéu, cong suét truyén phat ctia thiét bi dién t& 101 c6 thé ting 1én, sao cho thiét
bi dién t& 101 co thé nhan dang (xac dinh) xem liéu cong suit truyén phat c¢6 cao

hon gia tri ngudng hay khong va nhén dang (xac dinh) xem liéu thiét bi dién tir 101
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c6 duoc dit trong vung dién truong trung binh/yéu hay khong. Khi cong suéit truyén
~ phat nho hon hodc bing gid tri ngudng (vi du, khi thiét bi dién tir 101 duge dat
trong dién truong manh) (Khong), thi thiét bi dién tr 101 ¢o thé tro lai bude hoat
dong 531 va nhan dang (xdc dinh) xem li¢u su kién cudc goi thoai c6 dugce thuc

hién & budc hoat dong 531 hay khong.

Khi cong sudt truyén phat cao hon gié tri nguong (vi du, khi thiét bi dién ti
101 dugc dat trong vung dién truong trung binh/yéu) (Co), thi thiét bi dién tir 101
co thé thuc hién viée gidm sat dé tinh chinh & bude hoat dong 539. Vi du, khi tro
khang dau vao ctia anten dugc thay ddi do bi giir o tay (gitt & phan dét) & ving dién
truong trung binh/yéu, thi hiéu qua truyén phét clia anten c6 thé dugc thay doi. Dé
nhan dang (xéc dinh) hiéu qua truyén phét cla anten, thiét bi dién tr 101 c6 thé thu
séng phan xa cua tin hiéu truyén phét qua bd ghép ndi va phan tich tré khang.

Theo cac phuong én khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢ thé cap nhat ché do
diéu chinh anten dua vao két qua gidm sat ¢ budc hoat dong 541. Vi du, thiét bi
dién ta 101 co thé diéu chinh cac anten dé tao c4u hinh gid tri tdi wu coa tro khang

dugc phén tich dua vao song phan xa cua tin hi¢u duoc truyén phat.

Bang 1

Diéu chinh thd  [Tinh chinh
Al
A A2
A3
B1
B | B2

| B3
| C1
C @
] | C3

Bang 1 néu trén minh hoa vi du vé viéc diéu chinh anten trong khi su kién

cudc goi thoai dang duge thuc hién. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢o6 thé diéu chinh cac

anten cho nhiéu su kién A, B va C (vi du, USB va tai nghe) & budc hoat dong 535.
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Khi dugc nhin dang (dugc xdc dinh) réng viéc tinh chinh la can thiét, thi thiét bi

dién tr 101 c6 thé diéu chinh cac anten t6i it nhat mot sO gia trj Al, A2, A3, B1, B2,

B3,Cl1,C2vaC3 dé tao cAu hinh gid tri td1 wu va/hoic cai thién cua tré khang duoc
phan tich dya vao séng phan xa cua tin hi¢u truyén phat. Vi du, khi ving dién
truong trung binh/yéu duoc nhan dang, thi thiét bi dién ta 101 ¢ thé t6i wu hoa ciu
hinh anten cho su kién cudc goi thoai nho thuc hién tinh chinh. Theo cac phuong an
khéac nhau, su diéu chinh anten cho nhiéu su kién A, B va C (ttc 1a, su diéu chinh
tho) c6 thé duoc thay ddi dua vao két qua tinh chinh. Vi du, khi gia tri diéu chinh
A3 duoc thay doi thanh B1 qua sy tinh chinh, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé diéu

chinh cdc anten cho su kién B.

Fig.6A la luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tr st

dung ché do diéu chinh anten theo céc phuong an khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 (vi dy, bo xtr ly 120) ¢o
thé ap dung tinh phén tap cua bd thu cai tién (Advanced Receiver Diversity - ARD)
(vi du, 4RxD) & bude hoat dong 601. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢o6 thé diéu chinh

cac anten dé thu di liéu qua bon anten.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t&r 101 ¢o thé nhan dang (xéc
dinh) xem liéu sy kién cudc goi thoai co duoc thuc hién & buge hoat dong 603 hay
khong. Khi sy kién cudc goi thoai khong dugc thuc hién, thi thiét bi dién t 101 ¢o
thé 4p dung ARD & budc hoat dong 601. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢4 thé duy tri

ché do diéu chinh anten d€ nhan di liéu qua bon anten.

Theo cac phuong an khac nhau, khi sy kién cudc goi thoai dang dugc thuc
hien, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thay ddi ché do dieu chinh anten cho P cell ¢
bugc hoat dong 605. Vi du, vi su kién cudc goi thoai dugc thuc hién chu yéu su
dung P cell, néu su kién cudc goi thoai dugce thuc hign sir dung céac anten dugc diéu
chinh dé nhan dit liéu qua bén anten, thi hiéu sut cua su kién cudc goi thoai co thé
oiam. Khi su kién cue goi thoai dang duoc thyce hién, thi thiét bi dién tir 101 co thé
nang cao hiéu suét cta su kién cudc goi thoai béng cach diéu chinh cic anten dua
vao tAn sb truyén phat cua P cell.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 co thé két thic su kién
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cudc goi thoai ¢ budce hoat dong 607.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tor 101 ¢ thé nhan dang (xéc
dinh) xem liéu ARD c¢6 kha dung & budc hoat dong 609 hay khong. Khi ARD
khong kha dung, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thay doi ché do dicu chinh anten dua
vao su kién tuong tng voi trang théi hién tai trong s6 cac su kién khac nhau. Vi du,
khi su cong gdp song mang duoc kich hoat, thi thiét bi dién t& 101 ¢ thé diéu chinh
céc anten dua vao it nhat mot tan s6 dung cho su cong gdp song mang. Hon nira,
khi thiét bi dién tir 101 van hanh trong mot 6, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé diéu

chinh cac anten dya vao tan so truyén phét cua P cell.

Theo cac phuong an khac nhau, khi ARD kha dung, thiét bi dién tr 101 co
thé thay déi ché do didu chinh anten thanh ché d dicu chinh anten ding cho ARD &
bude hoat dong 613. Vi du, khi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé su dung ARD va bdi vy
su kién cudc goi thoai duge thuc hién trong lic ché do diéu chinh anten cho ARD
dwoc duy tri, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé st dung ché do didu chinh anten ding
cho P cell hon 1a ché do diéu chinh anten cho ARD trong luc su kién cudc goi thoai
duoc thuc hién, boi vay cai thién chét luong cua su kién cudc goi thoal dugc thuc

hién str dung P cell.

Fig.6B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé str dung ché do diéu chinh
anten cho dich vu thoai theo cac phuong an khéc nhau. Tham chiéu dén Fig.6B, khi
thiét bi dién tir 101 van hanh trong cdu hinh A 639 bit dau ché do 4RxD (hodc ché
d6 MIMO) nhu duoc biéu thi bang sb chi dan 631, thi thiét bi dién tr 101 ¢0 thé van
hanh trong cAu hinh B 641. 4RxD c¢6 thé, vi du, Ia ché do dé nhan dir liéu qua bbn
anten. Vi du. thiét bi dién tr 101 ¢6 thé diéu chinh céc anten dé nhan di liéu qua
bén anten. Khi thiét bi dién tr 101 bét dau su kién cude goi thoai trong luc van hanh
trong cAu hinh B 641, nhu dugc biéu thi bang so chi dan 633; thi thiét bi dién tir 101
¢6 thé van hanh trong ciu hinh C 643. Vi du, khi su kién cudc goi thoai bat dau o
trang thai trong d6 thiét bi dién tr 101 van hanh & ché do 4RxD, nhu duge bicu thi
bing s chi dan 633. thi thiét bi dién tir 101 ¢6 the van hanh trong céu hinh C 643
dé didu chinh cac anten ddi véi tinh ndng cta P cell dung cho chét luong cua su

kién cudc goi thoai. Khi su ki¢n cudce goi thoai két thic (vi du, duoc két thic), nhu
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duoc biéu thi bing sb chi dén 635, thi thiét bj dién tr 101 ¢6 thé van hanh lai trong
cAu hinh B 645. Theo mdt phuong an, khi 4RxD (hodc ché do MIMO) két thuc (vi
du, duoc két thuc), thi thiét bi dién t 101 ¢6 thé van hanh lai trong chu hinh A 647.
Nhu duge minh hoa trén Fig.6B, khi su kién cudc goi thoal bat dau trong lic thiét bi
dién t 101 van hanh trong cdu hinh B 641 theo 4Rx D, nhu dugc biéu thi boi s chi
dAn 633, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé van hanh trong cau hinh C 643 hon 1a trong
cAu hinh B 641. Theo cac phuong an khac nhau, khi su kién cudc goi thoai bat dau
trong subt ché do 4RxD, thi thiét bi dién tr 101 ¢ thé nang cao chét lugng cua su

kién cudc goi thoai bang cach diéu chinh cac anten doi voi tinh nang cua P cell.

Fig.7 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du trong do thiét bi dién tor su
dung ché do diéu chinh anten theo cdc phuong an khac nhau. Trong ban mo6 ta nay,
chdng giao thirc thir nhat va chdng giao thirc thi hai, vi dy, co thé lan lugt 1a modun
nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module - SIM) tht nhét va SIM tha
hai. Chong giao thtrc thir nhat va chong giao thic tha hai, vi du, ¢o thé 1an luot 1a
chdng dung cho truyén thong di dong thé hé tht tu (4G) va chong dung cho truyén
thong di dong thé hé thtr ndm (5G). Chong giao thie thir nhat va chong giao thirc
thir hai ¢6 thé 1a cac chong dé st dung céc phan khic nhau cia phan ctmg c6 bén
trong thiét bi dién tir 101 va khong c6 gidi han 6 loai chong giao thic. Chdng giao

thirc thit nhit va chong giao thie thit hai ¢6 thé dung chung cac anten.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién t 101 (vi du, bo xur ly 120) co

thé thue hién truyén thong st dung chong giao thirc thir nhat & bude hoat dong 701.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢ thé nhan dang (xac
dinh) xem liéu su kién cudc goi thoai c6 dugc tao ra ¢ chéng giao thtrc thu nhét &
budec hoat dong 703 hay khong. Khi dugc nhan dang (dugc xac dinh) rang su kién
cudc goi thoai khong duoc tao ra ¢ chéng giao thirc thu nhét, thi thiét bi dién t& 101
c6 thé tré lai bude hoat dong 701 va thuc hién truyén thong st dung chong giao

thirc thir nhat.

Khi dugc nhan dang (dugce xac dinh) réng su kién cudc goi thoai dugc tao ra
& chdng giao thire thir nhét, thi thiét b dién t 101 co thé s dung ché do diéu chinh
anten tha nhét twong ung vai su kién cudc goi thoai & budc hoat dong 705. Vi du,
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thiét bi dién tir 101 ¢6 thé diéu chinh cac anten dya vao it nhit mot tan so truyén

phat dung cho P cell theo su kién cudc goi thoai.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién dich vu
dt liéu ¢ chéng giao thtrc thir hai ¢ bude hoat dong 707 trong luc su kién cudc goi
thoai dang dugc thuc hién. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao ra yéu cau thay ddi cac
anten duogc diéu chinh theo su kién cudc goi thoai sang ché do diéu chinh anten

twong tng véi dich vu dit licu ¢ chdng giao thtrc thir hai.

Theo cac phuong éan khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bo qua yéu cau
thay do6i ché do diéu chinh anten sang ché do diéu chinh anten thr hai tuong tng
véi su kién dich vu dit liéu ¢ budce hoat dong 709. Vi du, thiét bi dién ta 101 co thé
nhan dang (xéac dinh) réng su uu tién cua su kién cudc goi thoai cao hon dich vu dtr
liéu va tham chi thong qua yéu cdu thay doi trang thai trong do cac anten dugc diéu
chinh theo su kién cudc goi thoai sang ché do diéu chinh anten tuong Ung véi dich
vu dit liéu dugc tao ra, nén cd thé bo qua yéu ciu nay. Vi du, thiét bi dién tr 101 ¢o
thé duy tri chit lugng cta su kién cude goi thoai bang cach diéu chinh céac anten
theo su kién cudc goi thoai trong luc sy kién cudc g0i thoai dang dugc thuc hién ¢

chong giao thire thtr nhét va bo qua yéu cau thay ddi sang ché do khac.

Fig.8A 14 so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé su dung ché do diéu chinh
anten dung cho dich vu thoai theo phuong an so sanh. Tham chiéu dén Fig.8A, su
kién cudc goi thoai co thé bat dau ¢ chéng giao thuc thu nhat 803. Khi su kién cudc
g0 thoai bt ddu & chong giao thire thir nhat 803, thi bd didu khién RF thtr nhét 805
ctia chdng giao thirc thir nhit 803 c6 thé tao yéu cdu dé thay doi thanh ché do diéu
chinh anten dung cho ché do cudc goi thoai sang anten 807. Vi du, thiét bi dién t
101 ¢6 thé didu chinh anten 807 theo su kién cudc goi thoai. Thiét bi dién tr 101 ¢6
thé duy ftri ché do didu chinh anten tuong ung véi sy kién cudc goi thoai béng cach
ngung kich hoat chdng giao thire thir hai 809 (va boi vay bd diéu khién RF tht hai
811) trong luc su kién cude goi thoai dang dugc thuc hién & chong giao thic thu
nhat.

Fig.8B la so dd minh hoa hoat dong lam vi du dé str dung ché do diéu chinh

anten dung cho su kién cudc goi thoai theo cac phuong an khac nhau. Tham chiéu
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dén Fig.8B, su kién cudc goi thoai ¢co thé bat dau o chéng giao thuc thu nhét 803.
Khi su kién cudc goi thoai bat diu & chdng giao thirc thir nhét 803, thi bo dieu khién
RF thtr nhit 805 ctia chdng giao thire thir nhét 803 co thé tao yéu ciu dé thay doi
sang ché do diéu chinh anten dung cho ché d6 cudc goi thoai dén anten 807. Vi du,
thiét bi dién t& 101 ¢o thé diéu chinh anten 807 theo cudc goi thoai. Dich vu dir li¢u
6 thé bit dau ¢ chdng giao thirc thi hai 809 trong lic sy kién cudc goi thoai duoc
thuc hién & chdng giao thirc thi nhit 803. Bo dicu khién RF thi hai 811 cia chong
giao thtrc thtr hai 809 c6 thé tao yéu cau cho anten 807 dé thay doi sang ché do diéu
chinh anten dung cho dich vu dir li¢u. Thiét bi dién tr 101 ¢o thé bo qua yéu cau dé
thay dbi & ché do diéu chinh anten tir bd diéu khién RF thit hai 811 cua chong giao
thite thir hai 809 va ndi vi bod didu khidn RF thr hai 811 clia chong giao thic thir
hai 809 qua ché do didu chinh anten tuong tmg véi su kién cudc goi thoai cua chéng
giao thie thir nhét 803. Do do, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duy tri ché do diéu chinh
anten dung cho su kién cudc goi thoai. Vi du, thiét bi dién t& 101 ¢ thé thuc hién
su kién cudc goi thoai ¢ chéng giao thuc thu nhét 803 qua ché d6 diéu chinh anten
duoc tdi wu hoa va/hodc cai thién dung cho su kién cudc goi thoai va cung cép dich

vu dit liéu ¢ chong giao thue tht hai 809.

Fig.8C la luu dd minh hoa hoat dong lam vi du dugc thuc hién ¢ chdng giao
thic thir nhét theo cac phuong an khac nhau. Fig.8D la luu d6 minh hoa hoat dong
lam vi du dugc thuc hién ¢ chdng giao thire tht hai theo cac phuong an khac nhau.
Thiét bi dién tir 101 co thé van hanh & chdng giao thire thir nhét va/hodc chdng giao

thre tha hai.

Tham chiéu dén Fig.8C, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao cau hinh di liéu mang

& chong giao thuc thir nhét & budc hoat dong 851 theo cac phuong dn khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢6 the bt dau su kién

cudc goi thoai & chdng giao thic thit nhat ¢ bude hoat dong 853.

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tir 101 co thé thay ddi su kién
cudc goi thoai sang trang thai Tx/Rx theo su kién cudc goi thoai & budc hoat dong
855. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢ thé diéu chinh céc anten theo su kién cudc goi
thoai.
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Theo cdc phuong an khac nhau, su kién cudc goi thoai co thé két thuc o

chdng giao thirc thu nhét & budc hoat dong 857.

Tham chiéu dén Fig.8D, thiét bi dién tor 101 ¢c6 thé tao cAu hinh dir liéu mang

& chong giao thic thr hai ¢ bude hoat dong 861 theo cac phuong an khéac nhau.

Theo cac phuong an khéc nhau, thit bi dién tir 101 ¢6 thé bat dau dich vu dit

liu & chdng giao thire thr hai ¢ bude hoat dong 863.

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tir 101 co thé khong thuc hién
su thay dbi sang trang thai Tx/Rx dung cho dich vu dit liéu ¢ budce hoat dong 865.
Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé khong thay dbi sy dieu chinh anten mac du thuc
hién dich vu dir liéu ¢ chéng giao thtrc thu hai trong lic sy kién cude goi thoai duoc
thuc hién ¢ chéng giao thuc thu nhét (vi du, budc hoat dong 855 trén Fig.8C). Vi du,
thiét bi dién tir 101 ¢ thé nhan dang (xéc dinh) réng sw uu tién cia dich vu cude goi
thoai cao hon sy uu tién cta dich vu dir liéu va duy ftri ché do diéu chinh anten
twong Ung véi sy kién cudc goi thoai trong ltc su kién cudc goi thoai dugc thuce
hién. Thiét bi dién tor 101 ¢6 thé thuc hién dich vu dit liéu 6 chdng giao thirc tht hai

qua céc anten dugc dicu chinh theo su kién cudc goi thoai.

Theo cac phuong an khac nhau, c6 thé nhan dang rang su kién cudc goi thoai

két thuc & chdng giao thirc th nhat ¢ bude hoat dong 867.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién sy thay
doi sang trang thai Tx/Rx dung cho dich vu dit liéu ¢ bude hoat dong 869. Vi du, vi
sur kién cudc goi thoai két thuc & chéng giao thirc thu nhét, nén thiét bi dién tor 101
¢6 thé didu chinh cdc anten theo dich vu di liéu. Thiét bi dién tir 101 c6 thé thye
hién dich vu dir liéu ¢ chéng giao thtrc thir hai qua cac anten dugc diéu chinh theo

dich vu dt liéu.

Theo cac phuong én khic nhau, thiét bi dién t&r 101 c6 thé két thuc dich vu
dir lieu & budce hoat dong 871. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8C va Fig.8D, thiét bi
dién to 101 ¢o thé duy tri ché do diéu chinh anten tuong ung vdi ché do cudce goi
thoai (1a chdng giao thirc thtr hai ¢6 thé khong thay d6i ché do diéu chinh anten)

trong ltc sy kién cudc goi thoai dugc thuc hién ¢ chong giao thuc thir nhét dé ngan
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nglra va/hodc giam sur suy giam chat lwong ctia sy kién cude goi thoai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, thiét bj dién tu (vi du, thiét bi dién tu
101) c6 thé bao gbm vo; mach truyén thong khong day (vi du, mddun truyén thong
190) duoc dat bén trong vo va dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu it nhét mot tin
hiéu tin s6 vO tuyén (Radio Frequency - RF); nhiéu anten (vi du, cac anten 211)
duoc dat bén trong vo va/hodc mot phﬁn cua vo va duoc ndi dién v4i mach truyén
thong khong day; it nhat mot bo xu ly (vi dy, bo xtr Iy 120) duoc ndi van hanh voi
mach truyén thong khong day (vi du, modun truyén thong 190); va bo nhd (vi du,
bd nhé 130) duoc ndi van hanh véi it nhat mot bo xi 1y (vi du, bo xtr ly 120), trong
do bo nhd (vi du, bd nh¢ 130) dugc tao cAu hinh dé luu trt bang do tim bao gSm tap

hop thir nhét cua cac che do dicu chinh anten dung cho nhiéu anten (vi dy, cac anten

211) va tap hop thtr hai cta cac ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten (vi du,

cac anten 211) va cac lénh, ma khi dugc thuc thi boi b xt Iy (vi du, bo xur ly 120),
didu khién thiét bi dién tu dé: didu khién mach truyén thong khong day (vi du,
mddun truyén thong 190) dé st dung ché do didu chinh anten tht nhat cla tap hop
thir nhét cua cac ché do diéu chinh anten dua vao su cong gbp song mang dung dé
truyén thong khong day duge khu kich hoat, diéu khién mach truyén thong khong
day (vi du, modun truyén thong 190) dé str dung ché do diéu chinh anten thi hai cua
tap hop thtr hai cua céc ché do diéu chinh anten dya vao sy cong g0p song mang
duoc kich hoat, va didu khién mach truyén thong khong day (vi du, modun truyén
thong 190) dé st dung ché do diéu chinh anten thir ba cua tap hop thi nhit ctia cac

ché d6 diéu chinh anten trong su6t su kién cudc goi thoai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, tap hop thir nhét c6 thé bao gdom viéc
su dung it nhit mot tan sb tha nhat duoc diéu chinh dung cho 6 so cap (P cell), va
tap hop thtr hai co thé bao gom viéc st dung it nhat mot tan sé thr hai dugc diéu
chinh dung cho sy cong gdp song mang.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, ché do diéu chinh anten thu ba co thé
la gidng nhu ché do diéu chinh anten tht nhit.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, su kién cudc goi thoai co thé dua vao

goi thoai trén nén tién hoa dai han (Voice Over Long-Term Evolution - VOoLTE).
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Theo cac phuong an vi du khac nhau, cac 1énh, khi dugc thuc thi boi bo xu
Iy (vi du, bo xir Iy 120), c6 thé diéu khién thict b dién t dé giam sat tin hiéu truyén
phéat lién quan dén su kién cudc goi thoai trong sudt su kién cudc goi thoai va thuc
hién su tinh chinh it nhat mot phan dua vao tré khang lién quan dén tin hiéu truyén

phat dugc gidm sat.

Theo céc phuong 4n vi du khic nhau, khi sy cong gop song mang duoc kich
hoat, cac 1énh c6 thé khién cho bo xir Iy (vi du, bo xtr 1y 120) dua ra ché do phan tap
4 Rx (4 Rx Diversity - (4Rx D).

Theo cic phuong an vi du khac nhau, cac 1énh, khi dugc thuc thi bot bo xu
Iy (vi du, bo xtt Iy 120), c6 thé didu khién thiét bi dién t dé diéu khién mach truyén
thong (vi du, moédun truyén thong 190) dé s dung ché do diéu chinh anten thu hai

ctia tap hop thir hai dua vao su kién cudc goi thoai dang duoc thuc hién két thuc.

Theo cdc phuong an vi du khac nhau, thiét bi dién tr (vi du, thiét bi dién tur
101) ¢6 thé bao gdm vo; mach truyén thong khong day (vi du, mddun truyén thong
190) duoc dat bén trong v6 va duge tao cdu hinh dé phat va/hodc thu it nhat mot tin
hi¢u tan s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF); nhiéu anten (vi du, cac anten 211)
duoc dat bén trong vo va/hodc mot phﬁn cua vo va duoc ndi dién véi mach truyén
thong (vi du, mddun truyén thong 190); it nhat mot bo xir Iy (vi du, b xur 1y 120)
dugc ndi van hanh voi mach truyén thong khong day (vi du, modun truyén thong
190); va bo nh¢ (vi du, bd nhd 130) duge ndi van hanh véi it nhét mot bo xu 1y (vi
du, bd xir 1y 120), trong d6 bo nhé (vi du, bo nhd 130) dugc tao cAu hinh dé luu triv
bang do tim bao o6m tap hop tht nhit cia cac ché do diéu chinh anten dung cho
nhiéu anten (vi du, anten 211) va tap hop thr hai ctia cac ché do diéu chinh anten
dung cho nhiéu anten (vi du, cdc anten 211) va cac lénh, ma khi dugc thuc thi boi
bo xit ly (vi du, bo xit Iy 120), thi diéu khién thiét bi dién tr dé: diéu khién mach
truyén thong khong day (vi du, mddun truyén thong 190) dé sir dung ché do diéu
chinh anten th( nhat cua tap hop thu nhat cta cac ché do diéu chinh anten dua vao
su cOng gbp song mang dung dé truyén thong khong déy duge khu kich hoat, diéu
khién mach truyén thong khong day (vi dy, médun truyén thong 190) dé sur dung

ché do diéu chinh anten tht hai cua tap hop thr hai cua cac ché do diéu chinh anten
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dua vao su cong gdp song mang duge kich hoat va didu khién mach truyén thong
khong day dé su dung ché do diéu chinh anten tht ba tuong Gmg v6i cudc goi thoai
dua vao cudc goi thoai dugc thuc hién trong lac su cong gdp séng mang duoc kich

hoat.

Theo céc phuong an vi du khic nhau, tap hop thu nhit c6 thé bao gom viéc
st dung it nhAt mot tan s6 thu nhat duoc diéu chinh cho 0 so cép (P cell) va tap hop
thir hai ¢6 thé bao g61n viéc st dung it nhét mot tan s6 tht hai dugce diéu chinh cho

su cong gbp song mang.

Theo cic phuong an vi du khac nhau, ché do diéu chinh anten thu ba c6 thé

la giéng nhu ché do diéu chinh anten thir nhat.

Theo cic phuong an vi du khac nhau, su kién cudc goi thoai cé thé dua vao

goi thoai trén nén tién hoa dai han (Voice Over Long-Term Evolution - VoLTE).

Theo cac phuong dn vi du khic nhau, khi duoc thuc thi boi bo xu ly, cac
1enh c6 thé didu khién thiét bi dién tir dé giam sat tin hiéu truyén phat lién quan dén
sur kién cudc goi thoai trong sudt su kién cudc goi thoai va thuc hién su tinh chinh it

nhat mot phﬁn dua vao tré khang lién quan dén tin hiéu truyén phét dugc giam sat.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, khi su cong g0p séng mang duoc kich
hoat, céc 1énh ¢6 thé, khi duge thuc thi boi bo xir Iy (vi du, bo xur ly 120), thi diéu
khién thiét bi dién t dé dua ra ché do phan tap 4 Rx (4 Rx Diversity - (4Rx D).

Theo cac phuong an vi du khac nhau, ché do diéu chinh anten thir ba c6 thé
1a ché do ap dung mot trong s6 cac ché do diéu chinh anten cua tap hop thu nhét va

thuc hién su tinh chinh.

Theo c4c phuong an vi du khac nhau, khi su kién cudc goi thoai dugc thuc
hién két thuc, céc 1énh, khi duoc thuc thi boi bo xur 1y (vi du, bo xtr ly 120), thi diéu
Khién thiét bi dién tir dé didu khién mach truyén thong khong dy (vi du, modun

truyén thong 190) dé str dung ché do diéu chinh anten thtr hai cta tap hop tha hai.

Theo cac phuong n vi du khéc nhau, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tu

101) ¢c6 thé bao gbm vé; mach truyén thong khong day (vi du, mddun truyén thong

190) duoc dat bén trong vo va duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu it nhat mot tin
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hiéu tan sb vo tuyén (Radio Frequency - RF); nhiéu anten (vi du, cac anten 211)
duoc dit bén trong vo va/hodc mot phén ctia vo va duoe ndi dién véi mach truyén
thong khong day (vi du, modun truyén thong 190); it nhit mot bo xt ly (vi du, bd
xtr 1§ 120) duge ndi vén hanh véi mach truyén thong khong dy (vi du, modun
truyén thong 190); va bd nhé (vi du, bd nhd 130) duoc nbi van hanh véi it nhat mot
bd xtr Iy (vi dy, bd xu ly 120), trong do bo nhd (vi du, bo nhd 130) dugce tao ciu
hinh dé luu trit bang do tim bao g6m cic ché do diéu chinh anten ding cho nhiéu
anten (vi du, cac anten 211) va cac 1énh, ma khi dugce thuc thi béi bo xur ly (vi du,
bo xit 1y 120), thi didu khién thiét bi dién tr dé: didu khién mach truyén thong
khong day (vi du, mddun truyén thong 190) dé sir dung ché do diéu chinh anten tha
nhét tuong Uung voi cude goi thoai dua vao su kién cudc goi thoai duge tao ra O
chong giao thuce thu nhét va bo qua yéu cAu dé thay doi sang ché do didu chinh
anten tht hai dua vao su kién dich vu dir liéu duoc tao ra 0 chong giao thue thu hai
trong luc su kién cudc goi thoai dugc thuc hién va yéu cAu dé thay ddi sang ché do

didu chinh anten tht hai twong trng véi sy kién dich vu dir liéu duoc tao ra.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, chdng giao thtrc th nhit c6 thé bao
gb6m chdng dung cho truyén thong di dong thé hé th tu (4G) va chong giao thirc

thtr hai ¢6 thé bao gdm chdng dung cho truyén thong di dong thé hé thtr ndm (5G).

Theo cac phuong an vi du khac nhau, chong giao thirc thu nhit c6 thé bao
g6m chong dung cho moédun nhan dang thué bao tht nhat (SIM) va chdng giao thirc

thtt hai ¢6 thé bao gdm chdong dung cho SIM thir hai.

ft nhat mot s6 thanh phé”m dugc mod ta ¢ trén ¢o thé duoc ghép ndi voi nhau
va truyén thong céc tin hiéu (vi du, cac lénh hoac dir li¢u) gitra ching qua so do
truyén thong lién ngoai vi (vi du, bus, d4u vao va dau ra da nang (general purpose
input and output - GPI0), giao dién ngoai vi ndi tiép (serial peripheral interface -
SPI) hodc giao dién xur Iy cong nghi¢p di dong (mobile industry processor interface

- MIPD)).

Theo mot phuong an, céc 1énh hodc du liéu ¢o thé duoc truyén hodc nhan
oifra thiét bi dién tr 101 va thiét b dién tir ngoai vi 104 qua mdy chu 108 duoc ghép
néi voi mang thit hai 199. Mdi trong s6 thiét bi dién tir 102 va 104 ¢6 thé 1a thiét bi
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cung loai v4i hodc khac loai véi thiét bi dién to 101. Theo mdt phuong an, tat ca
hodc mot s6 hoat dong dugc thuc thi & thiét bi dién ti 101 ¢ thé duoc thue thi &
mot hogc nhidu thiét bi dién tir ngoai vi 102, 104 hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién
tir 101 can thuc hién chirc ning hodc dich vy tur dong hodc dap lai yéu cau tir nguoi
dung hodc thiét bi khac, thi thiét bi dién t 101, thay vi hodc ngoai ra, thuc thi chirc
ndng hodc dich vu, ¢ thé yéu cau mot hodc nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi thuc hién
it nhat mot phén chtre nang hodc dich vu. Mot hoac nhiu thiét bi dién t& ngoai vi
nhan yéu cAu c6 thé thuc hién it nhat mot phén cia chtre ndng hodc dich vu dugc
yéu cau, hodc chtic nang bd sung hodc dich vu bd sung lién quan dén yéu cau nay
va chuyén két qua thye hién t6i thiét bi dién ti 101. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé cung
chp két qua, c6 hodc khong ¢6 viée xit Iy thém két qud, it nhat 1a mot phan dap lai
yéu cau nay. Bé dat duge didu nay, cong nghé dién toan ddm mdy, di¢n todn phan

tan hodc dién toan may khach - may chi ¢6 thé dugce sir dung ching han.

Thiét bi dién tir theo cc phuong an vi du khéac nhau co thé 1a mot trong sd
cac loai thiét bi dién t khac nhau. Céc thiét bi dién tir ¢6 thé bao gom, vi du va
khong gi6i han, thiét bi truyén thong di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi
may tinh, thiét bi da phuong tién di dong, thiét bi y t€ di dong, camera, thiét bi deo
duoc, thiét bi gia dung hogc tuong tu. Theo mot phuong an clia sang ché, cac thiét

bi dién tir khong bi gidi han ¢ cac thiét bi da duoc mo ta ¢ trén.

Can hiéu rang, cac phuong an khac nhau cua sang ché va cac thuat nglr duoc
st dung trong ban mo ta nay khong nham gidi han cac dAu hiéu cong nghé da néu
trong ban md ta voi cac phuong an cu thé va bao gom cac thay ddi, cac dang tuong
duong hodc céac dang thay thé khac nhau cho phuong an tuong tmg. Lién quan dén
phan mo ta cta cac hinh V&, cac s6 chi dan tuong tu co thé duoc st dung dé chi cac
chi tiét tuvong tu hodc lién quan. Can duoc hiéu ring dang sb it cua danh tur tuong
ng voi muc ¢o thé bao gom mot hodc nhiéu tht, trir khi ngtt canh lién quan chi ra
rd rang 1a khac. Nhu duoc sir dung trong ban mo t4 nay, moi trong sb cac cum tur “A
hoac B”, it nhat mot trong sb A va B, “it nhat mot trong sd A hodc B, “A, B hodc
C”, “t nhat mot trong s& A, B va C” va “it nhat mot trong s& A, B hoic C” ¢o thé

bao gdm tAt ca cac to hop kha thi cua céac chi tiét duoc liét ké cung nhau trong mot
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trong s6 cac cum tir. Nhu dugce str dung trong ban mo té nay, cac thuat ngt nhu “thu
nhat” va “thr hai” co thé duoc s dung dé phan biét mot cach don gian thanh phan
tuong ung tu thanh phan khac va khong lam gi6i han cac thanh phan & khia canh
khéc bat ky (vi du, tdm quan trong hodc thu tu). Cén duoc hiéu rang, néu mot chi
tiét (vi du, chi tiét thor nhat) dung dé chi, c6 hodc khong co thudt ngit “van hanh”
hoac “truyén thong”, nhu “dugc ghép ndi voi”, “duoc két ndi vai”, “duoc ndi voi”
hodic “duge ndi dén” chi tiét khac (vi du, chi tiét thi hai). chi tiét nay co thé dugc
ghép ndi v6i chi tiét khac mot cach truc tiép (vi du, ndi day), khong day hodc qua

chi tiét thir ba.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngtr “mddun” ¢6 thé bao gdbm
don vi dugc thyc thi trong phan cing, phan mém hodc phan sun hodc t6 hop bat ky
cua ching va ¢o thé duogc st dung thay thé v&i cac thuat ngtr khac, vi du, “logic”,
“khéi logic”, “phan” hoac “hé mach”. Modun co thé 12 mot thanh phén lién khdi
hoédc don vi ti thiéu hodc mot phﬁn caa no, duogc lam tuong thich dé thuc hién mot
hodc nhiéu chre nang. Vi dy, theo mot phuong an, modun ¢ thé dugce trién khai o
dang ctia mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit -

ASIC).

Céac phuong an khic nhau nhu dugc néu trong ban mod ta nay co thé dugc
thuc thi dudi dang ph?m mém (vi du, chuong trinh 140) bao gé)m mot hoac nhiéu
lénh duoc luu trlt trong vat ghi luu trr (vi du, bd nhd trong 136 hodc bo nhd ngoai
138) ¢6 thé doc duge bang may (vi dy, thiét b dién ta 101). Vi du, bd xtr Iy (vi du,
bd xt Iy 120) cua may (vi du, thiét bi dién tr 101) ¢o thé goi ra it nhit mot trong s6
mot hoac nhiéu 1énh duogc luu trir trong vat ghi luu trit va thuc thi no, c6 su dung
hoic khong st dung mot hoéc nhiéu thanh phén khéac dudi su diéu khién ctia bo xu
ly. Thiét bi nay diéu khién mdy can duge hoat dong dé thuc thi it nhat mot chuc
nang theo it nhait mot 1énh da goi ra. Mot hodc nhiéu 1énh ¢6 thé bao gém ma duoc
tao ra bai bd bién dich hodc ma ¢6 thé thuc thi bai bo phién dich. Vat ghi luu v
doc duogc béng may cO thé duoc tao ra c6 dang vat ghi luu tri khong tam thoi.
Trong do, thudt ngr “khong tam thoi” don gian c6 nghia la vat ghi luu trit 1a thiét bi

hiru hinh, nhung thuét ngir nay khong phén biét gitra noi dit liéu duge luu trir ban
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vinh vién trong vat ghi luu trlt va noi dit lieu dugce luu trit tam thoi trong vat ghi luu
trar.

Theo mét phuong 4n, phuong phap theo cac phuong an khac nhau cua sang
ché ¢6 thé duoc bao gdm va dugc tao ra trong san pham chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh méy tinh c6 thé duoc mua ban dudi dang san pham gifta nguoi
mua va nguoi ban. San pham chuong trinh méy tinh ¢6 thé duoc phan bd & dang vat
ghi luu trir doc dugc bang may (vi du, bo nhé chi doc bing dia nén (compact disc
read only memory - CD-ROM)) hodc dugc phan bd (vi du, dugc tai xubng hoic
duogc tai 1én) truc tuyén qua ctra hang Umg dung (vi du, Play Store™) hodc gitra hai
thiét bi nguoi dung (vi du, dién thoai di dong) mot cach truc tiép. Néu dugc phan bo
truc tuyén, thi it nhit mot phan ctia san pham chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc tao
ra tam thoi hodc it nhét duoc luu trit tam thoi trong vat ghi luu trlr doc duoc bémg
may, nhu bd nhé cuia may chu cua nha san xudt, may chu cta cta hang tng dung

hodc may chu chuyén ti€p.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi thanh phan (vi dy, médun hoac chuong
trinh) cta cac thanh phén duoc mo ta o trén ¢o thé bao gé)m mot thuc thé hodc nhiéu
thuc thé. Theo cdc phuong an khac nhau, mot hogc nhiéu thanh phan trong s6 thanh
phén mo ta & trén c6 thé duoc loai bo hodc mot hodc nhiéu thanh phén khac co thé
duogc bd sung. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac thanh phém (vi du, cac modun
hodc cdc chuong trinh) ¢ thé duoc tich hgp thanh mot thanh phan. Trong truong
hop nay, theo cac phuong an khac nhau, thanh phan tich hop van ¢6 thé thuc hién
mdt hodc nhiéu chtrc ndng cla mdi trong s cac thanh phan, theo cach gidng nhau
hodc twong tu nhau khi chung dugc thuc hién bdi mot trong s6 nhiéu thanh phén
truge khi tich hop. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat dong dugc thuc hién
boi modun, chuong trinh hodc thanh ph@m khac c6 thé duogc thuc hién tuan tu, song
song, lap lai hoac phong doan hoac mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé duoc thuc hién
theo thir tu khac hodc dugc loai bo hoac mot hodc nhiéu hoat dong khac co thé duoc

bo sung.

Trong ltc sang ché duge minh hoa va duoc md ta véi tham chicu dén cac

phuong an lam vi du khac nhau, nguoi cd hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thuét
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nay hiéu dugc rdng cac phuong an vi du nay la mang tinh minh hoa va khong lam
gigi han. Do do, s€ hiéu riang, cac thay dbi khac nhau & hinh thirc va céc chi tiét co
thé duoc tao ra ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi bao ho cua sang ché
dugc néu, vi dy, trong cac diém yéu cau bao ho kem theo va cac dang tuong duong

cua chung.

(U8
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién t&r bao gom:
vo;
mach truyén thong khong day dugc bd tri bén trong vo va dugc tao céu hinh

dé phat va/hodc thu it nhit mot tin hiéu tan s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF);

nhidu anten dugc bd tri bén trong vo va/hodc mot phan cta vo va dugc nbi
dién voi mach truyén thong khong day;

it nhat mot bo xt Iy duge ndi van hanh véi mach truyén thong khong day; va

b6 nh duge ndi van hanh véi it nhat mot bo xir 1y,

trong d6 bo nh¢ duge tao cAu hinh dé luu trit bang do tim bao gom tap hop
thtr nhit ctia cac ché do diéu chinh anten ding cho nhiéu anten va tap hop thu hai
ctia cac ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten va cac 1énh, ma khi duoc
thue thi boi bo xur 1y, diéu khién thiét bi dién ti dé: diéu khién mach truyén thong
khong day dé sir dung ché do diéu chinh anten thtr nhét cta tap hop thu nhét ctia cac
ché do diéu chinh anten dya vao cong gdp song mang dung dé truyén thong khong
day dugc khu kich hoat, didu khién mach truyén thong khong day dé str dung ché
d6 diéu chinh anten thir hai cua tép hop thir hai cia cac ché do diéu chinh anten dya
vao su cong gop song mang dugc kich hoat, va didu khién mach truyén thong khong
day dé str dung ché do didu chinh anten thr ba cta tap hop thir nhit cia cac ché do
diéu chinh anten trong sudt su kién cudc goi thoai.
2 Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir duoc tao céu hinh dé su
dung it nhat mot tan s thi nhat duoc diéu chinh cho 0 so cép (Primary cell - P cell)
trong tap hop thu nhét cta céc ché do diéu chinh anten va dé st dung it nhat mot tan
s6 thtr hai duoc diéu chinh cho su cong gdp song mang trong tap hop tht hai cua
cac ché do diéu chinh anten.
3. Thiét bi dién to theo diém 2, trong do ché do dieu chinh anten thi ba gibng vi
ché do diéu chinh anten thir nhét.
4. Thiét bi dién tr theo diém 3, trong do su kién cudc goi thoai dua vao goi thoai

34

34/47



43640

trén nén tién hoa dai han (Voice over Long-Term Evolution - VOLTE).

5. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong do, khi dugc thuc thi boi bo xu ly, cac l1énh
didu Khién thiét bi dién tir dé giam sat tin hiéu truyén phat lién quan dén su kién
cudc goi thoat trong sudt su kién cudc goi thoai va dé thuc hién su tinh chinh, it

nhat mdt phan dwa vao tré khang lién quan dén tin hiéu truyén phat dugc giam sat.

6. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6, khi duoc thuc thi boi bo xu 1y, cac lénh
didu khién thiét bj dién tr dé dua ra ché do 4Rx Phan tap (4 Rx Diversity - 4RxD)

dua vao su cdng gop song mang dugc kich hoat.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6, khi duge thuc thi boi bo xu ly, cac lénh
didu khién thiét bi dién tir dé diéu khién mach truyén thong dé st dung ché do diéu
chinh anten tht hai cta tap hop thtr hai cua cac ché do diéu chinh anten dua vao su
kién cudc goi thoai dang dugc thyc hién két thuc.
8. Thiét bi dién tr bao gom:
CVO;

mach truyén thong khong day duoc bd tri bén trong vo va dugc tao ciu hinh
aé phat va/hodc thu it nhat mot tin hiéu tan sb vO tuyén (Radio Frequency - RF);

nhiéu anten duoc bd tri bén trong vo va/hodc mot phén ctia vo va duge ndi
dién v6i mach truyén thong khong day;

it nhit mot bd xu ly duge ndi van hanh véi mach truyén thong khong day; va

bo nhd dugc ndi van hanh voi it nhat mot bd xt 1y,

trong do bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit bang do tim bao gém tap hop
thir nhat cta cdc ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten va tp hop tha hai
clia céc ché do diéu chinh anten dung cho nhiéu anten va céac lénh, ma khi duoc
thue thi boi bo xir Iy, diéu khién thiét bi dién ti dé: diéu khién mach truyén thong
khong day dé str dung ché do didu chinh anten tht nhat ctia tp hop tht nhét cta cac
ché do diéu chinh anten dua vao su cong gdp song mang dé truyén thong khong day
duoc khu kich hoat, diéu khién mach truyén thong khong day dé su dung ché do

diéu chinh anten thu hai cta tip hop thir hai cia cac ché do diéu chinh anten dua
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vao su cong gop song mang duoc kich hoat, va st dung ché do diéu chinh anten thu
ba twong (mg voi cude goi thoai dua vao cude goi thoai nay dugc tao ra trong luc su

cong gdp song mang dugc kich hoat.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong do thiét bi dién tr dugc tao cu hinh dé su
dung it nhat mot tin sé thir nhat duge didu chinh cho 6 so cap (P cell) trong tdp hop
tht nhét ctia cac ché do diéu chinh anten va dé str dung it nhét mot tan sb thu hai
duoc diéu chinh cho su cong gdp séng mang trong tap hop thu hai ctia cac ché do

diéu chinh anten.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 ché do diéu chinh anten thir ba giong v6i

ché do didu chinh anten tht nht.

11. Thiét bi dién t& theo diém 10, trong d6 su kién cudc goi thoai la dua vao 201

thoai trén nén tién hoa dai han (Voice over Long-Term Evolution - VOLTE).

12. Thiét bi dién ti theo diém 8, trong d6 khi dugc thuc thi boi bd xu ly, cac Iénh
didu khién thiét bi dien tr d& gidm sat tin hiéu truyén phat lién quan dén sy kién
cudc goi thoai trong sudt su kién cudc goi thoai va dé thuc hién su tinh chinh, it

nhat mot phan dya vao tr khang lién quan dén tin hiéu truyén phat dugc giam sat.

13. Thiét bi dién t&r theo diém 8, trong do, khi dugc thuc thi béi bo xtr 1y, cac 1énh
didu khién thiét bi dién tr dé dua ra ché do phan tap 4Rx (4 Rx Diversity - 4RxD)

dua vao su cong gdp séng mang dugc kich hoat.

14. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong do ché d diéu chinh anten tht ba bao gbm
ché do 4p dung mot trong s6 cac ché do diéu chinh anten thudc vé tap hop thu nhat

ctia cac ché do diéu chinh anten va thuc hién su tinh chinh.

15. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong do, khi duge thuc thi boi bo xir 1y, cac 1énh
didu khién thidt bi dién tir dé didu khién mach truyén thong khong ddy dé st dung
ché do diéu chinh anten th{ hai cta tap hop thtr hai ctia cac ché do diéu chinh anten

dua vao sur kién cudc goi thoai dang duge thuc hién két thuc.
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Fig.3A
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Fig.4A
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Fig.5B
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Fig.6 A
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Fig.6B
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Fig.8C
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Fig.8D
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