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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi quan séat nhiéu dang quang hoc. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc dé phat hién khuyét
tat cua vat thé. Sang ché co thé thu dugc anh c6 nhiéu dic tinh quang hoc chang
han anh quan sat-dang sang, anh quan sat-dang téi, va anh quan sat-dang phan
biét bang mot 1an chup ma khéng can diéu khién chiéu sang hoic dong bo hoa
chiéu sang khi phét hién khuyét tat caa vat thé sao cho c6 thé giam thiéu nhiéu
gitta phuong tién chiéu sang va cd thé giam bt I18i cua qué trinh phét hién

khuyét tat cua vat thé bang cach sir dung di liéu anh bu.
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Linh vuc ky thuat duwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi quan sét nhiéu dang quang hoc. Cu thé hon, sang
ché d& cap dén thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc dé phat hién khuyét tat cta vat

thé.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Noi chung, k¥ thuat dé x4c dinh su ton tai khuyét tat cua vat thé thong qua anh
sau khi chup anh vat thé bang cach st dung may anh da dugc thyc hién trong cac linh
vuc khac nhau. Vi duy, céac khuyét tat chang han manh vun hoic cic phé“m 161 cua vét
thé duoc phat hién thong qua viéc chup énh trong nhiu nganh cong nghiép ching han
nganh cong nghiép ché tao man hinh tAm phéng, nén thuy tinh, man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display — LCD), kinh 6 t6, v.v.

Pé chup anh khuyét tat trong nhidu nganh cong nghiép, mdy anh quét dong
duoc st dung, va thiét bi chiéu sang duoc lap dat dé chiéu sang. Tuy nhién, may anh
quét dong rat d& bi anh huong boi goe chiéu séng cia dong va géc ctia may anh quét
dong, va néu truc quay hoi khong d6ng nhét (16n hon 0,1 d9), thi do séng cta cac anh
bén trai va bén phai s& khac biét, trong khi thdm chi néu géc thing dting hoi thay ddi,
thi hinh dang anh sé& khac biét. Ngoai ra, viéc chiéu sang phai duoc didu khién chuan
xé4c theo thoi diém chup anh vat thé va thoi diém van chuyén cta vt thé trong méy
anh quét dong, va khi cac thoi diém nay bi can léch, thi khdng thu duge anh mong
mubn.

Tinh trang k¥ thuét cta sang ché dugc boc 10 trong cong bd sang ché Han
Quéc sb 2012-0129547 (28/11/2012). Trong cong bd sang ché sb 2012-0129547, cac
phuong tién chiéu sang dugc cdu hinh dé bat sing nhanh va lién tiép va anh tuong Gmg
v6i phuong tién chiéu sang c6 thé thu dugc bang méy anh quét da dong. Tuy nhién,
cong bd sang ché s 2012-0129547 doi hoi su chidu séng theo gdc quang va ddng bd
héa tan sé chup ctia may anh. Ngoai ra, trong Cong bd sang ché s6 2012-0129547,
viéc thay d6i tri sb déng bd hoda phu thudc dang ké vao may anh quét da dong va ddc
tinh chiéu séng, va doi hoi c6 bo didu khién c6 kha nang bat séng nhanh va lién tiép
c4c phuong tién chiéu sang pht hop v6i mdy anh quét da dong chup anh o toc do cao.

Thong tin néu trén dugc bde 10 trong phan tinh trang k¥ thuét nay chi nham hd
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tro viée hiéu tinh trang k¥ thuét ca séng ché va do d6 c6 thé chira thong tin khong tao
thanh k¥ thuét truée ddy ma da duoc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc biét

dén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché d& xudt thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc thu dugc dnh c6 nhiéu
dac tinh quang hoc v4i mot 1an chup anh ma khong can diéu khién chiéu sang hosc
ddng bo hoa chiéu sang va giam bt phét hién sai bang cach st dung dit liéu anh bu
khi phat hién khuyét tét.

Séng ché dé xuét thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc thu duge anh da hinh
mdt cach don gian nho trang thiét bi dugc don gian hoa vé miat khong gian va thoi
gian va tang t6i da hiéu qua phat hién khuyét tat bang cach giam thiéu nhiéu gitta cac
phuong tién chiéu sang.

Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc dugc
bdc 10.

Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo phuong 4n vi du cia séng ché bao
gdm: phuong tién chidu sang quan sat-dang tdi phét ra anh séng sao cho nhin thy
khuyét tit c6 mau sang trén vat thé va cac ving bao quanh khuyét tat co mau tdi;
phuong tién chiéu sang quan sat-dang sing phét ra anh sang sao cho nhin thay khuyét
tat 6 mau ti trén vét thé va cac ving bao quanh khuyét tat c6 mau sang; phuong tién
chiéu séng quan sat-dang phan biét phat ra 4nh sang dé thé hién khuyét tat hién ndi
trén vat thé; may anh quét ving lién tuc chup anh vat thé sao cho phuong tién chiéu
sang quan sat-dang tdi, phuong tién chiéu sing quan sat-dang sdng, va phuong tién
chiéu séng quan sat-dang phan biét phat ra 4nh sang mot cach ddng thoi va rigng ré dé
tao ra anh; va bd diéu khién bién tap anh dé 1an luot thu duoc anh quan sat-dang tdi,
anh quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phén biét ctuia vat thé.

Séang ché ¢6 thé thu dugc anh c6 nhidu dic tinh quang hoc chang han anh quan
sat-dang sang, anh quan sat-dang td1, va anh quan sat-dang phan biét bang mdt 1an
chup anh ma khong can didu khién chiéu sang hodc ddng bd hoa chiéu séng khi phat
hién khuyét tt cua vat thé.

Sang ché c6 thé giup giam thiéu nhidu gitta cic phuong tién chiéu sang va c6

thé gitip giam bét sai s6t cia qué trinh phét hién khuyét tat cia vat the bang céch su
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dung dit liéu anh bu.
Sang ché gitip don gian hoa thiét b kiém tra va thu duoc nhiéu anh véi nhiéu
phuong tién chiéu sang nay mot cach don gian, nhd d6 dem lai higu qua vé mat khong

gian hodc thoi gian.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 dén Fig.6 1 c4c hinh v& thé hién thiét bi quan sét nhiéu dang quang hoc
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.7 va Fig.8 la c4c hinh v& thé hién thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc
theo phuong an vi du khéc cta séng ché.

Fig.9 1 hinh vé& thé hién phuong phép thu duge anh cta thiét bi quan sét nhiéu
dang quang hoc theo phuong 4n vi du cua sang ché.

Fig.10 dén Fig.12 12 céc hinh v& thé hién cdc khuyét tat dugc phét hién trong

thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc theo phuong an vi du cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc hiéu 3 14 c6 thé thuc hién cac cai
bién va thay doi khac nhau theo sang ché ma khéng vuot ra ngoai nguyén ly hodc
pham vi cta sang ché, va cac phuong an vi du cu thé duoc dung lam vi du trong céc
hinh v& va duoc mé ta trong phan mé ta chi tiét. Do do, séng ché dugc du dinh bao
trim cAc cai bién va thay dbi ctia séng ché chi can chung ndm trong pham vi cua sang
ché va cac phuong 4n tuong duong. Trong cic phuong an vi du mé ta cua ban mo ta
nay, khi xac dinh dugc rang phan mo ta chi tiét cua k§ thuat da biét dugce két hop véi
sang ché co thé 1am ban chét cua sang ché khong o rang, phan md ta nay s& dugce luge
bo. Cac ky tu sb (vi dy, thu nhét, tht hai, v.v..) dugc st dung trong qua trinh m6 ta cta
ban mo ta nay chi 1a cac quy tc xé4c dinh dé phan biét mot phin tir cdu thanh véi cac
phan tir cau thanh con lai. Trong ban mo ta nay, nén hiéu rang khi mot bd phan duoc
md ta 1a “duge néi” hodc “dugc lip” v6i bd phan khéc, thi né 6 thé duge ndi hodc
duoc 18p truc tiép v6i bd phan con lai hodc c6 thé duge ndi hoge duge Iap véi bo phan
con lai theo cach c6 bd phéan khac xen vao gitra chiing, dac biét la néu khong c6 mo ta
nguoc lai. By gio, phuong an vi du cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Khi mo ta sang ché, d& hd tro viéc hiéu tong thé, bat chp cdc s6
hinh v&, cac s6 chi din gidng nhau dugc st dung cho cac bd phén gidng nhau.
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Fig.1 dén Fig.6 la c4c hinh vé& thé hién thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc
theo phuong an vi du cua sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc bao gbm phuong tién dich
chuyén 100, phuong tién chiéu séng 200, mdy anh quét ving 300, va bd diéu khién
400.

Phuong tién dich chuyén 100 dich chuyén vét thé 110 dé kiém tra. Phuong tién
dich chuyén 100 nay c6 thé dich chuyén vat thé 110 tién va Ui, sang trai va sang phai,
hodc lén va xuéng dua trén mdt mat phéng. Phuong tién dich chuyén 100 nay co thé
con bao gdm bd phan cb dinh (khong dugc thé hién trén hinh ve) dé ¢b dinh vat thé
110.

Phuong tién chiéu sang 200 chiéu 4nh sang vao vét thé dé phat hién chinh x4c
khuyét tat cua vat thé 110.

Trén Fig.2, phuong tién chiéu séng 200 bao gbdm bd ngudn sang 202, thau kinh
hoi tu 4nh sang 204, bd truyén sang 206, va tAm chén chin phan xa khuéch tan 208.

B6 ngudn sang 202 phét ra nh séng, va vi du, c6 thé 1a diét phat quang (light
emitting diode - LED). Vi du, bo ngudn sang 202 c6 thé 1a LED c¢6 quang thong (Lx) la
260 Flux, pham vi nhiét d6 mau tuong quan (correlated color temperature — CCT) la
8300k, va gbc quan sat 1a 125 do.

ThAu kinh héi tu 4nh sdng 204 hoi tu anh sang dugc phat ra tir bo ngudn sang
202 & khoang céach dinh trude. Vi dy, thdu kinh héi tu 4nh sang 204 hdi ty 4nh sang &
khoang céach 1a 80mm.

B0 truyén séang 206 dan huéng 4nh sang d& chiéu manh vao vat thé 110.

TAm chén chin phan xa khuéch tan 208, dé tap trung anh sang vao ving chiéu
roi, bao quanh phan con lai trir phan thau kinh hoi tu 4nh sang 204 dén b6 truyén sang
206 dé chin 4nh sang. TAm chin chin phan xa khuéch tan 208 ngan 4nh sang khong
lam nhidu vao mdi ving chiéu roi khi cac phuong tién chiéu sang theo sang ché dong
thoi chidu vao vat thé, nhd d6 cai thién hon nita d chinh x4c ctia qua trinh phét hién
khuyét tat cua vat thé.

| Trén Fig.3, phuong tién chiéu sang 200 bao gdm phuong tién chiéu sang quan

sat-dang t6i 210, phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220, va phuong ti¢n chiéu
sang quan sat-dang phan biét 230.

Phuong tién chiéu sang quan sat-dang t61 210, phuong tién chiéu sang quan
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sat-dang sang 220, va phuong tién chiéu s4ng quan sat-dang phan biét 230 duoc phéan
chia dua trén goc chiéu cua anh sang va géc phan xa cua anh sang tir vat thé 110, va
duoc lip dat dé duy tri khoang cach dinh trude so v6i ving chiéu roi ma anh sing
duoc chiéu roi. Trong phuong tién chiéu sang quan sit-dang td1 210, phuong tién
chiéu sang quan sit-dang sang 220, va phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét
230, gbc chiéu va d6 sang chiéu roi ¢6 thé duoc thay dbi tiy thudc vao thude tinh vat
Iy cua vat thé kiém tra. Vi du, d6i v6i phuong tién chiéu séng quan sat-dang tdi 210,
phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220, va phuong tién chiéu sang quan
sat-dang phan biét 230, trong truong hop vt thé 1a bé mit in ctia mat kinh ctra s6 cua
dién thoai théng minh , thi phuong tién chiéu séang quan sat-dang t6i 210 c6 thé c6 goc
chidu 12 107 d6 so v6i mat phing bén phai, phuong tién chiéu sang quan sit-dang sang
220 ¢6 thé c6 goc chiéu 1a 53 d6 so voi mat phing bén phai, va phuong tién chiéu sang
quan sét-dang phan biét 230 ¢6 thé c6 géc chiéu 12 165 dd so v6i mét phang bén phai.
Vi du, ddi v6i phuong tién chiéu séng quan sat-dang t6i 210, phuong tién chiéu sang
quan sat-dang sang 220, va phuong tién chiéu sang quan sat-dang phén biét 230, trong
truong hop vat thé 13 vat lidu kim loai, thi tri sb6 do sang chiéu roi dugc giam Xuéng
bang 1/3 so véi truong hop bé mit in clia mit kinh ctra s6 cua dién thoai thong minh,
phuong tién chiéu sing quan séat-dang t6i 210 ¢6 thé c6 goc chiéu 1 112 d6 so véi mat
phang bén phai, phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220 c6 thé ¢ goc chiéu 1a
48 d6 so v6i mit phing bén phai, va phuong tién chiéu séng quan sat-dang phan biét
230 ¢6 thé c6 gbe chidu 1a 165 do so v6i mit phing bén phai. Phuong tién chiéu sang
quan sét-dang ti 210, phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220, va phuong ti¢n
chiéu sang quan sit-dang phan biét 230 phan chia khoang céach cua vi tri lap dat gitta
tung phuong tién chiéu sang tlry thudc vao goc quan sat (Truong nhin, Field of view -
FOV) cua may anh quét viung 300. Diéu nay dé giam thiéu nhiéu cua anh sang bang
cach duy tri khoang cach cta vung chiéu roi dugc timg phuong tién chiéu sang chiéu
vao. Ly do thiét bi quan s&t nhiéu dang quang hoc theo séng ché bao gdm ba phuong
tién chiéu sang 12 dé gia tang hon nita d6 chinh x4c ctia qué trinh phat hién khuyét tt
cua vat thé nho thu duge anh ¢o nhiéu dic tinh quang hoc chéng han anh quan
sat-dang sang, anh quan sat-dang t81, va anh quan sat-dang phan biét thong qua mot
1an chup anh ma khong can diéu khién chiéu sang hodc dong bd hoa chiéu sang dé sir

dung d@r lidu anh bu.
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Tiép theo, phuong tién chiéu sang quan sat-dang t5i 210, phuong tién chiéu
sang quan sat-dang sang 220, va phuong tién chiéu sang quan sat-dang phén biét 230
s& duge md ta 1an luot trén Fig.4 dén Fig.6.

Trén Fig.4, phuong tién chiéu sang quan sat-dang t81 210 chiéu anh sang sao
cho nhin thdy céc viing bao quanh c6 mau ti va khuyét tat can duoc phét hién hién c6
mau sang trén vét thé 110. Géc chiéu sang va budc song chiéu sang cua phuong tién
chiéu sang quan sat-dang t6i 210 ¢6 thé duoc thay ddi tiry thude vao cac thude tinh vat
ly cua vat thé, tuy nhién goc chiéu sang cta phuong tién chiéu sang quan sat-dang t6i
210 duoge dinh trude dé tao ra sy phan xa guong ddu dbi v6i khuyét tat can dugc phat
hién.

Trén Fig.5, phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220 chiéu 4nh séng sao
cho nhin thdy vat thé bao gdm céc mién bao quanh khuyét tat. Theo cach nay, khuyét
tat c6 thé duoc dé tbi va khuyét tat cAn dugc phét hién c6 mau tdi trén vat thé 110. Goc
chiéu sang va budc song chiéu sang cua phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang
220 ¢6 thé duoc thay dbi tiy thudc vao thudc tinh vat Iy cta vat thé, tuy nhién géc
chiéu sang ctia phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220 dugc dinh truGe dé tao
ra sy phan xa guong déu dbi véi khuyét tat can duoc phat hién.

Trén Fig.6, phuong tién chiéu sang quan sat-dang phéan biét 230 chiéu 4nh sang
sao cho vat thé 110 c¢6 mau sadng hoan toan va tao ra bong a6 dbi v6i khuyét tat can

dugc phat hién. Anh sdng tlr thiét bi chiéu sang quan s4t-dang phén biét 230 duoc phan

xa boi bé mit clia vat thé, sao cho anh sang nay dugc tan xa theo cac hudng khac nhau.

Céc thanh phéan theo phuong ngang clia anh sdng tdn xa c6 thé tiép xuc véi vi tri tai do
d6 déc ctia bé mit vat thé thay déi, do d6 lugng anh sang c6 thé di vao thiét bi chup
anh, ching han nhu may anh quét ving 300, c6 thé tang. Theo d6, c6 thé thu duge anh
sang nhu trén Fig.6. Géc chiéu séng va budc song chiéu sang ctia phuong tién chiéu
sang quan sat-dang phan biét 230 ¢ thé duoc thay dbi tiy thude vao céc thudce tinh vat
ly cia vat thé, tuy nhién goc chiéu sang cta phuong tién chiéu sang quan sat-dang
phan biét 230 dugc dinh trudc dé tao ra nhiéu cta 4nh sang dé khuyét tat can dugc
phat hién dugc thé hién noi.

M4y &nh quét ving 300 chup anh vt thé 110 dugc chiéu roi dong thoi va
tuong tmg & ting vi tri ciia phuong tign chiéu sang 200. Mday anh quét ving 300 thiét
1ap trude mién chup anh cua vét thé theo géc quan st va tao ra dir liéu anh bao gém
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mién chup anh quan sat-dang td1, mién chup anh quan s4t-dang sang, va mién chup
anh quan sat-dang phan biét bing cach chup anh vét thé trong mot lan. Tic 13, méay
anh quét viing 300 c6 thé chi cAn chup anh vat thé mot 1an dé thu dugc tép hop d ligu
anh cta vét thé bao gdm mién chup anh quan sat-dang t&1, mién chup anh quan
sat-dang sang, va mién chup anh quan s4t-dang phén biét. O day, mién chup anh quan
sat-dang t6i, mién chup dnh quan sat-dang sang, va mién chup anh quan sat-dang phan
biét 1an luot duy tri khoang cach dinh trudce dé giam thiéu nhiéu do 4nh sang duoc
chiéu tuong Umg. Trong trudng hop vat thé dich chuyén nhd phuong tién dich chuyén
300, may anh quét ving 300 duge dinh vi theo hudng thing dimg ddi voi vat thé dé
chup anh vat thé lién tuc trong khoang thoi gian dinh trudc. O day, khoang thoi gian
dinh trudc co thé duoc thay dbi tuy thudc vao tdc do dich chuyén cua vat thé va kich
thudc cia mién chup anh cia vat thé. Vi dy, may anh quét ving 300 c6 thé tao ra anh
¢6 d6 phan giai 2048x2048 diém anh, va c6 céc uu diém khi chup anh toan bo vat thé
trong khoang thoi gian ngén vé6i kha ning hdi phuc chup dnh nhanh. Ngoai ra, may
anh quét ving 300 khong dé bi anh huong boi goc chiéu sang dong va gbc may anh
nhu may anh quét dong, va khong can bét sang phuong tién chiéu sang mot cach
chuén xac thy thudc vao thoi diém chup ctia may anh va thoi diém dich chuyén cua vat
thé. Ngoai ra, do may anh quét vung 300 khong dé bi anh huéng boi truc quay cla
phuong tién chiéu sang, may anh quét ving 300 dugc ¢b dinh theo hudéng thang ding
so v&i mat phang, vi anh dic tinh quang hoc thu duoc trong trang thai phuong tién
chiéu séng duoc bat séng, nén viéc didu khién chiéu sang lién tiép 1a khong cén thiét,
va khong doi hoi bd didu khidn ding cho viée chup anh tdc dd cao va diéu khién chiéu
sang ddng bod bb sung.

Bo didu khién 400 xir ly anh ctia may anh quét ving 300 dé 1an luot thu dugc
anh quan sat-dang t1, anh quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phén biét cua vat
thé. B9 didu khién 400 chia tich mién chup anh quan séat-dang t81, mién chup anh quan
sat-dang sang, va mién chup anh quan sat-dang phan bigt khoi timg dir liéu anh cua vat
thé, mdi dit liéu anh nay duogc chup trong mot lan, va téng hop mién chyp anh quan
sat-dang toi, mién chup dnh quan sat-dang séng, va mién chup anh quan séat-dang phan
biét da dugc chia tach, dé tao ra anh quan sat-dang t81, anh quan sat-dang sang, va anh
quan sat-dang phan biét ctua vat thé.

Thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc ¢6 thé con bao gdm bo phan phat hién
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khuyét tat (khong duge thé hién trén hinh v&) ¢€ 1am twong phan va phan tich anh quan
sat-dang t8i, anh quan sit-dang sang, va anh quan sat-dang phan biét da duoc tao cua
vat thé nhdm phat hién khuyét tat cta vat thé.

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh vé thé hién thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc
theo phuong an vi du khac cta sang ché.

Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo phuong an vi du khéc cia sang
ché gidng voéi thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc dugc md ta trén cac hinh v& tir
FIG.1 dén Fig.6 ngoai trir két cdu ctia phuong tién chiéu sang 200. Theo do, thiét bi
nay s& duoc mo ta trong khi tp trung vao phuong tién chiéu sang 200.

Trén Fig.7 va Fig.8, thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo phuong an vi
du khéc cua sang ché bao gdm phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét 230 va
phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang/tdi 240.

Phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét 230 chiéu 4nh séng dé tao ra
bong db ctia khuyét tat ctia vét thd 110. Géc chiéu sang ctia phuong tién chiéu sang
quan sat-dang phén biét 230 dugc dinh trudce 8 tao ra nhidu cua 4nh sang dé khuyét
tat cAn duge phat hién duge thé hién ba chiéu, va vi dy, c6 thé 1a 36,3 d6 so véi mat
phéng bén phai.

Phuong tién chiéu sing quan sét-dang sang/tbi 240 dong thoi chiéu anh séng
quan séat-dang séang dung cho anh chup quan sat-dang sang d6i voi vét thé va anh séng
quan sat-dang td1 dung cho anh chup quan sat-dang t6i ddi voi vat thé trong khi phan
chia viing chiéu roi cta vat thé. Phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang/tdi 240 st
dung su phan xa khuéch tan ciia thiu kinh hoi tu 4nh séng 204 va chiéu 4nh sing theo
hai dudng bao gdm duong trong d6 anh sang duoc khuc xa va héi tu trong thau kinh
va dudng trong d6 anh sang dugc khuéch tan va chiéu xa. Phuong tién chiéu séng
quan sat-dang sang/toi 240 ¢6 thé phan chia két cAu cua bo truyén sang 206 va tam
chén chin phan xa khuéch tan 208 dé thu duoc dudng phan xa khuéch tan.

Thiét bi quan sét nhiéu dang quang hoc theo phuong én vi du khic cua sang
ché 1am giam sb luong phuong tién chiéu sang nhd phuong tién chiéu sang quan
sét-dang sang/tdi 240, nhd d6 1am giam lugng thiét bi kiém tra va chi phi cta cac thiét
bi nay.

Fig.9 13 hinh v& thé hién phuong phap thu dugc anh clia thiét bi quan sat nhiéu
dang quang hoc theo phuong an vi du cua sang ché.
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Trén Fig.9, néu vat thé kiém tra dich chuyén, thiét bi quan sat nhiéu dang
quang hoc lién tuc chup anh vt thé 110 duoc chiéu bai 4nh sang tir phuong tién chiéu
sang quan sat-dang tdi 210, phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang 220, va
phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét 230. Ngoai ra, theo phuong an vi du
khéac, thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc ¢6 thé lién tuc chup anh vat thé 110 duoc
chiéu boi 4nh sang tir phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét 230 va phuong
tién chiéu sang quan sat-dang sang/téi 240. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc tao
ra 4nh bao gdm mién chup anh quan sét-dang t61, mién chup anh quan sat-dang sang,
va mién chup anh quan sat-dang phan biét. O day, kich thuéc cta anh va mién chup
anh c6 thé duoc thiét 1ap trude theo gbe quan sat ciia may anh quét ving 300. Thiét bi
quan sat nhiéu dang quang hoc luu trit N anh da chup (trong dé N la sé tu nhién). O
day, N duogc thay ddi trude thy thudce vao mién chup anh dugc dinh trudc theo goc
quan sét ctia mAy anh quét ving 300, va c6 thé 1a tri s6 trong d6 dién tich tét ca cac
mién cta vat thé duoc chia cho dién tich mién chup anh quan sat-dang tdi, dién tich
mién chup anh quan sat-dang séng, hodc dién tich mién chyp anh quan sat-dang phén
biét. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc chia tach mién chup anh quan sat-dang tHi,
mién chyup anh quan sat-dang sang, va mién chup anh quan sat-dang phan biét tir N
anh duoc chup lién tiép va luu trit, va tdng hop riéng mién chup 4nh quan sat-dang t6i,
mién chup anh quan sat-dang sang, va mién chup anh quan s4t-dang phén biét da duoc
chia tdch mot cach twong Gng, dé tao ra anh quan sat-dang t81, anh quan sat-dang sang,
va anh quan sat-dang phan biét cua vat thé.

Fig.10 dén Fig.12 1a c4c hinh v& thé hién cc khuyét tat dugc phat hién trong
thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc theo phuong an vi du clia sdng ché.

Trén Fig.10 dén Fig.12, thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc c6 thé con phat
hién chinh xac cac khuyét tat ctia vat thd 110. Vi dy, thiét bi quan sat nhidu dang
quang hoc ¢o thé phat hién khuyét tat do chat két dinh trong quang hoc (optically clear
adhesive - OCA), khuyét tat 181, khuyét tat di vat bé mat, khuyét tat trdy xude, va
Khuyét tat sttt mé ma ¢6 thé duoc tao thanh trong thiét bi hién thi.

Khuyét tat do chit két dinh trong quang hoc (OCA) 1110 la khuyét tat duoc tao
thanh do OCA duoc dinh vao dau dudi cia cira sb bi nhan ¢6 thé duoc phét hién thong
qua dir liéu phén biét.

Khuyét tat 15i 1120 1a khuyét tat trong d6 kinh trén ctra sb hoi 16i cing c6 thé
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dugc phat hién thong qua dit liéu phan biét.

Khuyét tat di vat bé mat 1130 1a khuyét tat trong d6 chét tap treo bi dinh trén
cira s6 ¢6 thé duoc phat hién thong qua anh quan sat-dang sang.

Khuyét tat tr??ly xude 1140 la khuyét tat co dang bé mat clra 36 bi tréy xudc cd
thé duoc phat hién thong qua dnh quan sat-dang ti.

Khuyét tat st mé 1150 13 khuyét tat trong do phin ngoai cta cira s6 bj v ¢6
thé duoc phét hién thong qua dnh quan sat-dang sang.

Thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc theo sang ché tao ra anh quan sat-dang
tdi, anh quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phan biét cung mot luc théng qua
may anh quét ving 300, va c6 thé phat hién nhanh chéng va chinh xdc céc khuyét tat
duoc mo ta & trén bang cach so sanh anh quan sat-dang t1, anh quan sat-dang sang, va
anh quan sat-dang phan biét. Vi duy, khuyét tat cua vat thé co thé dugc phan loai thanh
khuyét tat khong thdy dugc va khuyét tat thay duoc tly thude vao céch thiét 14p quang
hoc. Sang ché co thé dong thoi xac dinh cac khuyét tat nay bang cach so sénh anh quan
sat-dang t8i, anh quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phan biét. Vi dy, trong thiét
1ap quang hoc quan sat-dang sang, c6 dac tinh la chét tap treo (ddy khong phai khuyét
tat) khong phai 1a khuyét tat thue sy duge thé hién tdi va chét tap bén trong thuc sy
duoc thé hién sang, va chét tap treo co thé duoc loai bé nhd st dung dic tinh nay. Tuc
13, bang cach 4p dung dit liu mién mau den trong anh quan sat-dang sang cho vi tri
nay trén anh quan sat-dang td1 va anh quan sat-dang phan biét con lai, thi mién nay c6
thé dugc ngan ngira khong bi xéc dinh sai 1a khuyét tat trong cach thiét 1ap quang hoc
khéc (phat hién qué muc).

Mit khac, phuong phap thu dugc anh cua thiét bi quan sat nhiéu dang quang
hoc theo phuong én vi du cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién 1a dinh dang 1énh
chuong trinh c6 thé thuc thi dugc thong qua phuong tién xtr ly cac thong tin dién tu
khéc nhau va c6 thé dugc ghi trén phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit ¢6 thé bao
gém cac 1énh chuong trinh, dit liéu tép, va cAu trac dir lidu, hodc su két hop ctia chung.
Céc 1énh chuong trinh dwoc ghi trén phuong tién lwu trir c6 thé 1a cac lénh duge thiét
ké va chu hinh ding cho sdng ché, hodc céc lénh da bibt ddi voi ngudi c6 hicu biét
trung binh trong linh vuc phin mém may tinh va c6 thé sir dung duge Céc vi du cla
phuong tién luu trlt bao gbdm phuong tién tir tinh chéing han b dia cing, dia mém, hodc
bang tu, phuong tién quang chéng han bd nhé chi doc dang dia nén (Compact Disc
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Read-Only Memory - CD-ROM) hodc dia da nang k¥ thuét s6 (digital versatile disc —
DVD), phuong tién quang-tlr chang han dia mém, va thiét bi phan ctimg duoc ciu hinh
ddc biét d& luu trit va thuc thi cic 1énh chuong trinh ching han bd nhé chi doc
(Read-only memory — ROM), b¢ nh¢ truy cép ngau nhién (random access memory —
RAM), hoic bd nhé chép. Ngoai ra, phuong tién duge md ta ¢ trén cd thé 14 phuong
tién truyén ching han duong cép quang hodc kim loai, hé théng din soéng, bao gém
song mang truyén tin hiéu x4c dinh céc 1énh chuong trinh, hodc cac cau truc dir liéu
khac. Céc vi du cta 1énh chuong trinh bao gém cac ma ngdn ngft bac cao thuc thi
dugc nhdr thiét bi xir 1y thong tin dién tr, vi dy, mdy tinh, béng cach str dung bd thong
dich bén canh cdc ma ngdn nglt may duoc tao ra nho trinh bién dich. Thiét bi phén
cung co thé duoc cAu hinh dé van hanh duoc nhu 1a it nhit mdét modun ph?m mém dé
thuc hién hoat dong theo sang ché.

Trong khi sang ché d3 duoc mé ta dua vao cac phuong 4n hién thoi duge xem
nhu cic phuong an vi du thuc té, nén hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac
phuong an dugc bdc 19, ma ngugc lai, sang ché duogc du dinh bao ham céc cai bién va
phuong 4n bd tri twong dwong khéc nhau ndm trong y tuéng va pham vi cua bd yéu
cAu bao ho kém theo.

Danh muc s6 chi dan

100: phuong tién dich chuyén

200: phuong tién chiéu séng

210: phuong tién chiéu sang quan sat-dang tbi

220: phuong tién chiéu sédng quan sat-dang séng

230: phuong tién chiéu sang quan sat-dang phéan biét

240: phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang/toi

300: may émh quét vung

400: bo didu khién
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc bao gbm:

phuong tién chiéu sang quan sat-dang td1 phat ra 4nh sang sao cho nhin thy
khuyét tat c6 mau sang trén vat thé va cac ving bao quanh khuyét tat c6 mau t6i;

phuong tién chiéu sang quan sat-dang sang phét ra anh sang sao cho nhin thdy
khuyét tat c6 mau ti trén vat thé va cac ving bao quanh khuyét tat c6 mau sang;

phuong tién chiéu sang quan sat-dang phan biét phat ra 4nh sang dé thé hién
khuyét tat hién ndi trén vat thé;

mdy anh quét ving chup anh vét thé lién tuc sao cho phuong tién chiéu sang
quan sat-dang t6i, phuong tién chiéu séng quan sat-dang sang, va phuong tién chiéu
sang quan sat-dang phan biét phat ra 4nh séng mot cach ddng thoi va riéng ré dé tao ra
anh; va

bo didu khién bién tap anh dé lan luot thu duoc anh quan sét-dang toi, anh
quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phén biét cua vt thé.
2. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo diém 1, trong do:

phuong tién chiu sdng quan sat-dang tdi, phuong tién chiéu sang quan
sat-dang sang, va phuong tién chiéu sang quan sat-dang phén biét duogc phan chia tuy
thudc vao goc tai d6 anh sang dugc chiéu roi vao vit thé va duoc lép dat dé duy tri
khoang cach dinh truéce cho ving chiéu roi tai d6 ting anh séng dugc chiéu roi vao vat
thé.
3. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo diém 2, trong do:

it nhat mot ving chiéu roi tai d6 timg 4nh sang dugc chiéu roi va khoang cach
duge dinh trude thy thudc vao géc quan sat cia mdy anh quét ving.
4. Thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc theo diém 1, trong d6:

¢ phuong tién chiéu sang quan sat-dang tdi, phuong tién chiéu sang quan
sat-dang sang, va phuong ti€én chiéu sang quan sat-dang phén biét, goc chiéu va do
séng chiéu roi dugc thay d6i tiy thude vao thude tinh vat ly cua vat thé.
5. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo diém 1, trong do:

it nhat mot trong s phuong tién chiéu sang quan sat-dang tdi, phuong tién
chiéu séng quan sat-dang sang, va phuong ti¢n chiéu sang quan sat-dang phan biét bao
gbm:

bd ngudn sang phat ra 4nh sang;
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th4u kinh hoi tu 4nh sang hoi tu dnh sang dugc phat ra;

bo truyén sang tap trung va chiéu 4nh sang da hoi ty; va

tdm chan chan phan xa khuéch tan tap trung anh séng dé ngan ngtra nhiéu véi
anh sang dugc chiéu tir phuong tién chiéu sang khac.
6. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo diém 1, trong doé:

mdy anh quét vung tao ra N dnh bao gOm it nhat mién chup anh quan sat-dang
tdi, mién chup anh quan sat-dang sang, va mién chup anh quan sat-dang phan biét ¢
khoang céach dinh truéc, trong d6 N 1a s6 tu nhién.
7. Thiét bi quan sat nhidu dang quang hoc theo diém 6, con bao gdm:

phuong tién dich chuyén dich chuyén vat thé dé kiém tra,

trong do N duogc thay dbi tuy thudc vao mién chup anh duoc dinh trudc boi tde
do dich chuyén cta vat thé duoc dich chuyén boi phuong tién dich chuyén va géc quan
sat cia may anh quét vung.
8. Thiét bi quan sat nhiéu dang quang hoc theo diém 6, trong do:

bo didu khién 1an luot tich riéng mién chup anh quan sat-dang t61, mién chup
anh quan sat-dang sang, va mién chup anh quan séat-dang phén biét tir N dnh chup va
tdng hop riéng mién chup anh quan sat-dang t81, mién chup anh quan sat-dang sang, va
mién chup anh quan sat-dang phan biét da duoc tach riéng dé tao ra anh quan sat-dang
tdi, anh quan sat-dang sang, va anh quan sat-dang phén biét.
9. Thiét bi quan st nhiéu dang quang hoc theo diém 1, trong dé:

phuong tién chiéu sang quan sat-dang tdi va phuong tién chiéu sang quan
sat-dang sang dugce tich hop thanh mot phuong tién chiéu sang sao cho ving chiéu roi
duoc phan chia thong qua su khtic xa ¢ cac goc khac nhau va dnh sang duoc chiéu
ddng thoi vao vat thé.
10. Thiét bi quan sét nhiéu dang quang hoc theo diém 1, con bao gdm:

bd phan phat hién khuyét tat tao do tuong phan va phan tich anh quan sat-dang
ti, anh quan sat-dang sang, va anh quan sit-dang phan biét cua vat thé dé phat hién

khuyét tat ctia vat thé.

13

13/25



14/25

43639

1/12

FIG. 1

110



15/25

43639

2/12

FIG. 2

202

e

208

e e e e e s o v v o - o -

-
-
v o -
-
-
-

204



16/25

43639

3/12

FIG. 3

210




FI1G. 4

43639 17/25

4/12

e0e
=
@»)
1
i
1
i
1
1
1
1
\
1
i
1
1
1
1
1]
]
1
1
¥ 1
1
N
1
Vg o e b
3
W
¥




FIG. 5

[ YoX )

43639

5/12

A
b
\
|
3
Lyd

D

4
b d

B

Z

18/25



FIG. 6

Qe

43639

230

L

Ll
1

~

19/25



20/25

43639

7/12

FI1G.7

400
)
230

4

s

AR
it
b e e D

A
l/

- - ]
-

-

e

240







22/25

43639

9/12

|

Midn chup anh quan sit-dang 15i

bigt
chup dnh quan sat-dan,

ién

=

l

e s e e e e o o ]

Iq
ugyd Suep-jes
uenb yuy

Sues uep-jes
uenb quy

10} SuEp-18s
uenb quy

biét
hup inh quan sit-dang sing |

ien ¢
[NPNEDUNDUNI S —— .

Mién chyp dnh quan sit-dang t5i

v
lMI

B

Mién chup anh quan sit-dan,

bigt

Mién chup dnh quan sat-dang phan
bigt

N

e i
o«
T2z |!
=3 =g i
E iy
- NI
3 F !
sl |!
35 £ h
N AN
5 5
g Y
NG S =3k

6 DId

[ e e i

u

—
OIp UQP UYANIL,




43639

10/12
FIG. 10
a0 13 Vi tri khuyét | Dang quang hoc Noi dung
Tén 161 tat phat hién
— . Khuyét tat ndy sinh ¢ phan chét
_ Cuasd ) | Quan sat-dang | k¢t dinh OCA cia diu dudi cia
0CA 7 phan biét ctra s6 (nhan OCA)
Bé mat in OCA )
‘: - ] Khuyét tat mit kinh trén cta cira
Phan 16i Cuaso ) | Quan sat-dang s6 16i Ien

i
Bé& mat in OCA

phén biét

L A+ WA @ X Khuyét tat di vét treo dinh trén
Dl vat bé Clasd Quan sat-dang clra 50 (san pham t6t)
mat o —— sang
Bé mat in OCA
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