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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nhic (10, 10A) bao gom bé mit dbi dién (311)
ma c6 khong khi duoc day theo hudng tam ra khoi phan trung tam (315) theo
hudng ra ngoai, va nhac vat trén ciing trong sé cac vat dang tim xép chong 1én
nhau (C) trong trang thai hit khdng tiép xdc bang cach tac dung &p suat am vao
phan trung tam trén bé mat d6i dién bang cach str dung khi day ra. Thiét bi nhac
(10, 10A) con bao gém bo diéu khién (90, 90A) dé xac dinh xem sé luong cac vat
duoc nhac bai dau nhac (31, 31A) 1a mét hay nhiéu dua trén do day cua vat (C)
duogc phat hién bai b phan phét hién do day (49, 49A), di chuyén bé mat déi dién
dén vi tri nhac khi xac dinh duoc rang sé lugng cac vat 1a nhiéu, va thuc hién lai

thao tac nhac vat bang dau nhac (31, 31A).
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Linh virc k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi nhic dé nhic cac vat dang tAm.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Thiét bi nhéc trong do6 cac vat dang tAm, nhu 13 tAm vai voc hay giéy, duoc Xép
chE")ng 1én nhau va chi vat trén cung trong cac vat dugce nhéc 1én, dugc st dung trong cac

linh vuc khac nhau.

Vi du, trong thi€t bi nhac ma cung cap nhan cho méy may dé may nhén vao vai,
dau mut cta voi dé hat véi ap suat &m duoc ha xudng ve phia cdc nhan xép chong lén
nhau d€ ép vao nhén trén cung, tir 6 nhac nhan lén bang cach huat (vi du, tham khéo céc

hinh v€& cua JP-A-2017-185033).
Ban chit ciia sang ché

Tuy nhién, c¢6 truong hop trong d6 thiét bi nhic theo giai phap k¥ thuat lién quan

hut hai hodc nhiéu vat.

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuit thiét bi nhc ma c6 kha ning nhéc cic vt
dang tAm timg cai mot, va bét ky dbi twong nao trong sé cac d6i twong tir (1) dén (5) sau

day déu nam trong pham vi ctia sdng ché.

(1)

Thiét bi nhac bao gom dau nhac ma bao gom be mét doi dién c6 kha nang ti€p
xUc voi vét trén cung trong sO cac vat dang tam x&p chong 1én nhau va nhac vat trén
cung, thi€t bi ndy bao gdm:

co ciu do ma dd dau nhac dé co thé di chuyén dén vi tri nhac ma & do bé mdt
doi dién tiép xac voi cac vat dang tam xép chong 1én nhau va vi tri phat hién ma & do
cac vat dugce nhac duge nang 1én dé dugce tach ra khoi cac vat dang tam x€p chong 1én
nhau;

bd phén phat hién d§ day d€ phét hién do day clia vat duge nhic bdi dau nhéic
khi bé mit doi dién di chuyén dén vi tri phat hién; va

bd diéu khién d€ xac dinh xem so lugng cac vat dugc nhac bdi dau nhac 1a mot
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hay nhidu dua trén do day cua vét duge phat hién bdi bd phan phét hién do day, di chuyén
b& mit dbi dién dén vi tri nhic khi x4c dinh duoc ring sb luong cac vat 1a nhiéu, va thuc
hién lai thao tac nhéc cac vat bai dau nhéc.

2)

Thiét bi nhic theo (1), trong &6

diu nhéc bao gdm bé mit ddi dién ma c6 khong khi duge diy theo huéng tAm
ra khoi phéan trung tAm theo huéng ra ngoai, va nhéc vat trén cung trong cac vat dang
tdm xép chdng 1én nhau trong trang thai hut khong tiép xuc bang céch tao ap suit 4m
lén phé‘m trung tdm trén bé mat dbi dién st dung khi déy ra.

3)

Thiét bi nhic theo (1), trong d6

dAu nhic bao gdm kim chdm ma c6 thé dam xién xuyén qua vat trén ciing dé c6
thé 10i lai tir bé mat dbi dién, va nhéc vat trén cung trong cac vat dang tAm Xép chc“mg
1én nhau béi kim chdm di chuyén vé phia truée.

“4)

Thiét bi nhic theo bat ky mot trong s6 tir (1) dén (3) con bao gbm:

co cAu ép ma c6 thé di chuyén dén vi tri ép ma & d6 bd phan €ép tiép xtc dudi
dang ép vao céc vat dang tdm xép chdng 1én nhau tir phia trén va vi trf i ma & do bo
phén ép dugc tach ra khoi cac vat dang tdm xép chdng 1én nhau, trong d6

bo didu khién di chuyén bd phan ép dén vi tri ép bing co ciu ép dé tiép xtic dudi
dang ép vao vat xép chdng canh vét trén cung khi x4c dinh dugc rang sb lugng cac vat
dugc nhic béi dau nhéc 1a mot.

)

Thiét bi nhic theo diém bat ky tir (1) dén (4), con bao gdm:

bo phén hiit dé hat vat trong trang thai hat tiép xtic v6i bé mit hut, trong d6

bd phan hit duge ndi v6i ddu nhic sao cho bé mat hit va bé mat doi dién cua
d4u nhic c6 cling huéng khi dAu nhéc di chuyén dén vi tri phat hién, va

b6 didu khién thuc hién didu khién dé phat hién do day ctia vat bang b phan
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phét hién d day sau khi thuc hién thao tac hit bang bd phan hit khi dau nhic dugc di
chuyén dén vi tri phat hién.

Trong thiét bi nhéc cta sang ché, khi xac dinh duoc réng ) lugng céc vat dugc
nhéc boi dAu nhéc 1a nhidu dya trén do day cia vat dugc phét hién béi bo phén phat hién
d6 day, bo didu khién thuc hién didu khién dé tién hanh lai thao tac nhéc vét bang dau
nhéc, va do d6 ¢ thé tranh dugc viéc nhéc nhiéu vat dang tAm va c6 kha ning nhéc tung
vat mot.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 hinh v& cAu hinh gian lugc cta thiét bi nhic theo phuong 4n thi nhat;

Fig. 2A va Fig. 2B 12 cac hinh v& md ta hoat dong minh hoa thao tac nhic cta
thiét bi nhic, trong d6 Fig. 2A 1 hinh chiéu canh, va Fig. 2B 14 hinh chiéu phdi canh;

Fig. 3A va Fig. 3B 12 cac hinh v& md ta hoat dong minh hoa thao tac nhic cta
thiét bi nhic theo thtt tu sau Fig. 2A va Fig. 2B, trong d6 Fig. 3A 1a hinh chiéu canh, va
Fig. 3B 14 hinh chiéu phdi canh;

Fig. 4A va Fig. 4B 1 cac hinh v& md ta hoat dong minh hoa thao tac nhic ctia
thiét bi nhic theo th tu sau Fig. 3A va Fig. 3B, trong d6 Fig. 4A 1a hinh chiéu canh, va
Fig. 4B 14 hinh chiéu phdi canh;

Figs. 5A va 5B la cac hinh v& md ta hoat ddng minh hoa thao tac nhéc cua thiét
bi nhéc theo tht tu sau Fig. 4A va Fig. 4B, trong d6 Fig. 5A 1a hinh chiéu canh, va Fig.
5B 14 hinh chiéu phéi canh;

Fig. 6A 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia dAu nhéc va Fig. 6B 1a hinh chiéu
mat cit ngang dugc cit doc theo dudong W-W trong Fig. 6A;

Fig. 7A 12 hinh chiéu nhin tir phia tru6c cta voi hut va Fig. 7B 1a hinh chiéu
nhin tlr phia trude ctia vi du khéc ctia voi hut;

Fig. 8 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc clia b phan nhéc trong trang thai huéng
xubng duéi;

Fig. 9 1a so d khéi minh hoa hé théng diéu khién ciia thiét bi nhac;

Fig. 10 1a luu dd minh hoa thao tic nhic cta thiét bi nhac;

Fig. 11 12 hinh chiéu canh ciia thiét bi nhic theo phuong 4n thit hai v6i mot phan

3
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cta phan chinh dugc cit bo;

Fig. 12 13 hinh chiéu nhin tir phia sau cta phan chinh clia thiét bj nhic theo
phuong &n thit hai;

Fig. 13 1a hinh v& mb t4 hoat dong ctia thiét bi nhéc;
Fig. 14 13 hinh v& md ta hoat ddng ctia thiét bi nhéc theo thir tu sau Fig. 13;
Fig. 15 1a hinh v& mo ta hoat dong cta thiét bi nhic theo thi tur sau Fig. 14;
Fig. 16 1a hinh v& mo t4 hoat dong cua thiét bi nhéc theo thir tu sau Fig. 15;va
Fig. 17 1 so d khdi minh hoa hé théng diéu khién cta thiét bi nhéc theo phwong

an thir hai.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thir nhat

Sau day, thiét bi nhéc 10 theo phwong 4n thir nhéit cua sang ché s& duge md ta
dua trén cac hinh v&. Fig. 1 1 hinh vé& cAu hinh gian luge ctia thiét bi nhic 10. Céc hinh
v& tir Fig. 2A dén 5B 1a céc hinh v& mo t hoat dong minh hoa thao téc nhéc cua thiét b
nhic 10 theo thir tu.

Nhu duge minh hoa trong céc hinh V€, thiét bi nhéc 10 dung dé cung cip timg

tam vai C ma 1a c4c vat dang tam cho mdy may M.

Thiét bi nhac 10 bao gém: bd phén xép 20 ma boc quanh céc tAm vai C theo bbn
huéng va luu trit nhiéu tAm vai C trong trang thai dugc xép chdng theo huéng trén-dudi;
bd phan nhéc 30 dé nhic tAm vai trén cliing C trong bd phan xép 20; co cdu d 40 cua
bd phan nhéc 30; cac co cdu ép thir nhit va thtt hai 50 va 60 dé ép tAm vai C trong bd
phén xép 20; cam bién khoang cach 49 12 bd phan phat hién do day dé phat hién do day
ctia tAm vai C dugc nhic boi bd phén nhéc 30; co ciu bang chuyén 70 dé truyén tAm vai
C duogc nhic bdi bd phan nhic 30 dén may may M; va bd diéu khién 90 dé diéu khién

moi cau hinh trong céc cau hinh duge mo ta & trén.

Trong mo ta sau day, hudng 1a cdc huéng ngang va doc theo do tdm vai C dugc
truyén dén may may dugc goi 1a hudng truc Y, huéng la huéng ngang va vudng goc voi
huéng truc Y duoc goi 1a hudng truc X, va hudéng 1én-xubng vudng goc dugc goi la

hudng truc Z.
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Ngoai ra, mdi phan ctia thiét bi nhic 10 s& duoc mo ta véi dinh nghia rang mit
sau theo hudng truc Y va theo huéng truyén clia tAm vai C 13 "mit trudc", mit trude 1a
"mit sau", mit theo hudng truc X va theo hudng sang bén trai khi nhin vé phia trudc 1a
"mit bén trai", mit theo huéng bén phai 12 "mat bén phai", mat phia trén theo hudng

A

truc Z 13 "mat trén", va mat ¢ phia dudi 1a "mat dudi".
Bd phén xép

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, bd phén xép 20 duge md ta & trén bao gbm:
cac tAm vach 21 va 22 (chi cac phan phia truéc va phia sau duge minh hoa) ma boc tAm
vai C theo ba huéng, do 14, cac hudng phia trude, phia sau, va bén tréi cia tAm vai C;
tAm néng va ha 23 duoc dit trong phan day cua ving dugc bao kin boi cac tdm vach 21
va 22; truc nang va ha 24 co phén dau trén duoc ¢b dinh vao mit dudi ctia tAm nang va
ha 23; hai truc dan huéng 25 ¢6 céac phﬁn dau trén dugc cb dinh vao mit dudi cta tAm
nang va ha 23; hai 6 trugt 26 d8 d& céc truc din hudng 25 dé c6 thé truot doc theo hudng
truc Z; dong co cép liéu 27 1a ngué)n dan dong cho hoat dong nang va ha cua tAm nang
va ha 23; va bd phan phat hién chidu cao 28 dé phat hién xem tdm vai trén cing C trong

vung bao kin ¢6 chiéu cao mong muon da dinh san khong.

TAm vach bén trai 1 tim phing doc theo mt phing Y-Z, tAm véach 22 & phia
sau 14 tAm phéng doc theo mit phing X-Z, va c4 hai d2u cao hon mdt chit so véi chidu

cao mong muon dinh trude.

Mit khéc, tAm vach 21 & phia ding trude 1a tim phing doc theo mit phéng X-
7, bao gdm phin diu trén bang véi chidu cao mong muén dinh truée, duge ubn cong
nhe v& phia trudc tir phan dAu trén, va duge ndi voi ban thao tac nim ngang 211 dan vao

mdy may M.

T4m nang va ha 23 1a tdm phang hinh chit nhat, va dugc dit trong ving bao kin
duoc bao kin boi cac tAm vach 21 va 22 & ba mit. Do thm vai C duge xép chong & bé
mit trén cua tAm nang va ha 23, nén tAm nang va ha 23 dugc thiét ké c6 kich thudce gén

béang kich thuée cia tAm vai C.

Truc ning va ha 24 va hai truc dan huéng 25 duge lép ¢b dinh vao mit dudi ctia
tAm nang va ha 23 déu dugc bé trf song song theo hudng truc X, va hai truc dan huéng
25 duoc dat & phﬁn trudc va phén sau dugc do bdi cac b truot 26, va theo do tAm nang
va ha 23 ciing c6 thé dugc nang 1én va ha xudng.
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Truc nang va ha 24 dugc cAu tao c6 thanh rang 241 duoc bd tri doc theo huéng
lén-xuéng trén mot mit clia n6 (vi du, mit bén phai), va banh rang 271 dugc lép g truc

ngoai cua dong co cAp liéu 27 dugc in khép v6i thanh ring.

Géc quay cia dong co cp liéu 27 c6 thé duoc diéu khién theo bét ky cach nao,
va tAm ning va ha 23 c6 thé dugc diu chinh theo chiéu cao bat ky thong qua truc ning

va ha 24 véi banh rang 271 va thanh rang 241.

Ngoai ra, bd giam toc c6 thé duge bo tri & gitra dong co cap ligu 27 va banh rang

271.

B phan phéat hién chiéu cao 28 bao gdbm ngudn sang dé phat ra 4nh sang phat
hién va cam bién nhan 4nh sang dé nhan 4nh séng phét hién.

Ngudn sang duge b tri trén tAm vach & bén trai va phat ra 4nh sang phat hién

doc theo hudng truc X & chiéu cao mong mubn dinh trude.

Cam bién nhan 4nh sang duge bo tri ¢ vi tri nhén anh sang cua anh sang phat

hién tir nguon séng & chi€u cao mong muon dinh trude.

Vé6i céc chu hinh nay, khi tdm vai trén cling C trong s§ cac tAm vai C duge xép
chdng Ién tdm nang va ha 23 dugc nang 1én boi dong co cép liéu 27 dén chidu cao mong
mudn dinh trude, anh sang phat hién bi chin va cam bién nhan 4anh sang khong nhan
dugc anh séng phat hién.

C6 thé phat hién tim vai trén cling C & chidu cao mong muébn dinh trudce tir sy
thay d6i anh sang phét hién sang trang thai khong dugc phat hién, va theo do, cung véi
dong co cip ligu 27, viéc didu khién dé duy tri tAm vai trén cling C trong sd cac tAm vai
C dugc xép chdng & chidu cao mong mudn dinh truée duge thuc hién.

Co cAu bang chuyén

Nhu duge minh hoa trong Fig. 1, co cau bang chuyén 70 bao gdm: voi hut 71
huéng xudng dudi; va bd phan van chuyén 72 @& d& voi hat 71 dé c6 thé nang 1én va ha
xudng va di chuyén voi hiit 71 doc theo huéng truc Y.

Voi hit 71 duge ndi véi bom hat hodc bd phun (khong duge minh hoa), va cd
thé hit tAm vai C & diu mat cta voi hut clia phan dau duéi ctia voi.

Bd phéan van chuyén 72 d& voi hat 71 bang bd truyén dong tuyén tinh, nhu 1a
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cudn day so6lénoit, xy-lanh khi, dong co myén tinh, hoac thiét bi tuong tu dé nang lén va
ha xubng voi hit 71 doc theo truc Z, va bao gdm thanh dan tuyén tinh va co cau dan
dong ma di chuyén voi hit 71 doc theo hudng truc Y cling véi céc bd truyén dong. Co
chu din dong dugc cu tao c6 co chu truyén dan da biét, nhu 14 co chu day dai hodc co
cAu banh rang-thanh ring, dé bién chuyén dong quay cta dong co thanh chuyén dong
thang.

B¢ phan van chuyén 72 ¢6 thé di chuyén voi hit 71 tir ving lan cn phén dau

trude cua tam vai C trong bd phén xép 20 dén vung lan cén cua mdy may M.

Theo d6, co ciu bang chuyén 70 c6 thé hit phan diu trude cla tdm vai C duoc

nhic bai bd phan nhéc 30 bing voi hut 71 va truyén tim vai C dén méay may M.
Co cAu ép thir nhat

Nhu duge minh hoa trong céc hinh Fig. 3A dén Fig. 5B, co céu ép thir nhit 50
bao gdm: bd phan ép 51 @ nén tAm vai C trong bd phan xép 20 tir phia trén; co chu nbi
bén nit 52 d& di chuyén bd phan ép 51 giita vi tri ép va vi trf 1ui; va xy-lanh khi 53 14
b truyén dong dong vai tro 12 ngudn dn dong cho hoat dong di chuyén ctia bo phan ép

51.

B phan ép 51 1a tAim phing kéo dai doc theo hudng truc X, va ngin hon mot
chiit so v6i chiéu rong cia tAm vai C theo huéng truc X. Bo phén chéng trugt duogc lap
& mit dudi cua bd phéan ép 51, va phia méat dudi duoc €p vao phan dau & phia sau cla

bé mat trén ctia tAm vai C trong bd phan xép 20 dé tiép xtc dusi dang ép vao tdm vai C.

Co chu ndi bdn nut 52 bao gdm: khép nbi thix nhét 521 kéo dai doc theo hudng
truc Y dé d& bo phan ép 51 & phan dau trudce; khép ndi thir hai 522 duge ndi véi phan
d4u phia sau ctia khép néi thit nhét 521 dé c6 thé quay quanh truc X; va khép nbi thi ba
523 dugc ndi voi phan giita ciia khép nbi thit nhét 521 dé c6 thé dugc quay quanh truc
X.

Céc phan diu dudi ctia ca khép nbi thit hai 522 va khép ndi tht ba 523 dugc d
quay quanh truc X béi khung (khong dugce minh hoa) cta thiét bi nhic 10, va khép nbi
thit hai 522 va khép ndi thir ba 523 duge thiét ké ¢6 cung do dai.

Khi khép ndi thi hai 522 va khép ndi thir ba 523 ning 1én doc theo hudng truc

X, b phan ép 51 duoc d& béi phin ddu trude cia khép ndi thir nhat 521 & "vi tri Tui"
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nim phia sau phan du phia sau cta tAm vai C trong bd phan xép 20 va cao hon chiéu
cao mong mudn dinh truée (xem Fig. 3A). O "vi tri 1ui", toan bo bd phan ép 51 & bén
ngoai vung bao kin dugc bao kin bdi cac tAm vach trén ba mat cia bd phan xép 20 khi

nhin tr trén xudng.

Khi c4c phan dAu trén ctia khép nbi thir hai 522 va khép ndi thir ba 523 quay ve
phia trude, b phan ép 51 dugce d& bsi phan dau truée clia khép ndi thir nhét 521 & "vi
tri ép" noi ma b phén €p tiép xtc dusi dang ép vao phin diu phia sau clia tdm vai C

trong bod phan xép 20 tir phia trén (xem Fig. 4A).

Phan dAu mt cta cin pit-tdng clia xy-lanh khi 53 dugc n6i v6i khdp ndi thir hai
522 dé c6 thé quay quanh truc X, va phén than chinh pit-tong cling dugc d& quay quanh

truc X so vdi khung.

Theo d6, khi can pit-tdng clia xy-lanh khi 53 1ui lai, do khép nbi thir hai 522 va
khép ndi thit ba 523 nang 1én, didu nay c6 thé di chuyén b phan ép 51 dén "vi trf Lui",
va khi cAn pit-tong tién 1én, do khop ndi thtr hai 522 va khép néi thit ba 523 quay vé

phia trude, diéu ndy c6 thé di chuyén bo phén ép 51 dén "vi tri ép".

Chn pit-tdng cia xy-lanh khi 53 ¢6 thé duge ndi véi khép ndi thir nhét 521 hoge
khép nbi thir ba 523.

Co céu ép thir hai

Nhu duge minh hoa trong cac hinh vé tir Fig. 2A dén Fig. 5B, co cdu ép th hai
60 bao gdm: bd phan ép 61 @2 nén tAm vai C trong bd phan xép 20 tir phia trén; va xy-
lanh khi 62 12 bd truyén dong dong vai trod 1a ngudn din dong cho hoat dong nang 1én va

ha xubng bd phan ép 61 gifta vi tri ép va vi tri 1.

B0 phén ép 61 12 bd phén c6 dang chit L trong do6 phin tdm phing 611 kéo dai
doc theo huéng truc X va phan d& 612 duge treo tir phin diu trdi clia phin tdm phéng
duoc tich hop, va phan tm phéng 611 ngin hon mot chut so v6i chiéu rong ctia tAm vai
C theo hudng truc X. Bo phan chéng truot duoc lép vao mat dudi cua ph?m tAm phéng
611 cta bd phén ép 61, va lam cho mét dudi tiép xtc vdi phan gifta theo hudng truc Y

trén bé mat trén ctia tim vai C trong bd phan xép 20 d gitr tAm vai C.

Xy-lanh khi 62 dugc b tri v6i can pit-tong hudéng thing dting 1én trén, va phan

dAu trén cla cin pit-tdng dwgc noi voi phan dau dudi ctia phan d§ 612 cia bo phén ép

8
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61.

Theo d6, khi can pit-tdng ctia xy-lanh khi 62 1ui lai, b phan ép 61 & "vi tri ép"
ma & d6 bé mit dudi cia phin tAm phéng 611 tiép xutc véi phan gitta clia tdm vai C trong

bo phan xép 20 tir phia trén (xem Fig. 3B).

Khac v6i co cdu ép thir nhat 50 dugc md ta & trén, co cAu ép th hai 60 khong
nén tAm vai C tir phia trén & chiéu cao ctia "vj trf ép" ctia bd phan ép 61. B phén chéng
truot ¢ phia sau clua phan tdm phang 611 ctia bd phan ép 61 tiép xtic v6i tAm vai trén
cung C & chidu cao mong muén dinh trude bdi mot ap luc tiép xic dén mtrc ma tAm vai

C khong phdng 1én qua chiéu cao mong mudn dinh trudc.

Hon nita, khi can pit-tong cia xy-lanh khi 62 tién 1én, bo phéan ép 61 & "vi tri
14i" ma & d6 bé mit dudi ciia phin tdm phang 611 dugc tach ra khoi tdm vai C trong bd

phan xép 20 (xem Fig. 5B).
Bo phén nhéc

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2B, b phén nhic 30 bao gdm: hai diu nhac 31
& nhAc thm vai trén cling C1 trong bd phan xép 20; va voi hut 32 1a bd phan hit dé huat

tAm vai C1 duoc nhéc giita hai dAu nhic 31 trén bé mit hut.

Fig. 6A 1a hinh chiéu nhin tir phia trude clia bé m3t ddi dién ctia dau nhac 31 so
v6i tAm vai C, va Fig. 6B 1a hinh chiéu mit cét ngang cta dau nhic 31 duge cit doc theo
duong W-W trong Fig. 6A. Trong d4u nhic 31, rinh hinh tron 312 dugc tao trén bé mit
dbi dién 311 & tAm vai C, va 16 xa 313 1a bd phén x4 khong khi dugc tao & cac khoang

cach déu nhau theo huéng chu vi ctia ranh hinh tron 312.

MB3i 15 x4 313 duge ndi v6i 16 cap khi 314 bén trong dAu nhéc 31, va 18 cip khi
314 duge ndi voi quat, bom, binh ap sut duong, hodc thiét bi tuong tu, dé cép khi ap

suit duong.

Theo d6, khi khong khi duoc thdi tir mdi 18 x4 313 vé phia tim vai C, khong khi
s& dugc thdi ra theo hudng tAm ra bén ngoai do khong c6 dudng dan cho khong khi di
vao phan trung tAm cla bé mat dbi dién 311. Két qua 13, ving &p sudt thip B duoc tao
trén bé mit phia trudc trong phén trung tdm 315 trén bé mat ddi dién 311 theo nguyén

ly Bernoulli.

Vi véy, khi bé mit doi dién 311 cta dau nhac 31 tien den tdm vai C dén muc

9
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ngay c khi khong ti€p xuc v6i tam vai C, thi tam vai C van c6 thé dugc nhéc 1én trong

trang thai hut khong tiép xtc.

Do khong khi thdi ra bén ngoai & phan ngoai ctia ranh hinh tron 312 trén bé mit
@bi dién 311, tm vai C ¢6 thé duoc hat theo cach khong tiép xtic bdi phan trung tAm

315 trong khi van duy tri trang thai dugc kéo cang.

Phén trung tAm 315 trén bé mit di dién 311 c6 thé 16m vao phia trong so véi

phan ngoai.

Hon nita, mdi 16 xa 313 duge dinh hudéng theo hudng vuong goc (mat vai C) so
v6i bé mit d@6i dién 311, nhung ciing ¢6 thé dugc nghiéng huéng tdm ra ngoai hodc
huéng tdm vao trong. Ngay ca trong truong hop ma dugc dinh huéng hudng tdm vao
trong, khong c6 dudng dan nao cho khong khi luu chuyén, va do d6, khong khi bugc

phai di theo hudng tdm ra ngoai.

Mic du bén 16 x4 313 duoc minh hoa, nhung mong muon bo tri nhi€u 16 x4 mot
c4ch déu nhau. Hon nita, ngay ca khi chi c6 mot 16 xa, n6 van c6 thé duge str dung mién
1a dat duoc cau tric trong d6 khong khi dugc thoi tir toan bo chu vi ctia phan trung tam

315.

Ngoai ra, mdi 16 xa 313 ¢ thé khong song song v6i huéng xuyén tdm, nhung

c6 thé nghiéng theo ciing mot hudng chu vi so voi huéng chu vi & cang mot mire dd.

Voi hit 32 duge ndi véi bom hat hodc bd phun (khdng duge minh hoa), va co
thé hut tAm vai C & dau mut ciia voi hut.

Trong voi hit 32, nhu duge minh hoa trong Fig. 7A hodc Fig. 7B, bé& mit hut
321 ctia dAu mut cta voi hit 13 bé mit phéng, va nhiéu 18 hat 322 dugce tao ra. Ngoai ra,
b& mat hit 321 ciia voi hit 32 va bé mat ddi dién 311 cta dau nhic 31 ¢ cling hudng,
va bd mat hit 321 duge d& béi truc dd 41 ciia co chu dd 40 sao cho bé mat hut 321 hoi
nhd vé phia tAm vai C so véi bé mat ddi dién 311 (xem chénh léch khoéng céch ¢ trong
Fig. 8).

Hon nita, phf?m trung tdm cla nhidu 16 hat 322 trén bé mit hat 321 cia voi hit
32 1a vi tri phat hién S ma dugc chiéu sang bang 4nh sang phat hién cua cam bién khoang
céach 49 s€ dugc md ta sau.

Theo d6, voi hit 32 tiép xtc v6i tAm vai C va hut tim vai C vao bé mit hit 321
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trong khi dAunhic 31 s& nhic tAm vai C bang luc hiit khong tiép xtic. Néu chi diu nhéc
loai khéng tiép xuc 31 duogc st dung, tAm vai C dugc hut theo cach khong tiép xuc dugc
tach ra khoi bé mit di dién cia dau nhic 31, va do d6, kho c6 thé x4c dinh do day cta
tdm vai C bing cam bién khoang cach 49 v6i do chinh xac cao. Tuy nhién, do bé mait
hit 321 cda voi hat 32 phang va ¢6 vi tri phat hién S & trung tim cua bé mit nay, nén
khi nhéc tAm vai C, tim vai C c¢6 thé dfnh vao bé mat hit 321 ctia voi hiit 32 d€ ¢6 dang

phing, va cam bién khoang cach 49 ¢6 thé phat hi¢n tam vai C v6i d6 chinh xac cao.
Co cau do

Co chu d5 40 bao gdm: truc do 41 dé d& ¢b dinh hai dau nhéc 31 va voi hit 32
ctia bd phan nhéc 30; khép ndi 42 ma duge lép c¢d dinh trén truc d& 41; va xy-lanh khi
43 ma dan dong hoat dong quay truc d& 41 thong qua khép nbi 42.

Truc d& 41 duge d& c6 thé quay bsi khung theo hudng song song véi hudng
truc X, va nhu duge md ta & trén, cic bé mat dbi dién 311 clia hai ddu nhéc 31 va dau

mt ciia voi hit 32 trong bd phan nhac 30 dugc d& dé ¢6 cting hudng.
Khép ndi 42 mé rong huéng tim ra bén ngoai xung quanh truc do 41.

Phan ddu mut cta can pit-tong cla xy-lanh khi 43 duoc ndi v6i phin dau kéo
dai cia khép ndi 42 @8 c6 thé quay quanh truc X, va phan than chinh pit-tdng cling dugc
d5 dé c6 thé quay quanh truc X so v6i khung.

Theo d6, khi cin pit-tong cia xy-lanh khi 43 tién 1én, cac bé mt ddi dién 311
ctia dAu nhéc 31 hodc bé mat hit 321 ciia voi hit 32 trong bd phan nhéc 30 c6 thé & "vi
tri nhac" hudng vé phia tAm vai C (trang thdi duge hudng thing dung xubng dudi) (xem

Fig. 2A).

Khi cin pit-tong ctia xy-lanh khi 43 1ui lai, c4c bé mat ddi dién 311 ciia dau nhic
31 hoiic bé mit hit 321 ctia voi hit 32 trong b phan nhic 30 ¢6 thé & "vi tri i (vi tri
phat hién)" hudng theo huéng (trang thai dugc hudng v& phia sau) ddi dién v6i cam bién
khoang cach 49 (xem Fig. 3A).

Cam bién khoang cach

Cam bién khoang cach 49 1a bo phan cam bién ma giit cho ngudn sang clia 4nh
sang phat hién va cam bién nhan 4nh sdng ma nhén 4nh sang phan xa cla 4nh sdng phét
hién theo ciing mot hudéng, va dugc @& boi khung trong trang thai ma truc quang hoc
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ctia anh sang phat hién duge mo ta & trén va truc quang hoc cia cam bien nhén anh sang

duoc dinh hudng song song doc theo huéng truc Y.

Hon nita, truc quang hoc cua ngudn sang ctia cam bién khoang cach 49 dugc
dinh huéng vé phia trudce, va cam bién khoang cach 49 dugc bé trf dé chiéu sang vi tr
phat hién S bing 4nh sang phat hién trén bé mat hut 321 ciia voi hut 32 dugc dat & vi tr

do khoang cach dugc mo ta ¢ trén.

Theo do, cam bién nhan anh sédng clia cam bién khoang céach 49 co thé nhan anh
sang phan xa cta 4nh sang phat hién, qua d6 phat hién khoang cach dén tAm vai C dugc

nhéc bdi bd phén nhéc 30 dua trén do léch pha.

Két qua phat hién ctia cdm bién nhén 4nh sang clia cam bien khoang cach 49

duoc giri dén bd didu khién 90.

Bo diéu khién 90 luu trit khoang céach tir cam bién khoang cach 49 dén vi tri
phét hién S trén bé mat hut 321 cia voi hit 32 trong trang thai ma tdm vai C khong duoc

nhac 1én.

Dua vao két qua phat hién cam bién nhén 4nh sang cta cam bién khoang céch
49 khi bd phan nhic 30 nhic tm vai C, b diéu khién 90 thu duoc sy chénh léch khoang
cach tir khoang cach dén vi tri phat hién S trong trang thai ma tAm vai C khong dugc
nhéc 1én, va x4c dinh sb luong tAm vai C dugce nhic bai bd phan nhéc 30 dua trén su
chénh 1éch khoang cach nay. Khi su chénh léch khoang cdch dugc md ta ¢ trén nim
trong pham vi ma dugc coi 1a d§ day cua tAm vai C, ¢ thé xac dinh réng bd phén nhéc
30 da nhic ding mot tim vai C, va khi su chénh 1éch khoang cach ndm trong pham vi
ma duoc coi 1a d6 day ctia hai tim vai C, c6 thé xé4c dinh ring bd phan nhic 30 da nhac
nhiéu tAm vai C cing mdt luc.

H¢ thdng didu khién cua thiét bi nhéc
Fig. 9 1a so dd khdi minh hoa hé théng diéu khién ctia thiét bi nhéc 10.

Nhu duge minh hoa trong céc hinh v&, dong co cép liéu 27 cua bd phan xép 20
va b phén van chuyén 72 cta co cdu bang chuyén 70 dwoc két ndi véi bd diéu khién 90
ctia thiét bi nhac 10 thong qua cdc mach dan dong twong ing 27a va 72a.
Ngoai ra, van dién tir 43a ma diéu khién xy-lanh khi 43 cua co cAu da 40, van
dién tr 53ama diéu khién xy-lanh khi 53 cua co ciu ép tha nhét 50, van dién tir 62a ma
12
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didu khién xy-lanh khi 62 cta co cAu ép thir hai 60, van dién tr 31a ma chuyén ngudn
c4p va chan khong khi sang d4u nhic 31 ctia bd phan nh4c 30, van dién tir 32a ma chuyén
ngudn cAp va chin khong khi sang voi hut 32 cia bd phan nhéc 30, va van dién tir 71a
ma chuyén ngudn cAp va chin khong khi sang voi hat 71 cta co céu bang chuyén 70
duoc két ndi voi bd didu khién 90 thong qua cdc mach dan dong twong tmg 43b, 53b,
62b, 31b, 32b, va 71b.

Mic dit hai bd phan nhic duoc dé xuat, nhung chi mot bd phan nhac dugc minh

hoa trong Fig. 9 va bd phan con lai dugc luge bo.

B phan phéat hién chidu cao 28 cua bd phan xép 20 va cam bién khoang céch
49 duoc két ndi v6i bo diéu khién 90 thong qua cac bé mit tiép xtc trong ng 28a va

49a.

Ngodi ra, bo didu khién 90 bao gdm: CPU 91 @& thuc hién viéc diéu khién dugc
thiét 1ap truée ddi véi dong co cAp liéu 27, bo phan van chuyén 72, cac xy-lanh khi 43,
53, va 62, dAu nhic 31, va cc voi hit 32 va 71; va bo nhé 92 ding dé ghi chuong trinh
didu khién dé thuc hién diéu khién va dit lidu cai dat.
Hoat dong cua thiét bi nhéc

Sau day, thao tic nhic tAm vai C dugc didu khién bang bd didu khién 90 dugc
mo ta & trén cta thiét bi nhic 10 s& duge mo ta dua trén luu dd trong Fig. 10. Viéc diéu
khién thao tac nhic dugc thuc hién khi CPU 91 chay chuong trinh diéu khién trong bd
nhé 92 clia bd diéu khién 90.

Trudc tién, bd didu khién 90 didu khién bo phan ép 51 cua co chu ép thir nhit
50 dén vi tri 1, va didu khién bo phan ép 61 ciia co chu ép thit hai 60 dén vi tri ép (bude

S1).

B diéu khién 90 diéu khién dong co cép ligu 27 sao cho tAm vai trén cling C &
d6 cao mong mubn dua trén viéc phat hién cua bd phan phat hién chiéu cao 28 cia bd
phan xép 20 (budc S3).

Tiép theo, bo didu khién 90 didu khién co cAu d 40 d di chuyén b phan nhac
30 dén vi tri nhic (budce S5: xem Fig. 2A va Fig. 2B).

Hon nita, mdi ddu nhéc 31 duoc hoat dong. Theo do, tAm vai trén cung C1 dugc
hit theo cach khong tiép xtic véi bé mit dbi dién 311 cta mdi déu nhic 31 (budc S7).
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Bo didu khién 90 didu khién co ciu do 40 dé di chuyén bd phan nhéc 30 dén vi
tri do khoang céach trong trang thai hit khong tiép xtic cua tAm vai C1 chi bang mbi dau
nhéc 31 (buée S9: xem Fig. 3A va Fig. 3B). Theo d6, phin du phia sau ciia tim vai trén

cung C1 duoc nang lén.

Luc nay, voi hut 32 cua bo phin nhic 30 duoc hoat dong & trang thai hit. Theo

6, tAm vai C c6 thé duoc hat theo cach tiép xtic véi bé mat hat 321 cua voi hit 32.

Trong trang thai nay, cam bién khoang cach 49 phat hién khoang cach dén tAm
vai C duge nhic boi bd phan nhéc 30, va x4c dinh ) lugng céc tAm vai C dugc nhéc tir

khoéang cach dugc phat hién (budc S11).

Két qua 13, khi x4c dinh dugc rang s6 lwong cac thm vai C 12 hai hodc nhiéu hon,
quy trinh quay trd lai bude S5 (bude S11: SAI), va thao tac hut tdm vai C theo cach
khong tiép xtic dugc thuc hién lai.

Khi xac dinh duge rang sb lugng cac tAm vai C duge nhic 1a mét, quy trinh s&
chuyén sang buéc S13 (bude S11: DUNG).

Sau d6, bd didu khién 90 di chuyén bd phan ép 51 clia co cau ép thir nhét 50 dén
vi tri ép (bude S13: xem Fig. 4A va Fig. 4B).

Luc nay, do tAm vai trén cing C1 dugc nhic boi bd phan nhéc 30, nén tAm vai
C2 duge xép canh tAm vai trén cung C1 & trang thai bi ép boi bd phéan ép 51 cia co chu
ép thir nhét 50.

Tiép theo, bd diéu khién 90 dua bd phan nhéc 30 tré lai vi tri nhac (bude S15),
va di chuyén bo phan ép 61 ctia co chu ép thr hai 60 dén vi tri Iti (bude S17).

Trong trang thai ndy, voi hut 71 cia co céu bang chuyén 70 dugc ha xudng phia
trén phan dau trude clia tAm vai trén cung C1 dé hut tm vai C1 (budc S19).

Voi hit 71 cta co ciu bang chuyén 70 duoc di chuyén v& phia may may M, va
tAm vai C dugc van chuyén dén may may M (bude S19: xem Fig. 5A va Fig. 5B).

Luc nay, do phan dau trude cla tAm vai C canh tAm vai trén cting C bi ép bdi b
phén ép 51 cua co chu ép thir nhét 50, nén ngay cé khi tAm vai trén cing C duge chuyén
di tiép bdi co cau bang chuyén 70, thi tAm vai C tiép theo vin nam trong ving bao kin

cta bd phan xép 20 ma khong bi kéo theo.
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Vi vay, thao tac nhéc cia mot tAm vai C két thuc.
Hiéu qua k¥ thuat ctia phwong 4n thr nhét

Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi nhic 10, dAu nhic 31 bao gém 16 x4 313
¢6 kha ning xa khong khi huéng tdm ra bén ngoai tir phan trung tim 315 cta bé mit d6i
dién 311 hudéng dén cac tAm vai C duoc Xép, va c6 két clu trong d6 vét trén cung dugc
xép theo cich khong tiép xtc bang cach tic dung ap sudt 4m vao phan trung tim 315

ctia bé mat d6i dién 311.

Theo d6, do khong khi duge thdi tir 16 xa 313 ciia dAu nhac 31, bé mat dbi dién
311 c6 thé nhic tAm vai C trong khi van duy tri trang thai khong tiép xtic v6i tAm vai C

& mot mttc @6 nhat dinh.

Vi du, trong truedong hop voi hut loai hat khong khi hodc loai tuong ty, tAm vai
C duogc hut vao dAu mut cta voi hut, va do d6, khong c6 dudng dan cho khong khi, viéc
hat khong khi duge thuc hién qua tAm vai C, va tAm vai C canh tAm vai trén cung cling

¢6 thé dugce hut.

Do d4u nh4c 31 1a loai khong tiép xtc, nén c6 dudong dan cho khong khi, va do

d6, viéc hat tAm vai C tiép theo thong qua tdm vai C khong c6 kha ning x4y ra.

Vi vy, ¢6 thé gidm thiéu tinh trang nhac va van chuyén hai hogc nhiéu tim vai

C cung mdt lc, va tam vai C ¢6 thé duge nhac va cung cap timg tam mot.

Hon nita, do thiét bi nhac 10 bao gdm cam bién khoang cich 49 1a by phéan phat
hién d6 day d& phat hién d6 day cua tAm vai C dugc nhic bi diu nhéc 31, nén c6 thé
xé4c dinh xem céc tAm vai C c6 duge nhic dung timg ci mot hay khong dua trén do day

duoc phat hién cta tam vai C dugce nhac.

Do thiét bi nhac 10 bao gdm co cAu d& 40 ma 1am cho bé mit ddi dién 311 cta
dau nhic 31 hudng vé phia cac tAm vai C dwgc xép va phia cam bién khoang cach 49,
nén c6 thé phat hién do day cta tim vai C & vi tri thich hop hon, nhd d6 phat hién do
day cta tAm vai C véi @0 chinh x4c cao.

Ngoai ra, ¢6 thé tang do linh hoat trong viéc bd tri cam bién khoang céach 49.

Hon nita, thiét bi nhic 10 bao gdm voi hat 32 dé hut tAm vai C dugc nhéc boi
diu nhic 31 theo céch tiép xtic voi bé mat hat 321, va cam bién khoang cach 49 phat

hién do day cua tAm vai C dugc hit theo cach tiép xtic v6i bé mat hut 321 cua voi hit
15
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32.

Do diu nhic 31 14 loai khong tiép xtc, nén viéc phat hién d6 day tim vai boi
cam bién khoang cach 49 doi khi c6 thé gip kho khan, nhung van co thé phat hién do
day ciia tAm vai C v6i do chinh xéc cao mién la tdm vai C & trong trang thai dugc hut

vao bé mit hut 321 theo cach tiép xic.

Ngoai ra, trong thiét bi nhic 10, nhu duge minh hoa trong bude S11 trong luu
dd cua Fig. 10 dugc md ta & trén, bd didu khién 90 xac dinh xem sb luong cac vat duoc
nhéc 12 mét hay nhidu dua trén do day ctia tAm vai C dugc phat hién béi cam bién khoang
cach 49, va thuc hién didu khidn dé tién hanh lai thao tac hut khong tiép xtc tAm vai trén

cung C trong so cac tam vai C dugc xép bang dau nhac 31.

Vi vay, ngay ca khi bo phén nhéc 30 nhéc hai hodc nhidu tim vai C, c6 thé tu
dong thr lai va loai bo tinh trang trong do6 hai hodc nhiéu ddi tuong dugce nhéc, va theo
do, ¢6 thé cung cép cac tAm vai C theo cach hut khong tiép xtc timg tAm mot véi dod

chinh x4c cao hon.
Phuong én thir hai

Thiét bi nhic 10A theo phuong 4n thit hai cia sang ché s& dugc md ta véi dua

trén céc hinh vé tir Fig. 11 dén Fig. 17.

Trong thiét bi nhic 10A, bo phén nhéc 30, co cdu d& 40, cam bién khoang céch
49, va bo diéu khién 90 duge mo ta & trén dugc thay thé bang bd phan nhéc 30A, co cdu
d3 40A, cam bién khoang cach 49A, va bd diéu khién 90A ma s& dugc mo ta sau day,
va cc cAu hinh khac ngoai bd phan nhéc 30A, co chu do 40A, cam bién khoang cach
49A, vi bd didu khién 90A déu gidng véi thiét bi nhac 10 dwgc md ta & trén, va do do,
viéc md ta ching s& dugc lugce bo.

Bo phan nhéc

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 11 va Fig. 12, b0 phan nhic 30A bao gdm: ba
dAu nhic 31A dé nhic tdm vai trén ciing C1 trong bd phan xép 20 (xem Fig. 1); va gia
d& 32A dé giit ba ddu nhic.

MB&i dAu nhic 31A bao gdm: kim chim 311A ma c6 th8 dam xién xuyén qua tim
vai trén ciing C1; xy-lanh khi nhAc 312A d& di chuyén kim cham 311A tién va lui lai doc
theo hudng doc; va chét chin 313A dé diéu chinh khoang tién ctia kim cham 311A.
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Gi4 d& 32A bao gdm bé mit d6i dién 321A ma song song va hudng vé phia tim
vai C1 khi nhic tAm vai trén cling C1 trong b phén xép 20. Ngoai ra, hoat ddng quay
xung quanh truc X béi co ciu d& 40A ma s& duoc md ta sau day dugc ap dung cho gid
dd 32A, nhung viéc mo ta cac hudng cua cac phan twong g cua gia do 32A sau ddy,
dugc gia dinh ring bé mit dbi dién 321A cua giad & 32A hudng song song véi tAm vai

CI.

Gi4 d& 32A d5 ba diu nhic 31A & phan trén clia né trong trang thai thing hang
theo hudng truc X. Ngoai ra, mdi diu nhic 31A trén gid d& 32A dugc do trong trang

thai nghiéng trong d6 kim chdm 311A huéng nghi€ng xudng va xién vé phia sau.

Gia d& 32A duge cu tao c6 kim xuyén qua 16 322A ma di xién xubng va ra phia
sau tir phin trén dén bé mat dbi dién 321A. Ngoai ra, khi xy-lanh khi nhéc 312A 1am
cho kim cham 311A tién 1&n, ddu mat ctia mdi kim cham 311A c6 thé nho xién xudng
va ra phia sau tir bé mat dbi dién 321A. Xy-lanh khi nhéc 312A cfing c6 thé 1am cho kim

cham 311A 10 lai vi tri ma & d6 diu mat khong nhd ra khéi bé mat ddi dién 321A.

Khoang nhd cta kim cham 311A tir b mat dbi dién 321A c6 thé dicu chinh boi
chét chan 313A. Chdt chin 313A tiép xtic v6i phan phia trude cta kim xuyén qua 16
322A cla gia d& 32A dé han ché chuyén dong tién khi kim chdm 311A chuyén dong tién
1én biang xy-lanh khi nhéc 312A.

Ngoai ra, chdt chin 313A ¢6 thé di chuyén doc theo chiéu doc ctia kim chim
311A bang thao tac quay. N6i cach khac, khi chét chin duge di chuyén theo huéng tién
v& phia trude so v6i kim cham 311A, khoang nhd clia kim chm 311A giam xudng, va
khi chét chin duge di chuyén theo huéng Iui lai so voi kim cham 311A, khoang nh6 cta

kim chadm 311A tdng 1én.

Khoang nhd thich hop cua kim chdm 311A tur bé mat dbi dién 321A tai thoi
diém tién 1én dugc xé4c dinh bang d9 day cua tAm vai C. Khi khoang nho thich hop doc
theo chidu doc ctia kim chim 311A so véi bé mat dbi dién 321A 1a L, dd day cia tim
vai C 1a d, va géc xién cta kim chadm 311A 1a 6, thi thu dugc biéu thtrc sau day. Vi tri
ctia chét chin 313A dugc didu chinh dé thoa man biéu thic.

L <d/sind

Khi gia d& 32A duge dt trén tm vai C1 sao cho bé mat d6i dién 321A tiép xc

17



43636 18/39

gin v6i tm vai trén cing C1 trong bd phan xép 20, va kim chdm 311A tién 1én v6i
khoang nho dugc mo ta & trén, diu mt ctia kim cham 311A khong cham dén tAm vai C
thit hai tir trén xubng, va chi xuyén qua tAm vai trén cung C1. Trong trang thai nay, co
chu d& 40A xoay gia do 32A dé chi nhic tAm vai trén ciing C1 sao cho du mut ctia kim

chidm 311A huéng 1én trén.
Co ciu d&

Co chu d& 40A bao gdm: cap tay d bén trai va bén phai 41A dé d& ca hai phan
d4u bén trai va bén phai cua gia d& 32A cta bd phan nhéc 30A; dong co quay 42A dé
quay cdp tay do 41A; bé nang lén va ha xudng 43A dé do co thé xoay cip tay d& 41A;
va xy-lanh khi nang 1én va ha xudng 44A @ nang va ha bé ning 1én va ha xubng 43A

doc theo hudng truc X.

Hai xy-lanh khi nang 1én va ha xudng 44A dugce bd tri canh nhau, va trong mdi
xy-lanh khi nang 1én va ha xudng 44A, than tru chinh dugc d& cb dinh bsi khung may

cla thiét bi trong trang thai ma cAn pit-tong hudéng xudng dudi.

Céc phan dau dudi ctia céc cin pit-tong clia cac xy-lanh khi nang lén va ha
xubng 44A duge ndi cé dinh twong tmg véi phan diu bén trai va bén phai ciia phan dau
trén clia bé nang 1én va ha xubng 43A. Theo d6, bé ning 1én va ha xudng 43A c6 thé
duoc di chuyén 1én va xudng doc theo hudng truc X bdi hoat dong clia mdi xy-lanh khi

ning 1&n va ha xudng 44A.

Bé nang 1én va ha xudng 43A c6 chu tric dang cbng bao gdm tAm trén cing
431A doc theo mit phing X-Y va céc tAm bén phai va bén trai 432A doc theo mat phing
Y-Z dugc treo tir phan dau bén trai va bén phai tuong tmg cla tAm trén cling.

Ngoai ra, tay d& trai va phai 41A dugce do riéng @8 c6 thé quay quanh truc X
trén mdi bé mit trong ctia cac tAm bén phai va bén trai 432A.

Tay d& trai 41A dugce dd thong qua dong co quay 42A d6i v6i tAm bén trai 432A,
va chuyén dong quay cta tay d& 41A dugc truyén boi dong co quay 42A.

DPudng tim quay cla tay do trai va phai 41A duge thiét 1ap trén cling mot truc,
va dudng tAm quay nay trung véi mép doc theo phan goc 323A cla phan diu trude cia
gia d& 32A. Noi cach khéc, khi tay d& trai va phai 41A quay, gid do 32A dugc do béi

cac tay d& nay thuc hién thao tic quay véi phan goc 323A cla phén dau trudce 13 diém
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tua (xem Fig. 15).

Trong co chu do 40A, vi trima & d6 bé mit dbi dién 321A cia gia do 32A song
song va tiép xtc gan véi tAm vai trén cung C1 trong bd phan xép 20 12 "vi tri nhéc", va
vi tri ma & d6 phan dau phia sau cua gia 4o 32A quay dén mot goc dinh trude theo hudng

nang 1én 1a "vi tri do (vi tri phat hién) khoang cach".

Goéc quay tur vi tri nhéc dén vi tri do khoang céch ¢ thé 1a g6éc nhé hon 90°,
nhung ciing 6 thé bing hogc 16n hon 90°. B& mit ddi dién 321A cta gia d 32A & vi trf
do khoang céach & trang thai ma phan dau phia sau nghiéng vé phia sau mot chut so voi

vi tri ngay phia trén.

Mic du cam bién khoang cach 49A 1a cam bién twong tu nhu cam bién khoang
cach 49 duoc md ta & trén, nhung cam bién khoang cdch 49A hudng vé phia bé mit
d6i dién 321A ctia gia d& 32A & vi tri do khoang cach, va duge dat sao cho truc quang
hoc ctia ngudn sang clia 4nh sdng phat hién va truc quang hoc clia cam bién nhén 4nh
sang vudng goc voi bé mat ddi dién 321A (xem Fig. 16).

He thdng diéu khién cta thiét bi nhic

Fig. 17 1 so dd khéi minh hoa hé théng diéu khién ctia thiét bi nhic 10A.

Nhu duge minh hoa trong céc hinh v&, dong co quay 42A cua co ciu do 40A
duoc két ndi véi bo didu khién 90A cua thiét bi nhac 10A thong qua mach dan dong
42Aa, va van dién tir 44Aa ma diéu khién xy-lanh khi nang Ién va ha xubng 44A duge
két nbi v6i bo didu khién 90A théng qua mach dan dong 44Ab.

Van dién tir 312Aa dé didu khién xy-lanh khi nhic 312A ctia mdi dau nhac 31A
ctia bd phan nhic 30A duge két ndi véi bd diéu khién 90A théng qua mach din dong
312Ab (chi mot mach dan dong dugc minh hoa).

Cam bién khoang cach 49A dugc két ndi v6i bd didu khién 90A thong qua mat
tiép xtic 49Aa.

Céc cAu hinh khéc cua bd phan xép 20, cic co céu ép thtr nhat va thit hai 50 va
60, va co cAu bang chuyén 70 duoc két ndi voi bd didu khién 90A theo cach tuong tu

nhu b didu khién 90 trong thiét bi nhic 10 dwgc md ta & trén.

Hoat dong cua thiét bi nhic
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Sau ddy, thao tac nhdc thm vai C dugc didu khién boi b diéu khién 90A cua
thiét bi nhic 10A dugc md ta & trén s& dugc mo ta dua trén cc hinh vé md ta hoat dong
ciia céc hinh vé tir Fig. 13 dén Fig. 16. Do hoat dong nay vé co ban khép vé6i hoat dong
trong Iuu dd trong Fig. 10 duge mo ta & trén, nén viéc mo ta ching s& dugc thuc hién

dua trén luu d6 caa Fig. 10.

Viée didu khién thao tac nhic dugc thuc hién khi CPU 91A chay chuong trinh
didu khién trong bd nhé 92A cita b diéu khién 90A.

Trude tién, bd didu khién 90A didu khién bo phan ép 51 ciia co cau ép thit nhét
50 dén vi tri i, va didu khidn bo phan ép 61 ciia co cau ép thit hai 60 dén vi tri ép (bude

S1).

Hon nita, bd diéu khién 90A diéu khién dong co cap liéu 27 sao cho tam vai trén
cing C & 6 cao mong muon dya trén viéc phat hién clia b phén phat hién chiéu cao 28

ctia bd phan xép 20 (budc S3).

Tiép theo, bo didu khién 90A diéu khién xy-lanh khi nang 1én va ha xudng 44A
clia co cAu do 40 di xubng va di chuyén gia d& 32A cua bd phan nhic 30A dén vi tri
nhic (bude S5: Fig. 13). Theo do6, bé mat ddi dién 321A cua gia d 32A & trong trang

thai dang dugc dat trén bé mit trén ctia tim vai trén cting C1.

Hon nita, cic xy-lanh khi nhic 312A ciia mdi du nhic 31A dugc diéu khién dé
lam cho kim cham 311A tién 1én. Theo d6, cac phin diu mit clia cac kim cham 311A
xuyén thong qua tAm vai trén cung C1, va dugce giit boi bé mat ddi dién 321A cla dau

nhéc 31A (bude S7).

Bo didu khién 90A didu khién dong co quay 42A ciia co cdu d& 40A d€ quay gia
% 32A v6i phan goc 323A 1a diém twa dé dugc di chuyén dén vi tri do khoang cach
(bugce S9: Fig. 15). Theo do, phan dau phia sau cua tAm vai trén cting C1 & trong trang

thai dugc nang lén.

Luc nay, gia d& 32A duy tri trang thai ma phan goc 323A ép tAm vai trén ciing
C1 bang cach quay phin dau phia sau 1én trén véi phan goc 323A cla phin dau trude la
diém twa. Vi vy, phan dAu phia sau ctia tAm vai trén cing C1 & trong trang thai duoc
ning lén trong khi van duy tri trang thai tiép xtic gan véi bé mat ddi dién 321A bdi mdi

kim cham 311A va phin goc 323A.
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Trong trang thai nay, cam bién khoang cach 49A phat hién khoang cach dén tim
v&i C duoc nhic boi bo phan nhic 30A, va xac dinh sb lugng céc thm vai C dugc nhic

dua trén khoang cach dugc phat hién (bude S11).

Két qua 13, khi xac dinh duoc rang sb lugng cia céc tAm vai C duoc nhic 13 hai
hodc nhiéu hon hai, quy trinh quay tré lai bude S5 (bude S11: SAI), va thao tac nhic
tdm vai C duoc thyuc hién lai bang cach lam cho kim cham 311A Iui lai.

Khi xac dinh dugc réng sb lugng céac tAm vai C duoc nhic 12 mot, quy trinh
chuyén sang buéc S13 (bude S11: DUNG).

Sau do, bo didu khién 90A di chuyén bo phan ép 51 clia co ciu ép thir nhét 50
dén vi tri ép (budc S13: xem Fig. 4A va Fig. 4B).

Luc nay, do tAm vai trén cung C1 duge nhéc boi bd phan nhéc 30A, tAm vai C2
xép canh tAm vai trén cting C1 & trong trang thai bi ép bdi bd phan ép 51 cla co cAu ép
thir nhét 50.

Tiép theo, bo didu khién 90A Iii b phan nhic 30A tr& vé vi tri nhéc dong thoi
lam cho kim cham 311A 1ui lai (bude S15), va di chuyén bd phan ép 61 clia co clu ép
thit hai 60 dén vi tri lui (bude S17).

Trong trang thai ndy, voi hut 71 cta co cAu bing chuyén 70 duoc ha xuéng phia
trén phén dAu trude cia tAm vai trén cung C1 dé hat tAm vai C1 (bude S19).

Hon nita, voi hiit 71 cla co cdu bang chuyén 70 dugc di chuyén vé& phia may
may M, va tm vai C dugc truyén dén may may M (budc S19: xem Fig. 5A va Fig. 5B).

Luc nay, do phé“m dau trude cia tAm vai C2 canh tAm vai trén cting C1 bi ép bdi
bd phén ép 51 cua co cAu ép thu nhét 50, nén ngay ca khi tAm vai trén cung C1 dugc
truyén tiép béi co cdu bang chuyén 70, tim vai C2 van & trong ving bao kin ctia b phan
xép 20 ma khong bi kéo theo.

Vi vay, thao tac nhic mot tAm vai C két thic.

Hiéu qué k§ thudt cua phuong 4n thir hai

Nhu dugc md ta ¢ trén, thiét bi nhéc 10A ¢6 ciu tric trong do d4u nhic 31A bao

gbm kim chdm 311A xuyén xién qua tAm vai trén cing C1 ¢6 thé tién 1én va 1ui lai trén

va tir bé mit ddi dién 321A, va tAm vai trén ciing C1 dugc nhéc trong s0 cdc tam vai C
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duogc xép boi kim cham di chuyén vé phia truéc 311A.

Vé6i cAu tric nay, sd lwong cac tAm vai C dugc nhic c6 thé dé dang duoc didu
chinh bing cach didu chinh thich hgp khoang nhé tir bé mat ddi dién 321A ctia kim cham
311A.

Vi vay, sang ché ¢ thé 1am giam su xuat hién céc tinh hudng trong d6 hai hodc
nhiéu tAm vai C dugc nhéic va dugc truyén, va cdc tdm vai C ¢6 the duge nhéc dung ting

tam mdt va duge cung cap.

Do thiét bi nhic 10A ciing bao gdm cam bién khoang cach 49A, nén co thé dé
dang xac dinh xem céc tdm vai C duge nhic dung timg tim mdt hay khong dua trén do

day duoc phat hién cta tAm vai C duge nhéc.

Thiét bi nhic 10A ciing duge chu tao ¢ co cAu d& 40A dé lam cho bé mat ddi
dién 321A cua gia d& 32A huéng vé phia cac tdm vai C dugc xép va phia cam bién

khoang cach 49A, va do do, ¢ thé phat hién do day cua tAm vai C véi @6 chinh x4c cao.

Hon nfta, trong thiét bi nhic 10A, khi x4c dinh duoc réng ) lugng céc tAm vai
C dugc nhic 1a nhiéu dua trén do day cia tAm vai C dugc phét hién boi cam bién khoang
céch 49A, do bd didu khién 90A ciing thuc hién viée diéu khién lai thao téc nhic tAm
vai trén cung C1 trong s cac tAm vai C duge xép bang d4u nhéc 31A, trang thdi ma hai
hodc nhiéu hon hai vat dugc nhic duoc loai bo, va ¢6 thé cung cap cac tdm vai C bang

viéc nhac cac tam vai C ting tAm mot véi d chinh xac cao hon.

Ngodi ra, theo cac phuong an thtr nhét va thir hai, vai C dwoc lay vi du 1a vét
dang tAm, nhung séng ché khong gidi han & didu nay, va bat ky vat dang t4m nao déu co
thé dugc nhc mot cach chinh xac. Hon nira, diém cAp sau khi nhéc vai khong bi gi6i

han 1a may may M, ma co thé thiét lap diém cép tuy theo loai vat dang tAm.

Ngoai ra, cac vi tri do khoang céach cua cac bd phén nhic 30 va 30A cla cac
thiét bi nhic 10 va 10A theo cac phwong an thir nhét va thit hai c6 thé c6 huéng ngang,
hodc ¢ thé c6 huéng xién. Trong trudng hop nay, hudng va viée bb tri cac cam bién
khoang cach 49 va 49A cAn dugce sip xép phit hop véi hudng cia cac bd phan nhic 30
va 30A.

Ngoai ra, bd phan phat hién do day theo cac phuong é&n thur nhét va tha hai

khong bi gidi han & cac cam bién khoang cach quang hoc 49 va 49A. Vi du, cam bién
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dich chuyén loai tiép xuc hodc loai tuong tu co thé duoc st dung.

Theo phuong an tht hai, thiét bi nhac 10A cling c6 thé ¢6 c4u hinh trong d6 voi
ht d& hat tim vai C dugc nhic béi diu nhic 31A theo céch tiép xtc bang bé mat dbi
dién 321A dugc bd tri trén gid do 32A, va cam bién khoang cach 49A phat hién do day
cuia tAm vai C ma duoc hut theo cach tiép xtic v6i bé mat dbi dién 321A.

Theo d6, c6 thé phat hién do day tAm véi bing cam bién khoang céch 49A véi

do6 chinh xac cao hon.

23



43636 24/39

Yéu cau bao ho
1. Thiét bi nhac bao gom dau nhac ma bao gébm bé mat doi dién c6 kha nang hudng vé
phia vt trén cung trong s cac vt dang tam xép chong lén nhau va nhac vt trén cung,

thiét bi nay bao gdm:

co ciu do dé d& dau nhac dé c6 thé di chuyén dén vi tri nhac ma & d6 b€ mat
d6i dién tiép xtc véi cac vat dang tam x€p chong 1én nhau va vi tri phét hién ma & do
cac vat duge nhac duge nang I1én theo hudng thang dimg dé duoc tach ra khoi cac vat

dang tAm xép chong 1én nhau;

bd phan phat hién do day dé phat hién do day cta vt duge nhéc boi dau nhéc
khi bé mit d6i dién di chuyén dén vi tri phét hién; va

bd didu khién dé x4c dinh xem sb luong dbi tugng duge nhic bdi dau nhic 1a
mot hay nhiéu dua trén d6 day cia vat dugc phat hién bai bd phan phét hién do day, di
chuyén bé mit dbi dién dén vi tri nhéc khi x4c dinh dugc rang sb luong dbi tuong 1a
nhiéu, va thuc hién lai thao tac nhac ddi tuong béng dAu nhéc.
2. Thiét bi nh4c theo diém 1, trong d6

diu nhic bao gdm bé mit d6i dién ma c6 khong khi dugc diy theo huéng tim
ra khoi phan trung tim theo huéng ra ngoai, va nhAc vat trén ciing trong s6 cac vit dang
tdm xép chdng 1én nhau trong trang thai hit khong tiép xtic bang cach tac dung &p sudt
4m vao phan trung tam trén bé mit dbi dién bang cach st dung khi day ra.
3. Thiét bi nhéc theo diém 1, trong d6

dAu nhic bao gdm kim chidm ma c6 thé dam xién xuyén qua vt trén ciing c6 thé
10i lai tir bé mit dbi dién, va nhéc vt trén cung trong sb cac vat dang tAm xép chéng 1én
nhau bang kim cham di chuyén vé phia truéec.
4. Thiét bi nhic theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, con bao gdm:

co cAu ép ma co thé di chuyén dén vi tri ép ma & d6 bd phén ép tiép xtc duéi
dang ép vao céc vat dang tdm xép chdng 1én nhau tir phia trén va vi trf 10i ma & d6 bd
phén ép dugc tach ra khoi cac vat dang tAm xép chdng 1én nhau, trong d6

bo diéu khién di chuyén bo phén ép dén vi tri ép boi co clu ép dé duoc tiép xtic

du6i dang ép vao vat xép canh vat trén cung khi x4c dinh duoc rang s6 luong cac vat
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dugc nhic béi dau nhéc 1a mot.
5. Thiét bi nhéc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, con bao gbdm:

bd phén hiit & hut vat trong trang thai hut tiép xtic v6i bé mat hut, trong d6

bd phan hut dugce nbi v6i dau nhic sao cho bé mat hit va bé mat dbi dién cta
d4u nhic c6 cung huéng khi dAu nhic duge di chuyén dén i tri phét hién, va

b6 didu khién thuc hién viéc didu khién dé phat hién d6 day cua vat bang bd
phan phat hién do day sau khi thyc hién thao tac hiit bng bd phan hut khi dau nhéc dugc

di chuyén dén vi tri phat hién.

25



26

25

43636

114

26/39

241

24

[T MRy RvaTn

TTTTTETITS

Z(Trén)

Y(Phia sau) +(Phia trudce)

(Dusi)



43636 27/39

2114
FIG.2A
Z(Trén)
Y(Phia sau)*%—' (Phia trudc)
(Dudi)
FIG.2B
X(Bén phai) (Bén trai)
Y(Phia trudc)

(Duét)



28/39

43636
3/14
FIG.3A
40
49 30 s
/

[

/]

53
522 521 523
T

Z(Trén)

Y(Phia sau)

(Dudi

FIG.3B

(Phia trudce)
)

(Phia sau)
Y(Phia truéc)

(Duéi)



43636 29/39

4114
FIG.4A
50
N
SR A
c
53 522 521 523
D2 9zl 923
52
Z(Trén) \611
Y(Phia sau) (Phia trudce) I J 60
62
(Duéi)
FIG.4B
30
31 32 31
a
1 o ] AT

Z(Trén)
hia sau)

(P
X(Bén phai) (Bén
Y(Phia trudce) tréi)

(Duéi)



43636

514

FIG.5A

522 521 523
\.—V—_—J

52
Z(Trén)
Y(Phia sau) (Phia trudc)
(Duéi)
30
——Ae————,
3t 32 31
] C J{) 4
\
e
CV
{/ = 41 43 42
70 - 40
72
X N 611}
~ 61
- 612

60
62

A J UL Z(Trén)

< (Phia sau)
o X(Bén phai) %‘(Bén trai)
Y(Phia trwéc)

(Duéi)

30/39



43636 31/39

6/14

FIG.6A

- 313, 3

311
313
wh o Tw
313

FIG.6B




FIG.7A FIG.7B
S 32
321 \ 321 \ S Paa
\ - 322 460 “‘98)322
3221 | 2 O\Q
322
FIG.8
30
/
31 32 31
/ / /
c T 1 % _ic
\ \ \
311 321 311

32/39



33/39

43636

8/14

ugAni} ueq ned . 3uop
00 &00 1Y QA € W URIP UBA [ wgp qoepy [
4 4 4
. 3ud
opyu ugyd 0q eno 1y 10 [ P UEA e ygp s%mz -
= -~ 7 ¢6
4 4 - L > gm@mwmz > uoknyo uga ugyd og
opqu ne €| T UQIp UBA <« ugp qoepy || 21U od ey m\ P n\
7 / Juc .
L& elg” q1e > G%MQQME > ugn ugp 09 Sud@
rey 0y do : 3uQp 7 7
ngo 00 eno 1gy yue-Ax (€] W P TN 1€ ugp yoey (€] N0 €Le Le
7 4 €« 41 € uowo Sugoyy ugiq we)
¢9 s i 8\ \\ 7 \
yequ oy da 1 UBIp UBA Sudp | c6v 6
ngo 00 e0O 1YY yue-Ax  [€ T <€ ugp Yo\ [ 0®d NYIYD
; - “«l /1 | . X
7 / ugry jeyd ueyd og
£g egg” aes 7 7
. eg¢ 8¢
1n1 uIp uep ugp
op g0 00 eno 1y yuer-Ax [€] 0P T 1€ ugp goepy [
ev” ecy acy” 06

ot

A

6Ol



43636

( Khéi dong )

9/14

/ST

Dbi1éu khién co cau €p thir nhat dén

vi tri [t

Diéu khién co cau ép tht hai dén vi

tri ép

\

Nhac tam vai trén cung dén do

cao mong mudn

!

SO

Di chuyén bd phan nhic dén vi tri nhac

Y

S7

Di chuyén bd phin nhac dén vi tri nhac

Y

Di chuyén bd phan nhic dén
vi tri do khoadng cach

/59

Sai

St

0 tam vai c6 phai la

modt khong

v

bung

Di chuyén co cau €p dén vi tri ép

S13

\Z

S15

Pua co cau ép trd lai vi tri ép

v

Di chuyén co cdu ép thir hai
dén vi tri nhac

S17

¥

Hut tam vai nho co
cau bang truyén

519

Y

Truyén tam vai dén may
may nho co cau bang
truyén

521

7

C Két thae )

34/39



43636 25/30

10/14
__10A
44
40A
30A -
32A
31A i
311A 313A 312A [ i
431A
\432A}43A
—A41A
42A
Z(Trén)
323A ] o
Y(Phia sau) (Phia truéc)
G (Duséi)
10A
/
_—44A | 44A
30A __40A
32A 31A 31A31A
r I\ / / /E ] 431A}43A

MA— V]

S
432A~_| @ @ é o

i
i

Z(Trén)

X(Bén tréi) + (Bén phai)

G (Duéi)



43636

36/39
1114
30A 31A |32
\ 311A 313A 312A Z(Trén)
l Y(Phia sau)«—-{—,‘ (Phia trudce)
(Duéi)
ci
/ c
/
7
321A
30A 3IA 32
\ 311A 313A 312A 7(Trén)
Y(Phia sau) (Phia trudc)
(Dudi)
C1
/ c
/

/{
321A



43636 37/39

12/14
30A
C1 /
31A
311A 313A 312A
Z(Trén)
Y(Phia sau) -——}——-» (Phia trudc) 321A
(Dudi) 22




43636 38/39

13/14

FIG.16

1 30A
Z(Trén) /
Y(Phia sau) ‘—i—* (Phia trudc) j 31A
311A 313A 312A
(Duéi) s
49A e

321A




39/39

43636

14/14

ugAniy ueq neod 3uogp
00 B0 107 107 €| mudp uey [ ugp yoe [
/
7 7
. 3ug
Kenb 00 3uog & ugp a%w N €
— m<m¢\ V6
vey | VAR IR %w%mE ] ugknyo uga ugyd og
. Su¢ . -
oYU [ Yue[-£X | W udp uEA | gm@mwmz o | 91 0d e 7
/ : . .
Vile AR qvele > cmwﬂww P ng1y dgo 00 Sugg
rey ) : Jugp / 4
do ngo 00 eno Uy Yuel-AX [ W U9IP UPA 1 ugp yoey €| NdO €L Le
oeo
29 ez9” q29 /€1 A1 9 Sueowyugiq wep
V16 7 7
Tequ 0y} 3uop BY6Y V6t
dp ngo 090 eno 1 yue-Ax €] w udip uep [ ugp Yo i < 0€d NYIYI
ve 98’ <1 ugry pyd ugyd og
i = egz’ 87
Suonx ey . 3uop
eA ugy Sugt 1y que-Kx  [€] B USIP UBA 1€} ugp yoepy [
/
Vd .
\447% eviy” avvy” V06
P /LOH

VOl





