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(57) Dam chinh cho canh quat tuabin gi6, bao gém: mot hoic nhiéu than duc ép
soi cacbon, trong d6, mdi than dtc ép soi cachon bao gém maot hoic nhiéu tim
duc ép soi cachon, tim duc ép soi cacbon dugc xép chong doc theo phuong do
day va duoc tao thanh bang cach dong ran vat liéu ngdm thtr nhat, trong d6 vat
liéu ngdm soi thuy tinh dugc sap xép & gitta hai tim dtc ép soi cacbon; mot
hoac nhiéu 16p kham, ma dugc sap xép lién ké véi than dac ép soi cacbon theo
phuong vudng goc véi phuong do day cua dam chinh; mét hoac nhiéu 16p phu,
ma bao phu than dac ép soi cacbon va/hoic I6p kham ¢ tat ca cac mat theo
phuong d6 day caa dam chinh; va vat liéu ngam thi hai, ma tam vao than duc ép
soi cacbon, 16p kham va 16p phi. Ngoai ra, sang ché ciing boc 16 phuong phap

san xuat dam chinh va tuabin gio.
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Linh vwc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén linh vuc tuabin gio, cu thé 1a dé& cap dén dam
chinh cho canh quat tuabin gi6. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phép san

xuét dAm chinh nay va tuabin gio.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong cdc nam gan day, khi cac qudc gia quan tim nhiéu hon dén méi truong,
linh vure nang Iuong sach tré thanh xu huéng phat trién nhanh chong trén toan thé gidi.
Nang lugng sach nhu 1a loai ndng lugng moéi, ¢6 wu diém v& do phéan bd rong, ning
luong 6 thé tai tao va it gdy 6 nhiém mdi trudng hon so v6i nhién liéu hoa thach
truyén thong. La mot dai dién ctia nang lugng sach, viéc tmg dung cac tuabin gi6é ngay
cang gia tang va dugc ky vong tré thanh ngudn niang luong thay thé nang luong hoa

thach truyén théng.

Céc canh cua tuabin gi6 1a bd phin quan trong cua tuabin gié dé 14y ning
lugng gid. Cac canh duoc lap trén truc ctia tuabin gié dugc quay bang nang lugng gi6
dé tao ra strc ning, ma con duoc chuyén ddi thanh md-men xoin thong qua chudi
truyén dong trong vo dé dan dong may phat dién sinh ra dién. Trong nhiing tinh hubng
twong tu, bd canh quat c6 canh cang 1én, thi cang thu dugc nhidu ning luong gio, vi

vay céc canh cta tuabin gié c¢6 xu huéng ngay cang dai hon.

Vi céc canh ngay cang dai hon, khoang khong (khoang cach tur du cia canh
tuabin gi6 dén thap, ma 1 chi s6 an toan quan trong) trd thanh nut thit ¢b chai, va bat
budc phai phat trién céac vat liéu lam canh méi hodc céc thiét ké canh quat dé cai thién
khoang khong nay. Dam chinh cta canh 12 bd phan déng gép khoang 90% do bén

xoay, ma xac dinh co ban kich thu6c cia khoang khong nay.

Soi cacbon 12 vét liéu ¢6 d6 cing cao, d bén cao nhung dong thoi rat dat do.
Vi vay, lam the nao d€ dua céc s¢i cacbon vao canh d€ gia tdng bién do khoang khong

va giam thiéu chi phi ctia cnh trd thanh chi dé nghién ctru quan trong cho cac cong ty
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dién gi6 16n. Do sgi cacbon dAm chinh tinh khiét ¢6 chi phi cao va mét thoi gian dai dé
léy lai chi phi dAu tu mot 14n, cac loat vat liéu soi cacbon ndi 1én theo nhu cau. Céc vit
lidu soi cacbon lai dugc tao thanh béng cach thém mot lugng soi cacbon nhét dinh vao
cac vét liéu soi thay tinh truyén théng. Céc vat liéu soi cacbon lai ¢ thé c¢b géng can

bang hiéu suét va chi phi.

Tuy nhién, cac vat liéu soi cacbon lai hién nay chu yéu c6 cac gidi han sau

day:

1. Phuong phap tron cac vat liéu s¢i cacbon lai chu yéu duoc thuc hién & quy
md vat lidu. Vi du, soi cacbon va s¢i thiy tinh duoc tron va dét trong cung 16p vai &
cac ty 1& bo sgi khac nhau, hodc 16p soi cacbon va 16p soi thuy tinh dugc trdn. Cach
tron nay cuc ky thiéu tinh tu do trong thiét ké, va ty 1€ trdn sgi dugce kiém soat hoan
toan béi nha cung cAp vat lidu. Déi v6i cac canh khac nhau, chi céc vat lidu 6 ty tron
¢ dinh méi ¢6 thé duoc lwa chon, ma khong thé dap tmg nhu ciu ché tao theo yéu cau

ctia khach hang cho moi mau.

2. CAc dic tinh co hoc cubi cling ctia s¢i cacbon chu yéu bi anh huéng boi
viéc gia cOng, vi vy quy trinh gia cOng dn dinh rt quan trong cho su n dinh vé& higu
sudt cua thanh phim. C4c vat liéu lai cacbon-thuy tinh (tic 14, hdn hop soi cacbon va
soi thily tinh) thuong st dung gia cong ngm, tirc 14, céc vai lai cacbon-thuy tinh nhiéu
16p duoc Xép chéng va ngAm vé&i nhau, hodc mot vai 16p soi cacbon va mot vai 16p vai
thay tinh dugc xép chdng va ngam vé6i nhau. Tuy nhién, qud trinh ngdm cta vat liéu

nay dé bi héng nhu noi bot va bi nhau, lam ton hai dang ke dén céc dac tinh cudi cung.

Vi viy, can c6 loai tuabin gié dam chinh méi hodc vat liéu dam chinh ma loai

b6 it nhat mdt phan nhing han ché néu trén.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit ddm chinh cho cdnh quat tuabin gié va
phuong phép san xuét dim chinh ndy, thong qua dam chinh va/hodc phuong phép, cac
dic tinh khac nhau cta canh, nhu la do cung, co thé dugc didu chinh trong khi 1am
giam luong soi cacbon. Ddng thoi, kha ning sip xép dam chinh vao khudn ubn cong

duoc cai thién va giam céc 18i nhu noi bot va nhau, do d6 cai thién do cimg yéu cau va
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tudi tho cta dam chinh.

Theo khia canh thir nhét cla séng ché, muc dich nay dugc giai quyét bang

dam chinh cho c4nh quat tuabin gio, bao gbm:

mot hodc nhiéu than dac ép soi cacbon, mdi than duic ép soi cacbon bao gom
mdt hodc nhiéu tAm ddc ép sgi cacbon, tam dic ép soi cacbon dugc xép chong doc
theo phuong d6 day cta than dac ép soi cacbon, trong d6 tam duc ép soi cacbon dugc

duogc tao thanh béng cach dong ran vat lidu ngam thir nhét;

mot hodc nhiéu 16p kham, ma duge sap x€p lién ké véi than dic €p sgi cacbon

theo phuong vudng goc v6i phuong do day cua dam chinh;

mot hodc nhidu 16p pht, ma phu than duc ép soi cacbon va/hodc 16p kham &

tAt ca cac mit theo phuong do day cua dam chinh; va

vat liéu ngdm thr hai, ma tam vao than duc €p s¢i cacbon, 16p kham va 16p

phu.

Theo ndi dung cua sang ché, thuét ngir “dam chinh” d& cap dén cdu tric kéo
dai trén tt ca cac mit cta canh dé gia ¢ canh. Thong thudng, cic dim chinh trén tat
ca cac mat duoc két ndi voi cac g duge dat bén trong canh dé d& khoang tréng bén
trong cua canh. Thuat ngt “l6p kham” @& cap dén cdu trac c6 hinh dang nhét dinh
duoc nhing vao dam chinh. Thuit ngft “tAm duac €p soi cacbon” dé cap dén vat liéu
duoc lam béng so1 cacbon dugc tAm v6i vat liéu ngdm, va thuat ngir “than dac ép soi
cacbon” d& cap dén than hén hop bao gbm nhidu tAm dtc ép soi cacbon va vét ligu
ngdm gifta chung. Tét hon 14, 16p kham, than dtc ép s¢i cacbon trong dam chinh va
16p phu tao thanh bé mat dam chinh lién tuc, néu can thiét, s& co do cong mong mudn.
Thuat ngit “tAm” dé cap dén viéc ngadm vat liéu ngdm vao d6i tuong ngam va lién két it
nhat mot phan vao d6 va cudi cung 1a dong ran. Ngoai ra, vat liéu ngam soi thiy tinh
gifta tAm dtc ép soi cacbon ¢o thé 1a vat liéu ngdm th{ hai, tic 13, viéc ngam tAm duc
ép soi cacbon va viéc ngdm vat li¢u ngédm thr hai ¢6 thé dugc thuc hién trong cung
mot quy trinh, diéu nay c6 thé 1am gidm quy trinh. Tuy nhién, vat liéu ngdm soi thly
tinh gitra tim duc ép sgi cacbon ciing c6 thé khac véi vat liéu ngdm thir hai va duge

ngam trong quy trinh khac v&i quy trinh cta vat liéu ngdm thir hai. T4m duc ép soi
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cacbon va 16p kham c¢o thé dugc sip xép lién ké v6i nhau theo phwong vudng goc véi
6 day ctia ddm chinh, nhu 1a theo huéng 6 dai va do rong ciia dam chinh, dé tao
thanh vung phu cua didm chinh. Trong truong hop ma tdm duc ép soi cacbon va 16p
kham 1 c4c cAu truc dang dai, tim duc ép sgi cacbon va 16p kham c6 thé dugc sip xép
lidn k& vi nhau theo hudng dai cia dam chinh. O ddy, thuat ngit “huéng dai” d& cap

dén phurong vudng goc véi do day ctua dam chinh va vudng goc v6i do dai cta canh.

Theo phuong an wu tién cta sang cheé, mot hodc nhi€u tdm dic ép so1 cacbon
bao gdm nhiéu tam dtc ép sgi cacbon, va vét liéu ngdm s¢i thuy tinh duge bo tri gitra

it nhat hai trong s6 cac tam dac ép soi cacbon.

Theo phuong 4n m& rong cua sang ché, than dac ép s¢i cacbon ¢6 m tAm dtic
ép soi cacbon, va diAm chinh c6 n than dtc ép soi cacbon, p 16p kham, va q 16p phd,
trong d6 m, n, p, q la cac ) nguyén tur 1 dén 100. Vi du, mot hodc nhiéu 16p khdm c6
thé duoc dit trén mot hoic tAt ca cac mit cia mdi than dic ép so¢i cacbon tuong tGng.
Khéng chi ¢6 thé didu chinh sb lugng 16p kham, ma ca do cing va tinh linh hoat cta
16p kham co thé duge diéu chinh dé dat dugce kha ning sap xép mong mudn sau khi
ngam thir cdp v6i céc than dac ép soi cacbon dé tao t6t hon bé mit uén cong mong

muon.

Theo phuong 4n mé rong cua sang ché, vat liéu ngam thtr nhit bao gdm mat
ho#ic nhidu trong sb cac loai sau day: nhya epoxy nhiét ran, nhya vinyl, nhua polyeste
khéng bdo hoa, nhya phenolic, va nhya nhiét déo. Vat liéu ngdm khac cling ¢6 thé hinh

nhén ra duoc theo hudng dan cta sang che.

Theo phuong 4n mé rdng cua sang ché, nhua nhiét déo bao gdm mot hodc
nhidu trong sd cac loai sau ddy: nhua polypropylen, nhya polyetylen, nhua polyvinyl
clorit, nhua polystyren, nhya co-polyme acrylonitril-butadien-styren, nhya polyamit,
nhua polyeteeteketon, va nhua polyphenylen sulfit. Nhya nhi€t déo khac cling ¢6 thé

nhén ra dugc theo huéng dan clia sang che.

Theo phuong 4n m& rong cua sang ché, 16p phu bao gdm vai s¢i thiy tinh

hodc vai sgi thiy tinh khong dét.

Theo phuong 4n m& rong cia sang ché, 16p kham bao gom mot hodc nhi€u
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trong sb cac loai sau day: bot PVC, bot PET, bot PMI, g5, vat liéu dang 16p tb ong,
tAm dun soi thiy tinh, vai soi thiy tinh, vai soi thiy tinh khong dét, va chi soi thuy
tinh. Cac vat liéu 16p kham khéac cling co thé nhan ra dugc theo hudéng dan cla sang

ché.

Theo phuong &n md& rong cua sang ché, vat lidu ngdm thit hai bao gém mot
hodc nhiéu trong sb cac loai sau day: nhua epoxy nhiét ran, nhua vinyl, nhua polyeste

khong bdo hoa, nhya phenolic, va nhya nhiét déo.

Theo phuong 4n mé rong cua sang ché, nhua nhiét déo bao gém mot hoac
nhidu trong sd cic loai sau dy: nhua polypropylen, nhua polyetylen, nhya polyvinyl
clorit, nhwra polystyren, nhua co-polyme acrylonitril-butadien-styren, nhya polyamit,
nhua polyeteeteketon, va nhua polyphenylen sulfit.

Theo phuong &n wru tién cua sang ché, 16p kham bao gbm:

than chinh cta 16p kham, ma d6 day d1 cua né nhé hon hoac bang tong D clia

cac do day cua thin dtc ép s¢i cacbon lién ke va 16p phu; va

phan chuyén tiép cua 16p kham, ma do day d2 cta n6 thay d6i gitta 0 va D-dl,
trong do phin chuyén tiép ctia 16p kham dugc sap xép ¢ gifta than chinh cua 16p kham

va than dtc ép soi cacbon lién ké d€ tao ra su chuyen ti€p do day.

Thong qua phuong &n uu tién nay, co thé dat duoc kha nang sép xép tot hon
ctia ddm chinh. Ly do d6 13, thtt nhét, khi ¢6 phin chuyén tiép & trén phan trén cla 16p
kham, 16p pha chi cdn che phii than duc ép s¢i cacbon, nhd d6 tao kha nang di dong tot
hon theo phuong @6 day ctia dAm chinh; th hai, vi 16p kham bao gom than chinh va
phan chuyén tiép theo phuong do day cua didm chinh, nén kha niang di dong t6t hon
dugc tao ra theo phuong vudng goc véi phuong do day cua dam chinh, nhu 1a huéng
dai; kha nang di dong tao diéu kién cho viéc tao thanh hinh dang bé mit mong mudn,
nhu 13 bé mit cong, cua vat liu dim chinh trude khi ngdm, va do d6 hinh dang bé mat

¢6 thé duoc uon cong va duy tri sau khi ngdm.

Theo phuong 4n md rdng cua sang ché, mat cit ngang cua than chinh cta 16p
kham 13 hinh chit nhat va mit cét cia phan chuyén tiép ctia 16p kham 12 hinh tam giac.
Theo cac tmg dung khac, cac hinh dang khac cta than chinh cua 16p kham va phan

5
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chuyén tiép ctia 16p kham c6 thé dugc ap dung. Vi dy, hinh dang cla than chinh cua
16p khadm va phan chuyén tiép cta 16p kham c6 thé duogc xac dinh theo hinh dang

mong muon cudi cung ctia dam chinh.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, muc dich néu trén dugc giai quyét bang
phuong phap san xuit ddm chinh cho cénh quat tuabin gi6, phuong phap bao gbm cac

budc sau day:

tao ra mdt hodc nhiéu than dac €p sgi cacbon, mdi than duic ép soi cacbon bao
gém mot hodc nhiéu tAm dtc ép soi cacbon, tAm dtc ép soi cacbon dugc Xép chéng
doc theo phuong do day, trong do tAm dutc ép soi cacbon duge tao thanh bang cach
d6ng ran vat liéu ngam thir nhét, trong d6 vat liéu ngdm s¢i thuy tinh duoc sap xép &

gita tat ca hai trong s cac tam duc €p sgi cacbon;

sap xép mdt hodc nhiéu 16p kham lién ké than dtc ép soi cacbon theo phuong

vudng gbc véi phuong do day cua dam chinh;

sip xép mot hodc nhiéu 16p pht 1én than dac ép soi cacbon va/hodc 16p kham

& tht ca cac mit theo phuong do day cta dam chinh; va
tAm than dutc ép soi cacbon, 16p kham va 16p phii véi vét li¢u ngdm thir hai.

Theo phurong 4n wu tién cua sang ché, viéc sap xép mot hodc nhi€u 16p kham
lidn k& vé6i than dtc ép soi cacbon theo phuong vudng goc véi phuong do day ctia dam

chinh bao gdm cac budc sau day:

bd tri than chinh ctia 16p kham lién k& v6i céc than dac soi, trong d6 do day
dl cta than chinh cta 16p kham nhé hon hoac bing v6i tong D clia cac do day cua

than duc ép soi cacbon lién ké va 16p phu; va

sép xép phan chuyén tiép ctia 16p khdm gitra than chinh ctia 16p kham va than
duc ép soi cacbon lién k& d8 tao ra phan chuyén tiép ctia 16p kham véi su chuyén tiép

do day, trong d6 do day d2 chuyén tiép cta 16p kham thay d6i gitra 0 va D-d1.

Thong qua phuong 4n uu tién nay, ¢ thé dat duoc kha nang sip xép t5t hon
ctia ddm chinh. Ly do d6 13, thir nhét, khi c6 viéc chuyén tiép trén phan trén cta 16p
kham, 16p phu chi can che pht than dtc ép soi cacbon, nho d6 tao ra kha nang di dong

6
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t8t hon theo phuong d6 day ciia ddm chinh; tht hai, vi 16p kham bao gom thn chinh
va viée chuyén tiép theo phurong do day cua dam chinh, kha ning di dong t6t hon duoc
tao ra theo phuong vudng goc voi phuong do day cua dam chinh, nhu 13 huéng dai;
kha nang di dong tao diéu kién cho viéc tao ra hinh dang bé mit mong mudn, nhu 13 bé
mit cong, cua vét liéu ddm chinh truée khi ngam, va do d6 co thé luu hoa dé duy tri

hinh dang bé mat sau khi ngam.

Theo phuong 4n m¢& rong cua sang ché, viée sép xép mdt hoac nhiéu 16p
kham lién ké vé6i than dac ép soi cacbon theo phuong vudng goc véi phuong do day

cua dam chinh bao gom céc budc sau déy:

dat 16p kham trén tAt ca cac canh clla mdi than dic trong than duc ép soi

cacbon dé tao thanh vat liéu két hop lién tuc.

Theo phuong 4n m& rong clia sang ché, viéc tao ra mot hodc nhi€u than dic

ép sgi cacbon bao gdm céac budc sau day:

sdp xép mdt hodc nhiéu tam dic ép soi cacbon dugc xep chong véi nhau doc
theo phuong do day, trong dé tam duc €p sgi cacbon duogc tam va luu hoa véi vat liéu

ngam thr nhét; va

sdp dat 16p ngdm soi thiy tinh giita tht c hai trong cac tAm dic ép s¢i cacbon

cho viéc ngdm thr cap.

Sang ché co it nhét cac hiéu qua c6 loi sau déy: (1) sang ché giai quyét t6t hon
c4c vAn dé bong bong khi va bi nhau trong vét liéu tron s¢i cacbon thdng qua hai lan
ngam, tirc 13, ngdm than dtc ép soi cacbon va ngam dAm chinh. Diéu nay 14 béi trong
sang ché, chi than dtc ép soi cacbon dugc tao thanh béng cach ngam nhiéu ngan Xép
va viéc ngam lan thtt hai dugc st dung chu yéu cho viéc ngam thtt cAp cua than duc ép
soi cacbon duge ngdm va 16p kham. Qua trinh nay it bong bong va bi nhau, vi céc 16p
it hon dang ké dugc ngam trong qud trinh nay so v&i cac 16p can mong trude do, trong
d6 céac tAm soi cacbon va céc 16p s¢i thiy tinh dugc sdp xép & trén clng cta nhau. Vi
than duc ép soi cacbon thay thé hau hét cac ngan xép soi lai, nén nguy co 16i nhu 1a
bong bong khi va bi nhau trong dam chinh giam dang ké. (2) Theo sang ché, bang cach

dat than duc ép soi cacbon va 16p kham ti€p xtc v6i nhau, nén kha nang sap x€p dam
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chinh d3 tao ra dugc cai thién, dé no c6 thé khép véi khuon va tao thanh hinh dang
mong mudn, nhu 13 bé mat cong. (3) Vi cac vét liéu, cung, dd linh hoat, hinh dang va
céc thong sb khic ciia 16p kham c6 thé dugc didu chinh d dang, nén cic dac diém vat
Iy va kich thuéc khic nhau cta dam chinh, nhu 13 d6 ctng, d6 day, do rdng, v.v.., c6
thé duoc diéu chinh dé dang va chinh x4c. (4) Viéc tron thity tinh-cacbon ¢6 thé duoc
tién hanh & quy md thiét ké céu tric canh quat, va khong bi han ché bai cac nha cung
cép vat liéu. Ty 1€ tron va hinh dang co thé duoc tu do diéu chinh vé&i cac mau canh
quat khac nhau. Dong thdi, s¢i cacbon chép nhéan qu4 trinh duc ép, va soi thiy tinh ¢
thé c6 dang vai soi thuy tinh. Thong qua viéc ngdm thir cAp va Iuu héa cing nhau, c6
dwoc dam bao rang sgi cacbon duge st dung theo dang duc €p, do do cai thién hiéu

suat cua dam chinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché con dugc md t& & dudi ddy voi su tham chiéu dén céc hinh v& kem

theo cung v&i cac phuong 4n cu thé.

Fig. 1A- Fig.1D thé hién cac phuong an khéac nhau cua céc dam chinh theo

sang ché.
Fig. 2 thé hién so dd so lugc cua tuabin gio st dung dAm chinh theo sang ché.

Fig. 3 thé hién luu dd quy trinh cia phuong phép san xuét ddm chinh cho

canh quat tuabin gi6 theo sang ché.
M35 ta chi tiét sang ché

Cén luu ¥ ring cdc bd phan khac nhau trong cac hinh v& khac nhau co thé
duoc thé hién phéng dai nhdm muc dich minh hoa va khong can thiét dé diéu chinh
theo ty 18. Trong cac hinh v& khac nhau, cac bd phén gidng hét nhau hodc gidng hét

nhau vé chirc ning dugc thé hién bang cac so chi dan giong nhau.

Theo sang ché, trir khi dugc quy dinh khac, “dugc sap xep trén,” “dugc sap
xép bén trén,” va “dugc sap xép & trén” khong loai trir truong hop c6 bo phén trung
gian & gifra hai bd phan. Ngoai ra, “duge sap xep trén hodc bén trén” chi c6 nghia la

mdi quan hé vi trf twong d6i gitra hai bo phan, va trong céc trudng hop, nhu la sau khi
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dao nguoc hudng san xuat, n6 cling c6 thé dugc chuyen doi thanh “duoc sap xep 0

dudi hodc bén dudi”, va nguoc lai.

Trong sang ché, mdi phuong an chi nham muc dich minh hoa giai phap cia

sang che, va khong nén duoc hiéu la gidi han.

Ciing can duoc chi ra rang, theo phuong &n clia sang ché, dbi voi wu diém 16
rang va don gian, chi mot phdn cta cc bd phan hode bd lap rép c6 thé dugc thé hién,
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu ring, dudi cac
nghién ctru cua sang ché, cac phén bat budc hoic cac bd phan co thé duoc thém vao

cac trudong hop cu thé.

Ciing c6 thé duoc chi ra rang trong pham vi clia sing ché, thuat ngir “giéng”,
“bang” va “bang v6i” khong c6 nghia 1a hai gi tri hoan toan bang, nhung cho phép sai
s6 hop 1y nhét dinh, ttc 13, cdc cum tr cling bao gbm “gidng ding k&”, “bang dang
ké”, “bang dang ké véi”. Bang cac twong tu, theo sang ché, cac thuét ngit “vudng goc
v6i”, “song song véi” va twong tu theo hudng bang cling bao ham nghia “vudng goc

déng ké voi” va “song song dang ke vai”.

Ngoai ra, danh so céc budc cua mdi phwong phdp cua sang ché khong gidi
han viéc thuc hién cta cac budc ctia phuong phéap. Trur khi duge chi dinh khéc, cac

budc phuong phap khac nhau ¢ thé dugc thuc hién theo tht ty khac nhau.

Sang ché con duge md ta dudi ddy voi sy tham chicu deén cac hinh v& kem

theo véi cac phuong an cu thé.
Fig. 1A thé hién phuong &n tha nhét theo sang ché.

Theo phuong &n thit nhét, ddm chinh 100 c6 n than duc ép soi cacbon 101, p
16p kham 102 va q 16p phu 103, trong d6 n=2, p=1, va q=2. Can lvu ¥ ring s6 luong n,
p, q chi 1a céc vi du, va & cdc phuong n khéc, cac gid tri khac ctia n, p, q cling co thé

duoc thiét 1ap.
bac biét, dam chinh 100 bao gém ¢6 cac bd phan sau day:

Thén dtc ép sgi cacbon 11, ma c6 cac tam duc €p sgi cacbon 101a va vat liéu

ngim tht hai 101b, trong do tAm duc ép soi cacbon 101a dugce sép xép chdng chéo 1én

9
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nhau theo phuong do day A cua dim chinh 100 va dugc dit cach baoi vat liéu ngdm tha
hai 101b. V4t liéu ngadm thir hai 101b 1a, vi dy, vai soi thiy tinh hodc vai khong dét.
Theo phuong 4n nay, vat liéu ngdm soi thuy tinh gitra tdm dtic ép soi cacbon 101a 1a
vat liéu ngdm tht hai 101b, diéu d6 co nghia 13, viéc ngdm tAm duac ép soi cacbon 101a
va viéc ngAm vat lidu ngdm thir hai 12 cing mdt qué trinh ngam, diéu nay c6 thé lam
giam thiéu dugc qua trinh. Tuy nhién, & cac phuong an khéc, vét ligu ngam soi thiy
tinh gifta tAm duc ép sgi cacbon 101a cling co thé khac v6i vat liéu ngdm thi hai 101b,
va duoc ngdm theo qué trinh khac véi vat liéu ngdm thr hai. 0 day, tAm dac ép soi
cacbon 101a 13, vi du, duoc tao thanh béng su Iuu hoa lugng céc sgi cacbon nhét dinh
sir dung vat liéu ngam thir nhit (khong dugc thé hién). Vat liéu ngdm thir nhét clia tim
duc ép soi cacbon 101b co thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu trong sb cac loai sau
day: nhya epoxy nhiét rén, nhya vinyl, nhua polyeste khong bdo hoa, nhua phenolic,
va nhua nhiét déo. Nhya nhiét déo co thé bao gém, vi dy, mot hodc nhiéu trong sb céc
loai sau ddy: nhwa polypropylen, nhua polyetylen, nhwa polyvinyl clorit, nhua
polystyren, nhua co-polyme acrylonitril-butadien-styren, nhya polyamit, nhua
polyeteeteketon, va nhua polyphenylen sulfit.

Lép kham 102, ma duoc sip xép lién ké v6i than dic ép sgi cacbon 101 theo
phuong vudng goc véi phuong do day cua dam chinh 100, nhu 12 huéng dai B cua
dAm chinh 100. O déy, thuét nglt “huéng dai” d& cap dén phuong vudng goc voi do
day ctia dam chinh va vudng goc v6i do dai cua canh. O day, 16p kham 102 duoc sap
xép & gilta va bang phang v6i hai than dtc ép s¢i cacbon 12. O cac phuong an khéc,
16p kham 102 ¢6 thé c6 chénh léch do day than duc ép soi cacbon 12, va phan chénh
léch do day c6 thé dugc bl béi phan chuyén tiép cta 16p kham hogc 16p phi. Lép
kham 102 ¢6 thé bao gf?)m, vi du, mot hodc nhiéu trong sb céc loai sau day: bot PVC,
bot PET, bot PMI, g5, vat liéu dang 16p td ong, tAm dun soi thiy tinh, vai soi thuy
tinh, vai soi thiy tinh khong dét, va chi soi thiy tinh. Cac thong sb cua 16p kham 102,
nhu 13 vat lidu, do ctng, tinh linh hoat, hinh dang, v.v., c6 thé dugc diéu chinh theo
tmg dung cu thé, nh d6 céc dic didm vat Iy va kich thuée khac nhau ctia dim chinh,

nhu 12 d6 ctmg, do day, do rong, v.v., ¢6 thé duoc diéu chinh dé dang va chinh xac.

Lép pha 103, ma bao phu than duc ép s¢i cacbon va/hodce 16p kham trén tat ca
céc canh cta ddm chinh 100 theo phuong dd day A. Lép phi 103 ¢6 thé bao gom, vi
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du, vai soi thily tinh hodc vai soi thity tinh khong dét. Lop pht 103 dugc sir dung, vi
du, d tao thanh bé mit clia canh quat tuabin gi6 va @€ bao vé vat lidu bén trong khoi
hu héng do méi truong bén ngoai. O day, hai 16p pha 103 dugc thé hién, ma che phu
ca than dtic ép soi cacbon 101 va 16p kham 102 trén tht c& c4c canh ctia dam chinh 100
theo phuong do day A tuong Gng. O cac phuong 4n khac, 16p phi 103 ¢ thé chi bao

phu than duc ép soi cacbon 101.

Vit liéu ngadm tht hai 101b, ma tAm vao than duc ép soi cacbon, 16p kham va
16p pht. Vat li¢u ngam tht hai c6 thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu trong sb cac loai
sau day: nhya epoxy nhiét rin, nhua vinyl, nhua polyeste khong bdo hoa, nhua
phenolic, va nhya nhiét déo. Nhua nhiét déo co thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu
trong sd céc loai sau day: nhwa polypropylen, nhua polyetylen, nhua polyvinyl clorit,
nhwa polystyren, nhya co-polyme acrylonitril-butadien-styren, nhya polyamit, nhua
polyeteeteketon, va nhya polyphenylen sulfit.

Béng cach lua chon céc vat liéu va cic ddc tinh cua 16p kham 102, kha néng
sép xép ddm chinh 100 c6 thé duoc cai thién trong khi duy tri d§ cing cua dim chinh
100, va 13i, nhu 1a bong béng khi va bi nhau, trong dam chinh 100 c6 thé tranh dugc
mot cach dang k&. Vi viy, dim chinh 100 theo sing ché co céi thién ky thuat déng ke

so v&i dam chinh thong thudng.
Fig. 1b thé hién phuong 4n thir hai theo sang ché.

Theo phuong an thir hai, dim chinh 100 ¢6 n ngan xép cla than ddc ép soi
cacbon 101, p 16p kham 102 va q 16p phu 103, trong d6 n=3, p=3, q=2. Cén luu ¥ rang
) luong n, p, q chi 1a cac vi dy, va & cac phuong an khdc, céc gia tri n, p, q khdc nhau

c6 thé duoc thiét 1ap.

Theo phuong an thtr hai, nhiéu 16p kham 102 dugc sip xép, va mdi 16p kham
102 c6 @6 rong nhé hon dd rong theo phuong an thi nhét, do do tao ra dd cting 16n
hon va kha nang sip xép t6t hon. O cac phuong 4n khéc, 16p kham 102 c6 do rong 16n
hon ciing ¢6 thé dugc sap xép, do d6 tao ra d§ cing 16n hon va kha néng sép xép tbt

hon.

Fig. 1C thé hién phuong 4n thir ba theo sang ché.

11
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Theo phuong phan thir ba, 16p kham 102 bao gdm:

Than chinh cta 1ép khadm 102a, ma do day d1 cia né nho hon tong D clia cic
do day cua than duc ép soi cacbon 1ién k& 101 va 16p pha 102. Mat cit ngang ctia than
chinh cta 16p kham 102a c6 thé vi du, c6 hinh hinh chit nhat.

Phin chuyén tiép ciia 16p kham 102b, ma d¢ day d2 ctia né thay doi giita 0 va
D-dl, trong d6 phan chuyén tiép cua 16p kham 102b dugc sap xép & gilta than chinh
cua 16p kham va than duc ép soi cacbon lién k& dé tao ra su chuyén tiép do day. Mt

cit ngang ciia phan chuyén tiép ctia 16p kham 102b vi du, c6 hinh tam giac.

Bang cach sip xép than chinh cua 16p kham 102a va phan chuyén tiép cua 16p
kham 102b, c6 thé dat dugc kha ning sap xép tot hon cua dim chinh. Piéu nay 14 bai
vi, du tién, trong trudng hgp ma co phan chuyén tiép ctia 16p kham 102b trén phan
trén cta 16p kham 102, 16p pha 103 chi can bao phu than dtc ép soi cacbon 101, nho
do tao ra kha ning di dong tdt hon theo phuong do day A cia dim chinh 100; tiép
theo, vi 16p kham 102 bao gdm nhidu phdn than chinh ciia 16p kham 102a va phan
chuyén tiép ctia 16p kham 102b theo phuong d¢ day cua dam chinh 100, nén khé nang
di dong tét hon duoc tao ra theo phuong vudng géc véi phuong do day cua dam chinh,
nhu 12 huéng dai B ctia ddm chinh 100; kha ning di dong ndy nay tao diéu kién cho
viéc tao ra hinh dang bé mat mong mudn, nhu 14 bé mit cong, cua vt liéu dam chinh

trudce khi ngam, dé luu hoa sau khi ngdm duy tri hinh dang bé mit.
Fig. 1D thé hién phuong én thr tu theo sang ché.

Su khéc biét gitta phuong 4n thir tu va phuong én thit ba 1a & chd than chinh
cta 16p kham 102a va phén chuyén tiép cta 16p kham 102b dugc sép xép trén tat ca
c4c canh cta than duc ép soi cacbon 101 @2 tao thanh chuyén tiép hinh dang dbi xtmg.
Viéc chuyén tiép hinh dang d6i xtmg nay tao thuan lgi cho viéc tao thanh phan day 1én
cua vt liéu cua dim chinh, va phén day 1én tao thuén loi cho viéc tao thanh bé miit

cong cu thé ctia ddm chinh hogc bu cho cac phan ye€u cua vét lidu.

Fig. 2 thé hién so @b so lugc clia canh quat tuabin gié 200 st dung dam chinh

100 theo sang ché.

Nhu duge thé hién trong Fig. 2, canh 200 c¢6 mép dan 206 va mép kéo 203.

12
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Mot phan ciia canh 200 giita mép dan 206 va mép kéo 203 dugc chia thanh canh
huéng gi6 201 va canh khuét gi6 204. Chum mép kéo 202 duge dinh vi gan mép kéo
203 d& 1am tang sttc manh ctia mép kéo. Dam chinh 100 dugc sap xép trén canh hudng
gi6 201 va canh khuét gi6 204, trong ng, gilta mép dan 206 ctia canh va mép kéo 203
ciia canh. Céc dim chinh 100 duoc ndi boi cac gd 205 dé lam tang do on dinh cla va
ngan sy cong vénh bén trong. Véi dim chinh 100 cta sang ché, dd ctmg clia canh 200
¢6 thé duoc cai thién, va kha ning sip xép vit liéu cla dim chinh c6 thé duge ning

cao, nhd d6 cai thién hiéu suat khi dong luc va tudi tho ctia canh.

Fig. 3 thé hién luu d6 quy trinh cta phuong phéap 300 dé san xudt ddm chinh
cho canh quat tuabin gi6 theo sang ché.

O bude 302, tao ra mdt hodc nhiéu than dtc ép soi cacbon, mdi than duac ép
so1 cacbon bao gém nhiéu tim duc ¢ép sgi cacbon, tAm duc ép sgi cacbon dugc xép
chdng theo phurong d§ day, trong do tdm duc ép soi cacbon dugc tao thanh bing cach
dong ran vat liéu ngdm tha nhét, trong d6 vat liéu ngdm so1i thuy tinh duge sép xép §;

gifta hai tam dtic ép so¢i cacbon,

G budc 304, sdp xép mot hodc nhidu 16p kham lién ké véi than dic ép soi

cacbon theo phuong vudng goc véi phuong do day cua dam chinh;

3 bude 306, sip xép mot hodc nhiéu 16p pha 1én than duc ép sgi cacbon

va/hodc 16p kham & tAt ca cac mit theo phuong d¢ day cua dam chinh; va

O bude 308, tAm than dbc ép soi cacbon, 16p kham va lép phu voi vit liéu

ngam tht hai.

Sang ché c6 it nhét cac hiéu qua c6 loi sau day: (1) sang ché giai quyét tot hon
cac vAn dé vé bong bong khi va bi nhau trong vt liéu tron s¢i cacbon nho hai lan
ngam, tirc 13, viéc ngdm than dac ép soi cacbon va viéc ngam dim chinh. Diéu nay 1a
b&i vi theo sang ché, chi than dtc ép soi cacbon dugc tao thanh bang cach ngam nhiéu
ngan xép, va viéc ngdm 1An thtt hai dugc sit dung chi yéu cho viéc ngam tha clp cla
than dic ép soi cacbon duge ngdm va 16p kham. Qua trinh nay it bong bong va bi
nhau, vi cac 16p it hon dang ké duoc ngdm trong qué trinh nay so véi cac 16p can

moéng trude d6 ma cac tam soi cacbon va 16p soi thiy tinh dugc sdp x8p ¢ trén cung
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v&i nhau. Vi thin dac ép soi cacbon thay thé hau hét cac ngin xép soi lai, nguy co 16
nhu 13 nhu 14 bong bong khi va bi nhau trong dam chinh giam déng ké. (2) Theo sang
ché, bang cach dit than duc ép soi cacbon va 16p kham tiép xtic v6i nhau, kha ning
sép xép dam chinh duoc thuc hién duge cai thién, dé no co thé khép véi khudn va tao
thanh hinh dang mong mudn, nhu 13 bé mit cong. (3) Vi vét liéu, do ctiimg, tinh linh
hoat, hinh dang va céc thong sb khac caa 16p kham c6 thé duoc didu chinh dé dang,
nén cac dic didm vat 1y va kich thuéc khac nhau cia dim chinh, nhu la do cing, dd
day, do rong, v.v., co thé dugc diéu chinh dé dang va chinh xéc. (4) Viéc tron thuy
tinh-cacbon ¢6 thé dugc tién hanh & quy mo thiét ké canh, va khong bi han ché boi cac
nha cung chp vat lidu. Ty 16 tron va hinh dang c6 thé duoc tw do diéu chinh véi cac
mAu canh khéc. Pong thoi, soi cacbon chép nhan dwgc qué trinh dic ép, va soi thiy
tinh ¢6 thé & dang vai soi thiy tinh. Thong qua viéc ngdm tht cAp va lvu hoa cling
nhau, nén dam bao ré‘mg soi cacbon dugc st dung & dang duc ép, nho d6 cai thién hiéu

suat cua dam chinh.

Trong khi mot s6 phuong 4n cua sdng ché dugc mo ta trong tai liéu nay,
nhitng nguoi c¢6 hi€u biét trung binh trong Iinh vuc s& danh gid rang nhitng phuong 4n
ndy dugc thé hién chi bing vi du. Nhidu sira dbi, thay thé, va cai tién s& xay ra d6i v6i
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay theo huéng dan cua sang ché
nay ma khong léch khoi pham vi cua sang ché nay. Cac diém yéu cau bao ho di kem
nhim x4c dinh pham vi cua sang ché va cac phuong phép va chu tric nim trong pham
vi cua nhitng chinh nhiing diém yéu cau bao hd ndy va cac twong duong cua ching

duoc bao ham trong do.
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YEU CAU BAO HOQ
1. DAm chinh cho c4nh quat tuabin gi6 bao gdm:

mot hodc nhiéu than dac ép soi cacbon, mdi trong s6 mot hodc nhiéu than dac ép
so1 cacbon bao gf")m mot hodc nhiéu tm dac ép soi cacbon, mot hodc nhiéu tAm dtc ép
sgi cacbon nay dugc xép chéng doc theo phuong d9 day cua mot hodc nhiéu than dac
ép s¢i cacbon, trong d6 mot hodc nhiéu tim dac ép soi cacbon dugc tao thanh bﬁ'mg

cach dong rdn vt liéu ngam th nhét;

mot hodc nhiéu 16p kham, ma duge sap x€p lién ké véi mot hodc nhi€u than dac

ép soi cacbon theo phwong vudng goc véi phuong do day cua dim chinh;

mot hoac nhiéu 16p phti, ma phtt mot hodc nhiéu than dic ép soi cacbon va/hodc

mot hoac nhiéu 16p kham & tAt ca cac mit theo phwong do day cua dam chinh; va

vat liéu ngdm thtr hai, ma tdm vao mdt hodc nhicu than dic ép sgi cacbon, mot

hodc nhiéu 16p kham va mét hodc nhiéu 16p ph,

trong d6 mdt hozc nhicu tim duc ép soi cacbon bao gom nhicu tam duc €p soi
cacbon, va vat liéu ngdm s¢i thily tinh duoc bo tri gifta it nhat hai trong s6 céc tam dic

¢€p sgi cacbon,

trong d6 vat liéu ngam s¢i thuy tinh va vat liéu ngdm thir hai la cac vat liéu gidng

nhau.

2. Dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 1, trong &6 mot hodc nhiéu than dtc
€p sgi cacbon c6 m trong s6 mot hodc nhidu tAm dtc ép sgi cacbon, va dam chinh c6 n
trong s6 mot hodc nhiéu than dac €p soi cacbon, p trong sb mot hoic nhiéu 16p kham,
va q trong s6 mot hodc nhiéu 16p phu, trong d6 m, n, p, q 1a cac sd nguyén tir 1 dén

100.

3. Dam chinh cho cénh quat tuabin gié theo diém 1, trong d6 vt liéu ngdm thu nhét
bao gém mot hoac nhiéu trong s6 nhua epoxy nhiét rin, nhyua vinyl, nhya polyeste

khong bdo hoa, nhya phenolic, va nhua nhi€t déo.
4. Dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 3, trong d6 nhua nhiét déo bao gdm
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mot hodic nhiéu trong sd nhua polypropylen, nhua polyetylen, nhua polyvinyl clorit,
nhya polystyren, nhya co-polyme acrylonitril-butadien-styren, nhua polyamit, nhya
polyeteeteketon, va nhua polyphenylen sulfit.

5. DAm chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 1, trong d6 mdi 16p trong s6 mot

hodc nhiéu 16p phii bao gdm vai soi thiy tinh hodc vai soi thuy tinh khong dét.

6. Dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 1, trong d6 mdi 16p trong s mot
hodc nhiéu 16p kham bao gém mdt hodc nhidu trong s6 bot PVC, bot PET, bot PMI,
g0, vat lidu dang 16p to ong, tdm dun soi thiy tinh, vai soi thity tinh, vai soi thuy tinh
khéng dét, va chi soi thuy tinh,

trong d6 vat liéu ngdm thtr hai bao gém mot hoic nhiu trong sd nhua epoxy

nhiét rin, nhya vinyl, nhua polyeste khong bao hoa, nhya phenolic, nhua nhiét déo,

trong d6 nhua nhiét déo bao gdbm mot hoic nhiu trong sb nhua polypropylen,
nhya polyetylen, nhwa polyvinyl clorit, nhua polystyren, nhua co-polyme
acrylonitril-butadien-styren, nhya polyamit, nhua polyeteeteketon, nhua polyphenylen
sulfit.

7. Dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu 16p kham

bao gom:

than chinh, ma d6 day d1 cua n6 ma nho hon hodc bing tong D clia cac do day

cta mot hodc nhiéu than dic ép soi cacbon lién k& va mdt hodc nhiéu 16p phu; va

phin chuyén tiép, ma d6 day d2 clia n6 thay dbi giira 0 va D-d1, trong d6 phan
chuyén tiép dugc sip xép & giita than chinh va mot hodc nhiéu than dac ép soi cacbon

lién k& dé tao ra su chuyén tiép do day.

8. Dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 7, trong d6 mit cit ctia than chinh 14

hinh chit nht va mat cit ciia phn chuyén tiép 1a hinh tam gidc.
9. Tuabin gi6, bao gdm dam chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 1.

10. Phuong phap san xuét ddm chinh cho canh quat tuabin gi6, bao gbm cac budc sau

day:
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tao ra mot hoac nhiéu than duc ¢ép soi cacbon, mdi trong s6 mot hodc nhiéu than
duc ép soi cacbon bao gém mot hodc nhidu tAm dtc ép soi cacbon, mot hodc nhiéu tAm
duc ép sgi cacbon duogc xép chong doc theo phuong do day ciia mot hodc nhiéu than
dtc ép sgi cacbon, trong d6 mot hoac nhiéu tAm dac ép soi cacbon dugc tao thanh
bang cach dong ran vat liéu ngam thir nhét, trong d6 mdt hoic nhiéu tm dtc ép soi
cacbon bao gdbm nhiéu tAm dtc ép soi cacbon, va vat liéu ngdm sg¢i thuy tinh duoc sap

xép & gitta mdi hai trong s0 céc tam duc ép soi cacbon;

sap xép mot hodc nhiéu 16p kham lién ké véi mot hodc nhicu thén dic ép soi

cacbon theo phuong vudng goc v6i phuong do day cuia dam chinh;

sip xép mdt hodc nhiéu 16p phu trén mot hodc nhiéu than dac ép sgi cacbon
va/hoic mdt hodc nhidu 16p kham & tt ca cic mit theo phuong do day cua dam chinh;

va

tim mot hodc nhiéu than dac ép soi cacbon, mot hodc nhicu 16p kham va mot

hodc nhiéu 16p phu véi vat liéu ngam thi hai.

11. Phuong phép san xuét ddm chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 10, trong d6
viéc sdp xép mot hodc nhiéu 16p kham lién k& v6i mot hodc nhiéu than dic ép soi
cacbon theo phuong vudng goc véi phuong do day cua dim chinh bao gdm céc budc

sau day:

bd tri than chinh cia mot hodic nhiéu 16p kham lién k& v6i mot hodc nhi€u than
duc soi, trong d6 dd day d1 cta than chinh cia mot hodc nhi€u 16p kham nho6 hon tong
D clia cac dd day ctia mdt hodc nhiéu than dic ép soi cacbon lién ke va mot hodc nhiu

16p phu; va

sip xép phan chuyén tiép ctia mot hodc nhiéu 16p kham gitta than chinh ciia mot
hodc nhiéu 16p kham va mot hoac nhiéu than dic ép sgi cacbon lién ké dé tao ra su
chuyén tiép d6 day, trong d6 do day d2 cua phan chuyén tiép ctia mot hodc nhiéu 16p
kham thay ddi gitra 0 va D-d1.

12. Phuong phap san xuit dim chinh cho cénh quat tuabin gi6 theo diém 10, trong d6
vigc sép Xép mdt hodc nhiéu 16p kham lidn k& v&i mot hodc nhiéu than dic ép soi

cacbon theo phuong vudng goc voi phuong do day cua dam chinh bao gém céc budc
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sau day:

d3t mot hodc nhiéu 16p kham trén tat ca cdc canh ctia moi trong sO mot hodc

nhiéu than duc ¢ép sgi cacbon dé tao thanh vat lidu Két hop lién tuc.

13. Phuong phéap san xuit ddm chinh cho canh quat tuabin gi6 theo diém 10, trong d6

viéc tao ra mot hodc nhiéu than duc ép sgi cacbon bao gom céac budce sau day:

sap xép mot hogc nhiéu tam duc ép sgi cacbon dugc x€p chong voi nhau doc theo
phuong d6 day cua mot hodc nhi€u than dtc ép soi cacbon, trong d6 mot hodc nhi€u

tam dtc ép sgi cacbon dugc tdm va luu héa véi vét lidu ngam tht nhat; va

sap dit 16p ngam soi thiy tinh gitra mdi hai trong s6 cac tAm ddc ép soi cacbon

cho viéc ngam thir cép.
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