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(57) Séang ché dé cap dén dung cu diéu tri ma tao diéu kién thuan loi cho hoat
dong cat ong tay cia ring hoic loai bo day than kinh ctia nd, do d6 lam giam sy
mét moi cta nha si dé cho phép nha si duy tri sy tip trung cia minh. V6 phia rung
(14) duoc 1ap vao dinh cta vo phia tay cam (10), va mo to (2), trong d6 cam tim
(21) duoc gan vao truc quay (20) dugc dit. LS 1ap éng rung (15) md ra & phan
dau xa ctia vo phia rung (14), va éng rung (16) duoc gin trén d6. Ong rung (16)
duoc bd tri dé 1am rung theo hudng tién 1ui trong khi ép theo hudéng cam tim (21)
qua 10 xo (18) ddi vdi vo phia rung (14). Ong rung (16) tiép xtic v&i cam tam (21)
qua con lan (19) & phan dau phia sau. L3 lip mii doa (17) mé tai dinh cua éng
rung (16), va nhan va giit chit bo phan cam (30) ctia miii doa (3). Mili doa (3) bao
gém bo phan dang cay kim uén cong (31) co thé lip/thao duoc voi vo phia rung
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bo tao chuyén dong qua lai béng dién dé tao ra chuyén
dong qua lai bang dién dé didu khién miii doa nhu cua dé xur Iy sach phan héc ring
vGi dau nho ctia miii doa. Ngoai ra, miii doa nhu dugc mé ta trong sang ché 1a thuat
ngtt bao gém miii doa dé doa va miii diia dé diia, nhung ciing bao gdm dung cu cét

tuong tw nhu duge néu trong sang ché.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi nha si thue hién didu trj tiy, ching han nhu cao bé mit thanh ctia chan
ctia hbc ring bénh nhan, loai bd khdi mu bj tic & dau chan rang hoac vat liéu tram
1a du vét ctia diéu tri truéc d6, va loai bo dy thin kinh, néi chung can st dung
dung cu cit duoc goi la miii doa. Nhu d3 mo ta & trén, miii doa va mii diia duoc
bao goém trong cic dung cu cét, mii doa dugc dit tén tir doa (x03n) va miii diia
dugc dit tén tir diia (chuyén dong doc). Trén truc ciia mili doa va miii diia nay, theo
cac ing dung hodc kich thudce, thuc hién ma héa mau hoic viét ky hiéu hoic sé.
Ngoai ra, dung cu do chiéu dai éng tuy thuong duoc st dung cung dé diéu tri 6ng
tuy nhu vay.

Trong don yéu cau cép patent chau Au s EP 0 191 574 A2, dua trén diém 1
yéu cdu bao hd, miii doa duoc 18p tir phia dudi ma khong can théo nip, tranh moi
tiép xtic gitta nép va bd phan cém kim bang bac hinh khuyén giita phan 13 16n hon
ctia 6ng rung chita mili doa va 18 nho hon, trong d6 ren dé 1ap nip duoc b tri.

Trong don yéu cau cip patent Nhat Ban sb JP S52 107 499 U, ndp duoc vin
vao chu vi bén ngoai ctia dng rung ma khéng tiép xuc véi miii doa.

Tuy nhién, khi mili doa dé doa dugc van hanh hodc miii diia dé diia duoc van
hanh d loai bé ty rang chét, trong miii doa hodc mii dfia trong d6 kim bang kim
loai mong duge bb tri trén mét truc nhd, kich thude 1a nho dé xt 1y chi véi mot diu

ngon tay, doi hoi chuyén dong khéo 1€o cia dau ngédn tay, va do do6 viéc diéu tri kéo
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dai vd cting mét moi. Pac biét, trong qua trinh diia, cAn phai di chuyén mot cach
tinh xd0 mii doa 1én xudng dé dwa miii doa t6i chan ring, va thuc té 1a viéc git
chit miii doa mong bing mot diu ngoén tay s& gy ra con dau nhit dinh. Do d6, néu
mot dau ngdn tay khong duge khéo 1éo hodc do méi ting 1én ngay ca khi khong
doa, thi cling c¢6 trudong hop xay ra su ¢ trong d6 dau miii doa v tinh bi giy va sét
lai trong 6ng tuy.

Trong khi d6, trong chinh nha hoac thu thuat tuong tu, dé thuc hién diéu tri
IPR trong d6 men ring duoc cao, dung cu trong d6 bd thdo g& tu dong duoc két
hop v6i mot goe dbi duge s dung. Dung cu duogc cau hinh dé gay chuyén dong
qua lai cia bd thdo g& tu dong bing cach chuyén ddi chuyén dong quay clia mot
truc quay cia md to dién tich hop thanh chuyén dong qua lai thong qua co cdu
chuyén dbi chuyén dong, ching han nhu tay quay. Sang ché tim kiém kha ning st
dung goc dbi ctia chinh nha dé diéu tri dng tiy trong nha khoa néi chung.

Muc dich cua sang ché 1a dé giai quyét van dé néu trén, dé dat duoc mot muc
dich bat ky hodc ca hai muc dich 13 cung cap nhu mdt dung cu nha khoa c6 thé tao
thuan loi cho hoat dong mé rong dng tiry ca ring dé lam sach dng tay hoic loai bo
day than kinh, do d6 lam giam sy mét moi cia nha si dé duy tri su tap trung, va st
dung hiéu qua gbéc dbi, duoc sir dung thudn tién dé chinh nha, dé diéu tri éng tiy

trong nha khoa néi chung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich trén dat dugc nho bd tao chuyén dong qua lai béng dién dung cho
miii doa nha khoa nhu dugc néu trong diém 1 yéu cau bao hd.

Miii doa nha khoa bao gdm b6 phén dang cdy kim va truc d. Bo tao chuyén
dong qua lai bing dién bao gdm: vé; bd tao chuyén dong qua lai ndm trong vo; va
bd phan cim ctia miii doa duge cung clp cho bd tao chuyén dong qua lai, va mii
doa ¢6 bo phan dang cdy kim c6 thé ubn cong mot cach linh hoat dugc chun bi
trude. Chuyén dong qua lai bing dién dugc 4p dung dé diéu tri ng tiy.

La bd tao chuyén dong qua lai, vi du, trong trudng hop truc quay clia md to
dién duoc b trf tay quay va bd phén cidm ctia miii doa dugc gén voi tay quay, khi

md to dién duoc didu khién quay, tay quay s& quay va chuyén dong quay duoc
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chuyén thanh chuyén dong qua lai & tay quay va duge truyén dén bo phan cim cua
miii doa. Do d6, nha si ¢6 thé nhan duge sy hd tro tr viée chuyén dong qua lai ctia
md to dién ma khong can dua miii doa t6i chan rang c6 éng tiy chi bang ngén tay
ctia minh. Do d6, khong cén thiét budc phai thyc hién viée didu tri, va c6 thé duy tri
su tip trung véi it mét maéi hon dé thuc hién thao tac. Pidu nay tré thanh su tro
giap tuyét voi dé diéu tri nha khoa tét hon. Ngoai ra, c6 thé thay ring géc dbi duge
mo ta & trén c6 thé duogc sir dung & ddy. Ngoai ra, cling c6 thé stir dung mo to tuyén
tinh lam mo to dién.

Dé chuyén ddi chuyén dong quay ctia truc quay ciia md to dién thanh chuyén
dong qua lai ngoai truc quay c6 phan tay quay dugc md ta & trén, cac co ciu
chuyén ddi tiy y, ching han nhu co cAu trong d6 thanh chuyén dong qua lai duoc
chdn boi truc ban 18 tai mot diém ctia mot phan chu vi ngoai cuia ban quay duge gén
vao truc quay cua md to dién (ciing c6 thé dugc goi 1 tay quay), co chu trong d6
con lan ctia phan du xa cta thanh chuyén dong qua lai c6 thé tiép xtic véi cam ciia
truc quay cua md to dién, hodc co ciu trong d6 viée didu khién quay thanh ring
bang m6 to binh thudng va nguoc lai duge thuc hién dé an khép giita thanh rang va
banh rang hanh tinh, c6 thé duoc st dung.

B6 tao chuyén dong qua lai nhu vay dugc dit trong vo, va nha si thuc hién
thao tic voi v trong tay ctiia minh. Nhu d8 mo ta & trén, trong b tao chuyén dong
qua lai, chuyén dong quay cua truc quay ctia md to dién dugce chuyén dbi thanh
chuyén dong qua lai va chuyén dong qua lai duoc truyén t6i miii doa va miii doa
thuc hién chuyén dong qua lai. Do d6, nha si c¢6 thé dua phin dau xa ctia bd phan
dang cdy kim ctia miii doa vao vi trf can diéu tri éng tiry.

Trong khi d6, hinh dang ctia éng tily khac nhau tiy thudc vao timg bénh
nhan hodc tly thudc vao ting rang ngay ca ¢ cung mot bénh nhan. Néi chung, éng
tay 14 khong tuyén tinh va bi udn cong & d4u cua nd. Vi Iy do nay, khi bo phéan
dang cay kim cta miii doa cting va khéng udn cong, bd phan dang cay kim khong
cham t&1 chén rang cua dng tay va tiép tuc tic dong lyc va do chuyén dong qua lai
dén bé mat thanh coa diém udn cong cta 6ng tiy. Nguoc lai, trong trudng hop bd
phan dang cdy kim di chuyén vé phia truéc véi luc nhét dinh hodc bd phan dang

cay kim budc phai di vé phia trudce tir di€ém cong ctia ong tly, ¢ theé van rat kho de
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kéo bd phan dang cdy kim ra. Pidu nay xay ra ¢ miii diia tay da biét. Khi diéu nay
xay ra, cic tinh hubng sau day d6i khi xay ra trong thuc té, c6 nghia 13, bo phan
dang cay kim bi bé cong hodc bi hu héng va khong thé duoc stir dung 14n sau, hodc
bd phan dang cay kim bi mAt va van con & chan riang c6 dng tay néu diéu t6i t& nhét
xay ra, va éng tiy duoc bit ma bd phin dang ciy kim khéng duoc 13y ra. Diéu nay
khién viéc diéu tri éng tiy trd nén khé khan.

Trong khi d6, theo sang ché, ngoai viéc c¢6 thé thoai mai hon khi thuc hién
diéu tri v6i su hd tro cta b tao chuyén déng qua lai, bd phan dang cay kim con c6
d6 dan hdi va bd phan dang cay kim con udn cong dugc mot cach linh hoat. Do do,
b6 phén dang ciy kim ¢6 thé udn cong t6t trén diém ubn cong cia 6ng tity va cham
t6i chan rang. Nguoc lai, trong truong hop bd phan dang cay kim khong c6 d¢ dan
hdi va ctmg, bd phan dang cdy kim khong d& dang di chuyén vé phia trude doc theo
dng tiy, va vao diém udn cong ctia éng tiry va dan dén tac dong lién tuc vao ving
khoe manh. Didu nay di duoc 1am rd béi céc nghién ciru sdu clia tac gia sang ché.

Ngoai ra, bd phan cim cta miii doa c6 thé quay thu dong so véi vo voi
huéng doc ctia miii doa 1am truc. Bé phén lap/rit cia mili doa c¢6 thé quay duge co
nghia 14 bd phan dang cay kim c6 thé quay dugc.

Thuat ngit "quay" nhu duogc str dung & ddy c¢6 nghia 13 chuyén dong quay 12
thu dong va tu do thay vi chii dong quay bing cach tac dong luc truyén dong cta
md to dién hodc tuong tu. O trén, ¢ md ta ring quan trong la bd phan dang cay
kim udn cong mét cach linh hoat d6i vé6i cac 6ng tiy ¢6 hinh dang khac nhau. Hon
nita, & dy, bo phan cim cta miii doa c6 thé quay duoc dbi véi vé véi hudng doc
ctia mii doa lam truc. Nhu dé trinh bay & trén, vi hinh dang cta dng tiy rat phic
tap, mic du bd phan dang ciy kim c6 thé dap tmg véi chd ubn cong cia éng tiy, va
¢6 thé cham t&i chan rang tdt hon, song hoat dong tién va Iui c6 thé trd nén ning né
dén muc bd phan dang cay kim bi xoén do hinh dang phitc tap cua éng tay, tinh
trang sau rang hodc tuong tu. Diéu nay 13 do bd phan dang cay kim nhan dugc luc
can theo huéng quay. Ngoai ra, néu ¢d ging tao ra chuyén dong quay bang luc
truyén dong, tuong tu, bd phan dang cdy kim s& nhan duoc luc can theo huéng

quay.
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Do d6, khi bd phan cim ctia mili doa c6 thé quay dugc ddi v6i vé véi chidu
doc ctia miii doa lam truc, bd phan cdm quay tw nhién ngay cé khi nhén lyc cén trén
va khong chéng lai luc can ndy, va do d6, hoat dong tién va Iui khong dé tré nén
ning né. Hon nita, chirc niing ndy c6 hiéu qua khong chi d6i v6i miii diia thuc hién
diia (chuyén dong doc) ma con d6i véi miii doa thuc hién doa (xo#n). Pidu nay da
duoc lam 3 béi cac nghién ciru sdu clia tac gia sang ché. Ngodi ra, khi viéc quay tu
do xay ra, hién tuong, trong d6 bd phan dang céy kim di vao @& tranh sy trdm hodic
bo phan dang cdy kim di chuyén trd lai dé 14y phén tram cii ra trong khi do6i khi
quan sét thay viéc quan phan tram xung quanh dé.

Trong khi d6, mic dit ¢6 gbc dbi theo giai phap k¥ thuat da biét bao gdm bd
tao chuyén déng qua lai twong tu nhu sang ché va thuc hién chuyén dong qua lai,
viéc tmg dung goc dbi 1a khac va 1a dé thuc hién didu tri IPR bang bo théo g& tu
dong. Do d6, pham vi khoang cach clia chuyén dong qua lai dugc dat dén khoang
0,3 mm. Tuy nhién, trong diéu tri 6ng tiy la muc dich cla viéc st dung theo sang
ché, trong thuc té, dé dwa miii doa dén chan ring cta ng tiy, tac gia sang ché c6
thé x4c dinh rang bd tao chuyén dong qua lai, t6t hon 13, duoc thiét ké dé co kha
ning gy ra chuyén déng qua lai mfii doa & bat ky khoang cach nio trong pham vi
chidu rong tir 0,5 mm dén 2,0 mm. Do d6, nha thiét ké c6 thé thuc hién thiét ké
bang cach sir dung cac phuong tién c6 kha ning didu chinh lién tuc khoang nay
hodc st dung cac phuong tién c6 kha nang chon loc mot s6 bude xéac dinh trude.
T4t nhién, mot khoang cb dinh ciing c6 thé dugc chap nhan.

Ngoai ra, khi khoang chuyén dong qua lai ctia bo phan dang cdy kim nim
trong khoang chiéu rong tir 0,5 mm dén 2,0 mm, c6 nhiing hiéu tmg 1am viéc duoc
cam nhén r6 rang khong gidng nhu trudng hop khoang 0,3 mm. Khi nha st gift vé
bing tay va c¢b géng cham nhe vao bd phan dang cy kim & vi tri cua bng tuy, trong
d6 bo phan dang ciy kim hién dang dugc chira, tinh huéng trong d6 bd phan dang
cay kim tiép tuc tién vé phia truéc trong khi ca&m nhan thiy su udn cong. Sau do, bo
phén dang cay kim c6 thé di vé phia trudc tir d6 theo cling mot cach. Ngoai ra, vi
du, néu khoang chuyén dong qua lai ciia bd phan dang cdy kim 1a 1,3 mm, thi do
ubn cong ciia bd phan dang cay kim cling tuong d6i 16n. Vi vay, d6 ciing 1a mot

hiéu tmg 1am viéc ma mot e c6 thé duge goi la lyc dot pha so véi phan hoc duge
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cam nhén rd rang khéng gidng nhu trudng hop khoang chuyén dong qua lai 13
khoang 0,3 mm.

Ngoai ra, tdc do chuyén dong qua lai dugc tao ra boi bo tao chuyén déng qua
lai ciing c6 thé duoc thay dbi bing cach diéu khién mé to dién. Do d6, vi dy, cho
phép diéu tri bing cach didu chinh chuyén dong qua lai cia mili doa theo tinh trang
ubn cta éng tiy véi su khac biét riéng. Cu thé hon, trong trudng hop mirc d6 ubn
cong 16n, thi miii doa dugc chuyén dong qua lai tir tir ching han.

Vi miii doa dé diéu tri éng tiy c6 thé thay thé bdi bo phan cdm, nén c6 thé
thuc hién thay thé mot cach thich hop theo loai didu tri, kich thudc ctia phan héc
rang hodc tuong tu. Mt vai miii doa noéi chung cé thé phu hop véi sang ché. Trong
s6 d6, mac du truc d& cta miii doa co thé nho hon bd phan cam, b chuyén ddi
duogc dat xen ké gilra hai bo phan nay cé thé dugc b tri.

Bd phan c&m c6 thé bao gdm bd phan chéng truot ma bo phan cam siét chit
mii doa. Nhu d3 md t4 & trén, miii doa nhén chuyén dong qua lai theo huéng doc.
Vi du, néu didu nay tré nén quan trong tir quan diém chdng trugt, thi c6 thé tién
hanh nghién ctru dé 1am cho viéc trugt miii doa trd nén khé khan bang cach bt vit
hodc tuong tu.

Tiép theo, bd phan cim co thé quay duge (didu chinh duoc goc) dbi véi vo.
Khi nha s gitt vo, nha si c6 thé diéu chinh géc ctia by phan cdm d6i vdi vo bang
d4u ngoén tay ctia minh sao cho miii doa di vao 6ng tiy mot cach thuan tién. Ngoai
ra, trong truong hop vo dugce cAu hinh @ dugc chia thanh mot bén (vé phia rung),
trong d6 bd phan cdm dugc bd tri va mot bén (vo phia tay cam) ma nha st giit vo
bang ban tay, bd phan cim thudc vé vé phia rung va phan v6 cho bd phan cdm c6
thé dugc coi 14 vo phia tay cAm. Ngoai ra, vé c6 thé bao gbm bo chiéu sang dé
chiéu sang rang. Bo chiéu sang nay cliing véi dung cu do chiéu dai éng tay hodc bd
phén twong tu gop phan ting cudng do chinh x4c clia viée diéu tri.

Tiép theo, bd tao chuyén dong qua lai bang dién dung cho miii doa theo séng
ché ¢6 thé con bao gdm bd tao rung bing dién dé 1am rung miii doa trong vo. Gidng
nhu bd tao rung bang dién, vi du, khi md to dién dugc didu khién quay véi trong
lugng duge dit vao truc quay ctia méd to dién ¢ trang thai léch tdm (trong lugng

léch tAm), rung dong duoc tao ra va vé ma chira mo to dién s&€ rung. Sau dd, do miii



43623 7/30

doa dugc b trf trong vo boi bd phén lap/rit, rung dong ctia mé to dién duge truyén
dén miii doa. Do d6, do c6 thé nhan duge su hd tro ciia khong chi chuyén dong qua
lai cia mili doa ma con ca su rung ddng cia dong co dién, nén cho phép diéu tri
hiéu qua hon. Diéu nay tré thanh sy tro gitp tuyét voi dé diéu tri nha khoa t6t hon.
Ngoai ra, cling ¢6 thé c¢6 cAu hinh trong d6 mé to dién duge tao ra dé dong hai vai
trd 14 tao ra chuyén dong qua lai va tao ra rung dong. Vi du, thiét ké trong d6 truc
ctia trong lwong 1éch tm c6 thé gin dugc vio truc quay ctia md to dién thong qua
bo truyén dong banh ring duge thiét 1ap. Truc quay ciia mé to dién 1a truc quay
trong do, vi dy, co ciu tay quay dé tao ra su chuyén dong qua lai dugc cAu hinh.

Tiép theo, bd phan cdm c6 thé dugc cdu hinh dé miii doa dugce cam tir phia
sau va miii (b0 phan dang cdy kim) cuia miii doa dugc rut ra tir phia trude, va bd
phan ¢6 dinh dé chin miii doa di cdm c6 thé duoc bb tri & phén sau cua bd phan
cém. D& 1ip miii doa, ngoai cdu hinh trong d6 16 1ip dé 14p truc d& ctia miii doa bao
gb6m bo phan dang cdy kim va truc d& ctia mili doa tir phia trudc duge bb tri & phia
trude cua b phan cam, c6 cdu hinh nhu duoc mé ta trong yéu cau bao ho. Béng
céch chian miii doa bang bd phan c¢b dinh sau khi cédm miii doa, miii doa dugc cb
dinh chic chén vao bd tao chuyén dong qua lai bang dién.

Mic di cAu hinh trén ddy ciing khong c6 van dé gi, nhung trong trudng hop
c6 luc can dbi véi viée lap hodc rat truc d& ctia miii doa tlr phia trudce theo cach ma
b6 phan dang cay kim ctia mili doa dugc huéng dén nha si, thi toan bg truc d& cta
mii doa duoc cAu hinh dé c6 thé duoc cam hodc rut ra theo cach sao cho bo phan
dang cay kim ctia miii doa dugc tach ra khéi nha si tir phia sau ctia bo phan cam.
Thém vao d6, phuong phap cim va rat tvong dbi dé sir dung.

Ngoai ra, ciing c6 thé ¢6 cdu hinh trong d6 bo phéan cdm ldp miii doa trén
mat bén ctia bd phén cim. Tic 13, bé mit bén ctia bd phan cdm dugc bd tr phan
rinh dé nhén truc d& ctia miii doa. Do phan ranh dugc bd tri 1én dén phan dau xa
ctia bd phan cam, bd phan dang cdy kim ctia miii doa nhd dén phan dau xa ctia bd
phén cim. Ngoai ra, cling c6 thé c6 thiét ké trong d6 b& mit bén ctia bo phan cim
duoc bd tri cac phan ranh dé nhan truc do va bd phan dang ciy kim ctia miii doa va
chi phﬁn ranh cho bd phéan dang cay kim dugc bd tri dé cham dén phﬁn d4u xa clia

b6 phan lap/rit.
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Bén canh d6, vai tro ctia trong luong c6 thé duge trao cho phan ¢ dinh dé c6
dinh mii doa vao bd tao chuyén dong qua lai bang dién. Trong trudng hop nay, luc
dam c6 nghia la trong lugng cta trong luong dugc ap dung 1€n chuyén dong qua lai
ctia miii doa c6 thé duoc nang 1én. Hon nita, nhiéu loai bd phan ¢ dinh c6 trong
luong khéc nhau duogc chuén bi va nha si ¢6 thé tu do thuc hién thay thé theo s&
thich ctia minh, tinh hubng diéu tri theo thoi gian hodc twong tu. Bén canh d9, cling
6 thé cung cép trong luong riéng biét véi phz‘?m ¢d dinh.

Tiép theo, trong trudng hop ma bd phan cdm ctia miii doa c6 thé quay duoc
ddi v&i vo véi chiéu doc cua miii doa 1am truc, bd phan cim c6 thé duoc ciu hinh
sao cho miii doa dugc cim tir phia sau va dinh ctia mili doa dugc rit ra tir phia
trudce, va phan ¢b dinh ma chin miii doa da cim thé c6 thé duogc bd tri & phan phia
sau cua bd phan cim, va phin dau xa clia bo phan cém c6 thé nho ra khoi vo dé co
thé cham vao bang ngén tay.

Trong trudng hop bd phan cim ciia miii doa c6 thé quay duoc dbi véi vo,
vén dé s& khong xay ra nhidu néu géc quay nhd hon 360 d. Tuy nhién, c6 mot vén
dé xay ra néu goc quay trd nén tu do vugt qua 360 do. Tuc 1a, phan ¢ dinh ma
chin mili doa duge cim vao bd phin cdm 13 & phan phia sau cia bo phan cdm. Tuy
nhién, néu phan ¢d dinh 13 loai xo&n nhur &¢ vit, bo phan cam duoc quay khi vit nay
duoc xodn. Néu goc quay nhé hon 360 do, thi s& dén lic ma bd phan cdm khong
duoc thé quay qué 360 do. Do d6, vit c6 thé duoc siét chit sau d6. Tuy nhién, néu
gbc quay 1a 16n hon hodc bang 360 d9, khong c6 diém tiép dat nao dé doéng vit.
Nhu vay, néu phan du xa ciia bd phan cim dugc 1am nho ra khéi vo dé ngoén tay
c6 thé cham vao, vit c6 thé duoc siét chat trong khi 4p ngén tay vao phin diu xa dé
bo phan cim khoéng bi quay. Co ciu ndy c6 hiéu qua ngay ca khi &p dung cho
truong hop goc quay nhd hon 360 do.

Tiép theo, phan thanh bén cta bo phan cdm co thé duoc bd tri mdt phan
mong hodc phan 15 dé giam trong luong. Thoat nhin, c4u hinh nay c6 thé dugc coi
1a di nguoc v6i van dé trong lugng clia trong lugng nhu duge mé ta & trén. Tuy
nhién, ciu hinh nay giai quyét dugc mét van dé khac véi vAn d& nay va giai quyét
duoc van dé lién quan dén tong trong lwong clia bd tao chuyén dong qua lai béng

dién. Tac 14, c¢6 thé noi tong trong lwong nhe hon clia bd tao chuyén dong qua lai
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bang dién 1a t5t hon cho nha si vi viéc xtr 1y tré nén dé dang hon. B phéan cim theo
sang ché pht hop cho trudng hop nhu vay.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Theo séng ché, bang cach b tri bd tao chuyén dong qua lai bang dién cho
mii doa nha khoa bao gém: bd phan dang ciy kim va truc dg, bd tao chuyén dong
qua lai bing dién bao gdm vo; bd tao chuyén dong qua lai nam trong vo; va bo
phan cdm ctia miii doa dugc bd trf trong bd tao chuyén dong qua lai, va miii doa cé
b6 phan dang cdy kim ma co thé ubn cong mét cach linh hoat dugc chuén bj truée,
nha si khong phai dua miii doa dén chan rang c6 dng tay chi v6i ngén tay ciia minh,
va ¢6 thé co duoc su hd tro ctia su chuyén dong qua lai ctia mo to dién va sy hd tro
cua su chuyén dong qua lai tron tru do kha ning ubn cong va d6 dan hdi cia bd
phan dang cdy kim. Do d6, cac tdc dong ma khong nhét thiét budc phai thuc hién
diéu tri, thoi gian thao tac tré nén ngéan hon trude va cé thé duy tri su tap trung véi

it mét moi hon dé thuc hién thao téc.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1 so d6 thé hién mot phan vi du 1 theo cich cét ra;
Fig.2 1a so dd thé hién mot phan mach;
Fig.3A dén Fig.3C 1a c4c so dd thé hién co c4u thay thé cam 21;
Fig.4 14 so d6 thé hién vi du 2;
Fig.5 1a so dd thé hién vi du 3;
Fig.6 1a so dd thé hién vi du 4;
Fig.7 1a so 6 thé hién mot phén vi du 5 theo cach cit ra;
Fig.8D dén Fig.8F la cac so dd thé hién vi du 6;
Fig.9 14 so d6 thé hién vi du 7;
Fig.10 13 so d thé hién vi du 8;
Fig.11 13 so d6 thé hién vi du 9;
Fig.12 13 so d6 thé hién trang théi hoat dong;
Fig.13 13 so d6 thé hién vi du 10;
Fig.14 1a so d6 thé hién trang thai hoat dong.
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M3 ta chi tiét sang ché

Mac du cac vi du cua sang ché s& dugc mo ta dudi ddy cé dua vao céac hinh
v&, sang ché khong bi gi6i han & céc vi du nay. Ngoai ra, mdc du miii doa dugc mo
ta trong cac vi du sau dy dé cap dén miii diia dé diia dua trén dinh nghia trén, miii
doa cling c6 thé dugc thiét ké dé dugc str dung 1d3m mfii doa cho cac dung cu doa
hodic cit tuong tu véi cdc mili doa nay.

Céc Fig.1-4 dung lam vi du cho 1-4 vi du minh hoa ma khong tao nén mot
phan ctia sang ché. Cac Fig.7-10 minh hoa cho c4c vi du 5-10 theo séng ché.

Vidu 1 (khong tao nén mat phﬁn cua sang ché)

B6 tao chuyén dong qua lai 1 cho mili doa 3 cua vi du nay dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2 chi don gian duoc chu hinh @& moé to 2, dugc cung cép dién tir pin
thtr cdp 24 (khong dugc thé hién trén Fig.1) ndm bén trong v6 phia tay cim 10,
duoc dan dong khi cong tic ngudn 22 duge nhén. V§ phia tay cam 10 duoc két nbi
v6i bd phan d& 12 trong d6 goc c6 thé didu chinh duoc bdi truc quay 13 thdng qua
truc quay 13, vo phia rung 14 dugc gédn vao bo phan d¥ 12 va md to 2 dugc dit
trong vo phia rung 14. Ngoai ra, mfii doa 3 bao gdm bo phan cdm 30 va phan kim
31, va phan kim 31 ¢6 do dan hdi va ubn cong mot cach linh hoat. Vi dyu nay duge
phaét trién nhu 13 b6 tao chuyén dong qua lai 1, 1a mdt bd véi mili doa 3.

Cam tAm 21 dugc gén vao truc quay 20 clia mo to 2 va cam tAm 21 tiép xuc
v6i con lin 19 duoc md ta dudi ddy. S6 chi din 23 trong hinh vé biéu thi dau nbi
vao ma két ndi day din két ndi pin thr cip 24 va cong tdc ngudn 22 v6i mb to
2. Puoc ciu hinh 13, bt cir khi ndo cong tac nguén 22 duoc nhdn mot 1an, mé to 2
duoc cung cAp dién tir pin thir cap 24 tuan tu 13p lai trang thai bat/tét.

Trong khi d6, 18 l&p éng rung 15 m& tai phan d4u xa clia v6 phia rung 14, va
dng rung 16 dugc lap trén 13 lap éng rung. Ong rung 16 dugc b tri d c6 kha nang
rung theo hudng tién 1ui trong khi duoc ép theo huéng cta cam tdm 21 & trén thong
qua 16 xo 18 dbi véi vé phia rung 14. Ngoai ra, dng rung 16 dugc bb tri dé tiép xtic
v&i cam thm 21 & trén thong qua con lan 19 & phan d4u phia sau ctia né.

Ngoai ra, 16 1&p miii doa 17 mé & phin ddu xa ctia 6ng rung 16 & trén va cé
kha nang nhén va gilt chat bd phan cdm 30 ctia miii doa 3 & trén. Theo cach nay,

mac du 16 1ap mfii doa 17 ¢6 thé tu do lap va thdo miii doa 3, mili doa dugc cam
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chit sao cho kho c6 thé duoc nha ra béi it nhét 13 rung dong qua lai theo hudng
tién-1ui boi cam tAm 21. Ngoai ra, cong tc ngudn 22 & trén dugc b tri & phan dudi
clia v6 phia tay cam 10 va cac dAu sac 11 dé sac pin thir cip 24 & trén dugc gin vao
c hai phia cua cong tic ngudn.

Khi cam tdm 21 ctia md to 2 quay, con 13n 19 tiép xtc véi cam tim nay dugc
ddy boi cam tAm 21 hodc khi con lin khong dugc day, con lan bi kéo bdi 16 xo 18
dé gay ra rung dong qua lai cua bng rung 16 trong d6 con lan 19 dugc bb tri. Do d6,
khi miii doa 3 dugc cdm vao 6ng rung 16 thuc hién chuyén dong rung qua lai va
phan kim 31 cta miii doa 3 dugc c&m vao bng tuy, phan kim 31 c6 thé d& dang
duoc dua vao chan rang c6 dng tiry. Ngoai ra, goc cua vo phia rung 14 6 thé diéu
chinh duoc ddi v6i vo phia tay cidm 10, thong qua truc quay 13. Do d6, trong
truong hop didu tri, nha st c6 thé diéu chinh mfii doa 3 & gbc vudng thich hop.
Ngoai ra, phuong tién diéu khién thy ¥ c6 thé duoc bd tri cho mé to 2 dé cho phép
didu khién thay d6i téc d6 quay ctia md to. Do do, tdc d6 chuyén dong qua lai cla
miii doa 3 ¢6 thé duoc diéu chinh. Ngoai ra, mic du pin thit cp c6 thé sac lai 24 c6
thé duoe str dung lam ngudn ning lugng cho md to 2, song cling ¢6 thé ¢ cdu hinh
trong d6 pin thir cap dugc thay thé bang pin thudong. Pay 1a cac muc thiét ké tuy y.

Ngoai ra, trong vi du nay, cam tAm 21 duoc st dung dé chuyén dbi chuyén
dong quay cua mo to 2 thanh chuyén dong rung qua lai cta 6ng rung 16. Con lan
19 ding dé tao tiép xuc clia cam tdm 21 v6i bng rung 16 mdt cach tron tru. S6 chi
ddn S trén hinh v& bidu thi d6 dai hanh trinh cta chuyén dong qua lai. Mii tén F thé
hién rang phan kim cta mii doa 3 1a linh hoat. Theo sang ché, co chu tuy ¥ khac
ngoai cam tdm 21 c¢6 thé duge sir dung cho viée chuyén ddi chuyén dong & trén. O
day, dé hiéu r5, cac vi du vé ba loai co cAu chuyén dbi chuyén dong dugc dua ra
trén Fig.3A dén Fig.3C.

Fig.3A thé hién co cau chuyén dbi chuyén dong dugc tao thanh bang cach bd
tri chét 27 & khu vuc cach xa truc quay 20 trén tAm quay 26 gin véi truc quay 20
ctia md to 2 va dinh vi chét 27 trong 15 chdt 40 & thanh bén cua thanh chuyén dong
qua lai 4. Khi tim quay 26 thuc hién chuyén dong quay va chét 27 quay, thanh
chuyén dong qua lai 4 ty thuc hién chuyén dong qua lai trong khi khu vuc cua

thanh chuyén dong qua lai 4 gan véi chdt 27 duge dao dong. PO dai hanh trinh
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twong duong véi bién do cua chét 27. Miii doa 3 duogc gin vio thanh chuyén dong
qua lai 4 (khong dugc thé hién).

Fig.3B thé hién co ciu chuyén d6i chuyén dong duoc tao thanh bang cach bd
tri chdt 29 & khu vue cach truc quay 20 trén tAm quay 28 gén véi truc quay 20 cua
md to 2, viée dinh vi chbt 29 trong rinh trugt 51 dugce bd tri theo chiéu doc trén
mit bén & phia bén kia cta thanh lién két 50 c6 thé chin quay béi truc quay 53 &
mot bén va ndi quay thanh chuyén dong qua lai 5 vé&i phia bén kia cta thanh lién
két 50 thong qua truc ghép ndi 52. Khi tAim quay 28 thuc hién chuyén dong quay va
chét 29 quay, thanh lién két 50 gén véi chdt 29 duoc dao ddng quanh truc quay 53
va do d6, thanh chuyén dong qua lai 5 thyc hién chuyén dong qua lai. P dai hanh
frinh tuong duong véi bién do cua chdt 29. Miii doa 3 duge gin vao thanh chuyén
dong qua lai 5 (khong duoc thé hién).

Fig.3C thé hién co ciu chuyén dbi chuyén dong duogc tao thanh béng cach bd
tri thanh chuyén dong qua lai 6 co 16 c&m 60 duoc khoan & mdt bén cua truc khuyu
61 gin véi truc quay 20 clia md to 2 va dua truc khuyu 61 qua 16 cdm 60. Khi truc
khuyu 61 thuc hién chuyén dong quay, thanh chuyén dong qua lai 6 dugc gan v6i
truc khuyu 61 thuc hién chuyén dong qua lai. Chiéu dai hanh trinh twong duong véi
bién @0 cua truc khuyu 61. Mili doa 3 dugc gén vao thanh chuyén dong qua lai 6
(khong duoc thé hién).

Vi du 2 (khdng tao nén mot phan clia séng ché)

Cam tAm nhiéu tAng 7 ctia bd tao chuyén dong qua lai cia vi du nay dugc thé
hién trén Fig.4. Cam tm nhiéu tAng ndy 1a cam trong d6 cam tng tht nhat 70, cam
tAng thir hai 71 va cam tang thir ba 72 dugc b6 tri nguyén khdi, va bao gdbm ving
phéng va ving c6 bac ddi dién véi ving phing 180 d6. Con ldn 73 dugce tiép xuc
dan hdi v6i cam tAm nhiéu tAng 7, va cam tm nhiéu tAng duoc gin véi con lin 73
bang thanh chuyén mach hai truc 75 dé di chuyén con lan 73 sang phai va trai.
Ngoai ra, cam tim nhiéu ting 7 dugc gén vao truc quay 20 cuia md to 2 va con lan
73 ¢6 thé quay duoc béi truc quay 74.

O trang thai ma truc quay 20 cia m6 to 2 duoc quay, chiéu dai hanh trinh
ctia truc quay 74 clia con 1an 73 1a khac nhau tlry thudc vao vige con lan 73 ¢6 tiép

xtc v6i cam tAng thir nhat 70, cam tang th hai 71, hodic cam tang th ba 72 hay
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khong. Trong vi du ndy, chidu dai hanh trinh ngén nhét S1 1a 0,5 mm duoc dat
trong truong hop cam ting thir nhat 70, chiéu dai hanh trinh gifra S2 13 1,0 mm
dwoc dit trong trudong hop cam tang thir hai 71 va chidu dai hanh trinh dai nhit S3
14 2,0 mm dugc dit trong trudng hop cam tang thi ba 72. Viée diéu chinh dé cam
va con lan 73 dugc tiép xtic véi nhau dugc thyc hién bing céch thao tac thu cong
thanh chuyén mach 75 sang phai va trai. Bing cach tac dung lyc bén vao thanh
chuyén mach 75, chuyén dong bén ctia con lan 73 dugc thuc hién tai khu vuc
phang. Ngoai ra, mdc du cling ¢6 thé tao ra thiét ké trong d6 giai phap c6 lién quan
¢6 kha nang didu chinh d6 dai hanh trinh khéng theo béc, khong theo nhiéu budc,
duoc thong qua, viée mo ta chi tiét duge b qua & dy dé d& phirc tap.

Vi du 3 (khong tao nén mot phan clia sang ché)

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5 lién quan dén v6 phia rung 8 cua b tao
chuyén dong qua lai ctia vi du nay. Cam tAm 21 dugc gin vao truc quay 20 cua md
to 2 va cam tAm 21 duoc tiép xic véi con lin 84 nhu duge mé ta dudi day. L3 lép
ng rung 80 md & phan dAu xa clia vo phia rung 8 va dng rung 81 dugc gin trén 16
lap éng rung. Ong rung 81 dugc bd tri dé c6 kha ning rung theo huéng tién 1o
trong khi dugc €p theo hudéng cua cam thm 21 trén day thong qua 1o xo 83 ddi véi
v0 phia rung 8. Ngoai ra, dng rung 81 duoc bb tri a8 tiép xtic v6i cam tAm 21 & trén
thong qua con lan 84 & phan d4u phia sau ctia no.

Ngoai ra, bng rung 81 dugc bb tri 156 1&p miii doa 82 ctia bd phin cam 30 clia
miii doa 3, va bi 86 duoc ép bai 16 xo ép 85 nhd vao 16 1&p miii doa 82. Do d6, khi
bd phan cAm 30 cua mii doa 3 dugc cdm tir 16 1dp miii doa 82, bd phén cam 30
duoc ép boi bi 86 va duge gan chit. Vi ly do nay, mic di mii doa 3 c6 thé gin va
c6 thé thao roi khoi dng rung 81, nhung khé c6 thé d& miii doa dugc thdo ra boi it
nhét chuyén dong rung qua lai theo hudng tin i béi cam tam 21.

Ngoai ra, trong vi du nay, trong lugng 1éch tdm 87 duogc gén vao truc quay
20 ctia mo to 2. Khi md to 2 duge didu khién, trong lugng l1&ch tim 87 s& quay dé
tao ra chuyén déng rung va vo chitra md to 2, nghia 13 vo phia rung 8 s& rung. Do
miii doa 3 dugc bd tri trong dng rung 81, nén chuyén dong rung ctia md to 2 dugc
truyén t6i miii doa 3. Do do, c6 thé nhan duoc su hd trg cuia khdng chi chuyén dong

qua lai ctia miii doa 3 ma coOn ca chuyén dong rung cta trong lugng 1éch tam 87.
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Miii tén F thé hién rang phan kim ctia miii doa 3 13 linh hoat. Ngoai ra, rat kho dé
mii doa 3 dugc théo ra khéi dng rung 81 ngay ca béi chuyén dong rung ctia trong
luong 1éch tam 87.

Vi du 4 (khong tao nén mot phén cua sang ché)

Phuong an duogc thé hién trén Fig.6 lién quan dén 6ng rung 88 cta bd tao
chuyén dong qua lai ctia vi du nay va bd thich tng 9 duge 14p c6 thé thao duoc trén
dng rung 88. Miii doa 32 bao gém bd phan c&m 33 va phan kim 34, va trong truong
hop do day cua bd phan cim 33 cta mii doa d4 chuin bi 32 va d6 day cta 18 1p
mfii doa ctia dng rung 88 khéng khdp v6i nhau, ¢6 thé sit dung bd thich ting 9 &
trén.

Cam tdm 21 duogc gin vao truc quay 20 ctia md to 2 tiép xtic v6i con lin 84
cua dng rung 88. L3 lap bd thich tng 89 mé & phén dau xa cta dng rung 88, va bo
thich tng 9 c¢6 thé thao rdi duoc 18p trén 15 1&p bo thich tng. Ong rung 88 dugc bd
tr{ dé ¢6 kha nang rung theo hudng tién Iui khi dwoc ép theo hudng ciia cam tdm 21
& trén thong qua 10 xo 83 dbi vai vo phia rung 8. Ngoai ra, 6ng rung 88 dugc bb tri
dé tiép xtic v6i cam tAm 21 thong qua con lan 84 & phan du phia sau ctia né.

B thich tmg 9 dugc 1&p 6 thé théo roi trén 15 18p bo thich tmg 89 trong dng
rung 88 12 dng cao su rdng 90, va phin dau xa ctia né déng vai trd 14 13 1ap miii doa
91. Pudng kinh trong cta dng cao su 90 nhd hon mot chit so v6i dudng kinh clia
b phéan cim 33 ctia miii doa 32 duoc lép trén dng cao su va dudng kinh ngoai cta
5ng cao su 90 16n hon mét chut so véi 16 lip bd thich tng 89 clia 6ng rung 88. Do
d6, bo thich tmg 9 c6 thé 1ap théo roi duge miii doa 32 trong d6 kich thuéc khong
khép va rat khé dé miii doa duoc théo ra boi it nhat chuyén dong rung qua lai theo
huéng tién 1ui boi cam tAm 21.

Vidus

Bo tao chuyén dong qua lai 100 cua vi du nay thé hién trén Fig.7 1a khac véi
bd tao chuyén dong qua lai 1 cua vi du 1 thé hién trén Fig.1 & c4c diém sau. Ttc 13,
trong bd tao chuyén dong qua lai 1, trong trudng hop diéu tri, vé phia rung 14 duoc
cAu hinh d& didu chinh duoc goc so véi vo phia tay cAm 10 qua truc quay 13 dé nha
st ¢6 thé diéu chinh mii doa 3 & mdt géc phi hop. Nguoc lai, trong bd tao chuyén

dong qua lai 100 ctia vi du 5, v phia rung 102 dugce ¢b dinh véi vé phia tay cam
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101. Mzc di khong thé diéu chinh dugc gbe gilta vo phia rung 102 va vo phia tay
cdm 101, nhung diéu nay 1a db.

MO to vi md (khéng duoc thé hién) duoc dit trong vé phia tay cam 101 va
trong vi du 5, mo to vi mé dugc cAu hinh dé duoc didu khién quay véi ngudn dién
tir ngudn dién & bd phan ghé. Truc quay cia md to vi md dugc ghép nbi véi hop
giam tc (khéng dugc thé hién) dugc bé tri bén trong vo phia tay cdm 101 va dau
ndi ra ctia hop giam tdc duge ndi voi truc quay 200, chbt 201 duoc b tri 1éch tAm &
phan dau xa cta truc quay 200 va chét 201 duoc gén vai 18 chét 105 dugce bb tri &
phan bé mit bén cua éng rung 104. Chét 201 c¢6 dang hinh tron va 15 chét 105 16n
hon mot chut so v6i chdt 201. Ngoai ra, mili doa 3 duge st dung trong vi du nay
bao gdm bo phan cim 30 (phan nim) va phan kim 31, va phén kim 31 udn cong
mot cach linh hoat.

Tiép theo, 15 1ip éng rung 103 md & phan dau xa cta vé phia rung 102 va
ng rung 104 dugc gén trén 16 lip dng rung. Ong rung 104 dugc b6 tri bén trong vo
phia rung 102 dé c6 kha ning rung theo huéng tién 10i (hudng 1én xudng trén
Fig.7). Ngoai ra, chét dan huéng 108, nhd ra khéi phin bé mit bén ctia 6ng rung
104, duge cim vao ranh din huéng 109 duoc bd tri theo hudng tién Iui (huéng ma
miii doa 3 chuyén dong qua lai) bén trong vé phia rung 102.

Ngoai ra, 18 1&p miii doa 107 mé & phan dAu phia sau cla éng rung 16 & trén
va khi mfii doa 3 & trén dugc lp tir 18 1ip miii doa, mili doa dugc céu hinh dé c6
thé dugc ddy vao cho dén khi phan kim 31 trugt ra khoi 16 xuyén kim 106 cua éng
rung 104 va phan dau xa ctia bo phan cdm 30 tiép xtc v6i bén trong 16 xuyén kim
106 & trén. Ngoai ra, miii doa 3 ¢c6 thé duoc ¢d dinh béng cach van mi vit 300 vao
18 1&p miii doa 107. Do d6, viéc thay thé miii doa 3 dugc thuc hién bing cach gin
va thdo mi vit 300.

Do mili doa 3 dugc cAu hinh dé c6 kha ning gén va thao ra khong phai tir
phia dau xa clia 6ng rung 16 ma tir phia dau phia sau cia né, nén dic diém cta vi
du nay 13 viéc 1ip miii doa 3 tién loi hon. Ngoai ra, do chét 201 cta truc quay 200
duoc 1ip vao 16 chdt 105 cia phan thanh bén cta 6ng rung 104 tr huéng bén, nén
dac diém cua sang ché ciling 1a viée quay truc quay 200 chi lam cho 6ng rung 104

rung theo hudng tién i va khong c6 téc dung 1am quay manh 6ng rung 104 quanh
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phén kim 31 cta miii doa 3. Tuy nhién, khi xem xét trudng hop gdy ra rung dong
quay nhe tham chi khong t&t, cau hinh cta chét din hudng 108 va rénh din huéng
10 nhu mo ta & trén duoce d& xuét. Miii tén S biéu thi huéng ctia hanh trinh, va mii
tén F biéu thi ring phan kim ctia miii doa 3 14 linh hoat.

Vidu 6

B6 tao chuyén dong qua lai 400 ctia vi du nay dugc thé hién trén Fig.8 sir
dung c4u hinh sau trong bo tao chuyén dong qua lai 100 ctia vi du 5 dugc thé hién &
trén. Nghia 1a, mi vit 301 (E) ndng hon m&t chit so véi mil vit 300 (D) va mi vit
302 (F) hoi nang hon mét chat so véi mii vit 300 (D) duge chuén bi dé c6 thé chon
cac mil vit ¢6 trong luong khéac nhau tuy theo sé thich cta nha si.

Vi vat liéu ctia mil vit tuong img 12 nhu nhau, trong lugng thay déi tity thudc
vao kich thuge coa phin nim. Tuy nhién, thay vao d6, bang c4ch lam cho vét liéu
khéc nhau, thdm chi cic mil vit cé cing kich thude c6 thé c6 trong lugng khac
nhau. Nhitng van dé nay cé thé duoc thiét ké tu do.

Vidu7

Vi du nay duoc thé hién trén Fig.9 sir dung c4u hinh sau trong vi du 5 duogc
mb t& & trén. Nghia 13, bing cach b tri phan cét ra 407 & phan thanh bén ctia éng
rung 403, trong luong ciia éng rung 403 dugc 1am nhe hon. Do do, téng trong
luong ctia bo tao chuyén dong qua lai 400 cling duge lam nhé hon.

Trong hinh v&, sb chi dan 401 biéu thi v6 phia rung, sb chi din 402 biéu thi
15 14p 6ng rung, sb chi dan 404 biéu thi 15 chét, sb chi din 405 biéu thi 16 xuyén
kim, s chi dn 406 biéu thi 13 1&p miii doa, s6 chi dan 408 biéu thj chét din hudng
va s chi din 409 bidu thi rinh din huéng. Hinh dang va sb lugng céc phan cit ra
407, vi tri ma cac phén cit ra duoc bd tri va cac ph?m tuong tu 1a cac muc thiét ké
tuy ¥. Trong truong hop khong thich hop dé 16 mé lam phan bi cét, viéc nghién ctru
daé lap phan cit ra bang vat liéu nhe c6 thé dugc thuc hién.

Vidu 8

B6 tao chuyén dong qua lai 500 cua vi du nay duge thé hién trén Fig.10 ¢6

dic didm 13 mii doa 3 dugc cAu hinh dé c6 kha ning gin va théo roi khoi phia phan

thanh bén cta vé phia rung 501.
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Ttc 13, 18 1&p dng rung 502 md & phan dau xa ctia vo phia rung 501 va éng
rung 503 dugc gén trén 16 lap 6ng rung. Ong rung 503 dugc bd tri bén trong vo
phia rung 501 dé c6 kha ning rung theo hudéng tién 1ui (huéng 1én xubng trén
Fig.10). Ngoai ra, chét 201 duge md ta trong vi du 5 duge lap vao 16 chét 504 duoc
b4 tri & phin ddu phia sau ctia bng rung 503. Ngoai ra, chbt ddn hudng 508, nho ra
khoi phan dau phia sau cua dng rung 503, duoc cim vao ranh dan huéng 509 duge
bd tri theo hudng tién 1ii bén trong vé phia rung 501.

Ngoai ra, 16 1ip miii doa 506, din dén phia phén dau phia sau, mé & phan
thanh bén cta dng rung 503 va 13 1&p mii doa (khong duoc thé hién) cling mo &
phan thanh bén ctia vo phia rung 501 thing hang véi vi tri cua 16 1ap miii doa 506.
Ngoai ra, miéng cao su tiép nhan 507 ctia mfii doa 3 dugc gn vao thanh bén trong
cua éng rung 503. S6 chi dan 505 trén hinh v& biéu thi 15 xuyén kim ctia miii doa 3.

Dic diém cta vi du nay 1a miii doa 3 dugc cdu hinh d c6 kha ning gin va
thao ra khong phai tir phia phan dau xa cta dng rung 503 va phia phén dau phia sau
cla n6 ma tir phia phan thanh bén. L3 1ip miii doa ctia vo phia rung 501 va 13 lép
m{ii doa 506 ctia dng rung 503 trung khép véi nhau vé vi tri va khi miii doa 3 dugc
day vao bng rung 503 tir 15 lip miii doa 506, mili doa dugc giit chit boi miéng cao
su tiép nhan 507 ¢6 mit trong thanh bén trong cla 6ng rung 503. Bén canh d6, dé
rit miii doa 3 ra khéi dng rung 503, ngén tay c6 thé treo trén bd phan cim 30 (phan
nim) cta mili doa 3 di ra tir phan dAu phia sau ctia éng rung 503. Theo céch nay,
thao tac gén va rat mili doa 3 dugc thuc hién tir phia phan thanh bén cua 6ng rung
503 cling dé dang va thuan tién.

Trong khi d6, chét 201 duge mod ta trong vi du 5 duge 1ip vao 15 chét 504
duoc bd trf & phan ddu phia sau ctia 6ng rung 503. Mizc du khong duge thé hién,
md to vi md duge dit bén trong vo phia tay cim, va trong vi du 8, md to vi md
duoc cAu hinh @& duoc didu khién quay v6i ngudn dién tir ngudn dién clia bo phan
ghé. Truc quay ctia md to vi mé dugc ghép ndi véi hop giam tdc dugc bb tri & phan
dAu xa ctia v6 phia tay cim, ddu ra ciia hop giam tdc duge ndi véi truc quay 200 va
chét trén 201 duoc bb tri trong truc quay 200 va duoc gin véi 16 chét 504.

Vidu9
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Mic dir cAu hinh ctia bo tao chuyén dong qua lai 600 cta vi du nay dugc thé
hién trén Fig.11 va Fig.12 bét chuée md hinh ctia bd tao chuyén dong qua lai 100
trong vi du 5 dugc md ta & trén, bd tao chuyén dong qua lai 600 khong bao gbm
cAu hinh cta ranh dan huéng 109 va chét dan hudng 108. Trong bd tao chuyén
dong qua lai 600, 13 chét 604 dé cheén chbt 202 dugc khéc trén 360 d & phan chu
vi ngoai ctia éng rung 603. Truc quay clia md to dugc ndi véi truc quay thong qua
hop giam tbc, truc quay ndy dugce b6 tri chdt 202 va chdt 202 dugc gin véi 18 chdt
604.

M5 to vi m6 duoc dit bén trong khoang phia tay cam (khong duoc thé hién)
va trong vi du 9, md to vi mo dugc cAu hinh dé duge didu khién quay véi ngudn
dién tir ngudn dién clia bd phan ghé. Truc quay cia md to vi mé dugc ghép nbi véi
hop giam toc duge b tri & phan du xa clia vo phia tay cam, d4u ra ctia hop gidm
tdc duoc ndi véi truc quay 200 va chdt trén 201 duge bd trf trong truc quay 200 va
dugc gin véi 16 chdt 504.

Ngoai ra, 13 1ap dng rung 602 m& & phan d4u xa clia vo phia rung 601 ctia bd
tao chuyén dong qua lai 600 va bng rung 603 dugc gén trén 13 lip 6ng rung. Ong
rung 603 dugc bd tri bén trong vé phia rung 601 dé c6 kha nang rung theo hudng
tién 10i (hudng 1én xudng trén Fig.11). Ngoai ra, 18 l&p miii doa 606 m& & phan dau
phia sau ctia ng rung 603 & trén va khi miii doa 3 & trén dugc 1p tir 16 1&p mii
doa, miii doa dugc ciu hinh dé c6 thé duge dAy vao cho dén khi phan kim 31 truot
ra khoi 18 xuyén kim 605 ctia ong rung 603 va phin dau xa ctia b phan cam 30 tiép
xuc voi bén trong 16 xuyén kim 605 & trén. Ngoai ra, mili doa 3 ¢6 thé dugc cb dinh
bang cach van mii vit 300 vao 18 1ap miii doa 606 & trén. Do d6, viéc thay thé miii
doa 3 duoc thuc hién bing cach gin va thdo mii vit 300. Miii doa 3 bao gbém bo
phan cam 30 (phan ntm) va phan kim 31, va phan kim 31 ubn cong mdt cach linh
hoat.

Ngoai ra, mic dit dng rung 603 dugce gén trén vé phia rung 601, nhung phén
tiép xuc & dau xa 607 cla dng rung 603 nho ra khoi 16 14p 6ng rung 602 & c6 thé
cham vao bing ngdn tay. Mic du chdt 202 & phia truc quay ctia md to dugc gén véi
15 chbt 604, 15 chdt 604 nay dugc khac trén 360 do & phan chu vi ngoai ctia éng

rung 603. Méc du ly do cho cdu hinh nay s& dugc md ta bén dudi, khi miii doa 3
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duoc cdm vao 6ng rung 603 tir phia sau va mil vit 300 dugc vin vao trong 18 lap
miii doa 606, ng rung 603 quay tw do vugt qua 360 do so v6i vo phia rung 601.
Do d6, rat kho dé vin chat mi vit 300. Tuy nhién, khi An mot dau ngdn tay vao
phan tiép xtc & d3u xa 607, c6 thé triét tiéu chuyén dong quay cta éng rung 603 dé
siét chat mii vit 300.

Trong khi do, b tao chuyén dong qua lai bing dién ctia miii doa theo sang
ché duoc phat trién nhdm muc dich din dong qua lai b phan dang cay kim ctia mii
doa ma ubn cong mot cach linh hoat. Didu nay 14 do ¢ vén dé trong d6 hinh dang
udn cua éng tiry khac nhau tiy thudc vao timg bénh nhén hogc tay thudc vao ting
rang tham chi ctia cling mot bénh nhan, c6 mdt trudng hop 1a rét khé dé rat b phén
dang cay kim ra trong trudng hop bd phén dang cay kim bi bugc phai tién vé phia
trude tr mot diém udn cong cla dng tiy, va bo phan dang cy kim bi ubn cong
hoac bi hu hong, hodc néu diéu toi té nhit xay ra, bd phan dang ciy kim bi méat va
vAn ndm & chan rang c6 ong tiy.

Mic du cac van dé& nhu duge mo ta & trén dd dugc cai thién rat nhidu boi giai
phép cua sang ché, song t6t hon néu ng rung 603 dugc quay tu do cd thé thu dugc
do thuc hién nghién ciru va phat trién quan trong. Quay tw do ndy c6 nghia 1a éng
rung khong bi budc phai quay va dugc quay bang luc dan dong, khong duoc cb
dinh don gian va dugc di chuyén tuy do ma khong chdng lai ngoai luc theo cé& hai
huéng phai va trai. Bang cach dinh cAu hinh theo c4ch nay, ngay ca khi ¢ luc can
d6i véi chuyén dong qua lai ctia miii doa hodc ngay ca khi éng tiy c6 kha ning bi
choc vao, c6 thé tranh duoc rang, viéc x0&n hodc ubn cong bo phan dang cdy kim
khong xay ra dé dang, va chuyén dong qua lai c¢6 thé dugc tiép tuc mot cach thun
loi. Mic dit Fig.12 1a so dd thé hién trang thai van hanh, chét 202 c6 duong kinh
twong duong dugc cim vao 16 chét 604. Do d6, khi chdt 202 nbi véi truc quay ctia
md to & trang thai 1éch tdm quay (thoi diém khi chét 202 d3 di chuyén tir vi tri duoc
thé hién boi dudng xich sang vi tri duge thé hién bang mot dudng 1ién nét duoc thé
hién trén Fig.13), chuyén dong quay nay duoc chuyén dbi thanh chuyén dong qua
lai cua 6ng rung 603 theo hudng tién 10i trén Fig.13. Mat khac, do 16 chét 604 duoc
khic trén 360 d6 & phan chu vi ngoai cla ng rung 603, dng rung 603 c6 thé tu do
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thuc hién chuyén dong quay theo huéng mili tén. Diéu nay chinh xac lam cho bd
phén dang cdy kim ctia mfii doa kho bi X0An.

L& chét 604 va chdt 202 cta vi du nay c6 cac hiéu tng lam viéc quan trong
nhu dugc mo ta & trén. Ngoai ra, cling c¢6 hiéu ing hiép ddng gifta chuyén dong qua
lai 13p di 1ap lai tron tru va déc tinh udn linh hoat ciia bd phan dang cdy kim cta
mii doa, thoi diém khi bd phan dang cdy kim thuén tién di vao ngay ca diém udn
cong ctia 6ng tiy xay ra lgp di 1ap lai, va do do, viéc didu tri héc ring co thé dugc
hoan thanh trong mot thdi gian ngén. Ngoai ra, khi chuyén dong quay tu do duoc
cho phép, hién tugng trong d6 bd phén dang cdy kim tranh sy trdm hodc ngugce lai
b phan dang cdy kim di chuyén tré lai dé 14y phan tram cfi ra trong khi viéc quin
phan tram quanh d6 cling dugc quan sat thdy. Pay 1a mot hién tugng bit ngd ngay
ca dbi voi tac gia sang ché.

Vidu 10

Mic du ciu hinh ciia bd tao chuyén dong qua lai 700 cua vi du nay duoc thé
hién trén Fig.13 va Fig.14 bt chuéc cAu hinh cia bd tao chuyén dong qua lai 600
trong vi du 9 duge mb ta trén day, 16 chét 702 duoc bd tri trong dng rung 701 khéc
voi 18 chét 604 ctia vi du 9 duge khic trén 360 d6 & phan chu vi ngoai ctia dng rung
603 va 18 chdt 702 cua vi du 10 ¢ dic diém 14 16 chbt duoc khic khoang 27 d6 &
phdn chu vi ngoai ctia dng rung 701.

Fig.14 1a so dd thé hién trang thai van hanh, chdt 203 c6 dudng kinh twong
duong duoc cim vao 16 chét 702. Do d6, khi chbt 203 dugc ndi véi truc quay cia
md to & trang thai léch tAm quay, chuyén dong quay nay dugc chuyén ddi thanh
chuyén dong qua lai ctia éng rung 701 theo huéng tién 1Ui trén hinh v&. Mit khac,
15 chbt 702 duge khic 27 d & phan chu vi ngoai ctia éng rung 701. Do d6, vi duy,
tai vi tri ctia chét 203 tai thoi diém dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, éng rung
701 ¢6 thé tu do thyc hién chuyén dong quay bang khe 16 chét 702. Sy hién dién
cia khe nay rat quan trong ngay ca khi khong 16n nhu 16 chbt 604 ctia vi du 9, va
ngay ca khi ngoai luc dé tam thdi vén bo phén dang cdy kim ctia miii doa, nghia 13
6ng rung 701, duge st dung, dng rung 701 ¢ thé du kha ning tranh ngoai luc nay.
Ciing co thé noi rang 6ng rung 701 c6 thé quay dugc. Ngay ca bang cach nay, bd

phéan dang cdy kim ctia miii doa khong d& bi x04n, va chuyén dong qua lai tron tru
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6 thé duoc tiép tuc. Co céac hiéu ing lam vi€éc quan trong trong 15 chbt 702 va chét
203 ctia vi du nay. Ngoai ra, goc khéc ciia 16 chdt 702 1 tiry chon. Ngoai ra, mién
1a goc khéc khong phai 1a 360 d9, rd rang 1a mot khu vuc nhu phén tiép xtic & dau
xa 607 ctia vi du 9 c6 thé c6 mit hozc khdng c6 mit.

Do d6, goc khic cua 16 chbt 702 & phan chu vi ngoai clia éng rung 701 dé
lam rung dng 701 quay dugc ma khong budc phai quay bng rung 701 cling c6 thé
duoc xac dinh 14 bang hozc 1én hon dudng kinh vong quay cua chét 203 va bang
hodc nho hon toan b chu vi va goc khéc cta 15 chét 702 cling co thé duoc xac dinh
1a bang hodc 16n hon dudng kinh vong quay ctia chdt 203 va nhé hon toan bd chu
vi néu duoc du kién 13 loai bé mdt cAu hinh nhu phén tiép xtuc & dau xa 607 dugc
b6 tri dé c6 kha nang siét chit mii vit 300 trong vi du 9. Ngoai ra, trong vi du 9, 16
chét 604 duoc khic trén 360 do & phan chu vi ngoai clia 6ng rung 603. Tuy nhién,
ngay ca khi cau hinh nhu phan nhd ra c6 tinh can tré dugc bb tri bén trong 15 chdt
604 d& chdt 202 ¢6 thé tiép giap v6i phan nho ra duge st dung & day, c6 thé lam
cho phan tiép xtic & dau xa 607 khong can thiét.

Ngay ca trong vi du nay, twong tu nhu vi du 9, da thiy hiéu tmg hiép dong
gilta chuyén dong qua lai 13p lai tron tru va déc tinh udn linh hoat ctia bd phan dang
cdy kim ctia miii doa. Ttc la, ngay ca & vi tri ubn cong cua 6ng tiy, bd phan dang
cay kim di vao thuén tién va lap di ldp lai. Do d6, hi€u qua didu tri tr& nén tuyét
voi. Thém vao do, hién tuong trong d6 phan tram cling dugc liy ra dé dang dugc
thdy twong tu nhu trong vi du 9.

Kha nang ap dung cdng nghiép

Sang ché c6 thé giam ganh ning cho nha si, ¢6 thé cai thién k¥ thuat diéu trj
va c6 thé déng gop cho su phat trién ciia nganh. Ngoai ra, sang ché khong chi giéi
han & cac vi du duge mé ta & trén. Vi du, ngoai b tao chuyén dong qua lai bao
gdm ca mo to dugc mo ta & trén va cam dugce gén vao truc quay clia md to & trang
thai 1&ch tam, c6 thé két hop thiét bi tao rung tuyén tinh st dung luc déy hut tir tinh,

thiét bi tao rung co hoc stt dung 10 xo0 quén nguoc, hodc tuong tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo tao chuyén dong qua lai bang dién (100, 700) duoc bd tri mili doa nha khoa
(3) bao gébm bo phan dang cay kim ubn cong mot cach linh hoat (31) va truc d,
trong dé bo tao chuyén dong qua lai bang dién (1) bao gém:

vo (102);

éng rung (104, 603, 701) c6 15 chét (105, 604, 702) duge bd tri trén bé mit
bén ctia né, trong d6 dng rung (104, 603, 701) dugc bd trf bén trong vo6 (102) dé co
thé rung theo hudng tién lui;

bd tao chuyén dong qua lai duoc tao két cAu bai mo to vi mo (2), truc quay
(200) duoc két ndi véi md to vi md (2), va chét (201, 202, 203) duge bé tri léch
tam & dAu clia truc quay (200) va an khép véi 18 chét (105, 604, 702) clia bng rung
(104, 603, 701), 15 chdt (105, 604, 702) c6 dang hinh tron va 16n hon mdt chut so
v6i chét (201, 202, 203); va

mi vit (300) dugc van thdo dugc vao phan dau phia sau cua bng rung (104,
603, 701);

khac biét & chd 13 1&p miii doa (107) m& & phan dau phia sau cta dng rung
(104, 603, 701), va khi miii doa (3) dugc ldp tir 15 1ap mii doa (107), mfii doa (3)
duoc chu hinh dé c6 thé duoc ddy vao cho dén khi by phan dang cay kim (31) truot
ra khoi 16 xuyén kim (106) dugc hinh thanh & mat bich dAu xa ctia 6ng rung (104,
603, 701) va phin ddu xa ctia bd phan cim (30) tiép xtc v6i mat bich diu xa cia
6ng rung (104, 603, 701),

mil vit (300) duoc didu chinh dé& dugc van vao 16 14p miii doa (107), va dé
lap miii doa (3) vao éng rung (104, 603, 701) tiép xuc v6i dau phia sau ctia b phan
cam (30) ctia bd phan dang cay kim (31), va

15 chédt (105, 702) duoc khic & phan chu vi ngoai cua éng rung (104, 701)
theo cach sao cho né déng mot vai trd dbi véi chdt (201, 203) dé cho phép bng
rung (104, 701) thuc hién duoc chuyén dong quay va goc khic nho hon téng chu
vi, hodc phan nho ra gy can trd duge bd tri bén trong 15 chét (604) ma chét (202)
tiép giap.

2. BO tao chuyén dong qua lai bang dién theo diém 1, trong d6 dau xa (607) cta

6ng rung (603) dugce 16 ra tlr 1 14p dng rung (602) duwoc md & dau xa cia vé (601).



43623 23/30

3. BO tao chuyén dong qua lai bang dién (1) theo diém 1, trong d6 b6 tao chuyén
dong qua lai duogc thiét k& dé tao chuyén dong qua lai miii doa (3) & khoang céach

bat ky nam trong khoang tir 0,5 mm dén 2,0 mm.
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