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(57) Sang ché dé cap dén moédun may anh va thiét bi dién tir mang duoc bao gdm
mo6dun may anh nay. Médun may anh bao gdm modun thiu kinh; khung tht nhét
chtra modun thau kinh; khung tht hai chtra khung thtr nhat; khung tha ba chira
khung thir hai; va vo chira khung thir ba. Modun thau kinh va khung thir nhat duoc
tao két cdu dé quay so v6i khung thr hai quanh truc quang. Modun thau kinh,
khung thr nhat va khung thr hai duoc tao két cdu dé quay so v6i khung tht ba
quanh tryc thir nhat ma vudng goc véi truc quang. Modun thau kinh, khung thi
nhat, khung th{r hai, va khung th&t ba duoc tao két cdu dé quay so voi vo quanh
truc quang va vudng goc voi ca truc quang va truc thir nhat.

FIG. 4
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Linh vwe k§ thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén modun may anh va thiét bi dién tir mang dugc bao gom modun
may anh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cé4c mddun méy anh d3 dugc thich Gmg trong cac thiét bi dau cudi truyén théng nhu

dién thoai thong minh, may tinh dang bang va cac may tinh x4ch tay.

Ngoai ra, médun may anh c6 thé dugc cung cap voi co cau trg dong di chuyén
modun thau kinh d€ diéu chinh tiéu cu va hiéu chinh rung, va co cau tr¢g dong c6 the di
chuyén cdc mddun thau kinh theo hudng truc quang va theo huéng vudng goc véi truc

quang bang luc dan dong ctia nam cham va cudn day.

Tuy nhién, vi sy rung xay ra trong médun mdy anh khong Iudén ludn xdy ra theo
huéng vudng goc véi truc quang va cd gi6i han dé hiéu chinh rung khi médun thau kinh

duge di chuyén theo huéng vudng goc véi truc quang.

Cu thé, c6 van dé rang cd thé kho d€ hiéu chinh chinh x4c sy rung khi sy rung xay ra

lién tuc, nhu khi quay video.

Ngoai ra, khi déi trong s& duoc tao anh di chuyén trong khi quay video, c6 thé bét
tién & chd ngudi st dung phai truc tiép di chuyén thiét bi du cudi truyén théng di dong
d& didu chinh huéng tao anh ciia modun may anh d6i véi ddi twong di chuyén.

Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Phan Ban chat k¥ thudt cia sang ché nay dugc cung ca‘ip dé gi6i thi€u su lya chon vé
céc khai niém dang don gian héa ma con dwoc mo ta & dwdi ddy trong phan Mb ta chi tiét
cta sang ché. Phin Ban chit k¥ thuat cua sang ché nay khong dugc du dinh dé x4c dinh

cac dau hiéu quan trong hodc cac dau hi¢u co ban cta cac doi twong dugce bao hd, cling
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khong du dinh dé str dung nhu su trg giap dé xac dinh pham vi cta cac d6i twong dugc
bao ho.
Céc vi du d& xut modun may anh c6 thé theo vét ddi tugng di chuyén va hiéu chinh

su rung, va thiét bi dién tir mang duoc bao gém modun may anh nay.

Theo mdt khia canh chung, médun may anh bao gdm modun thau kinh; khung thi
nhét chira mdédun thdu kinh; khung thir hai chita khung thir nhat; khung thir ba chira
khung thi hai; va vo chira khung thir ba. Modun théu kinh va khung th& nhit dugc tao két
ciu dé quay so véi khung thtr hai quanh truc quang. Mdodun thAu kinh, khung thtr nhét va
khung th hai duoc tao két cau dé quay so véi khung thit ba quanh truc tht nhét ma
vudng géc véi truc quang. Modun thiu kinh, khung thi nhét, khung th hai, va khung thir
ba dugc tao két cdu dé quay so véi vo quanh truc quang va vudng goc véi ca truc quang

va truc thit nhét.

Modun may anh c6 thé bao gdm phin din thir nhét duoc bé tri giita khung thir nhat
va khung th@ hai, va phin din thir nhat c6 thé bao gdm rinh nhan thi nhit duge b6 tri
trong khung thu nhét, rAnh dan the nhat dugc b tri trong khung thit hai, va chi tiét bi thir
nhét duoc bé tri gifta rinh nhan thir nhét va rinh din thir nhét.

Véch bén trong cua it nhat mét trong sé rnh nhan thir nhat va rinh dan tht nhat c6

thé c6 hinh dang dugc tao tron va chiéu dai theo hudng quay cua khung thir nhét.

Modun méay anh c¢6 thé bao gdm b phan din dong thir nhét dugc tao két cu dé cp
lyc din dong dén khung thér nhat, v bo phan din dong thi nhit c6 thé bao gdom nam
cham thir nhit duoc b tri trén phia anh cua khung thi nhét, cuén day thir nhit déi dién
v6i nam cham thir nhét theo hudng truc quang, va dé tha nhét trén d6 cudn day thi nhat

duogc bo tri.
Nam cham th® nhat c6 thé c6 bé mit bén trong doi dién véi truc quang va bé mat
bén ngoai d6i dién véi beé mat bén trong, va bé mat bén trong va be mat bén ngoai co6 the

¢6 hinh dang duoc tao tron. Cudn day thir nhéat c6 thé co phén bén trong dbi dién véi truc
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quang va phan bén ngoai ddi dién phin bén trong, va phan bén trong va phan bén ngoai

c6 thé c6 hinh dang dugc tao tron.

Modun may anh c6 thé bao gdm bd phan do vi tri thit nhat dwoc b6 tri dé doi dién
nam cham thi nhét, va bd phan do vi trf thir nhat c6 thé bao gdm nhiu cuén diy miu

dwoc udn cong 1an lugt va lap di lip lai.

Dé thir nhat c6 thé bao gom phan noi dugc ndi dén bg phan cam bien anh dugc bo tri

phia anh cua khung thir nhit va c6 hinh dang dugc udn.

Mbdun may anh c6 thé bao gdm phan dan thir hai dugc bd tri giita khung tht hai va
khung thir ba, v phan dan tht hai c6 thé bao gom rinh nhan tht hai dugc bb tri trong
khung tht hai, rnh din thi hai duoc bd tri trong khung thir ba, va chi tiét bi thi hai dugc
b tri gitta rAnh nhan thit hai va rinh din tht hai. Phin dan thw hai cé thé duoc ldp nhu

cip phan dan thir hai dugc b trf trén cac phia ddi dién cua truc quang.

M3i r3nh trong sé rinh nhan thir hai va ranh dan tht hai c6 thé c6 chiéu dai theo

huéng quay ctia khung tht hai va c6 hinh dang dwgc tao tron.

Chi tiét bi thir hai c6 thé bao gdm it nhat mot chi tiét bi thir nhat dwgce bd tri trén
phia thtt nhit cia truc thir nhét va it nhét mét chi tiét bi thit hai duge b trf trén phia thir
hai cta truc thir nhét.

Chi tiét bi thir hai c6 thé dugc b tri trén hinh cung cta duong tron duge 1iy tim
trén truc thir nhat.

Moédun may anh c6 thé bao gdm bd phan din dong thir hai dugce tao két ciu dé cap
lyc din dong dén khung thr hai, va bd phan din ddng thi hai c6 thé bao gdm nam chim
thir hai dugc bé tri trén khung thi hai, cuén day thtr hai dbi dién v6i nam cham thir hai
theo hudng vudng goc véi truc quang, va @& thit hai trén d6 cudn day thir hai duge bd tri.

Dé thtt hai c6 thé duoc udn cong nhiéu lan.

Mbdun méy anh c6 thé bao gdm phan din thtt ba dugc bb tri giita khung thit ba va

VO, va ph?m dan tha ba c6 thé bao g(‘?)m ranh nhén tht ba duoc bd tri trén khung tha ba,
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rinh dan thir ba dugc bé tri trong vo, va chi tiét bi thir ba dugc b tri giita rinh nhén thu
ba va ranh din thi ba. Phin din tht ba ¢6 thé duoc 18p nhu cip phin dan thir ba duge bd

tri trén cac phia doi dién cua truc quang.

M3i rinh trong sé rinh nhan thi ba va rinh din thi ba c6 thé ¢ chidu dai theo

huéng quay cua khung thit ba véi truc thir hai va c¢é hinh dang duoc tao tron.

Chi tiét bi thit ba c6 thé bao gdm it nhat mot chi tiét bi thir nhat dugce bé tri trén phia
thir nhét cta truc thir hai va it nhat mot chi tiét bi thir hai dwoc b tri trén phia thir hai cua

truc thir hai.

Chi tiét bi thtr ba c6 thé dugc b tri trén hinh cung clia dudng tron dwoc 14y tim trén

truc thir hai.

Moédun may anh c6 thé bao gdm bd phan din dong thir ba dugc tao két céu dé cép
lyc din dong dén khung thir ba, va bd phan din dong thir ba c6 thé bao gdm nam chim
tht ba dugc bd tri trén khung thtr ba, cudén ddy thir ba ddi dién véi nam cham thi ba theo

huéng vudng goc véi truc quang, va dé thir ba trén d6 cudn day thi ba dugc bé tri.

Theo khia canh chung khéc, thiét bi dién tir mang dwgc bao gém mddun may anh
thiét bi dién t& mang duoc; va modun méy anh thir hai dwoc dat cach khéi modun may
anh tht nhit. Géc ngim ciia médun may anh thir nhét 13 hep hon géc ngam ctia modun
méy anh th@ hai. Médun mdy anh th@ nhit bao gdm moédun théu kinh; khung thir nhét
chira médun thdu kinh va duoc tao két cau dé quay cuing v6i mddun thau kinh so véi truc
quang; khung th hai chira khung thir nhét va duoc tao két cdu dé quay cung vé6i khung
thtt nhit so véi truc the nhit ma vudng goc véi truc quang; khung thir ba chira khung thir
hai va duge tao két ciu dé quay cung vé6i khung thit hai so véi truc thir hai ma vuéng goc

véi ca truc quang va truc thu nhit; va hop chira khung thit ba.

Theo khia canh chung khac, médun méay anh bao gdm modun thau kinh; khung thi
nhét chita modun thiu kinh va dugc tao két cdu dé quay quanh truc thi nhit cing véi
mddun thiu kinh v6i tw cach 1 tap hop thr nhat gdm céc chi tiét bi; khung tht hai chira

khung th& nhét va duoc tao két cau dé quay quanh truc thi hai cuing v6i modun thau kinh
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va khung thtr nhat véi tu cach 1 tap hop thir hai gdm céc chi tiét bi; khung thi ba chira
khung thtr hai va dugc tao két cau dé quay quanh truc thir ba cing v6i modun thau kinh,
khung thir nhét, va khung tht hai v6i tu cach 13 tap hop thit ba gdm cac chi tiét bi; va vo
chira khung th ba.

Truc thir nhét c6 thé vudng géc véi truc thir hai va truc thi ba, truc thir hai cé thé
vudng gbc vai truc thir ba, va mot trong s6 truc thir nhéat, truc thir hai, va truc tha ba cé

thé 12 truc quang ciia médun thau kinh.

Tap hop thtt hai ¢6 thé gdm cac chi tiét bi dugc tao két cau dé lan gifra hai bé mat

bén ngoai cong cua khung thir hai va hai bé mit bén trong trong ng cua khung thi ba.

Téap hop thit ba c6 thé gdm céc chi tiét bi dugc tao két chu dé lan giita hai bé mit

bén ngoai cong cua khung thir ba va hai bé mit bén trong twrong g cla vo.

Céc dic trung va cac khia canh khac s€ la rd rang tir sy mo ta chi tiet, cac hinh ve,

va cac yéu cau bao hd sau day.
M5 ta viin tit cdc hinh vé
Fig.1 13 hinh phéi canh minh hoa thiét bi dién tir mang dugc theo vi du.

Fig.2 13 hinh chiéu canh cta nhiéu médun méay anh dugc gan trong thiét bi dién tir

mang dugc.
Fig.3 12 hinh phdi canh minh hoa mdédun may anh theo vi du.
Fig.4 12 hinh phéi canh cac chi tiét théo roi clia mddun may anh theo vi du.

Fig.5 12 hinh phdi canh c4c chi tiét thao i ciia modun thau kinh, khung thir nhat, va
khung thir hai.

Fig.6 12 hinh chiéu bang ctia médun thiu kinh, khung th nhat, va khung thi hai ma
duoc két hop;

Fig.7A va Fig.7B 1 c4c hinh chiéu minh hoa trang thdi ma modun théu kinh va
khung th&r nhat duge quay.
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Fig.8 12 hinh phdi canh cta by phan dan dong thi nhét.

Fig.9 13 hinh chiéu canh cua Fig.8.

Fig.10 13 hinh phéi canh cta nam cham tht nhit va cugn day thir nhat.
Fig.11 13 hinh chiéu bang ctia nam cham thw nhit.

Fig.12 12 hinh chiéu bing ciia cuén day thi nhat.

Fig.13 13 hinh phéi canh céc chi tiét thao roi ciia modun thau kinh, khung thir nhat,
khung thit hai va khung tht ba.

Fig.14 1a hinh phéi canh mat cit doc theo dudng I-I” ctia Fig.3.
Fig.15 13 hinh mit cat doc theo dudng I-I” cta Fig.3.

Fig.16 12 hinh chiéu minh hoa trang thdi ma mddun thiu kinh, khung thtr nhét va
khung thir hai dugc quay.

Fig.17 12 hinh phdi canh ciia bd phan dan dong thir hai.
Fig.18 13 hinh chiéu canh cua Fig.17.

Fig.19 13 hinh phédi canh cAc chi tiét thao rdi ciia modun thau kinh, khung thir nhat,

khung thi ba, va vo.
Fig.20 12 hinh phéi canh mit cat doc theo II-II' cua Fig.3.
Fig.21 1a hinh mat cat doc theo II-IT' cua Fig.3.

Fig.22 14 so dd minh hoa trang thai ma modun théu kinh, khung th&r nhét, khung thu
hai, va khung tht ba dugc quay.

Fig.23 14 hinh phdi canh ctia by phan din dong tht ba.

Trong sudt cac hinh v& va ban mo ta chi tiét, cac s6 tham chiéu giéng nhau dé cap
dén c4c thanh phan giéng nhau. C4c hinh v& c6 thé khong ty 18, va kich thudc twong ddi,
céac ty 1€ thirc, va sy md ta cla cac phﬁn tur trong hinh v€ c6 thé duogc phong dai cho muc

dich 18 rang, minh hoa, va thuan tién.



43611 7160

M ta chi tiét sang ché

Su mo ta chi tiét sau day duge dé xuit dé giup d& ngudi doc trong su thu duge hiéu
biét tron ven vé& cac phuong phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng duoc mo ta ¢ day.
Tuy nhién, cac thay dbi khac nhau, cac su bién ddi, va cic su twong duong cua cic
phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day s& 1a 10 rang ddi véi
nguoi co hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat. Céac chudi hoat dong dugc mo ta & diy don
thuan 13 cac vi du, va khong chi giéi han & ban mé ta ¢ diy, ma s€ dugc thay dbi cling
nhu 16 ring d8i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuat, ngoai trir céc thao tac can
thiét xay ra theo thi ty nhét dinh. Ngoai ra, cic phin md ta vé cac du hiéu va két cau ma
d3 duoc biét dén béi ngudi 6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuat c6 thé duge bo qua dé lam

ting su rd rang va suc tich

Céc tinh nang dwgc mo ta ¢ day co thé duoc bao ham trong cac dang khac nhau, va
khéng duoc giai thich cling nhu dugc gidi han dén céc vi du dugc mo ta & day. Hon nita,
cac vi du duge mo ta & day di duge dé xudt dé su boc 16 s& rd rang va hoan thién, va hoan
toan chuyén tai pham vi ctia phan mo ta déi v6i ngudi c6 hidu biét trong linh vuc k¥

thuat.

O day, luu réng viéc str dung cac thuat ngit “co th&” d6i véi phwong 4n hodc vi du,
vi du, nhu d6i véi phuong 4n hodc vi du ndo c6 thé bao gém hodc thuc hién, c6 nghia
rﬁng it nhat mot phuong 4n hodc vi du ma d4u hiéu nam trong hodc dugc thyc thi trong
khi tit ca cac vi du khong gi6i han & day.

Xuyén subt ban mo ta, khi phan tir, nhw 16p, ving, hodc dé, duoc mo ta 1a "6 trén,"
"duoc ndi véi," hodc "duoc ghép véi” phén tt khéc, c6 thé truc tiép "& trén," "duoc nbi
v6i," hodc "duoc ghép véi,” hodc “duge ghép véi” ph'?m tt khac, hodc cé thé 1a mot hodc
nhiéu phén tir khac xen gitta chiing. Nguogc lai, khi ph?m tt dugc dé cap dén nhu 12 "o
ngay trén,” "duogc ndi truc tiép v6i", hoac "duge ghép truc tiép vor" phﬁn ttr khac, c6 thé

khong c¢6 phan tir xen gitta chung.
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Nhu dugce st dung & ddy, thudt ngit "va/hodc" gdm c6 bat ky va bit ky t6 hop cua

mot hodc nhiéu muc trong s6 cac muc dugc liét ké kém theo.

Mic du cac thuat ngit “thu nhat,” “tht hai,” va “thir ba,” c6 thé dugc st dung & day
d& mo ta cac chi tiét, thanh phin, ving, 16p va/hodic phin khac nhau, cac chi tiét, thanh
phin, viing, 16p va/hoic phan ndy khong nén bi gidi han chi & nhirng thuat ngit nay. Hon
nita, cac thuat ngit ndy chi duoc st dung dé phéan bidt mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p
va/hoic phan véi céc chi tiét, thanh phan, ving, 16p v/hodc phin khac. Do d6, chi tiét,
thanh phan, ving, 16p hodc phan thir nhit dugc thao luan duéi day c6 thé dugc goi 1a chi
tiét, thanh phin, ving, 16p va/hodc phan thir hai ma khdng ndm ngoai sy dan dat cia cac
phuong an.

99 <6 99 ¢ 2

Céc thuét ngir lién quan vé khong gian nhu “6 trén,” “phia trén,” “& dudi,” va “phia
dudi” c6 thé duoc st dung & day dé ban mo ta dé dang mo ti méi quan hé ciia mot thanh
phan véi thanh phin khéc nhu duge minh hoa trén c4c hinh ve&. Céac thudt ngit lién quan
vé khong gian nhu vay nhim muc dich chira dyng céc dinh huéng khéac cia thiét bi trong
viéc str dung hodc hoat dong thém vao dinh hudng dugc md ta trong cac hinh v&. Vi dy,
néu thiét bi trong c4c hinh v& dugc 14t lai, cdc thanh phin dugc md ta nhu "¢ trén" hodc
"phia trén" lién quan dén thanh phén khac sau d6 s& dugc dinh hudng 13 "¢ dudi" hodc
"phia du6i" so v&i thanh phan khéc. Do d6, thuat ngft "¢ trén” bao gdm ca huéng & trén
va huéng & dudi phu thudc vao hudng khong gian cua thiét bi. Thiét bi c6 thé cling dugc
dinh huéng theo céac cach khac (vi dy, dugc quay 90 do hodc tai cac dinh hudng khac), va

c4c thuat ngit lién quan vé khong gian dugc st dung & ddy duoc dich theo do.

Thuét nglt dugc s dung dé mo ta cac vi du khac nhau, ma khong thé duoc str dung
dé gi6i han phin md ta nay. Nhu dugc sir dung & ddy, céc tir ding dé chi trang thai s
nhiéu ctia danh tir, trir khi ngit canh rd rang biéu thi cich khac. Céc thuat ngfr "bao gom,"
“gdm c6,” va "c6" chi rd sy c6 mat cua cac du hiéu, s, cac thao tac, chi tiét, thanh phan
va/hoic tb hop cua chung, nhung khong loai trir sy c6 mat hodc thém vao mot hodc nhiéu

déu hiéu, s, cac thao tac, chi tiét, thanh ph?ln va/hoic tb hop cia chung.
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Do cac cong ngh¢ san xuét va/hodc dung sai, su bién thién cua cac hinh dang duoc
minh hoa trong cac hinh v& c6 thé xay ra. Do d6, cdc vi du dugc md ta trong d6 khong
dugc gidi han dén céc hinh dang cu thé dugc minh hoa trong hinh v&, nhung bao gém cac

thay d6i hinh dang ma xdy ra trong sudt su san xuat.

Cac dau hiéu cta cac vi du duge mo ta & diy c6 thé dugce to hop trong céc cach khac
nhau nhu 16 rang sau khi thu dugc sy hiéu biét ciia ban mo6 ta cia don sang che nay. Hon
nita, mic du cac vi du duge mo ta & diy c6 nhicu két cau nay, cac két cau nay co the cling

13 rang sau khi hiéu 6 ban md ta cua don sang ché nay.

Céc hinh v€ nay khong thé dinh ti 18, va céc kich thudc, ti 1¢ twong ing va sy md ta
c4c thanh phan trong hinh v& ¢6 thé duge phong dai cho muc dich 18 rang, minh hoa, va

thuan tién.

Fig.1 13 hinh phéi canh minh hoa thiét bi dién tr mang duoc theo vi dy, va Fig.2 1a

hinh chiéu canh cta nhiéu médun may anh dugc gfm trong thiét bi dién tir mang duoc.

Thiét bi dién tit mang dugc 1000 ¢6 thé 13 thibt bi dién tir mang duoc nhw thiét bi

dau cudi truyén thong di dong, dién thoai di dong, hodc may tinh dang bang.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, nhiéu moédun may anh dugc gin trén thiét bi dién tir
mang duge 1000 & chup anh ciia déi twong. Vi du, thiét bi dién tir mang dugc c6 thé bao

gdm modun may anh thiét bi dién tir mang dugc 2000 va mddun may anh thir hai 3000.

Modun may anh thér nhét 2000 va mddun méay anh thir hai 3000 dugc tao két ciu dé
¢ gbc nhin khac.

Mbdun may anh tht nhit 2000 dugc tao két cdu véi goc nhin twong déi hep (vi du,
anh chup xa), va modun méy anh thi hai 3000 duogc tao két cau véi gbc nhin twong ddi
rong (vi du, goc rong).

Vi du, gbc nhin ©1 cuia médun may anh thur nhét 2000 c6 thé duoc tao ra trong pham

vi tir 9° dén 35°, va goc nhin O, cia médun may anh thir hai 3000 c thé duoc tao ra

trong pham vi tir 60° dén 120°.



43611 10/60

Bing cach thiét ke cac géc nhin khic nhau cua hai médun may anh nhu dugc mo ta

trén ddy, anh cac doi twong co thé dugc tao anh tai cac chicu sdu khac nhau.

Mt khéc, thiét bi dién tir mang duoc 1000 theo vi du co thé ¢6 chirc nang anh trong

anh (Picture in Picture - PIP).

Vi dy, thiét bi dién t&r mang dugc 1000 c6 thé hién thi anh dugc chup boi modun
mday anh (vi dy, modun may anh thw nhit 2000) c6 géc nhin twong dbi hep, trong anh
duoc chup béi mddun may anh (vi dy, médun may anh thir hai 3000) c6 goc nhin tuong

doi rong hon.

Vi du, déi twong quan tam c¢6 thé dwge chup anh véi gée nhin twong d6i hep (do do,
¢6 hiu qua ring dbi twong quan tdm dugc phong 16n) va duoc hién thi trong anh dwogc

chup anh véi goc nhin twong déi rong.

Khi quay video, vi ddi twgng quan tdm c6 thé di chuyén, truc quang (truc Z) c6 thé
quay dé d6i tuong quan tdm co thé duoc tao anh boi modun may anh (vi dy, mddun may

anh 2000) c¢6 goc nhin hep hon.

Vi du, modun may anh tht nhat 2000 ¢6 thd quay va di chuyén médun thiu kinh

bang cach theo vét sw di chuyén ciia dbi twong quan tam.

Vi du mddun théu kinh dugc cung cip trong mddun may anh thir nhit 2000 c6 thé

dugc quay trén truc quang (truc Z), tryc thir nhéat (truc X), va truc thir hai (truc Y).

Ngoai ra, modun thiu kinh dugc 1ap trong mddun may anh thir nhat 2000 duogc quay
trén co s& trén truc quang (truc Z), truc thir nhét (truc X), va truc thit hai (truc Y) d¢ hiéu

chinh sy rung ma c6 thé xay ra trong khi quay phim.

Trong truong hop nay, truc thir nhit (truc X) c6 nghia 1a truc, vudng goc véi truc
quang (truc Z), va truc tht hai (truc Y) c6 nghia la truc vudng goc véi ca truc quang (truc
Z) va truc thir nhat (truc X). Ngoai ra, truc thi nhét (truc X) va truc thir hai (truc Y), ma
céac truc quay cua mddun mdy anh tho nhat 2000, ¢ thé giao véi truc quang (truc Z), va

truc thir nhét (truc X) va truc tht hai (truc Y) c6 thé d4p tmg tai mot diém bat ky.
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Sau ddy, modun may anh thir nhat 2000 s& duoc md ta cu thé vién dan dén c4c hinh

v& tir Fig.3 dén Fig.23.

Vién din dén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.23, médun may anh thir nhat 2000 c6 thé

dugc dé cap dén nhu “modun méy anh”.

Fig.3 13 hinh phdi canh minh hoa mddun may anh theo vi du, va Fig.4 1a hinh phéi

canh cic chi tiét thdo roi cia médun may anh theo vi du.

Vién din dén Fig.3 va Fig.4, mddun méay anh 2000 theo vi du bao gdm mddun théu
kinh 1, khung tht nhit 100, khung thir hai 200, khung thtt ba 300, vo 400 va hop 2.
Modun méay anh ¢6 thé bao gdm bd phan din dong thi nhat 500, bd phan din dong thir
hai 600, va bd phan dan dong thit ba 700.

Mobdun thiu kinh 1 ¢6 thé 13 éng kinh, nhung khong gi6i han. Vi du, mddun théu
kinh 1 ¢6 thé & dang ma éng kinh va gia mang dwoc két hop.

it nhat mot thiu kinh dé chup anh d6i twong c¢6 thé dugc chira trong modun théu
kinh 1. Khi nhidu thdu kinh dwgc bé tri, nhiu thiu kinh dwoc gén bén trong mddun théu
kinh 1 doc theo truc quang (truc Z). Modun thAu kinh 1 ¢6 thé c6 dang hinh tru rong.

Mbdun thau kinh 1 dugc chira trong khung thtr nhat 100. Khung tht nhat 100 c6 thé
¢6 dang hinh hop ma cac phan phia trén va phia dudi mo.

Mo6dun thiu kinh 1 c¢6 thé duge di chuyén theo huéng truc quang (truc Z). Vi du,
mddun thau kinh 1 c6 thé duoc di chuyén so v6i khung thir nhat 100 theo huéng truc
quang (truc Z).

Vi du, mddun thau kinh 1 c6 thé dugc di chuyén theo huéng truc quang (truc Z) so
v6i khung thir nhit 100 dé didu chinh tiéu cy.

Dé di chuyén modun thiu kinh 1 theo huéng truc quang (truc Z), co céu tro dong ap
dién hodc co céu trg dong bao g?)m nam cham va cudn day co thé duoc str dung. Vi du,
nam cham c6 thé dugc cung cp trong modun thau kinh 1, va cudn day c6 thé dugc cung

cAp trong khung thir nhét 100.
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Bo phan cam bién hinh anh 4 c6 thé duge ghép v6i phan phia dudi cua khung thir
nhit 100. B phan cam bién hinh anh 4 bao gdm cdm bién hinh anh va bang mach in.

Khung thir nhat 100 co thé dwgc quay (lan) dua trén truc quang (truc Z), va theo do,
mbddun thiu kinh 1 dugc chira trong khung thi nhat 100 c6 thé duoc quay st dung truc
quang (truc Z) nhu truc quay, ma co thé dwoc mod ta sau dy vién din dén cc hinh vé tir

Fig.5 dén Fig.12.

Modun thau kinh 1 va khung thtr nhat 100 dwgc chira trong khung thtr hai 200.
Khung tht hai 200 ¢6 thé c6 dang hinh hgp ma céc phan phia trén va phia dudi mo.

Khung thir hai 200 co6 thé dugc quay (lic doc) dwa trén truc thi nhét (truc X) vudng
gdc v6i truc quang (truc Z), va theo do6, khung thir nhét 100 va mddun thau kinh 1 dugc
chtra trong khung thit hai 200 cling c6 thé duoc quay doc theo khung thit hai, sir dung truc
thir nhét (truc x) nhu truc quay, ma s& dugc md ta sau ddy vién din dén cac hinh vé tir
Fig.13 dén Fig.18.

Modun thau kinh 1, khung thi nhat 100 va khung tht hai 200 dwoc chira trong
khung thi ba 300. Khung tht ba 300 co6 thé c6 dang hinh hop ma céc phan phia trén va
phia duéi mé.

Khung thr ba 300 c6 thé dugce quay (lic ngang) dua trén tryc thtt hai (truc Y) vudng
gdc véi truc quang (truc Z) va tryc thu nhét (truc X), va theo d6, khung tht hai 200,
khung thtr nhit 100, va médun thiu kinh 1 dugc chira trong khung thi ba 300 c6 thé dugc
quay doc theo khung thir ba 300 st dung truc thit hai (tryc Y) nhu truc quay, ma c6 thé
dugc mo ta sau vién dan dén céc hinh veé tir Fig.19 dén Fig.23.

Hop 2 dugc ghép véi vo 400 dé che vo 400. Ngoai ra, nap che 3 ¢ thé dugc ghép
v6i phan phia dudi ctia vé 400.

Fig.5 1 hinh phéi canh c4c chi tiét thio rdi ciia mddun thau kinh, khung thir nhat, va
khung thér hai, va Fig.6 12 hinh chiéu bing minh hoa trang thai ma moédun thau kinh,
khung thir nhat, va khung thit hai dugc két hop.

12



Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh chiéu minh hoa trang thdi ma modun thiu kinh va

khung th& nhét dugc quay.

Fig.8 12 hinh phéi canh cua bd phan din ddng thir nhat, Fig.9 13 hinh chiéu canh cta
Fig.8, va Fig.10 13 hinh phéi canh cta nam cham thir nhat va cudn day thir nhét.

Fig.11 6 hinh chiéu bing ciia nam cham tht nhét. tht nhat, va Fig.12 1a hinh chiéu

bing clia cudn day thir nhat..

Vién din dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.12, chuyén dong quay (lin) c6 mddun
thAu kinh 1 va khung thir nh4t 100 dwa trén truc quang (truc Z) s& dugc mo ta.

Mbdun thau kinh 1 chtra trong khung tht nhét 100, va khung tht nhat 100 dugc
chira trong khung thir hai 200.

Khung tht nhat 100 dugc lp dé ¢ thé quay so véi khung thir hai 200. Vi médun
théu kinh 1 dugc chira trong khung thir nht 100, médun thau kinh 1 ciing dugc quay boi
su quay cua khung thur nhét 100. Vi du, mddun thau kinh 1 dwgc quay cung khung tha
nhét 100.

Mbdun théu kinh 1 va khung thér nhat 100 dugc lip dé c6 thé quay so véi khung thir
hai 200. Vi du, modun thiu kinh 1 va khung thir nhét 100 ¢6 thé duge d& c6 thé quay so
v6i khung thir hai 200. Vi du, médun théu kinh 1 va khung th@ nhat 100 ¢6 the dwgc quay
(1an) dva trén truc quang (truc Z). Vi dy, khung tht nhit 100 c6 thé dugc quay so véi
khung thi hai 200 st dung truc quang (truc Z) nhu truc quay.

Pham vi quay cia modun thau kinh 1 va khung tha nhit 100 c6 thé 13 £10°. Cu thé,
pham vi quay ctia médun théu kinh 1 va khung thir nhét 100 c6 thé 1a +5°. Cu thé hon,
pham vi quay ctia modun thiu kinh 1 va khung thtt nhét 100 c6 thé 1a +5°.

Phan din thir nht 10 dwoc 18p gitta khung thir nhét 100 va khung thtr hai 200 dé dan
chuyén dong quay ctia khung thi nhét 100.

Phan din thi nhit 10 gdm c6 ranh nhan thir nhét 11, ranh din thi nhat 12 va chi tiét
bi thir nhét 13.
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Rinh nhén thi nhat 11 duwoc 18p trén bé mat bén ngoai cia khung thtr nhat 100. Vi
du, ranh nhan thir nhét 11 ¢6 thé duogc lép trong cac khu vuc goc twong tng cua bé mit
bén ngoai cua khung thi nhat 100.

Rénh nhan thir nhét 12 dugc ldp ¢ phia bén trong cta khung thir hai 200. Vi du, ranh
d3n thir nhit 12 c6 thé duoc 14p trong mdi khu vue goc twong tng ciia bé mit bén trong
cua khung thr hai 200.

Chi tiét bi thir nhét 13 duoc bd tri gita rinh nhan thi nhit 11 va rdnh din thi nhét
12. Mot phia ciia chi tiét bi thir nhat 13 tiép xtc v6i ranh nhan tht nhat 11 va phia con lai
tiép xtic v6i rénh din thi nhét 12.

Chi tiét bi thtr nhit 13 bao gdm nhidu chi tit bi. Nhu vi du, chi tiét bi thi nhat 13 c6
thé bao gdm c6 bén chi tiét bi. Tuy nhién, két cdu khong chi gi6i han & day, va chi tiét bi
thtt nhét 13 ¢6 thé bao gdm it nhét ba chi tiét bi.

Chi tiét bi thir nhdt 13 dugc chén vao va bd tri trong rinh nhan thir nhat 11 cia

khung thér nhat 100. Chi tiét bi thit nhat 13 dugc bd tri dé nho ra tir tinh nhén thir nhat 11.
Chi tiét bi thir nhét 13 duoc 14p @ c6 thé quay so v6i rinh nhan thi nhat 11.
Rinh din thir nhét 12 ¢ chidu dai theo huéng quay ciia modun thau kinh 1 va

khung tht nhat 100, vi du, doc theo dudng hinh cung cta dudng tron c6 truc quang (truc

7) nhu truc quay, va cé hinh dang dugc tao tron.

Vi du, véch bén trong ciia rinh dAn thi nhit 12 tiép xtc véi chi tiét bi thir nht 13 ¢6
6 cong. Khoang cach giita vach bén trong ctia rinh din thir nhét 12 tiép xtc véi chi tiét
bi the nhat 13 va truc quang (truc Z) c6 thé bat bién.

Chi tiét bi thtr nhét 13 ¢6 thé dugc lan so v&i ranh din thi nhét 12,

Theo d6, nhu dugce minh hoa trén Fig.7A va Fig.7B, médun thau kinh 1 va khung
thtr nhit 100 c6 thé duoc din boi phan din thi nhét 10 va c6 thé duge quay quanh truc
quang (truc Z).
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Trong vi du ndy, dwgc mo ta ring chi tiét bi thir nhit 13 c6 thé quay so vdi rinh
nhén thir nhat 11 vA c6 thé 1an so véi rinh din thir nhat 12, nhung két cAu khong chi gidi
han & day. Vi du, chi tiét bi thir nhdt 13 ¢6 thé dwgc 1ap c6 kha nang lidn so v6i rinh nhan

thir nhét 11 va c6 thé quay so v6i rinh din thir nhét 12.

Cach khac, chi tiét bi thir nhét 13 ¢6 thé dwoc 1ip dé cho phép chuyén dong lan so

v6i ca rinh nhan tht nhat 11 va rinh din thi nhat 12.

Cach khac, chi tiét bi thit nhat 13 ¢6 thé duoc ¢b dinh vao rinh nhan tht nhét 11 dé
truegt so voi ranh dan thir nhét 12.

Viéch bén trong cia it nhat mét trong sé ranh nhan thir nhat 11 va rinh dan thi nhét
12 ¢6 thé c6 chidu dai theo huéng quay cua khung thir nhat 100 véi truc quang (truc Z) 1a

truc quay, va co thé c6 hinh dang dwgce tao tron.

Mit khéc, chi tiét bi thi nhét 13 duge dat trén quy dao quay cia khung thir nhét 100.
Vi du, tét ca cAc chi tiét bi cua chi tiét bi thir nhét 13 c6 thé duge dinh vi trén mot quy dao

quay T1 cua khung tht nhat 100 (xem Fig.7A va Fig.7B).

Nhidu chi tiét bi ctia chi tiét bi the nhat 14 dugc 1ap trén truc quay cia khung thir
nhét 100, vi du, trén dudng tron c6 trén mit phang vudng géc voi truc quang (truc Z)

trong khi dugc dat tm trén tryc quang (truc Z).

B¢ phan din dong thir nhat 500 cép luc din dong cho khung thir nhat 100. Vién dan
dén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.12, bd phan din dong thir nhit 500 bao gdm nam cham
thir nhét 510, cudn day the nhat 520, va dé thi nhét 530.

Nam cham thtt nhit 510 duge 1ip dudi khung thi nhat 100. Vi dy, nam cham thw
nhat 510 ¢6 thé dugc 1p trén bé mat phia dudi cta bd phan cim bién hinh 4nh 4 (bang
mach in) dugc ghép vao khung thi nhét 100. Nam cham thi nhat 510 ¢6 thé dwoc lip nhu

mdt hoic hai hodc nhidu nam cham th nhét 510.

Vi du, nam cham tht nhét 510 ¢6 thé bao gdm mdt hodc hai nam chim dugc dat
c4ch khéi nhau. Trong trudng hop bao gdm hai nam chdm, hai nam cham c6 thé dugc dat

cach nhau theo huéng vudng goc véi truc quang (truc Z).
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Cu6n day thir nhat 520 c6 thé duogc lép trén dé thi nhat 530 dé ddi dién nam cham
thtr nhét 510. Cudn day thir nht 520 c6 thé 1a mAu phoi ddng duge xép chong va dugc
nhing vao dé thir nhit 530.

Piéu 13 12 vi viéc tao dang hinh cung c¢6 d6 cong chinh xac & cac phia bén trong va

bén ngoai cua cudn day 1a khé véi cudn day quan chung.

Cudn day the nhat 520 ¢ thé bao gdbm mot hodc hai cudn day dugc dit cich khoi

nhau. O day, hop bao gom hai nam chim va hai cudn day s€ dugc mo ta nhw vi du.

Nam cham thir nhit 510 va cuén day thtr nhét 520 dugc b tri dé ddi dién nhau theo

huéng truc quang (truc Z).

Luc din dong dugc tao ra theo hudng vudng goc voi truc quang (truc Z) do anh

huong dién tir gitra nam cham thir nhit 510 va cudn day thir nhat 520.

Theo d6, khung thir nhat 100 c6 thé duogc quay quanh truc quang (truc Z) boi luc
dan dong ctia bo phan dan dong thir nhét 500. Vi mddun thiu kinh 1 duoc chia trong
khung thr nhit 100, mddun théu kinh 1 ¢6 thé dugc quay clng véi khung thir nhét 100 vi
khung thtr nhit 100 duge quay.

Khi khung th& nhit 100 dwgc quay quanh truc quang (truc Z), nam cham thi nhit
510 1a chi tiét di chuyén ma quay cing v6i khung the nhit 100 va cugn day thir nhat 520
12 chi tiét ¢6 dinh.

Tuy nhién, két cau khong chi giéi han ¢ day, va cac vi tri cia nam chim thir nhat
510 va cudn day thir nhat 520 ¢6 thé dwgc thay doi.

Vi nam cham thi nhit 510 duoc quay, khi nam cham the nhét 510 c6 dang phang
hinh chit nhét, vi tri tvong Gng cta nam cham thtr nhit 510 so v6i cudn day tht nhét 520
dugc thay dbi, va do dé, c6 thé kho cung cép luc din dong bét bién.

Theo d6, trong vi du ndy, nam chdm 510 cé thé c6 dang duoc tao tron, cu thé, dang
hinh cung. Vi du, bé mit bén trong (bé mat ddi dién truc quang (truc Z)) va bé mait bén

ngoai (b& mit dbi dién véi bé mat bén trong) clia nam cham thir nhat 510 ¢4 thé dugc lam

16



43611 17/60

tron (xem Fig.10 va Fig.11). Nam cham the nhat 510 ¢6 thé c6 bé mat bén ngoai c6 chiéu

dai dai hon bé mat bén trong.

M3i b& mit bén trong ciia hai nam chim cta nam cham 510 ¢6 thé dugc bé tri dé
dugce dinh vi trén duong tron thu nhét C1 duoc tao tam trén truc quang (truc Z), va mdi bé
mit bén ngoai cua hai nam cham c6 thé duge bd tri dé duge dinh vi trén dudng tron thi

hai C2 duoc tao tAm trén truc quang (truc Z).

Puong tron thi nhét C1 duoc tao ra doc theo bé mit bén trong va dudng tron thi hai

C2 dugc tao ra doc theo bé mit bén ngoai ¢6 thé 12 cac dudng tron ddng tam.

Cuén day thir nhit 520 c6 thé ciing ¢6 hinh dang twong ting v6i nam cham thir nhat
510.

Vi du, cudn day thir nhit 520 c6 hinh dang c6 phan rdng va c6 hinh dang tron.

Phén bén trong (phin dbi dién véi truc quang (truc Z)) va phan bén ngoai (phia dbi
~ dién v6i phan bén trong) cua cudn dy thi nhat 520 ¢6 thé dugc tao tron (xem Fig.10 va
Fig.12). Cudn day thér nhat 520 c6 thé ¢6 dang vanh khin c6 phan rdng, va phan bén
ngoai cta no co thé dai hon phan bén trong.

M3i phin bén trong ctia hai cudn dy ciia cudn day thir nhat 520 ¢6 thé dugc bb trf
dé duoc dinh vi trén dudng tron thtt ba C3 dugc dat tdm trén truc quang (truc Z), va mdi
ph?m bén ngoai cta hai cudn day co thé cling dugc bd tri @& duge dinh vi trén duong tron
tht tu C4 dugce dat tAm trén truc quang (truc Z).

Duong tron th ba C3 dugce tao ra doc theo phan bén trong va dudng tron tha tu C4
dwoc tao ra doc theo phin bén ngoai c6 thé 1a cac dudng tron dong tam.

Vién din dén Fig.8 va Fig.9, dé thir nhat 530 c6 thé 1 bang mach linh hoat va c6
dang cong. Vi du, dé thit nhét 530 c6 thé c6 dang cong.

Dé thir nhit 530 bao gdm phin ndi thi nhat 531, phin do thir nhat 532, phan ndi thu
hai 533, va phan d thir hai 534.
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Phin ndi thir nhat 531 dwoc ndi véi bang mach in ctia bd phan cam bién hinh anh 4
v ¢6 thé dugc tao cong va kéo dai tir bang mach in. Nhur vi dy, phan néi thi nhét 531 ¢6

thé 6 hinh dang dugc udn tir bang mach in theo huéng truc quang (truc Z).

Phan d& thi nhat 532 c6 thé kéo dai theo hudng vudng géc véi hudng truc quang
(truc Z) tir phn néi thir nhat 531. Phin do thir nhit 532 ¢6 thé duge dat cach khoi bang

mach in theo huéng truc quang (truc Z).

Cudn day thi nhat 520 c6 thé dwoc lip trén phan d& thi nhat 532. Theo d6, nam
cham thtr nhit 510 va cudn day tht nhat 520 ¢6 thé ddi dién nhau theo hudng truc quang
(truc Z).

Phin néi thir hai 533 dugc ndi v6i phan do thir nhét 532 va cé thé dugce kéo dai theo
cach cong tu phi‘m do thr nhit 532. Vi du, phén ndi tht hai 533 ¢6 thé c6 dang dugc udn
cong tir phan d& thir nhat 532 theo huéng truc quang (truc Z).

Phin d& thr hai 534 c6 thé kéo dai theo huéng vudng géc véi hudng truc quang
(truc Z) tir phan néi thit hai 533. B néi c6 thé dugc lip tai diu bén ngoai ctia phan do thu
hai 534. Phin d& thir nhit 532 va phan d& thir hai 534 c6 thé dugc dit cach nhau theo

huéng truc quang (truc 7).

MB>i phin trong s& phan ndi thir nhat 531 va phan ndi thir hai 533 ¢6 thé & dang
mang linh hoat ma vat d&n duoc tao mAu. Cach khac, phan ndi thit nhét 531 va phan ndi
thr hai 533 c6 thé & dang nhidu day cap. Mdi phin trong s& phan ndi thi nhat 531 va
phan ndi thtr hai 533 c6 thé dwogc udn nhiéu lan.

Khi khung thér nhat 100 duoc quay quanh truc quang (truc Z), phan cta dé thir nhat
530 ¢6 thé duoc udn theo huéng quay ciia khung thir nhit 100. Vi dy, phan ndi thir nhat
531 ¢6 thé duoc udn theo hudng quay cua khung thir nhét 100.

Ngoai ra, khi khung thtr hai 200 duoc quay quanh truc tha nhét (truc X), phan cia
a6 thir nhat 530 c6 thé duoc uén theo huéng quay cua khung thr hai 200. Vi dy, phan néi
thit hai 533 ¢6 thé dugc udn theo huéng quay cua khung thi hai 200.
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Ngoai ra, khi khung tht ba 300 dugc quay dwa trén truc thu hai (truc Y), phan cua
dé thir nhit 530 ¢6 thé dugc udn theo huéng quay ctia khung thu ba 300. Vi du, phan nbi
thi hai 533 c6 thé dugc udn theo hudng quay cia khung thir ba 300.

Bén kinh cia dudng cong cta phan ndi thir nhat 531 ¢ thé nhé hon ban kinh ciia
phan néi thi hai 533.

B¢ phan do vi trf thir nhit 540 ¢6 thé dwgc cung cdp trén dé thi nhét 530 (xem
Fig.12). Vi du, bd phan do vi trf thir nhit 540 c6 thé dwgc 14p trén phan d& thir nhat 532
ctia dé thir nhét 530.

Trong vi dy, bd phén do vi tri thu nhét 540 c6 thé duogc bd tri trong ph?m rong cia

cudn day thtt nhat 520 dé déi dién nam cham tht nhét 510.

B phan do vi tri thir nhat 540 bao gom nhicu cudn day mau. Méi cudn day mau co
thé ¢6 dang zic-zac. Vi du, mdi cudn diy mau c6 thé dugce uon lap di lap lai. Vi du, moi

cudn day mau cd thé c6 hinh dang dudong udn cat.

M3i cudn day miu c6 dang duoc tao tron theo huéng quay ciia modun thiu kinh 1

va khung thir nhét 100.

Vi nam cham thir nhét 510 d8i dién bo phéan do vi tri thir nhat 540 dugc quay, do tu
cam cua nhidu cudn ddy mau dugc thay dbi. Theo d6, luong quay ctia nam cham thi nhat
510 c6 thé duoc phat hidn tir cac thay dbi vé do tu cam ciia nhiu cudn day mau, va theo

d6, vi tri cia modun thiu kinh 1 ¢6 thé duge do.

Nhiéu cudon day mau c6 thé bao gom it nhat hai cuon day mau cé cac khoang bude
khac nhau. Theo d6, vi luong thay ddi do tu cam thay ddi ddi v6i mdi cudn day mau, su
do vi tri chinh x4c hon 1a kha thi.

Trong vi du khac, by phan do vi tri thu nhat 540 c6 thé con bao gém cudbn day mau
550 dugc b tri gitta hai nam cham cta nam cham th nhét 510. Cudn day mau 550 c6 thé
dugc bd tri gifta hai cudn day cua cudn day thir nhét 520. Nhu nhiéu cudén ddy miu, cudn
day mAu 550 c6 thé c6 dang zic-zéc. Vi du, cudn day mau 550 cé thé dugc udn lap di lap

lai. Vi du, cudn day mau 550 c6 thé c6 hinh dang duong udn cit.

19



43611 20/60

Khoéang budc ctia cudn day mau 550 c6 thé dugc tao ra dé hep hon khoang budéc cla
nhiéu cudn diy mau.
Theo vi du, bd phan do vi tri thir nhat 540 c6 thé bao gdm it nhat mot trong s nhiéu

cudn day mau va cudn day mau 550.

Céch khac, bo phan do vi trf th nhdt 540 c6 thé dugc cung cp nhu cam bién tir

trudng dugc bé tri dé dbi dién nam cham thi nhét 510.

Fig.13 12 hinh phdi canh c4c chi tiét thio roi cia modun thau kinh, khung thi nhat,
khung tht hai va khung thir ba, Fig.14 12 hinh phéi canh mit cét doc theo duong I-I° cla
Fig.3, va Fig.15 12 hinh mit cit doc theo dudng I-I” cua Fig.3.

Fig.16 13 hinh chiéu minh hoa trang thai ma médun théu kinh, khung thér nhat va
khung th hai dugc quay.

Fig.17 13 hinh phéi canh cua bg phan dan dong thit hai, va Fig.18 12 hinh chiéu canh
cua Fig.17.

Vién din dén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.18, chuyén dong quay (lao lén lao
xubng) ciia modun thiu kinh 1, khung tht nhat 100, va khung t/hir hai 200 dua trén truc

th nhit (truc X) vudng goc véi truc quang (truc Z) s& dugc mo ta.

Mbdun thiu kinh 1 dwoc chira trong khung thir nhat 100, khung tht nhat 100 dwoc
chira trong khung thir hai 200, va khung tht hai 200 dugc chira trong khung tha ba 300.

Khung tht hai 200 duoc 1ip dé c6 thé quay so v6i khung thir ba 300. Vi modun thau
kinh 1 vA khung th&r nhat 100 dugc chira trong khung thtr hai 200, mddun théu kinh 1 va
khung thtr nhat 100 ciing duge quay béi sy quay cia khung thir hai 200. Vi du, médun
thAu kinh 1 va khung th@ nhit 100 dugc quay cuing véi khung thir hai 200.

Mobdun thiu kinh 1, khung tht nhat 100 va khung thir hai 200 dwoc lip dé c6 thé
quay so v6i khung thir ba 300. Vi dy, médun thAu kinh 1, khung thir nhat 100, va khung
thir hai 200 c6 thé duge d& c6 thé quay so v6i khung thi ba 300. Vi du, modun thau kinh
1, khung th@ nhat 100, va khung thi hai 200 c6 thé duge quay dwa trén truc thit nhat (truc
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X) vudng gbc v6i truc quang (truc Z) (d6 cao). Vi du, khung thir hai 200 c6 thé duoc quay
so v6i khung th ba 300 st dung truc thir nhét (truc X) nhu truc quay.

Pham vi quay ctia médun thau kinh 1,khung thir nhét 100, va khung thir hai 200 ¢
thé 13 £30°. Tuong ty, pham vi quay ciia mddun thiu kinh 1,khung th nhét 100, va
khung thr hai 200 c6 thé 13 +20°.

Phin din thir hai 20 dugc 14p gitta khung tht hai 200 va khung th@ ba 300 dé dan
chuyén dong quay ciia khung thit hai 200. Cac phan dan thit hai 20 dwoc bb tri theo cac

cap 6 cac phia d6i dién so véi truc quang (truc Z).

Phin din thi hai 20 gdm c6 ranh nhén thtr hai 21, rinh din thit hai 22 va chi tiét bi
thir hai 23.

Rénh nhan tht hai 21 duoc lp trén bé mit bén ngoai cta khung thtr hai 200. Vi du,
b& mit bén ngoai ciia khung thir hai 200 bao gdm bé mit bén ngoai thir nht 211, bé mat
bén ngoai thir hai 212, b mat bén ngoai thir ba 213 va b mat bén ngoai thir tw 214. B
mit bén ngoai thir nhat 211 va bé mit bén ngoai thir hai 212 14 cac bé mat dwoc dinh vi
d6i dién v6i nhau so véi truc quang (truc Z), va bé mat bén ngoai thir ba 213 va bé mit
bén ngoai thir tu 214 ¢6 thé 13 cic bé mat duge dinh vi dbi dién véi nhau, dua trén cc
truc quang (truc Z). B& mat bén ngoai thir nht 211 va bé m3t bén ngoai thir hai 212 ¢4 thé
14 c4c bé mit vudng gbc véi bé mat bén ngoai thir ba 213 va bé mit bén ngoai thu tu 214,

Rénh nhan thi hai 21 c6 thé dugc 1ép trén bé mit bén ngoai thir nhat 211 va bé mit
bén ngoai thir hai 212 ctia khung thir hai 200.

B& mit bén ngoai thir nhat 211 va bé mit bén ngoai thi hai 212 cia khung thw hai
200 ¢6 thé c6 hinh dang dugc tao tron. Vi du, bé mit bén ngoai thir nhat 211 va bé mat
bén ngoai thir hai 212 ciia khung thir hai 200 ¢6 thé bao gdm cac bé mit cong.

Rinh nhan thit hai 21 ¢6 chiéu dai theo huéng quay cua khung thir hai 200, vi du,
hinh cung ctia duong tron cd truc thi nhét (truc X) nhu truc quay, va c6 hinh dang dugc

tao tron.
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Vi du, vach bén trong ciia ranh nhan thi hai 21 tiép xtc véi chi tiét bi tha hai 23 ¢6
d6 cong. Khoang céach gifta vach bén trong cta ranh nhan thir hai 21 va truc thir nhéat (truc
X) tiép xtic v6i chi tiét bi thir hai 23 c6 thé 1a bét bién.

Ranh din thir hai 22 dwgc 13p trén bé mit bén trong cua khung thi ba 300. Vi du, bé
mit bén trong ctia khung th ba 300 bao gém bé mit bén trong thi nhét 311, bé mit bén
frong thir hai 312, b& mit bén trong thir ba 313 va bé mat bén trong thir tu 314. B& mit
bén trong thi nhét 3111 va bé mat bén trong thir hai 312 1a cac bé mit duoc dinh vi dbi
dién véi nhau so véi truc quang (truc Z), va bé mit bén trong thir ba 313 va bé mit bén
trong thir tu 314 c6 thé 12 cac bé mit duge dinh vi dé dbi dién vé6i nhau dwa trén truc
quang (truc Z). B& mat bén trong thir nhat 311 va b mat bén trong thit hai 312 ¢6 thé 1a
cac bé mit vudng goc véi bé mit bén trong thir ba 313 va bé mit bén trong tha tu 314.

Ranh dn tht hai 22 c6 thé dugc 1ip trén phia bén trong thir nhat 311 va phia bén

trong thir hai 312 cta khung thir ba 300.

B& mit bén trong thir nhat 311 va bé mit bén trong thi hai 312 cta khung th ba
300 ¢6 thé 6 hinh dang duogc tao tron. Vi du, bé mit bén trong thir nhat 311 va bé mat

bén trong thir hai 312 cua khung thir ba 300 c6 thé bao gdm cac bé mit cong.

Rinh din thit hai 22 c6 chiéu dai theo huéng quay cua khung thir hai 200, vi du,
hinh cung ctia duong tron cé tryc thi nhét (truc X) nhu truc quay, va c6 hinh dang duoc
tao tron.

Vi du, vach bén trong cta ranh dan thr hai 22 tiép xac v6i chi tiét bi thir hai 23 ¢6
do cong. Khoang céch gitra vach bén trong cua ranh din tht hai 22 va truc thi nhat (truc
X) tiép xtc véi chi tiét bi thir hai 23 c6 thé 12 bét bién.

Chi tiét bi thir hai 23 dwgc b tri gitta rinh nhan th hai 21 va ranh dan thr hai 22.

Chi tiét bi thir hai 23 bao gdm nhidu chi tiét bi 23a va vo bi 23b. Nhiu chi tiét bi
23a dugc dat cach khoi nhau theo hudéng truc quang (truc Z), va dugc chén vao vo bi 23b.

V6 bi 23b c6 thé & dang thanh ¢6 chidu dai theo hudng truc quang (truc Z), va nhiéu

chi tiét bi 23a c6 thé dugc gén & ca hai diu ciia vé bi 23b.
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Nhidu chi tiét bi 23a bao gdm it nhat mét chi tiét bi dwgc bd tri phia trén va it nhét
mot chi tiét bi duge bé tri phia dudi tim (tAm theo hudng truc quang (truc Z)) cla bé mat
bén ngoi ctia khung thir hai 200. Vi du, nhidu chi tiét bi 23a bao gdm it nhat mét chi tiét
bi dugc bé tri bén trén va it nhat mot chi tiét bi duoc bé tri phia duéi truc thir nhat (truc
X), truc quay.

Mdt phia cta nhidu chi tiét bi 23a tiép xtc v6i rdnh nhan thir hai 21 va phia con lai
tiép xtc v6i rinh dan thi hai 22.

V6 bi 23b duoc bd trf mot cach ¢ dinh trén bé mat bén ngoai ciia khung thir hai
200, va nhiéu chi tiét bi 23a dwogc lip dé c6 thé quay so v6i vo bi 23b va ranh nhén thir hai
21,

Nhiéu chi tiét bi thit nhét 23a dugc 1&p dé cho phép chuyén dong lin so véi rdnh
dan thir hai 22.

Do d6, mddun thu kinh 1, khung thi nhét 100, va khung th hai 200 duoc dan boi
phan dan thtr hai 20 va dwa trén truc thi nhét (truc X) vudng gbc véi truc quang (truc Z).

Trong vi du nay, da dugc mo ta rang nhidu chi tiét bi 23a c6 thé quay so véi ranh
nhan tht hai 21 va c6 thé lan so v6i rinh dan tht hai 22, nhung khong chi gi6i han ¢ day.
Vi du, nhidu chi tiét bi 23a c6 thd dugc ln so voi ranh nhan thi hai 21 va ¢6 thé dugc lip
dé quay so véi rinh din tht hai 22.

Céch khéc, nhiéu chi tiét bi 23a c¢6 thé dugc 1ap c6 kha ning 1an so v6i rdnh nhén
tht hai 21 va rénh dan thi hai 22.

Céch khac, nhidu chi tiét bi 23a ¢6 thé dugc b dinh vao ranh nhan thir hai 21 dé
truot so v6i rinh dan thi hai 22.

Chi tiét bi th&r hai 23 duoc dit trén quy dao quay cua khung thir hai 200. Vi du,
nhidu chi tiét bi cia chi tiét bi 23a cua chi tiét bi thir hai 23 c6 thé duge dat trén mot quy

dao quay T2 cta khung thr hai 200 (xem Fig.15).
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Nhidu chi tiét bi 23a ctia chi tiét bi tht hai 23 ¢6 thé dwoc bd tri trén truc quay cla
khung thir hai 200, vi dy, & dang hinh cung ctia duong tron duge liy tam trén truc thir
nhét (truc X). Vi du, nhidu chi tiét bi 23a cia chi tiét bi 23 ¢6 thé dugc lap trén dudng tron
c6 trong mat phang vudng gdc véi truc thie nhét (truc X) trong khi duge tao tim trén truc

thir nhét (truc X).

B6 phan dan dong thit hai 600 cAp luc dan dong cho khung thir hai 200. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.17 va Fig.18, b0 phin dan dong thit hai 600 bao gém nam cham thir hai
610, cudn day thi hai 620, va dé thir hai 630.

Nam cham thi hai 610 dugc Ip trén bé mit bén ngoai ciia khung thi hai 200. Vi du,
nam cham tht hai 610 ¢6 thé dwoc lap trén bé mit bén ngoai cua khung tht hai 200 trén
d6 phan din thér hai 20 khong duoc bd tri. Vi du, nam cham tht hai 610 c6 thé dwoc lap
trén it nhAt mot trong s6 bé mat bén ngoai thir ba 213 va bé mit bén ngoai the tw 214 cua

khung thir hai 200.

Nam cham thit hai 610 ¢6 thé bao gdm mdt hodc hai nam chdm dugc dit cach khoi
nhau. Khi hai nam chdm duwgc bao gém, ching dugc dat cach khdi nhau theo hudng
vudng goc véi truc quang (truc Z) (vi du, theo hudng truc thit hai (truc Y)).

Cudn day tht hai 620 ¢6 thé duoc 1ap trén dé thi hai 630 ¢ d6i dién nam cham thir
hai 610. Cudn day thit hai 620 ¢6 thé 13 mAu phéi déng dugc xép chdng va dugc chon vii
trong dé thtr hai 630, va c6 thé bao gdm mot hodc hai cudn day dugc dat cach khoi nhau.

Nam chiam thtr hai 610 va cudn day tha hai 620 dugc bd tri dé d6i dién nhau theo
huéng vudng goc véi truc quang (truc Z) (vi dy, theo hudng truc thi nhét (truc X)).

Luc dan dong duoc tao ra theo hudng truc quang (truc Z) do anh huong dien tr gitta
nam cham th hai 610 va cudn day thr hai 620.

Theo d6, khung thit hai 200 c6 thé dugc quay dua trén truc thir nhét (truc X) vudng
gbc véi truc quang (truc Z) boi luc dan dong clia by phan dan dong thw hai 600. Vi
médun thiu kinh 1 va khung thir nhat 100 duge chira trong khung tht hai 200, vi khung
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thtt hai 200 quay, modun thu kinh 1 va khung tht nhat 100 dugc quay v6i khung thir hai
200.

Khi khung thi hai 200 dugc quay quanh truc thir nhét (truc X), nam cham tht hai
610 1a chi tiét di chuyén ma quay cing vé6i khung tht hai 200 va cudn day thir hai 620

duoc co dinh.

Tuy nhién, két cAu khong chi gidi han & ddy, va céc vi trf clia nam chim thi hai 610

va cudn day the hai 620 c6 thé dwoc thay doi.

Vi hinh dang ctia nam cham th&t hai 6 va hinh dang cia cuén day thir hai 620 la
gibng v6i hinh dang ctia nam cham the nhdt 510 va hinh dang cia cuén déy thir nhat 520
duoc mo ta trén day, phin mo ta cu thé s& duge bo qua.

Pé thir hai 630 c¢6 thé duge bd tri trén bé mit bén trong cuia khung thit ba 300. Vi du,
dé thtr hai 630 c6 thé dugc b tri trén it nhat mot trong s6 bé mit bén trong thi ba 313 va
bé mit bén trong thit tu 314 ctia khung tht ba 300.

Dé th hai 630 ¢6 thé 12 bang mach linh hoat va c6 dang cong. Vi du, d€ tht hai 630
c6 thé c6 dang cong. Vi du, dé thi hai 630 c6 thé c6 dang ma duogc udn cong nhiéu 1an.

Dé thir hai 630 bao gdm phin than thi nhét 631, phin udn thi nhat 632, phan than
tht hai 633, phan udn thir hai 634 va phan than thi ba 635.

Cuén day thir hai 620 c6 thé dugc 13p trong phin than 631. Phan than thir nhat 631
c6 thé dwoc bé trf trén bé mat bén trong cua khung thir ba 300. Vi du, phan than thi nhat
631 c6 thé duge bd tri trén it nhét mot trong s6 bé mit bén trong thir ba 313 va bé mit bén
trong thir tu 314 cua khung thir ba 300.

Phin uén thi nhét 632 c6 thé dugc 1am cong va dugc kéo dai tir phan than thi nhét
631. Vi du, phin udn thtr nhit 632 c6 thé duge lam cong theo hudéng vudng goc véi
huéng truc quang (truc Z) tir phan than tht nhét 631.

Phin than thtt hai 633 c6 thé kéo dai theo huéng vudng goc v6i hudng truc quang

(truc Z) tir phan udn thir nhat 632.
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Phin uén thir hai 634 c6 thé dugc lam cong va dugc kéo dai tir phan than tht hai
633. Vi du, phan uén thir hai 634 c6 thé c6 dang dugc uén cong tir phan than thir hai 633
theo hudng truc quang (truc Z).

Phan than thit ba 635 c6 thé kéo dai tir phan udn thit hai 634 theo hudng vudng goc
v6i truc quang (truc Z). Phin than thir hai 633 va phin than thi ba 635 ¢6 thé dugc dit
cach khoi nhau theo huédng truc quang (truc Z).

M3i phan uén tht nhit 632, phan than thir hai 633, phan uén thit hai 634, va phan
than tha ba 635 ¢6 thé ¢ dang tAm linh hoat véi diy din dugc tao mau.

Pé thit hai 630 dugce bd tri trén bé mit bén trong ctia khung thir ba 300, va khung
th ba 300 dugc tao két cdu dé quay quanh truc thtt hai (truc Y). Khi khung tht ba 300
dwoc quay, phan cia dé thir hai 630 c6 thé duoc ubn theo hudng quay cia khung thir ba
300. Vi dy, phin uén thér nhat 632, phan than thir hai 633, va phan udn thir hai 634 ¢6 the
duge udn theo hudng quay cta khung thir ba 300.

Trong vi du khéc, d& thtr hai 630 c6 thé dugc lip & dang nhiéu cép kéo dai tir phan
than thir nhat 631.

Bo phan do vi tri thir hai ¢6 thé dugc lap trén dé th hai 630. Vi két cu ctia bd phan
do vi tri thtr hai 12 giéng v6i két cAu ctia bd phan do vi tri thi nhat, phin m6 ta chi tiét s&
duoc loai bé.

Fig.19 12 hinh phéi canh c4c chi tiét théo roi cia modun thau kinh, khung thir nhét,
khung thir hai, khung tht ba, va vo, Fig.20 1a hinh phéi canh mit cit doc theo duwong II-1I°
cua Fig.3, va Fig.21 1a mit cit doc theo dudng II-I cua Fig.3.

Fig.22 14 so d6 minh hoa trang thdi ma mddun thAu kinh, khung tht nhét, khung thir
hai, va khung thir ba dugc quay.

Fig.23 1 hinh phdi canh ctia by phan din dong tht ba.

Vién din dén cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.23, modun thiu kinh 1, khung tht nhat

100 dua trén truc thir hai (truc Y) vudng gdoc véi ca truc quang (truc Z) va truc thw nhét
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(truc X). Chuyén dong quay (lic ngang) cta khung thir hai 200 va khung thit ba 300 sé

dugc mo ta.

Modun thiu kinh 1 duoc chira trong khung thir nhat 100, khung tht nhdt 100 duogc
chua trong khung thtr hai 200, va khung thtr hai 200 dwuoc chira trong khung thtr ba 300,
khung thit ba 300 dugc chira trong vo 400.

Khung thit hai 300 dugc 1p dé c6 thé quay so v6i vé 400. Vi modun thau kinh 1,
khung thir nhat 100 va khung th hai 200 duoc chira trong khung tht ba 300, m6dun thiu
kinh 1 va khung thér nhit dugc quay boi sy quay cta khung thir ba 300, va khung thir hai
200 ciing dugc quay. Vi duy, médun thau kinh 1, khung thtr nhat 100, va khung thir hai
200 duogc quay cung voi khung thir ba 300.

Mbdun thiu kinh 1, khung thir nhat 100, khung thtr hai 200, va khung thir ba 300
dugc 1ép dé c6 thé quay so véi vo 400. Vi du, médun thiu kinh 1, khung thir nhat 100,
khung tht hai 200, va khung thi ba 300 c6 thé duge d& ¢ thé quay so vdi vo 400. Vi du,
mddun thu kinh 1, khung tht nhét 100, khung thir hai 200 va khung th&r ba 300 1a truc
thtr hai vudng goc v6i ca truc quang (truc Z) va truc thir nhét (truc X). C6 thé quay dwa
trén truc thit hai (truc Y) (lac ngang). Vi du, khung tha ba 300 c6 thé dwoc quay so véi vo
400 str dung truc thir hai (tryc Y) nhu truc quay.

Pham vi quay cia mddun thiu kinh 1, khung thu nhét 100, va khung th hai 200, va
khung th ba 300 c6 thé 12 +30°. Twong ty, pham vi quay cua mddun thau kinh 1, khung
thr nhit 100, khung th hai 200, va khung thtr ba 300 ¢6 thé 1a £20°.

Phn din thtr ba 30 duoc 1ip gitta khung thir ba 300 va vo 400 dé dan chuyén dong
quay cua khung thir ba 300. Cac phan dan thir ba 30 duoc bd tri theo cc cip & cac phia
dbi dién truc quang (truc Z).

Khi dugce nhin theo hudng truc quang (truc Z), cap phan din thir hai 20 va cip phan
dan thit ba 30 c6 thé duoc bé tri tai cac vi tri vudng goc véi nhau.

Phan din thr ba 30 bao gdm ranh nhén tht ba 31, rinh dan thi ba 32 va chi tiét bi
tha ba 33.
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Ranh nhén thi ba 31 duoc lép trén bé mit bén ngoai cua khung thir ba 300. Vi dy,
b& mit bén ngoai cia khung thir ba 300 bao gdm bé mit bén ngoai tht nhat 321, bé mait
bén ngodi thir hai 322, bd mat bén ngoai thir ba 323 va bé mit bén ngoai thir fw 324. B
mit bén ngoai thir nhat 321 va bé mit bén ngoai thir hai 322 14 cac bé mat duoc dinh vi
d6i dién v6i nhau so véi truc quang (truc Z), v bé mat bén ngoai thir ba 323 va bé mat
bén ngodi thir tw 324 ¢6 thé 1a cac bé mat dugc dinh vi ddi dién v6i nhau, dua trén truc
quang (truc Z). B& mit bén ngoai thir nhat 321 va bé mat bén ngoai thir hai 322 ¢4 thé 1a

cac bé mit vudng gbe v6i bé mat bén ngoai thir ba 323 va bé mat bén ngoai thir tur 324.

Rinh nhan thir ba 31 ¢6 thé duoc 18p trén bé mit bén ngoai thir nhat 321 va bé mit
bén ngoai thir hai 322 cua khung thir ba 300.

B& mit bén ngoai thir nhat 321 va bé mit bén ngoai thtr hai 322 cia khung thir ba
300 c6 thé c6 hinh dang duoc tao tron. Vi du, bé mat bén ngoai thir nhét 321 va bé mat

bén ngoai tht hai 322 cua khung thir ba 300 cé thé bao gdm cac bé mit cong.

Rinh nhan tht ba 31 c6 chiu dai theo huéng quay cia khung thir ba 300, vi dy,

hinh cung cta duong tron c6 tryc tha hai (truc Y) nhu truc quay, va c6 hinh dang tron.

Vi dy, vach bén trong ctia ranh nhén thi ba 31 tiép xuc véi chi tiét bi thir ba 33 ¢6
d6 cong. Khoang céch gifta vach bén trong cua rinh nhén thi ba 31 va truc tha hai (truc
Y) tiép xtic véi chi tiét bi thir ba 33 c6 thé 12 bat bién.

Ranh din thir ba 32 dugc 1ip trén bé mit bén trong ciia vo 400. Vi du, bé mit bén
trong clia vo 400 bao gdm bé mit bén trong thir nhat 411, bé mit bén trong th hai 412,
bé miit bén trong thir ba 413 va bé mit bén trong thir tw 414.

B2 mit bén trong thit nhat 411 va bé mat bén trong thi hai 412 1a cac bé mit dugc
dinh vi d6i dién véi nhau so véi truc quang (truc Z), va bé mat bén trong tht ba 413 va bé
mit bén trong thit tw 414 1a cc truc quang (truc Z). C6 thé 12 mat phang dwgc bo tri ddi
dién nhau dua trén truc. Bé mit bén trong thir nhét 411 va bé mit bén trong thir hai 412 ¢6
thé 12 cac bé mat vudng goc v6i bé mat bén trong thi ba 413 va bé mit bén trong thir tu
414,
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Ranh din tht ba 32 c6 thé dugc 1ip trén bé mat bén trong thir nhat 411 ciia bé mit
bén trong thir hai 412 cua vo 400.

B2 miit bén trong thir nhat 411 va bé mit bén trong thir hai 412 ciia vé 400 ¢6 thé ¢6
hinh dang duoc tao tron. Vi du, bé mat bén trong thir nhat 411 va bé mt bén trong thir hai
412 ctia v6 400 c6 thé bao gdbm cac bé mit cong.

Ranh dan thr ba 32 c6 chiéu dai theo huéng quay cia khung thir ba 300 c6 dang
hinh tron.

Vi du, vach bén trong cua rinh din thir ba 32 tiép xic véi chi tiét bi thir ba 33 ¢6 do
cong. Khoang céach giira vach bén trong cta rdnh dan thr ba 32 va truc thir hai (truc Y)
tiép xtic véi chi tit bi thir ba 33 c6 thé 12 bat bién.

Chi tiét bi thi ba 33 dwoc bé tri gifta rinh nhan thir ba 31 va rinh dan thi ba 32.

Chi tiét bi thir ba 33 bao gdm nhidu chi tiét bi 33a va vé bi 33b. Nhiéu chi tiét bi 33a
dugc dit cach khoi nhau theo huéng truc quang (truc Z), va duge cheén vao vo bi 33b.

V6 bi 33b c6 dang thanh c6 chidu dai theo huéng truc quang (truc Z), va nhiéu chi
tiét bi 33a c6 thé duge gin & ca hai dau ctia vo bi 33b.

Nhidu chi tiét bi 33a bao gdm it nhat mot chi tiét bi dugc bd tri phia trén va it nhat
mot chi tiét bi dugc bb tri phia duéi thm (tAm theo hudng truc quang (truc Z)) clia bé mat
bén ngoai clia khung thir ba 300. N6 bao gdm chi tiét bi. Vi du, nhiéu chi tiét bi 33a bao
gdm it nh&t mot chi tiét bi dwoc bd tri bén trén va it nhat mot chi tiét bi dwoc b6 trf phia
dudi truc thir hai (truc Y), truc quay.

Mot phia ciia nhiéu chi tiét bi 33a tiép xtic v6i rdnh nhan thir ba 31 va phia con lai
tiép xtic vdi rinh dan thi ba 32.

V4 bi 33b dugc bd tri méot cach ¢b dinh trén bé mat bén ngoai cua khung thi ba 300,
va nhidu chi tiét bi 33a duoc lip dé c6 thé quay so v6i vé bi 33b va ranh nhan thir ba 31.

Ngoai ra, nhiéu chi tiét bi thir nhét 33a duoc 1ip dé cho phép chuyén dong lin so véi
ranh dan tht ba 32.
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Theo d6, mddun thau kinh 1, khung tht nhat 100, khung th hai 200, va khung tht
ba 300 dugc din bai phan dan thir ba 30 d&é duge din boi truc th hai (truc Y).

Trong vi du nay, di dwgc md ta ring nhidu chi tiét bi 33a c6 thé quay so véi rdnh
nhan tht ba 31 va ¢6 thé 1an so vdi ranh dén thir ba 32, nhung két ciu khong chi gidi han
& dy. Vi du, nhidu chi tiét bi 33a c6 thé dwgc 1ap c6 kha ning ln so v6i rénh nhan thi ba
31 va c6 thé quay so vdi rinh dan thir ba 32.

Céch khéc, nhidu chi tiét bi 33a c6 thé dwoc lap c6 kha ning lan so véi ranh nhén

thit ba 31 va rinh dan th ba 32.

Cach khac, nhidu chi tiét bi 33a c6 thé dugc cb dinh vao ranh nhan thr ba 31 dé

truot so v6i rinh dan thir hai 32.

Chi tiét bi thir ba dugc b tri trén quy dao quay cua khung thir ba 300. Vi dy, nhiéu
chi tiét bi cua chi tiét bi 33a cta chi tiét bi thir ba 33 co thé dwoc dinh vi trén mot quy dao

quay T3 ctia khung thir ba 300 (xem Fig.21).

Nhidu chi tiét bi 33a cta chi tiét bi thir ba 33 c¢6 thé duge bd tri trén truc quay cia
khung tht ba 300, vi dy, & dang hinh cung cua duong tron dugc lay tam trén truc tht hai
(truc Y). Vi du, nhidu chi tiét bi 33a cua chi tiét bi 33 ¢6 thé dwoc ldp trén duong tron c6
trong mat phing vudng goc véi truc thit hai (truc Y) trong khi duoc tao tam trén truc thir

hai (truc Y).

Bo phan dan dong thir ba 700 cAp luc dn ddng cho khung thit ba 300. B§ phén dan
dong thit ba 700 bao gdm nam cham thi ba 710, cuén day thit ba 720, va dé thir ba 730.

Nam cham tha ba 710 dugc lép trén bé mit bén ngoai cta khung tha ba 300. Vi du,
nam cham thir ba 710 ¢6 thé dwgc 18p trén bé mit bén ngoai cua khung thir ba 300 trén do
phan dAn thtt ba 30 khong dugc bé tri. Vi du, nam cham thir ba 710 ¢6 thé dugc 1dp trén it
nhAt mdt trong s& bé mat bén ngoai thir ba 323 va bé mit bén ngoai thir tur 324 cta khung
thir ba 300.
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Nam cham tht ba 710 c6 thé bao gdm mot hodc hai cudn day duge dit cach khoi
nhau. Khi hai nam chdm duoc bao gdm, ching dwgc dit cich khoi nhau theo hudng

vuodng gdc véi truc quang (truc Z) (vi du, theo hudéng truc tha nhét (truc X)).

Cudn diy thir ba 720 c¢6 thé dwoc 18p trén dé thir ba 730 dé ddi dién nam cham thir
ba 710. Cudn day thi ba 720 ¢6 thé 13 mAu phéi ddng duge xép chong va dugc chon vui

trong dé thir ba 730, va c6 thé bao gdm mot hogc hai cudn day duoc dat cach khéi nhau.

Nam cham tht ba 710 va cudn day thi ba 720 dwoc bd tri dé d6i dién nhau theo

huéng vudng goc voi tryc quang (truc Z) (vi du, theo hudng truc thi hai (truc Y)).

Luc dan dong duoc tao ra huéng truc quang (truc Z) do anh hudng dién tir gilta nam
chiam tht ba 710 va cudn day thu ba 720.

Theo d6, khung thtr ba 300 c6 thé dugc quay dua trén truc thu hai (truc Y) boi luc
d&n dong cua bd phan din dong thir ba 700. Vi modun théu kinh 1, khung thir nhat 100 va
khung thir hai 200 dugc chira trong khung thir ba 300, médun thau kinh 1 va khung thir
nhét duge quay vi khung thtr ba 300 dugc quay. Khung thir nhat 100, va khung thir hai
200 ¢6 thé dugc quay cung véi khung thit ba 300.

Nam cham thi ba 710 12 chi tiét di chuyén ma quay cung véi khung thir ba 300, va
cudn day tht ba 720 1a chi tiét ¢6 dinh.

Tuy nhién, két cu khong chi gi6i han & ddy, va cac vi tri ciia nam chim tha ba 710
va cudn day tht ba 720 c6 thé dwoc thay doi.

Vi hinh dang cia nam chidm th ba 710 va hinh dang cta cudn day thir ba 720 Ia
gibng v6i hinh dang ciia nam cham thir nhit 510 v hinh dang ciia cudn day tht nhat 520
dugc md ta trén day, phén md ta cu thé s& duoc bo qua.

Pé thir ba 730 c6 thé duoc bd tri trén bé mit bén trong ciia vo 400. Vi du, dé thi ba
730 ¢6 thé dugc b tri trén it nhit mot trong s6 bé mat bén trong thir ba 413 va bé mat bén

trong thir tu 414 cia vé 400.
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Bo phan do vi trf thit ba ¢6 thé dwoc ldp trén dé thi ba 730. Vi két ciu cta b phan
do i tri thit ba 13 gibng v6i két cAu ctia bd phéan do vi trf thir nhat, phin md ta chi tiét s&

duoc loai bo.

Trong médun may anh theo vi du, vi médun thAu kinh 1 duoc lp dé c6 thé quay dwa
trén ba truc vudng goc véi nhau, c6 thé theo vét su di chuyén cua d6i twong quan tAm, va

¢6 thé hiéu chinh su rung ma c6 thé xay ra khi quay phim.

Nhu néu trén, médun mdy anh va thiét bi dién tir mang duoc bao gom moédun may

anh nay, theo céc vi du khac nhau, c6 thé theo vét ddi twong di chuyén va hiéu chinh rung.

Trong khi su boc 16 nay bao gdm céc vi du cu thé, s& 12 10 rang véi ngudi c6 hitu
biét trong linh vuc k§ thust ma thay ddi khac nhau trong hinh dang va chi tiét c6 thé dugc
tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi tinh than va pham vi cia céc yéu cau bao hd
va cac su tuong duong cua sang ché. Cac vi du dwgc mo ta & day la dé dugc xem xét
trong y nghia mé ta duy nhét, va khong cho muc dich gi6i han. Cac mé ta cta cac dau
hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi du 1a dé dwgc xem xét 12 ¢6 thé ung dung tdi cac dau
hiéu hodc céc khia canh twong tu trong cac vi du khéc. Céc két qua phu hop c6 thé dat
dugc néu cac ky thuat duge md ta dugc thé hién dé c6 tht tu khac nhau, va/hoic néu cac
thanh phan trong hé théng, cAu tric, thiét bi hodc so dd duge mé ta duge két hop theo
cach khac nhau, va/hoac duoc thay thé hodc dugc bd sung boi cac thanh phén khac hoac
cac vat tuong duwong véi n6. Do d6, pham vi cta su boc 1§ duge xac dinh khong phai boi
sw mo ta chi tiét, ma dwoc xac dinh boi cac yéu ciu bao hd va céc twong dwong cua
chiing, va tit ca cc bién doi trong pham vi cla cac diém yéu cau bao ho va cac tuong

duong cua ching la dé duoc hiéu nhu duoc chira trong su boc 19.

32



43611 33/60

YEU CAU BAO HO
1. Modun may anh bao gom:
modun thau kinh;
khung tht nhit chira modun théu kinh;
khung thir hai chira khung thir nhat;
khung thir ba chira khung thir hai; va
vo chira khung thir ba,

trong d6 modun thu kinh va khung tht nhat duoc tao két ciu dé quay quanh truc
quang so v6i khung thir hai,

modun thiu kinh, khung tht nhét va khung tht hai duge tao két cdu dé quay so véi
khung thir ba quanh truc thir nhat ma vudng géc véi truc quang, va

mbdun thu kinh, khung thir nhat, khung tht hai, va khung thir ba dugc tao két chu
dé quay quanh truc quang so véi vo ma vudng goc véi ca truc quang va truc thir nhét.
2. Mddun may anh theo diém 1, mddun may anh ndy con bao gdm phan dan thir nhat
duoc b tri gitta khung thir nhat va khung thir hai,

trong d6 phan dan thi nhét bao gdm:

rinh nhan thit nhit dugc bé tri gitta khung thi nhét, rinh din thir nhat duge bé tri
trong khung thtr hai, va chi tiét bi thir nhit duoc bd tri gitta rinh nhan thi nhat va rinh
dan thir nhat.
3. Modun may anh theo diém 2, trong d6 vach bén trong cua it nhat mot trong s rinh
nhan thir nhét va rinh dan thir nhit c6 hinh dang dugc tao tron va chidu dai theo hudng
quay cta khung thir nhét.
4. Mbdun may anh theo diém 1, mdédun may anh ndy con bao gdm b phan dan dong

duogc tao két cdu dé cung cép luc dan dong cho khung thir nhét,
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trong d6 bo phan din dong thir nhat bao gdm nam cham thir nhit dugc b tri trén
phia anh ctia khung thir nhét, cuén ddy thir nht dbi dién v6i nam cham thir nhat theo
hudng truc quang, va dé thir nhét trén d6 cudn day thi nhét dugc b tri.
5. Modun may anh theo didm 4, trong d6 nam cham thir nhit c6 bé mit bén trong d6i dién
truc quang va bé mit bén ngoai dbi dién bé mit bén trong, bé mit bén trong va bé mit bén
ngoai cé hinh dang dugc tao tron, va

cudn day thir nhit c6 phan bén trong déi dién véi truc quang va phan bén ngoai doi
dién phén bén trong, ph?m bén trong va phén bén ngoai c6 hinh dang dugc tao tron.
6. M6dun may anh theo diém 5, moédun may anh ndy con bao gém bd phéan do vi tri thir
nhét duge bé tri d dbi dién véi nam cham thir nhat,

trong d6 b phan do vi tri thir nhat bao gém nhiéu cudn day mau duge udn mdt cach
1an lwot va lap di lip lai.
7. Mbdun may anh theo diém 4, trong d6 dé thir nhit bao gdm phan ndi dugc ndi dén bo
phan cam bién anh dugc bé trf phia anh cia khung thit nhat va ¢6 hinh dang dugc uén.
8. Modun may anh theo diém 1, mddun méay anh nay con bao gdm phan dan thir hai duoc
bd tri giita khung tht hai va khung thit ba,

trong d6 phan dan thir hai bao gom:

rinh nhan thit hai dwoc bé tri gitta khung thir hai, ranh dan thir hai dugc b trf trong
khung thi ba, va chi tiét bi tht hai dugc bd tri gitta ranh nhan thir hai va ranh dan tht hai,

Y

va

phan dAn thi hai duoc 1ip nhw cap cac phan dan thi hai duge bd tri trén cac phia dbi

dién cua truc quang.

9. Mbdun méy anh theo diém 8, trong d6 mi ranh trong s rinh nhan tht hai va rnh dan

tht hai ¢6 chiéu dai theo huéng quay ctia khung th hai va c6 hinh dang dugc tao tron.
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10. Mbdun méy anh theo diém 8, trong d6 chi tiét bi thir hai bao gdm it nhat mot chi tiét
bi thir nht duoc bé tri trén phia thir nhat cua tryc thir nhit va it nht mot chi tiét bi thir hai
duge bd tri trén phia thit hai cua truc thi nhét.

11. Modun may anh theo diém 10, trong d6 chi tiét bi the hai dugc bd tri trén phan cung
ctia hinh tron dwoc 14y tAm 13 truc thi nhat,

12. Méodun may anh theo diém 1, moédun may anh ndy con bao gdm bd phan dan dong thir

hai duoc tao két chu dé cung cép luc dan dong dén khung tht hai,

trong d6 bd phan dan dong thtr hai bao gébm nam cham tht hai dugc b6 tri trén
khung thi hai, cudn day thir hai ddi dién nam cham tht hai theo huéng vudng goc véi
truc quang, va dé thir hai ma trén d6 cudn day thir hai dugc bb tri.
13. Mbdun may anh theo didm 12, trong d6 dé thir hai dugc uén cong nhiéu lan.
14. Mbdun méy anh theo diém 1, mddun mdy anh ndy con bao gdm phan dan thit ba dugc
b tri gitta khung thit ba va vo,

trong d6 phan dan tht ba bao gom:

rdnh nhén thir ba duogc bd trf trén khung thit ba, ranh dan tht ba duge bd tri trong vo,
va chi tiét bi tha ba duoc bd tri gitta ranh nhan thr ba va ranh dan thi ba, va

phin din ther ba duoc 1ip nhu cip phan din thi ba duge b tri trén cac phia doi dién
cua truc quang.
15. Médun may anh theo diém 14, trong d6 mdi rinh trong s6 ranh nhan thtt ba va rinh
din tht ba c6 chiu dai theo hudng quay cua khung thr ba véi truc thir hai va c6 hinh
dang dugc tao tron.
16. Mbdun may anh theo diém 14, trong d6 chi tiét bi thir ba bao gdm it nhat mot chi tiét
" bi thit nhét dugc b tri trén phia thi nhat cua truc thi hai va it nhat mot chi tiét bi thir hai
dugc bd tri trén phia thit hai cua truc tha hai.
17. Médun may anh theo diém 16, trong do chi tiét bi thi ba dugc bd trf trén phan cung

ctia hinh tron dugc 14y tam 13 truc thi hai.
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18. Mddun méy anh theo diém 1, mddun mdy anh ndy con bao gbdm bd phan din dong thi

ba duoc tao két cAu dé cung cp luc din dong dén khung thi ba,

trong d6 bo phan dan dong thr ba bao gbm nam cham thit ba dugc b6 tri trén khung
thi ba, cudn day thir ba d6i dién nam chdm tht ba theo hudng vudng goc véi truc quang,

va dé thit ba trén d6 cudn day thir ba dwgc b tri.
19. Thiét bi dién tir mang dwoc bao gom:
mddun may anh tht nhét; va
mddun may anh thir hai dugc dat cach khoi médun mdy anh tha nhét,

trong d6 goc ngam ctia médun may anh thir nhét 13 hep hon géc ngam cia modun

may anh thi hai, va
médun may anh thir nhat bao gdm:
modun thau kinh;

khung thir nhét chira médun théu kinh va dugc tao két ciu dé quay cung véi modun

thau kinh so véi truc quang;

khung tht hai chira khung thir nht va duoc tao két ciu dé quay cung v6i khung tha

nhat so v6i truc thr nhat ma vudng gdc véi truc quang;

khung thir ba chira khung thtr hai va duoc tao két cu dé quay cung véi khung thi

hai so véi truc thtr hai ma vudng gdc véi ca truc quang va tryc thir nhat; va
vo chira khung thr ba.

20. Modun méy anh bao gom:
mddun thau kinh;

khung thér nhit chira modun thiu kinh va dwoc tao két cdu dé quay quanh truc thir

nhét cling v6i mddun thiu kinh véi tw cach 12 tap hop thi nhit gdm cac chi tiét bi;
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khung thir hai chtra khung thir nhit va duoc tao két cdu dé quay quanh truc thi hai
cling véi modun thiu kinh va khung thir nht v6i tw cach 1 tap hop thtr hai gdm céc chi
tiét bi;

khung thir ba chira khung thr hai va duoc tao két cdu dé quay quanh truc tht ba
cung v6i modun thiu kinh, khung thé nhét, va khung thir hai véi tu cach 12 tap hop tht ba
gOm cac chi tiét bi; va

v6 chira khung thir ba.
21. Mddun may anh theo diém 20, trong d6 truc thi nhat vudng goc véi truc thir hai va
truc tht ba, truc thi hai vudng gbéc véi truc thir ba, va mot trong $6 truc thir nhét, truc thi
hai, va truc thi ba 1a truc quang ciia modun thau kinh.
22. Mbdun méy anh theo didm 20, trong d6 tap hop thir hai gdm céc chi tiét bi dugc tao
két cAu dé lan giita hai bé mit bén ngoai cong ciia khung thir hai va hai bé mit bén trong
twong tng cua khung thir ba.
23. Mbdun may anh theo diém 22, trong d6 tp hop thir ba gdm céc chi tiét bi dugc tao
két cAu dé lan giita hai bé mit bén ngoai cong cua khung thir ba va hai bé mit bén trong

twong g cua vo.
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