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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap tao mé ta canh am thanh két
hop. Thiét bi tao mé ta canh Am thanh két hop bao gdm: giao dién dau vao (100)
dé nhan mo ta thir nhat ctia canh thir nhat & dinh dang thir nhat va mo ta thi hai
cua canh thu hai ¢ dinh dang tha hai, trong d6 dinh dang thir hai khac voi dinh
dang thir nhat; bd chuyén d6i dinh dang (120) dé chuyén d6i mé ta th nhat thanh
dinh dang chung va dé chuyén ddi mo ta tht hai thanh dinh dang chung, khi dinh
dang thir hai khac véi dinh dang chung; va bo két hop dinh dang (140) dé két hop
md ta thir nhat & dinh dang chung va mo ta thir hai & dinh dang chung dé thu duoc
canh am thanh két hop.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén viée xir 1y tin hi¢u am thanh va cu thé 1a dé cap dén viéc
xt ly tin hi€éu am thanh cla cac mé ta 4&m thanh cua cac canh &m thanh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Viéc truyén canh 4m thanh theo ba chidu doi héi phai xtr 1y nhiéu kénh thudng
truyén mot luong 16n dir liéu dé truyén. Hon nira, 4m thanh 3D c6 thé dugc biéu dién
theo nhiéu cach khac nhau: 4m thanh dua trén kénh truyén thong trong 6 mdi kénh
truyén duoc lién két voi vi tri loa phong thanh; 4m thanh dwoc truyén qua cac dbi
tugng 4m thanh, ma c6 thé dugc dinh vi theo ba chiéu doc 1ap véi cac vi tri cua loa
phéng thanh; va dua trén canh (hoic Ambisonics), trong d6 canh 4m thanh dugc biéu
dién boi tap hop céc tin hiéu hé s6 1 cac trong sb tuyén tinh cua cac ham co sd truc
giao khong gian, vi du, cac séng hai hinh cau. Trai ngugc vé6i sy biéu dién dua trén
kénh, su biéu dién dua trén canh ddc 14p véi thiét 14p loa phong thanh cu thé, va c6 thé
dugc tai tao trén bat ky thiét 14p loa phéng thanh nao véi chi phi ciia qué trinh két xuAt
b sung tai bo giai ma.

Péi v6i mdi dinh dang nay, cic so dd mi héa chuyén dung d3 dwoc phat trién
dé Iuu trit hodc truyén hiéu qua & cac tbc do bit thap cac tin hiéu 4m thanh. Vi du, 4m
thanh vom MPEG (Moving Picture Experts Group: nhom cac chuyén gia hinh anh
dong) 13 so dd ma héa theo tham s6 cho 4m thanh vom dua trén kénh, trong khi mi
héa dbi twong am thanh khong gian MPEG (Spatial Audio Object Coding - SAOC) 13
phuong phap ma héa theo tham sb danh riéng cho 4m thanh dua trén d6i tugng. K§
thuat ma héa theo tham s6 cho bac Ambisonics cao ciing dwoc dé xut trong giai doan

MPEG-H tiéu chuén 2 gin day.

Trong bdi canh ndy, noi ca ba su biéu dién cua canh 4m thanh, 4m thanh dva
trén kénh, dya trén d6i tugng va dua trén canh, dugc st dung va can dugc hd trg, can
phai thiét ké so @6 phd quat cho phép ma hoa theo tham s6 hidu qua ca ba su biéu dién
am thanh 3D. Ngoai ra, cin phai c6 kha ning m3 hoa, truyén va tai tao cac canh 4m

thanh phtc tap gdm hdn hop cac sy biéu dién 4m thanh khac nhau.
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K¥ thuit ma hoa &m thanh dinh hudng (Directional Audio Coding - DirAC) [1]
12 c4ch tiép can hiéu qua dé phan tich va tai tao Am thanh khong gian. DirAC sir dung
su bidu dién thuc diy theo cam gidc cua trudng 4m thanh dwa trén hudng dén
(direction of arrival - DOA) va do khuéch tan do duoc trén mdi dai tin. N6 dugc xay
dung dua trén gid dinh ré‘mg tai mot thoi diém tirc thoi va tai mot dai téi han, d6 phan
giai khong gian cua hé théng thinh gi4c bi giéi han dé giai ma mot tin hiéu cho huéng
va mot tin hiéu khac cho su két hop gifta cdc 4m thanh. Sau d6, &m thanh khong gian
duoc bidu din trong mién tan sd bang cach 1am nhiéu xuyén kénh hai ludng: ludng

khuéch tan vo hudng va ludng khong khuéch tan c6 hudng.

DirAC ban diu duogc du dinh cho 4m thanh dinh dang B dugc ghi nhung ciing
c6 thé dung lam dinh dang chung dé tron cic dinh dang 4m thanh khéc nhau. DirAC d3
dugc mé rong dé xir 1y dinh dang Am thanh vom thong thuong 5.1 trong tai liéu [3].
N6 ciing dugc dé xuat dé tron sap nhiéu ludng DirAC trong tai liéu [4]. Ngoai ra,

DirAC d3 duoc mo rong con dé hd tro cac dau vao micrd ngoai dinh dang B [6)].

Tuy nhién, khai niém phd dung bi thiéu dé bién DirAC thanh sy biéu dién phd
dung cia cac canh am thanh trong 3D ma cling ¢o thé hd trg khai niém cac dbi tuong
am thanh.

Mot vai can nhéc trude do di dugc thuc hién dé xu ly céc dbi tuong am thanh
trong DirAC. DirAC dugc su dung trong tai liéu [5] dud6i dang dau trude am thanh cho
bd giai ma Am thanh khéng gian SAOC, nhu phép phéan tach ngudn khé thdy dé trich
xuét mot s6 ngudi néi tir hdn hop cac ngudn. Tuy nhién, ngudi ta khong hinh dung st
dung chinh DirAC lam so ¢6 m3 héa 4m thanh khong gian va xu Iy truc tiép cac ddi
trong 4m thanh cung véi si€u dit liéu ctia ching va c6 kha nang két hop chung voi
nhau va véi céc su biéu dién 4m thanh khac.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong thic cai tién vé viéc xir 1y va tién
hanh cic canh 4m thanh va cadc mo ta canh dm thanh.

Muc dich nay dat dugc bdi cac d6i tuong trong cac diém yéu ciu bao hd doc

A

lap.

Céc phuong 4n cua sang ché lién quan dén so d6 m3 héa theo tham sé phd dung

cho canh 4m thanh 3D dugc x4y dung xung quanh mo hinh ma héa am thanh dinh
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huéng (DirAC), ky thuét dugc thic ddy theo cam gidc dé xt ly 4m thanh khong gian.
DirAC ban ddu dugc thiét k& dé phan tich ban ghi dinh dang B ctia cénh 4m thanh.
Sang ché nhim muc dich mé rong kha ning xit Iy hiéu qué moi dinh dang &m thanh
khong gian chéng han nhu 4m thanh dua trén kénh, Ambisonics, cac dbi tuong am

thanh, hodc hon hop ctia ching

Phép tai tao DirAC c6 thé d& dang dugc tao ra cho bb tri loa phéng thanh va tai
nghe tly §. Sang ché cling mé rong kha nang nay dé xuét ra thém Ambisonics, cac d6i
twong Am thanh hoic hdn hop dinh dang. Quan trong hon, sang ché cho phép ngudi
ding c6 thé didu khién cac dbi twong am thanh va dé dat duoc, vi du, ting cuong hoi
thoai & dau bo giai m3.

BAi canh: Téng quan hé thdng cta bd gidi ma 4m thanh khong gian DirAC

Sau ddy, tbng quan vé hé thng m3 héa am thanh khong gian méi dya trén
DirAC duoc thiét k& cho dich vu 4m thanh va tiéng néi chim (Immersive Voice and
Audio Services - IVAS) s& duoc trinh bay. Muc ti€u cia mot hé théng nhu vay la co
thé xtr 1y cc dinh dang 4m thanh khong gian khac nhau biéu dién canh 4m thanh va
ma hoa ching & céac tdc do bit thép va tai tao canh am thanh géc mot cach trung thuc

nhét c6 thé sau khi truyén.

Hé théng c6 thé chép nhan lam céc su biéu dién khac nhau dau vao cho céc
canh Am thanh. Canh 4m thanh du vao c6 thé dugc ghi lai bing céc tin hiéu da kénh
nhim duoc tai tao & cac vi tri loa phong thanh khac nhau, cac dbi tugng thinh giac
cung vai siéu dit liéu mo ta céc vi tri cua cac d6i tuong theo thoi gian, hodc dinh dang
Ambisonics bidc mot hodc bac cao hon biéu dién truong Am thanh tai vi tri ngudi nghe

hoac vi tri tham chi€u.

Tét hon 12 hé théng nay dua trén dich vu thoai cai tién 3GPP (Enhanced Voice
Services - EVS) vi giai phap nay du kién s& hoat dong v6i do tré thap dé kich hoat cac
dich vu dam thoai trén cac mang di dong.

Fig.9 1a phia m3 héa cia ma hoa am thanh khong gian dua trén DirAC hd tro
cac dinh dang am thanh khéac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd ma hoa (bo ma
héa IVAS) c6 kha ning hd trg cic dinh dang &m thanh khac nhau duoc trinh bay cho
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hé théng mot cach riéng biét hodc cing mét lic. Cac tin hiéu 4m thanh c6 thé 1a &m
thanh trong tu nhién, dugc thu nhin béi micrd, hodc tin hiéu dién trong tu nhién, dugc
cho 1a duoc truyén dén loa phéng thanh. Céc dinh dang 4m thanh dugc hd trg c6 thé 1a
tin hiéu da kénh, cac thanh phén Ambisonics bac mot va bac cao hon, va cac dbi tuong
4m thanh. Canh am thanh phtc tap ciing c6 thé dugc mo ta bang cach két hop cac dinh
dang diu vao khac nhau. T4t ca c4c dinh dang am thanh sau d6 dugc truyén dén phép
phan tich DirAC 180 trich xut su biéu dién theo tham s ctia canh am thanh hoan
chinh. Hudng dén va d6 khuéch tan duogc do trén mdi don vi thoi gian-tan s tao thanh
cac tham sd. Phép phan tich DirAC theo sau 12 bd m3 héa siéu dit 1iéu khong gian 190
dinh lvong va ma hoa cac tham s6 DirAC dé thu dugc su biéu dién theo tham sb tbe do

bit thap.

Cung v6i cac tham sd, tin hidu tron gidm c6 ngudn gdc 160 tir cac ngudn hodc
tin hiéu diu vao am thanh khac nhau dugc mi héa dé truyén boi b ma héa 16i am
thanh thong thuong 170. Trong truong hop ndy, mot b md héa dm thanh dva trén
EVS dugc chip nhan dé ma hoéa tin hiéu tron gidm. Tin hiéu tron giam bao gdm cac
kénh khac nhau, dugc goi 1a cac kénh van chuyén: tin hiéu c6 thé 13, vi dy, bdn tin
hiéu hé sb tao thanh tin hiéu dinh dang B, cip 4m thanh ndi hodc tron giam don am
phu thudc vao tdc d6 bit dugc dit ra. Cac tham s6 khong gian dugc ma hda va dong bit

am thanh duoc md héa duge ghép kénh trudce khi duoc truyén qua kénh truyén thong.

Fig.10 1a bd giai ma ctia ma hoéa am thanh khéng.gian dwa trén DirAC cung cip
cac dinh dang 4m thanh khac nhau. Trong bd gidi ma nhu dugc thé hién trén Fig.10,
cac kénh van chuyén duoc gidi ma boi bd giai ma 161 1020, trong khi siéu dit licu
DirAC duoc giai ma trude tién 1060 trude khi dugc chuyén véi cac kénh van chuyén
duoc giai m3 t6i phép tdng hop DirAC 220, 240. O giai doan nay (1040), cac lua chon
khac nhau c6 thé dugc xem xét. C6 thé yéu cau phat canh 4m thanh tryc tiép trén bét
ky cAu hinh loa phéng thanh hodc tai nghe nao nhu thudng c6 trong hé thdng DirAC
thong thuong (MC trén Fig.10). Ngoai ra, ciing ¢6 thé yéu ciu hién thi canh & dinh
dang Ambisonics cho cac thao tac khéc, ching han nhu xoay, doi lai hodc chuyén
dong cua canh (FOA/HOA trén Fig.10). Cudi cting, bd giai ma c6 thé phan phdi cac

d6i tuong riéng 1é nhu chiing d3 c6 mit & phia bd ma hoa (cac d6i tuong trén Fig.10).
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Céc dbi twong am thanh ciing c6 thé duge phuc hdi nhung diéu tha vi hon dbi
v6i ngudi nghe 1a didu chinh ban phdi dugc két xudt bang thao tac twong tac clia cac
dbi tuong. Cac thao tac dbi tuong dién hinh 13 diéu chinh muc dd, sy can béng hoac vi
tri khong gian ciia d6i tugng. Viéc ting cuong dbi thoai dua trén ddi twong tré nén, vi
du, cé kha nang dugc dua ra boi tinh ndng tuwong tac nay. Cudi cing, c6 thé xuét cac
dinh dang ban diu nhu ching d3 c6 mit & d4u vao bd mi héa. Trong trudng hop niy,
n6 c6 thé 13 su pha trdn cua céc kénh va dbi tugng Am thanh hodc Ambisonics va cac
d6i twong. P& dat duoc viéc truyén riéng cac thanh phan da kénh va Ambisonics, mot

vai trudng hop cia hé théng duge mo ta co thé duoc sir dung.

Sang ché nay c6 loi & chd, dic biét 12 theo khia canh thir nhét, khung dugc thiét
lap @& két hop céc md ta canh khac nhau thanh canh 4m thanh két hop theo dinh dang
chung, cho phép két hop cac mo ta canh 4m thanh khac nhau.

Vi du, dinh dang phé bién nay c6 thé 1a dinh dang B hoic c6 thé 14 dinh dang
biéu dién tin hidu &p sudt/van tdc, hodc tét hon 13, ciing c6 thé 1a dinh dang biéu dién

tham s6 DirAC.

Pinh dang nay 1a dinh dang nhd gon, ngoai ra, cho phép mot lugng dang ké
tuong tac cua ngudi ding mot mat va mat khac 1a hitu ich dbi voi tbe do bit can thiét
dé biéu dién tin hiéu am thanh.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, viéc téng hop nhiéu canh 4m thanh cé
thé duoc thuc hién mot cach thuan loi bing cach két hop hai hodc nhiéu m ta DirAC
khéc nhau. Ca hai mé t& DirAC khéac nhau nay déu c6 thé dugc xir 1y bang cach két
hop cac canh trong mién tham s6 hodc, bang cach khac, két xuét riéng timg canh am
thanh va sau d6 két hop cac canh 4m thanh da dugc két xuét tir cac md ta DirAC riéng
1¢ trong mién phd hoic, thay vao dé, da cé trong mién thoi gian.

Quy trinh nay cho phép xtr Iy rAt hidu qua va chit lugng cao cac canh am thanh
khéc nhau dugc két hop thanh sy biéu dién canh duy nhét, va ddc biét 1a tin hiéu am
thanh mién thoi gian duy nht.

Khia canh khac cta sang ché ¢6 lgi & chd dit liéu &m thanh dic biét hitu ich

dugc chuyén dbi @é chuyén dbi siéu dit liéu ddi tuong thanh siéu dit liéu DirAC duge
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14y tir noi bd chuyén dbi dir liéu 4m thanh ndy c6 thé dugc st dung trong khung ciia
khia canh thir nhét, the hai hodc thi ba hoic cling ¢ thé duoc ap dung doc 1ap voi
nhau. Bo chuyén ddi dit liéu 4m thanh cho phép chuyén di hiéu qua dir liéu ddi tugng
am thanh, vi du, tin hiéu dang séng cho dbi tugng am thanh, va dir liéu vi tri twong
tng, thong thuong, lién quan dén thoi gian dé biéu dién quy dao nhit dinh cia ddi
tuong am thanh trong qua trinh tai tao thiét 14p thanh mé ta canh Am thanh rat hitu ich
va nhd gon, va dic biét 1a dinh dang mo6 ta canh am thanh DirAC. Trong khi mé ta d6i
tugng Am thanh dién hinh véi tin higu dang séng d6i twong am thanh va siéu dit lidu vi
tr{ d6i twong am thanh c6 lién quan dén thiét lap tai tao cu thé hodc néi chung, cé lién
quan dén hé toa do tai tao nhét dinh, md ta DirAC dic biét hitu ich & chd né c6 lién
quan dén vi trf clia nguoi nghe hodc micrd va hoan toan khong cé bét ky gii han nao

dbi v6i thiét 1ap loa phéng thanh hodc thiét 1ap tai tao.

Do d6, md ta DirAC duoc tao tir cac tin hi¢u si€u dit liéu cua dbi tuong am
thanh ciing cho phép két hop cac ddi tugng 4m thanh rat hiru ich va nhé gon va chat
luong cao khac vai cac k§ thuat két hop d6i twong am thanh khac ching han nhu ma
hoa dbi twong 4m thanh khong gian hodc quét bién do cla cac d6i tueong trong thiét 1ap

tai tao.

B06 ma hoa canh 4m thanh theo khia canh khac nita cua sang ché dac biét hitu
ich trong viéc cung cép su biéu dién két hop ciia canh 4m thanh c6 siéu dit liéu DirAC

va, ngodi ra, cung cap doi tugng am thanh c6 siéu dit liéu doi tuong am thanh.

Dic biét, trrong hop nay dac biét hiru ich va c6 loi cho tinh twong tac cao dé
tao ra mo ta siéu dir ligu Két hop c6 siéu dit liéu DirAC trén mot méat va song song voi
d6 1a siéu di li¢u dbi turong trén mat khac. Do d6, ¢ khia canh nay, siéu dit li¢u dbi
twong khong duoc két hop véi siéu dit liéu DirAC, ma dugc chuyén ddi thanh siéu dir
liéu gidng nhu DirAC sao cho siéu dit liéu d6i tugng bao gdm theo hudng hoic, ngoai
ra, khoang cach va/hoac do khuéch tan cua dbi tuong riéng 1€ cung voi tin hié¢u dbi
twong. Do d6, tin hidu ddi tugng dugc chuyén ddi thanh sy biéu dién gidng DirAC aé
c6 thé xir 1y linh hoat sw biéu dién DirAC cho canh 4m thanh thir nhit va déi twong bd

sung trong canh am thanh thwr nhét nay. Do d6, vi du, cac dbi tugng cu thé c6 thé duoc
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xtr 1y rat chon loc do thuc té 12 kénh van chuyén tuong tmg ctia chiing & mot mit va

céc tham s0 ki€u DirAC & mat khac van co san.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, thiét bi hodc phuong phap thyc hién
phép tong hop dit liéu Am thanh 1a ddc biét hiru ich & chd bd thao tac dugc cung cip dé
thao tac md ta DirAC ctia mot hodc nhiéu dbi twong am thanh, mé t4 DirAC vé tin
hiéu da kénh hodc mo ta DirAC vé cac tin hiéu Ambisonics bac nhét hodc céc tin hiéu
Ambisonics bac cao hon. Va, md ta DirAC da thao tac sau d6 duoc téng hop béng bo
tbng hop DirAC.

Khia canh nay c6 vu diém dic biét 1a moi thao tac cu thé dbi voi bat ky tin hiéu
Am thanh nao déu dugc thuc hién rat hitu ich va hiéu qué trong mién DirAC, tic 13
bang cach thao tac kénh van chuyén ctia md ta DirAC hodc bang cach thao tic thay thé
dit liéu tham sb ctia md ta DirAC. Viéc stra abi nay thyc sy hiéu qua hon va thuc té
hon dé thuc hién trong mién DirAC so véi thao tic trong cac mién khac. Pic biét, cac
hoat ddng gan trong ) phu thudc vao vi tri nhu cac hoat dong thao tac dugce wu ti€n co
thé dugc thuc hién cu thé trong mién DirAC. Do d6, trong phuong an cu thé, viéc
chuyén dbi sy biéu dién tin hiéu tuong (mg trong mién DirAC va sau d6, thuc hién
thao tac trong mién DirAC 1a trudng hop Gng dung dac biét hiru ich dé xur 1y va thao
tac canh am thanh hién dai.

Mo td van tat cac hinh vé

Céc phuong an dugc uu tién sau do s€ duoc tho Iuén li€n quan dén cAc hinh v&
di kém cuia ching, trong do:

Fig.1a 1a so dd khdi cta cach trién khai duoc uu tién cla thiét bi hodc phuong
phap tao mé ta vé canh 4m thanh két hop theo khia canh thir nhét cia sang ché;

Fig.1b 13 céach trién khai tao cinh 4m thanh két hop, trong d6 dinh dang chung
1a su biéu dién ap suét/vén te;

Fig.1c 1a céach trién khai duoc wu tién ctia phép tao canh am thanh Két hop,
trong d6 céc tham s6 DirAC va md ta DirAC 1a dinh dang chung;

8/86
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Fig.1d 13 cch trién khai duogc wu tién clia bd két hop trén Fig.1c minh hoa hai
phwong 4n khac nhau d thyc hién bd két hop céc tham sb DirAC cua cac canh 4m
thanh hodc cac moé ta canh 4m thanh khac nhau;

Fig.le 13 cach trién khai dugc wu tién clia phép tao canh 4m thanh két hop trong
do6 dinh dang chung 1a dinh dang B 1am vi du cho su biéu dién Ambisonics;

Fig.1f 13 hinh minh hoa déi twong 4m thanh/bd chuyén ddi DirAC hitu ich trong
bdi canh, vi du, cta Fig.1c hoac Fig.1d hodc hitu ich trong bdi canh cia khia canh thi
ba lién quan dén bd chuyén ddi siéu dit licu;

Fig.1g 13 hinh minh hoa mau vé tin hiéu da kénh 5.1 thanh mé ta DirAC;

Fig.1h 13 hinh minh hoa thém cho viéc chuyén dbi dinh dang da kénh thanh
dinh dang DirAC trong bi canh ctia phia bd ma héa va phia bd gidi m;

Fig.2a minh hoa phuong 4n cta thiét bj hodc phuong phap tbng hop nhiéu canh
am thanh theo khia canh thir hai ctia sang ché;

Fig.2b minh hoa c4ch trién khai dugc wu tién ciia by tong hop DirAC cua
Fig.2a;

Fig.2c minh hoa c4ch trién khai thém ciia bd téng hop DirAC véi su két hop cac
tin hiéu duogc két xult;

Fig.2d minh hoa cach trién khai bd thao tac chon loc duogc két ndi hodc trude bd
két hop canh 221 cua Fig.2b hoic trudc bd két hop 225 cia Fig.2c;

Fig.3a 1a cach trién khai dwgc wu tién clia thiét bi hoac phuwong phap thuc hién
va chuyén ddi di liéu Am thanh theo khia canh thtt ba cua sang ché;

Fig.3b 1a cach trién khai duogc uu tién cta bod chuyén dbi siéu dir liéu cling dugc
minh hoa trén Fig.1f;

Fig.3c la luu dd thuc hién viéc trién khai thém cia viéc chuyén dbi dir liéu Am
thanh thong qua mién ap sut/van tdc;

Fig.3d minh hoa luu dd dé thuc hién viéc két hop trong mién DirAC;
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Fig.3e minh hoa cach trién khai dugc wu tién dé két hop cac mo ta DirAC khac
nhau, vi du nhu dugc minh hoa trén Fig.1d lién quan dén khia canh thir nhat ciia sang
ché;

Fig.3f minh hoa viéc chuyén dbi dix lidu vi tri dbi tugng thanh sy biéu dién theo
tham sd DirAC;

Fig.4a minh hoa cach trién khai duoc wu tién ctia bd m3 hoa canh am thanh theo
khia canh tht tu cia sang ché dé tao md ta sidu dit liéu két hop bao gdm siéu dir liéu
DirAC va siéu dit liéu d6i tuong;

Fig.4b minh hoa phuong an duogc uu ti€n lién quan dén khia canh tha tu cla
sang ché;

Fig.5a 1a cach trién khai dwoc wu tién cia thiét bi thuc hién phép tong hop dir
liéu am thanh hodc phwong phép twong Gng theo khia canh thtr ndm cia sang ché;

Fig.5b minh hoa céach tridn khai dwoc wu tién cua bd tong hop DirAC cia
Fig.5a;

Fig.5¢ minh hoa sy thay thé khac cho quy trinh ctia bd thao tac cta Fig.5a;

Fig.5d minh hoa quy trinh khac dé thuc hién b thao tac theo Fig.5a;

Fig.6 minh hoa bd chuyén dbi tin hi¢u 4m thanh d tao, tir tin hiéu don am va
thong tin huéng dén, tic 13, tir md ta DirAC mau, do khuéch tén vi du duge dat thanh
khéng, su biéu dién dinh dang B bao gbm thanh phan da huéng va cac thanh phan c6
hudng theo cac huéng X, Y va Z;

Fig.7a minh hoa c4ch trién khai phép phén tich DirAC cia tin hi¢u micrd dinh
dang B;

Fig.7b minh hoa céach trién khai phép tong hop DirAC theo quy trinh da biét;

Fig.8 minh hoa luu d6 dé minh hoa cac phuong 4n tiép theo, dac biét 12 phuong
an theo Fig.1a;

Fig.9 14 phia bd mé hoéa ctia phép ma héa am thanh khong gian dwa trén DirAC
hd tro cac dinh dang 4m thanh khéac nhau.

10
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Fig.10 12 bd giai m3 cua phép ma hoa am thanh khong gian dua trén DirAC
cung cép cac dinh dang Am thanh khac nhau.

Fig.11 13 tng quan hé théng ctia bo ma héa/bd giai ma dya trén DirAC két hop
cac dinh dang dau vao khac nhau theo dinh dang B két hop;

Fig.12 12 tdng quan hé théng ctia bd mi héa/bd gidi mi dya trén DirAC két hop

trong cac mi€n ap suat/van toc;

Fig.13 13 tdng quan hé théng ciia bd mi héa/bd giai ma dya trén DirAC két hop
c4c dinh dang dau vao khac nhau trong mién DirAC v6i kha ning thao tac d6i tugng &
phia b giai ma;

Fig.14 13 tdng quan hé thdng cia bd ma héa/bd giai ma dwa trén DirAC két hop
c4c dinh dang dau vao khac nhau & phia bd giai ma thong qua bd két hop siéu dit liéu
DirAC;

Fig.15 12 tbng quan hé thdng ciia bd ma héa/bd gidi ma dua trén DirAC két hop
c4c dinh dang diu vao khac nhau & phia bo gidi ma trong phép téng hop DirAC; va

Céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16f minh hoa mot vai sy biéu dién cua cac dinh
dang 4m thanh hitu ich trong béi canh cua cac khia canh tir thir nhat dén thir nim cta

sang che.
M0 ta chi tiet sang ché

Fig.1a minh hoa phuong an dugc uu tién cua thiét bi tao md ta vé canh am
thanh két hop. Thiét bi bao gdm giao dién dAu vao 100 dé nhan mo ta thir nhat vé canh
thtr nhit & dinh dang thir nhit va m6 ta thir hai vé& canh thi hai & dinh dang thtr hai,
trong d6 dinh dang thtr hai khac véi dinh dang tha nh4t. Pinh dang c6 thé 13 bat ky
dinh dang canh am thanh nao, chéng han nhu bét ky dinh dang hodc mo ta canh nao
dwoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16f.

Vi du, Fig.16a minh hoa mo ta d6i tuong chira thudng 13 tin hiéu dang séng cia
dbi twong 1 (duoc mi héa) ching han nhu kénh don va siéu dit liéu twong tmg lién
quan dén vi tri ciia déi tuong 1, trong d6 thong tin nay thuong duge cung cip cho mdi

khung thoi gian hodc nhém cac khung thoi gian, va tin hi€u dang séng cua dbi tuong 1

11
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duge mi héa. Cac sy biéu dién twong Gng cho doi twgng thir hai hodc xa hon ¢6 the cé

nhu dugce minh hoa trén Fig.16a.

Mbt cach khac c6 thé 12 mé ta dbi tuong chira tron giam ddi twgng 12 tin hiéu
don 4m, tin hiéu am thanh noi c6 hai kénh hoic tin hiéu c6 ba kénh tré 1én va siéu dit
lidu ddi tuong c6 lién quan ching han nhu ning lugng dbi tuong, thong tin twong quan
trén mdi ngan thoi gian/tan sb va mot cach tuy chon, cc vi tri d6i tugng. Tuy nhién,
cac vi tri dbi twong ciing ¢6 thé duge cung cAp & phia b gidi ma dudi dang thong tin
két xuit dién hinh va do do, c6 thé dugc bién dbi béi nguoi dung. Dinh dang trén
Fig.16b vi du c6 thé dugc trién khai duéi dang dinh dang SAOC (spatial audio object
coding: mi hoéa ddi twgng Am thanh khong gian) d3 biét.

Mot mo ta khac vé canh duge minh hoa trén Fig.16¢ 12 m6 ta da kénh co su
biéu dién duoc ma héa hodc khong duoc mi héa cia kénh thi nhét, kénh tht hai, kénh
thr ba, kénh thir tu, hodc kénh thit ndm, trong d6 kénh thu nhét c6 thé 13 kénh bén trai
L, kénh tht hai c6 thé 1a kénh bén phai R, kénh thi ba c6 thé 1a kénh trung tam C,
kénh thtr t ¢6 thé 13 kénh vom bén trai LS va kénh thir ndm c6 thé 12 kénh vom bén
phai RS. Puong nhién, tin hidu da kénh c6 thé ¢6 sb lugng kénh nhé hon hodc 16n
hon, chéng han nhu chi ¢4 hai kénh cho kénh am thanh ndi hodc sau kénh cho dinh
dang 5.1 hodc tdm kénh cho dinh dang 7.1, v.v.

Céch biéu dién hiéu qua hon ca tin hiéu da kénh dugc minh hoa trén Fig.16d,
trong d6 tron gidm kénh ching han nhu tron gidm don 4m, hodc trdn gidm am thanh
ndi hogc tron giam voi nhidu hon hai kénh c6 lién quan t6i thong tin phu theo tham s6
nhu siéu dit liéu kénh thong thudng cho mdi ngin thoi gian va/hoic tin s6. Sy bitu

din theo tham s nhu vay vi du co thé duoc thuc hién theo tiéu chuén vom MPEG.

Mot su bidu dién khac cia canh 4m thanh vi du c6 thé 1a dinh dang B chira tin
hiéu da huéng W, va cac thanh phan c6 huéng X, Y, Z nhu duge thé hién trén Fig.16e.
P4y s& 13 mot tin hiéu bic mot hay tin hiéu FoA. Tin hiéu Ambisonics bac cao hon,
tirc 12 tin hiéu HoA c6 thé c6 cAc thanh phan bd sung nhu dugce biét dén trong k¥ thuat

trude do.

Tréi nguoc vé6i su biéu didn theo Fig.16¢ va Fig.16d, sy biéu dién theo Fig.16e

14 su bidu dién khong phu thudc vao thiét 1ap loa phéng thanh nhit dinh, ma phu thudc

12
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va0 cac md ta trudng Am thanh nhu duoc trai nghiém ¢ vi tri (micrd hodc ngudi nghe)
nhét dinh.

Mot md ta trudng 4m thanh khac nhu vay 1a dinh dang DirAC vi du nhu dugc
minh hoa trén Fig.16f. Pinh dang DirAC thuong bao gdm tin hiéu tron giam DirAC 12
tin hiéu don 4m hodc 4m thanh ndi hodc bt ky tin hi€u tron gidm hodc tin hi€u van
chuyén nao va thong tin phy theo tham s6 twong tng. Thong tin phu theo tham s6 nay,
vi du, 12 théng tin huéng dén trén mdi ngin thoi gian/tan sb va mot cach ty ¥, thong

tin d6 khuéch tan trén mdi ngan thoi gian/tan so.

Dau vao vao giao dién dau vao 100 cia Fig.1a c6 thé vi du 1a bt ky mot trong
cac dinh dang dugc minh hoa lién quan dén cac hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16f. Giao
dién dau vao 100 chuyén tiép cac mo ta dinh dang twong ng sang bd chuyén dbi dinh
dang 120. Bo chuyén dbi dinh dang 120 dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i mo ta thir
nhét thanh dinh dang chung va dé chuyén ddi mé ta thi hai thanh dinh dang chung
gidng nhu vay, khi dinh dang th( hai khac v6i dinh dang chung. Tuy nhién, khi dinh
dang tht hai d& & dinh dang chung, thi b chuyén ddi dinh dang chi chuyén d6i mo ta
thtt nhit thanh dinh dang chung, vi md ta thtr nhit ¢ dinh dang khac v6i dinh dang

chung.

Do d6, & dau ra ciia bd chuyén dbi dinh dang hoac, ndi chung, & d4u vao cua bd
két hop dinh dang, ton tai su biéu dién canh thu nhit & dinh dang chung va su biéu
dién canh thir hai trong cung dinh dang chung. Do thuc té 12 ca hai m6 ta hién cé trong
mot va cung mdt dinh dang chung, b két hop dinh dang gio day c6 thé két hop md ta
thr nhit vA m6 ta tht hai dé thu dugc canh 4m thanh két hop.

Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.le, bo chuyén d6i dinh dang 120 dugc
tao cAu hinh dé chuyén ddi mé ta tht nhét thanh tin hiéu dinh dang B tht nhat, vi du
nhu dugc minh hoa & 127 trén Fig.le va dé tinh toan sy biéu dién dinh dang B cho mo
ta thir hai nhu dugc minh hoa trén Fig.1le & 128.

Sau d6, bd két hop dinh dang 140 dugc trién khai nhu mot bo cong tin hiéu
thanh phén dugc minh hoa & 146a cho by cong thanh phﬁn W, & 146b cho bd cong
thanh phén X, dugc minh hoa ¢ 146¢ cho bd cong thanh ph?ln Y va dugc minh hoa &
146d cho b cong thanh phan Z.

13
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Do d6, trong phuong an cia Fig.le, canh am thanh két hop c6 thé 13 su biu
dién dinh dang B va cic tin hiéu dinh dang B sau d6 c6 thé hoat dong nhu cac kénh
van chuyén va sau d6 c6 thé dugc ma héa thong qua bd ma hda kénh van chuyén 170
cua Fig.la. Do d6, canh 4m thanh Kkét hop lién quan dén tin hiéu dinh dang B c6 thé
dugc nhap truc tiép vao bd mi héa 170 cua Fig.la d€ tao tin hiéu dinh dang B duogc
mé héa ma sau d6 c6 thé dugc xuit ra qua giao dién dau ra 200. Trong trudng hop nay,
khong can bat ky siéu dit liéu khong gian nao, nhung, voi gia cla su biéu dién dugc
mé héa ciia bén tin hiéu 4m thanh, tic 13, thanh phin da huéng W va céc thanh phan
c6 huéng X, Y, Z.

Thay vao do, dinh dang chung 1a dinh dang ap suat/van tbc nhu duge minh hoa
 trén Fig.1b. Dé dat dugc muc dich ndy, bd chuyén dbi dinh dang 120 bao gom bd phan
tich thoi gian/tAn s& 121 cho canh 4m thanh thir nhit va b phan tich thoi gian/tan sb
122 cho canh am thanh tha hai hodc, néi chung, canh am thanh c6 s6 lugng N, trong
d6 N 1a s6 nguyén.

Sau d6, v4i mdi su biéu dién phé nhu viy duogc tao bdi cac bd chuyén dbi phé
121, 122, ap suét va van tdc dugc tinh nhu duge minh hoa & 123 va 124, va sau dé, bd
két hop dinh dang dugc tao cAu hinh dé tinh toan tin hiéu 4p suét téng trén mot mat
béng céch tinh tong céc tin hiéu &p suit trong Gmg duoc tao boi cac khéi 123, 124. Va
ngoai ra, tin hiéu van tde riéng cling dugc tinh theo ting khdi 123, 124 va cac tin hiéu

van toc c6 thé duge cong vao véi nhau dé thu dugce tin hig¢u &p suat/van toc ket hop.

Tay thudc vao cach trién khai, cac quy trinh trong cac khéi 142, 143 khong nhat
thiét phai duoc thuc hién. Thay vao d6, tin hiéu 4p sudt dugc két hop hodc "duoc
cdng" va tin hiéu van tbe dugc két hop hodc "dugc cong" co thé duoc ma hoa theo
cach tuong tu nhu dugc minh hoa trén Fig.le cua tin hiéu dinh dang B va su biéu dién
ap sudt/van toc ndy cé thd dwoc mi héa mot 1an nita thong qua bd ma héa 170 cua
Fig.1a va sau d6 c6 thé duoc truyén dén bo giai md ma khong cé bét ky thong tin phu
nao lién quan dén cac tham s& khong gian, vi su biéu dién &p sudt/van toc két hop da
bao goém thong tin khong gian can thiét dé thu dugc truong am thanh chét lugng cao

duoc két xuat cudi cung & phia b gidi ma.
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Tuy nhién, trong phuong an, nén thuc hién phép phan tich DirAC theo sy biéu
dién ap suét/van toc dugce tao bai khdi 141. Pé dat duoc muc dich nay, vecto cuong do
142 dugc tinh toan va trong khoi 143, cac tham s6 DirAC tir vecto cuong do duoc tinh
toan va sau do, cac tham sb DirAC két hop duoc léy lam su biéu dién theo tham sb cua
canh Am thanh két hop. Dé dat dwgc muc dich ndy, bo phan tich DirAC 180 theo
Fig.la duoc trién khai dé thyc hién chirc ning ctia khéi 142 va 143 cia Fig.1b. Va tét
hon 13, dit liéu DirAC con phai trai qua thao tic ma hda siéu dit li€u trong bd ma hoa
siéu dit liéu 190. BO ma héa siéu dit liéu 190 thuong bao gbm bd lugng tir héa va bd

ma héa entropy dé 1am giam téc do bit can thiét cho viéc truyén cac tham sd DirAC.

Cung véi cac tham s6 DirAC duoc mi hoa, kénh van chuyén dugc ma hoa cling
duogc truyén di. Kénh véan chuyén duge mi hoa dugc tao bdi bd tao kénh van chuyén
160 cta Fig.1a vi du c6 thé dugc trién khai nhu duge minh hoa trén Fig.1b boi bd tao
tron gidm th nhét 161 dé tao ra tron giam tir canh 4m thanh tha nhéit va bd tao tron

giam thir N 162 dé tao tron giam tir cinh 4m thanh thtt N.

Sau d6, cac kénh tron giam duoc két hop trong bo két hop 163 thong thuong
bang cach bd sung don gidn va tin hiéu tron giam duoc két hop sau do6 13 kénh van
chuyén dugc ma héa béi bd ma héa 170 cua Fig.1a. Vi dy, trén giam dugc két hop c6
thé 1a cap 4m thanh ndi, tirc 13, kénh thr nhit va kénh thi hai clia sy bicu dién 4m

thanh ndi hodc c6 thé 12 kénh don, tirc 13 tin hiéu kénh don.

Theo phuong an tiép theo duwgc minh hoa trén Fig.lc, phép chuyén ddi dinh
dang trong bd chuyén doi dinh dang 120 dugc thuc hién dé chuyén dbi truc tiép timg
dinh dang 4m thanh d4u vao thanh dinh dang DirAC 1a dinh dang phé bién. D¢ dat
dugc muc dich nay, bd chuyén dbi dinh dang 120 mot lan nita tao phép chuyén dbi
thoi gian-tan s6 hodc phép phan tich thoi gian/tan s trong cac khéi twong tmg 121 cho
canh tht nhit va khdi 122 cho canh thr hai hodc canh xa hon. Sau d6, cac tham $b
DirAC dugc suy ra tir cac su biéu dién phd cua cac canh 4m thanh twong Gng dugc
minh hoa & 125 va 126. Két qua ciia quy trinh trong cac khéi 125 va 126 13 cac tham
s6 DirAC chira thong tin nang luong trén mdi 6 thoi gian/tan sd, thong tin hudéng dén
epoa trén mdi 6 thoi gian/tan sd va thong tin do khuéch tan y cho mdi 6 thoi gian/tan

sb. Sau d6, bd két hop dinh dang 140 duoc tao cAu hinh dé thuc hién két hop truc tiép
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trong mién tham s DirAC dé tao cac tham sb DirAC két hop vy cho do khuéch tan va
epoa cho huéng dén. Dic biét, bd két hop 144 cin thong tin ning luong Ei va Bx
nhung khong phai 1 mot phan cia su bidu dién theo tham sb két hop cubi ciing dugc

tao boi bd két hop dinh dang 140.

Do d6, so sanh Fig.lc véi Fig.le cho thiy rang, khi bo két hop dinh dang 140
d3 thyuc hién két hop trong mién tham s DirAC, bd phan tich DirAC 180 1a khong can
thiét va khong dugc thyc hién. Thay vao do, dAu ra caa bo két hop dinh dang 140 1a
dAu ra ctia khéi 144 trén Fig.1c dugc chuyén truc tiép dén bd ma hoa siéu dit liéu 190
cua Fig.la va tir do vao giao dién d4u ra 200 sao cho siéu dit liéu khong gian dugc ma
hoa va dac biét 1a cac tham s6 DirAC két hop dugc ma héa cé trong dAu ra tin hiéu dau

ra duoc ma hda bdi giao dién dau ra 200.

Hon nita, bd tao kénh van chuyén 160 cua Fig.1a co thé nhan, tir giao dién dau
vao 100, su bidu dién tin hiéu dang séng cho canh thir nhit va su biéu dién tin higu
dang séng cho canh thtr hai. Cac su biéu dién nay dugc dua vao cac khéi tao tron giam
161, 162 va céc két qua duge cong vao khdi 163 dé thu dugc tron giam két hop nhu
duoc minh hoa ddi vai Fig.1b.

Fig.1d minh hoa su biéu dién tuong tu voi Fig.1c. Tuy nhién, trén Fig.1d, dang
séng ctia d6i twong 4m thanh dugc dua vao bd chuyén dbi sy biéu dién thoi gian/tan sb
121 cho dbi twong 4m thanh 1 va 122 cho d6i twong am thanh N. Ngoai ra, siéu dit liéu
dugc dua vao, cung vdi sy biéu dién phé) vao b0 tinh tham s6 DirAC 125, 126 nhu

duoc minh hoa trén Fig.1c.

Tuy nhién, Fig.1d cung cép su biéu dién chi tiét hon vé cach thirc trién khai
hoat dong ciia bd két hgp 144. Trong phuong an thir nhéat, bd két hop thuc hién phép
cong c6 trong s6 nang lugng cua do khuéch tan riéng cho timg ddi tuong hodc canh
riéng 1é, va phép tinh co6 trong sd nang lugng twong tng cia DoA két hop cho mdi 6
thoi gian/tin s6 dugc thuc hién nhu dugc minh hoa trong phuong trinh thip hon cia

phuong an 1.

Tuy nhién, cac trién khai khac cling co thé duoc thuc hién. Pic biét, mot phép
tinh rat hidu qua khac 1a dat do khuéch tan thanh khéng cho siéu dit liéu DirAC két
hop, va chon hudng dén duoc tinh tir d6i trong Am thanh nhét dinh c6 ning lwong cao
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nhét trong 6 thoi gian/tan s6 1am huéng dén cho mdi 6 thoi gian/tin s. Tt hon 13, quy
trinh theo Fig.1d thich hop hon khi dAu vao vao giao dién ddu vao 1a cac ddi tugng Am
thanh riéng 16 twong tmg biéu thi dang séng hodc tin hiéu don cho ting dbi tugng va
siéu dir liéu twong tng ching han nhu thong tin vi tri dwgc minh hoa lién quan dén
Fig.16a hoac Fig.16b.

Tuy nhién, trong phuong an cia Fig.1c, cdnh &m thanh c6 thé 1 su biéu dién
khéc bt ky duoc minh hoa trén Fig.16¢, 16d, 16e hodc 16f. Sau do, c6 thé c6 siéu dir
liéu ho#c khong, tirc 1a siéu dir liéu trén Fig.1c 1a tuy y. Tuy nhién, sau d6, do khuéch
tan hitu ich dién hinh duoc tinh cho md ta canh nhét dinh, chéng han nhu md ta canh
Ambisonics trén Fig.16e va sau d6, phuong an thu nhit vé& cach két hop cac tham sb
duoc vu tién so vGi phuong an thir hai ctia Fig.1d. Do do, theo sang ché, bd chuyén ddi
dinh dang 120 dugc tao ciu hinh @ chuyén déi dinh dang Ambisonics bac cao hodc
dinh dang Ambisonics bac nhét thanh dinh dang B, trong d6 dinh dang Ambisonics
bac cao duoc cit bot trude khi chuyén ddi sang dinh dang B.

Trong phuong 4n khéc, bd chuyén dbi dinh dang duogc tao cAu hinh dé chiéu d6i
twong hogc kénh trén séng hai hinh ciu ¢ vi tri tham chiéu dé thu dugc céc tin hiéu
duoc chiéu, va trong dé bo Két hop dinh dang dugc tao cu hinh dé két hop céc tin
hiéu chiéu dé thu duoc cac hé sb dinh dang B, trong d6 dbi tugng hodc kénh duge dit
trong khong gian tai vi tri xac dinh va c6 khoang cach riéng tuy chon tr vi tri tham
chiéu. Quy trinh nay déc biét hoat dong tdt cho viéc chuyén dbi cac tin hidu d6i tuong

hoic c4c tin hiéu da kénh thanh cac tin hi¢u Ambisonics bac nhét hodc bac cao.

Ngoai ra, b chuyén dbi dinh dang 120 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phéan tich
DirAC bao gdm phén tich thoi gian-tan s6 cia cac thanh phan dinh dang B va x4c dinh
cac vecto ap suét va van tdc va trong do bo Kkét hop dinh dang sau d6 duoc tao cAu
hinh dé két hop céac vecto 4p suat/van toc khac nhau va trong d6 b két hop dinh dang
con bao gdm bd phén tich DirAC 180 dé 14y siéu dit liéu DirAC tir dit lidu 4p sudt/van
tbc két hop.

Trong phuong an khéc, b chuyén d6i dinh dang duoc tao cAu hinh dé trich xuét
cic tham sd DirAC truc tiép tir siéu dir liéu dbi tugng cua dinh dang dbi turong am

thanh thanh dinh dang th nhét hodc tht hai, trong d6 vecto ap suat cho su biéu dién
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DirAC 12 tin hiéu dang séng ddi tugng va huéng duge suy ra tir vi tri dbi tuong trong
khong gian hodc do khuéch tan dugc dua ra truc tiép trong si€u dir liéu dbi tuong hodc

dugc dat thanh gia tri médc dinh, chéng han nhu gié tri khong.

Trong phuong an khac, b chuyén ddi dinh dang dugc tao chu hinh dé chuyén
ddi cac tham sb DirAC dugc suy ra tir dinh dang dit liéu ddi tugng thanh dit liéu ap
suit/van tbc va bod Két hop dinh dang dugc tao cAu hinh dé két hop dit liéu ap suét/van
tbc voi dir lidu ap suét/van tdc léy tr mo ta khac nhau ciia mot hodc nhiéu ddi tuong

am thanh khac nhau.

Tuy nhién, trong trién khai dugc uu tién duge minh hoa lién quan dén Fig.1c va
Fig.1d, bd Kkét hop dinh dang dugc tao cAu hinh dé Kkét hop truc tiép cac tham s
DirAC dugc suy ra béi bd chuyén dbi dinh dang 120 sao cho canh am thanh két hop
duoc tao béi khéi 140 cua Fig.la di 13 két qua cudi ciing va bd phan tich DirAC 180
dugc minh hoa trén Fig.la 12 khong cn thiét, vi diu ra dit liéu cta bd két hop dinh
dang 140 da c6 trong dinh dang DirAC.

Trong trién khai tiép theo, bd chuyén ddi dinh dang 120 d3 bao gbdm bd phan
tich DirAC cho Ambisonics bic nhit hogc dinh dang déu vao Ambisonics bac cao
hodc dinh dang tin hi¢u da kénh. Hon nita, bd chuyén dbi dinh dang bao g6m bo
chuyén ddi siéu dir liéu dé chuyén dbi siéu dit liéu ddi twong thanh siéu dir liéu DirAC,
va b chuyén ddi siéu dit lidu d6 vi du dugc minh hoa trén Fig.1f & 150 ma mot lan
nita hoat dong trén phép phan tich thoi gian/tan s trong khdi 121 va tinh toan ning
luong trén mdi dai trén mdi khung thoi gian dwge minh hoa & 147, huéng dén duogc
minh hoa & khéi 148 cua Fig.1f va do khuéch tan dugc minh hoa & khdi 149 clia
Fig.1f. V4, siéu dit lidu dugc két hop boi bd két hop 144 dé két hop cac ludng siéu dir
lieu DirAC riéng 1¢, t6t hon 1a bang phép cong cé trong s6 nhu duoc minh hoa mau

bang mot trong hai phuong 4n cia phuong an theo Fig.1d.

Céc tin hiéu kénh da kénh c6 thé dugc chuyén dbi truc tiép sang dinh dang B.
Dinh dang B thu dugc sau do6 co6 thé duoc xtr Iy bang DirAC thong thuong. Fig.1lg
minh hoa phép chuyén dbi 127 sang dinh dang B va phép xtt ly DirAC 180 tiép theo.

T4i lidu tham khao [3] phéc théo cac cach dé thuc hién chuyén déi tir tin hiéu da
kénh sang dinh dang B. Vé nguyén téc, viéc chuyén dbi tin hiéu 4m thanh da kénh
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thanh dinh dang B rat don gian: loa phéng thanh 4o dugc xac dinh 12 & cac vi tri khac
nhau cta so dd bd tri loa phéng thanh. Vi du d6i v6i so dd bb tri 5.0, loa phéng thanh
duoc dat trén mit phing ngang & cac géc phuong vi +/-30 va +/-110 do. Sau d6, micrd
dinh dang B a0 dugc xac dinh Ia nim & gitta cac loa phéng thanh, va phép ghi o duoc
thuc hién. Do d6, kénh W duoc tao bing cach tinh tong tat ca cac kénh loa phéng
thanh cuta tép 4m thanh 5.0. Sau do, ¢ thé tom tat qua trinh nhan W va cac hé s6 dinh
dang B khéac nhu sau:

.

|
5

WiE;
N

I |

&
W= Z
i=1

x
X = Z w;s; {cosi ;) cosly;))
i=1

k

Y = Z w;s;Lsini @, ) cos{e; )

=1

L4

§ P
Z = ) w;sisin{g;))

=1

trong do s; 13 cac tin hi¢u da kénh nam trong khong gian tai cac vi trf loa phong
thanh duoc xac dinh boi goc phuong vi &, va géc nang ¢; cua mdi loa phéng thanh va
w; 12 ham trong s6 cua khoang cach. Néu khoang cach khong c6 san hodc don gian 1a
bi bd qua, thi w; = 1. Mic du vay, ky thuat don gian nay bi han ché vi day 13 qua trinh
khong thé dao ngugc. Ngoai ra, do loa phong thanh thuong duoc phén phbi khong
d6ng déu, nén cling c¢6 su sai 1éch trong ude tinh dugc thuc hién boi phép phén tich
DirAC tiép theo theo huéng c6 mat do loa phong thanh cao nhét. Vi du, trong so dd bd

tr 5.1, s& thién vé phia trude vi cb nhiéu loa phéng thanh & phia truge hon & phia sau.

Dé giai quyét vén d& nay, k¥ thuat tiép theo da duoc d& xuét trong tai liéu tham
khao [3] dé xt 1y tin hiéu da kénh 5.1 v6i DirAC. So d6 ma héa cudi cing sau d6 nhin
s& nhu duge minh hoa trén Fig.1h thé hién bd chuyén doi dinh dang B 127, bd phan
tich DirAC 180 nhu dugc mo ta chung vé phan tir 180 trén Fig.1 va cac phan tir khéc
190, 1000, 160, 170, 1020, va/hoic 220, 240.
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Trong phuong an khéc, giao dién dAu ra 200 dugc tao cAu hinh dé thém mo ta
dbi tuong riéng biét cho dbi tugng am thanh vao dinh dang két hop, trong d6 mo ta ddi
trong bao gbém it nhét mot trong s6 huéng, khoing cach, do khuéch tan hodc bét ky
thudc tinh di twong nao khac, trong do d6i tuong nay c6 huéng duy nhét trong tit ca

c4c dai tan va hodc 13 tinh hodc di chuyén cham hon ngudng vén toc.

Dic tinh nay con dugc xay dung chi tiét hon d6i v6i khia canh thr tu cla sang

ché dugc thao luan lién quan dén Fig.4a va Fig.4b.

Phuong &n ma héa thir nht: Két hop va xit 1y cac sy biéu dién 4m thanh khéc
nhau théng qua dinh dang B hodc su biéu dién tuong duong.

Viéc thuc hién thir nhét ciia bd m3 héa duoc hinh dung 13 ¢6 thé dat dugc bang
cach chuyén ddi tAt ca dinh dang dAu vao thanh dinh dang B két hop nhu dugc md ta
trén Fig.11.

Fig.11: Téng quan hé thdng ctia bd mi héa/bd gisi mi dua trén DirAC két hop
c4c dinh dang dAu vao khac nhau theo dinh dang B két hop

Do DirAC ban diu dugc thiét ké dé phén tich tin hiéu dinh dang B, nén hé
théng chuyén déi cac dinh dang am thanh khac nhau thanh tin hiéu dinh dang B két
hop. C4c dinh dang trudc tién duge chuyén doi riéng 1¢ 120 thanh tin hi¢u dinh dang B
truéc khi duge két hop voi nhau bing cich tinh tébng cc thanh phan dinh dang B W,
X, Y, Z clia ching. C4c thanh phin Ambisonics bac nhat (First Order Ambisonics -
FOA) ¢6 thé dugc chun hoa va sip xép lai thanh dinh dang B. Gia st FOA & dinh
dang ACN/N3D, bdn tin hiéu cua dau vao dinh dang B thu duoc béng:

((W=1;
E
X= |2v]
,\53
3 l2
Y= |z¥
\13
2
I= |Z¥]
N

m,—! =m = +I. Do céc thanh phan FOA c6 ddy du trong dinh dang Ambisonics béc
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cao hon, dinh dang HOA chi cAn duogc cit bat trude khi duge chuyén dbi thanh dinh
dang B.

Vi cac ddi twong va kénh da xé4c dinh vi trf trong khong gian, nén c6 thé chiéu
timg d6i twong va kénh riéng 1€ trén Harmonics hinh cdu (spherical Harmonics - SH)
tai vi trf trung tAm chang han nhu vi tri ghi hodc tham chiéu. Téng cac phép chiéu cho
phép két hop cac dbi twong khac nhau va nhiéu kénh & dinh dang B don va sau d6 c6
thé duoc xit Iy bing phép phan tich DirAC. Cac hé s6 dinh dang B (W, X, Y, Z) sau d6
duogc dua ra boi:

= |

W = Z |=wys;
2

=1

x
X = Zwi s:{cosid) coslg;))

i=1

¥ = Z w5, sinf @, ) cosle;))
i=1

&

Z = z w;5;(sin{e; )

i=1
trong do s; 1a cac tin hiéu doc lap nam trong khong gian tai cac vi tri dugc xac dinh boi
gdc phuong vi 6 va géc nang ¢;, va w; la ham trong s6 cuia khoang cach. Néu khoang
cach khong cé san hodc don gian 12 bi bo qua, thi w; = 1. Vi du, cac tin hiéu doc 1ap cé
thé tuong ing voi cac dbi tuwong Am thanh dugc dat tai vi tri da cho hodc tin hi€u duogc

lién két v6i kénh loa phéng thanh & vi tri xac dinh.

Trong cc ing dung yéu cau sy bicu dién Ambisonics & cac béc cao hon bac
nhat, viéc tao cac hé s0 Ambisonics dugc trinh bay & trén cho bac nhat dugc mo rong

bang cach xem xét thém céc thanh phan bac cao hon.

B tao kénh van chuyén 160 c6 thé truc tiép nhén tin hiéu da kénh, cac tin hiéu
dang song d6i tugng, va cac thanh phén Ambisonics bac cao hon. B tao kénh van
chuyén sé& giam s6 luong kénh dau vao dé truyén bang cach tron giam ching. Cac kénh
¢ thé duge tron voi nhau nhu trong 4m thanh vom MPEG trong tron giam don am

hoac 4m thanh ndi, trong khi cac tin hiéu dang song dbi tuong co thé duoc téng hop
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theo cach thy dong thanh tron gidm don 4m. Ngoai ra, tr Ambisonics bac cao hon, c6
thé trich xuét sy biéu dién bac thép hon hodc tao béng cach tao chum tron giam am
thanh ndi hodc bt ky phn nao khac ctia khong gian. Néu cac tron giam thu dugc tir
dinh dang dau vao khic nhau twong thich v6i nhau, ching c6 thé dugc két hop véi

nhau bang thao tic cong don gian.

Ngoai ra, bd tao kénh vén chuyén 160 c6 thé nhan dinh dang B két hop gidng
nhu dinh dang dwoc chuyén dén phép phan tich DirAC. Trong trudng hop nay, tap hop
con c4c thanh phin hodc két qua ciia phép tao chum (hodc phép xir 1y khac) tao thanh
cac kénh van chuyén s& duoc ma hoa va truyén dén bd giai ma. Trong hé théng dugc
d& xudt, can c6 phép ma héa am thanh thong thudng ma cd thé dya trén, nhung khong
bi giGi han, bd ma héa-giai ma 3GPP EVS ti€u chuin. 3GPP EVS 1a lya chon bd mi
héa-giai ma duge wu tién vi kha nang mé hoa tin hidu tiéng néi hodc 4m nhac & toc do
bit thdp v&i chat lugng cao trong khi can do tré twong dbi thip cho phép truyén thong
theo thoi gian thuc.

O tbc do bit rat thip, sb lwong kénh can truyén phai duge giéi han & mot va do
d6 chi tin hiéu micrd da huéng W cua dinh dang B duoc truyén di. Néu tdc do bit cho
phép, sb lugng kénh van chuyén c6 thé tang lén bang cach chon tip hgp con céac thanh
phan dinh dang B. Ngoai ra, cAc tin hi¢u dinh dang B c6 thé dugc két hop thanh bd tao
chum 160 dugc dinh hudng theo cac phan vung cu thé cua khong gian. Vi du nhu hai
duong cacdioit c6 thé dugce thiét ké dé chi & hai huéng nguoc nhau, vi du & bén trai va
bén phai ctia canh khong gian:

'{L =\2W+Y
R=v2W-Y

Hai kénh am thanh ndi L va R nay sau d6 c¢6 thé dugc ma héa mot cach hiéu
qua 170 bang phép ma héa am thanh nbi chung. Hai tin hi¢u sau d6 s& dugc khai thac
hop 1y bdi phép tong hop DirAC & phia b giai ma dé két xudt canh 4m thanh. Cac
phép tao chum khéc co6 thé dugc hinh dung, vi du, micré cacdioit 4o c6 thé duoc chi vé

phia huéng bt ky ctia goc phuong vi & va géc nang ¢ di cho:

€ = v 2W + cos{@) casie) X + sin{@) cos{p) ¥ + sin {@)Z
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Céc cach khac dé tao cac kénh truyén c6 thé dugc hinh dung 13 mang nhiéu
thong tin khong gian hon kénh truyén don am.

Thay vao d6, 4 hé s6 cua dinh dang B c6 thé duoc truyén truc tiép. Trong
trudng hop do, siéu dit liéu DirAC c6 thé duoc trich xuét truc ti€ép & phia bo giai ma

ma khong cén truyén thém thong tin cho siéu dit liéu khong gian.

Fig.12 thé hién phuong phép thay thé khac dé két hop cac dinh dang dau vao
khéac nhau. Fig.12 con la téng quan hé théng cua bd ma hda/bd giai ma dua trén DirAC

két hop trong mién ap sudt/van tbc;

Ca thanh phén tin hiéu da kénh va Ambisonics déu duge dwa vao phép phan
tich DirAC 123, 124. Déi véi mdi dinh dang dau vao, phép phén tich DirAC duge thuc
hién gdm phép phan tich thoi gian-tdn s6 cua cac thanh phin dinh dang B

wi{n), xi{n),¥i{n), zim) va phép xac dinh cac vecto ap suit va van toc:
Pin, k) = Wik, n)
Uiin, k) = Xk, n)e, + Yk nle, + ZH{k n)e,

trong d6 i 1 chi sO clia dau vao va, & va = la cac chi so thoi gian va tan so cta 6 thoi

gian-tan so, va e,, e, e, bicu dicn céc vecto don vi Dé-cac.

Pin, k) va Un, &) 12 cAn thiét d& tinh toan cac tham s DirAC, cu thé 1a DOA va
d6 khuéch tan. Bo két hop siéu dit 1iéu DirAC c6 thé khai thac ring ¥ ngudn cing phat
dan dén su két hop tuyén tinh giita cic ap sudt va van toc phan tir s& duge do khi
ching dugc phat m¢t minh. Céc dai lugng Kkét hop sau d6 dugc suy ra boi:

N

Pn, &) = Z Pi{n, k)

i=1
N

0in, k) = Z idn, &)

k.

i=1
Céc tham sb DirAC két hop dugc tinh 143 thong qua phép tinh cua vecto cudng
d6 két hop:

Hin) == ‘R{P{ﬁ, n) Uik, nj },
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trong d6 T, biéu thi lién hop phirc. D9 khuéch tan cua truong am thanh két hop duoc
cho boi:

NE{{k, 23}

i’v “,A‘,‘ Y ] -
L cE{E{i,n)}

trong d6 EL] biéu thi toan tir trung binh theo thdi gian, ¢ tdc do Am thanh va E{k n)

ning lugng treong dm thanh dugc cho béi:

Eik, n}——”bﬁ ol +

— | P{k,n)|?

1.

Huéng dén (DOA) duoc biéu thi bang phuong tién clia vecto don Vi epg 4k 1),

duoc xac dinh 1a

) Ik, n}
A VTP |
Néu d6i tuong am thanh la dau vao, cac tham sb DirAC c6 thé dugc trich xudt
truc tiép tur siéu dit licu dbi tugng trong khi vecto ap suét Pi{k,n) 12 tin hiéu cdt yéu
(dang song) ctia d6i tugng. Chinh x4c hon, huéng dugc 14y thing tir vi tri d6i twong
trong khong gian, trong khi do khuéch téan duge cho truc tiép trong siéu dit liéu ddi
tuong hodc - néu khoéng c6 sin - c6 thé dugce dit mic dinh thanh khong. Tir c4c tham

s6 DirAC, cac vecto ap suét va van téc dugc cho truc tiép boi:
Pi{l,n) = ﬂil Yk, n)Pkn)

U{kn)=—

Pi{ln).el  ikn)

Pet

Su két hop cla cac dbi tegng hoac su két hop cila mot dbi tugng véi cac dinh
dang dau vao khac nhau sau d6 thu dugc bang cach tinh tdng cic vecto 4p suit va van
tbc nhu da giai thich & trén.

Tém lai, su két hop ciia cac dong gop dau vao khac nhau (Ambisonics, kénh,
dbi trong) dugc thuc hién trong mién 4p sudt/van tdc va sau do két qua dugc chuyén
dbi thanh cac tham sb DirAC huéng/do khuéch tan. Viéc hoat dong & mién ap suét/van
tdc theo 1y thuyét 1a twong duong véi hoat dong & dinh dang B. Loi ich chinh cua

phuong an nay so véi phuong an trudéc do la kha nang td1 wu hoa phép phan tich
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DirAC theo timg dinh dang d4u vao nhu dugc d& xuét trong tai liéu [3] cho dinh dang

vom 5.1.

Han ché chinh cta sy két hop trong dinh dang B két hop hodc mién ap sudt/van
tdc nhu vay 1a phép chuyén dbi xay ra & dau trudc cta chudi xi 1y 13 dudng thit nghén
d6i v6i toan b hé théng ma héa. That vy, viéc chuyén ddi cac sy biéu dién am thanh
tir Ambisonics bac cao, cac dbi tuong hodc cac kénh thanh tin hiéu dinh dang B (bac
nhit) d3 1am mét rat nhiéu d6 phan gii khong gian ma khong thé phuc hdi sau do.

Phuong &n m3 héa tht 2: két hop va xit I trong mién DirAC

Dé tranh cac gi61 han cua viéc chuyén dbi tt ca cac dinh dang dau vao thanh tin
hiéu dinh dang B két hop, phuong 4n nay dé xuét 14y cac tham sb DirAC truc tiép tir
dinh dang ban ddu va sau d6 két hop ching trong mién tham s6 DirAC. Téng quan
chung v& hé théng nhu vay dugc dua ra trén Fig.13. Fig.13 1a tong quan hé thdng cua
b0 m3 héa/bd giai mi dwa trén DirAC két hop cic dinh dang dau vao khac nhau trong
mién DirAC v6i kha nang thao tac ddi twong & phia bd gidi ma.

Sau ddy, cling ¢6 thé coi cac kénh riéng 1€ cua tin hiéu da kénh 1a dau vao ddi
tuong Am thanh cho hé thng m3 héa. Siéu dit liéu d6i tuong sau do tinh theo thoi gian

va biéu thi vi tri loa phéng thanh va khoang céch lién quan dén vi tri ngudi nghe.

Muc tiéu cta giai phap thay thé nay 1a dé tranh su két hop c6 hé thdng clia cac
dinh dang diu vao khac nhau thanh dinh dang B két hop hodc su biéu dién tuong
dwong. Muc dich 1a dé tinh toan cac tham s6 DirAC trudc khi két hop chung. Phuong
phap sau do6 tranh bat k¥ sai léch nao trong viéc wée tinh hudng va do khuéch tan do
su két hop. Hon nita, n6 c6 thé khai thac tdi vu cac dic tinh cia ting su biéu dién Am

thanh trong qu4 trinh phén tich DirAC hoégc trong khi x4c dinh cac tham s6 DirAC.

Su két hop cua siéu dit liéu DirAC x4y ra sau khi xac dinh 125, 126, 126a cho
timg dinh dang dau vao cac tham sé DirAC, do khuéch tan, huéng ciing nhu ap suit
~ trong cac kénh van chuyén duoc truyén. Phép phén tich DirAC c6 thé wéc tinh cac
tham s tir dinh dang B trung gian, thu duoc bang cach chuyén dbi dinh dang dau vao
nhu da giai thich trudc do6. Ngoai ra, cac tham s6 DirAC c6 thé duoc udc tinh mot

cach thuén loi ma khong can thong qua dinh dang B ma truc tiép tir dinh dang dau vao,
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didu ndy c6 thé cai thién hon nita do chinh x4c cua viéc ugce tinh. Vi du, trong tai liéu
[7] dé xuét viéc ude tinh do khuéch tan truc tiép tr Ambisonics bac cao hon. Trong
truong hop cac dbi twong 4m thanh, bd chuyén d6i siéu dit liéu don gian 150 trén
Fig.15 c6 thé trich xudt tir huéng siéu dir liéu d6i tugng va do khuéch tan cho timg dbi

tuong.

Su két hop 144 ctia mot sb ludng siéu dir liéu Dirac thanh mot ludng siéu dit
liéu DirAC két hop duy nhét c6 thé dat dwgc nhu d& xuét trong tai liéu [4]. Doi véi
mot sb ndi dung, t6t hon nhiéu 12 wéc tinh truc tiép cac tham s6 DirAC tir dinh dang
ban dau thay vi chuyén ddi n6 sang dinh dang B két hop trudc khi thuc hién phan tich
DirAC. That vdy, cac tham sb, huéng va do khuéch tan, c6 thé bi sai léch khi chuyén
sang dinh dang B [3] hodc khi két hop cac ngudn khac nhau.

Mot cach khac don gian hon c6 thé 14y trung binh cac tham sd cla cac ngudn

khac nhau bing cach gan trong sb chiing theo nng lugng cta ching:

R
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DPbi voi mbi dbi twong, c6 kha ning van gl huéng riéng va khoang cach tuy
chon, do khuéch tan hodc bét ky thudc tinh dbi tuong nao khac cé lién quan nhu mdt
phan ciia dong bit dugc truyén tir bd mé héa dén bd gidi ma (xem vi du Fig.4a, Fig.4b).
Thong tin phu nay s& lam phong phu thém siéu dit liéu DirAC két hop va s& cho phép
b6 giai ma khoi phuc va hodc thao tac d6i tuong riéng 1¢. Do dbi twong c6 mot huéng
duy nhét trong tat ca cac dai tAn va c6 thé duoc coi 13 tinh hodc di chuyén cham, thong
tin bd sung cin dugc cap nhat it thudng xuyén hon cac tham s6 DirAC khac va s& chi
¢6 toc do bit bd sung rat thap.

O phia bd giai ma, phép loc theo hudng cb thé duoc thuc hién nhu duoc trinh
bay trong tai lidu [5] dé thao tic véi cac d6i tuong. Phép loc theo huéng dua trén k§
thuat 1am suy giam phd thoi gian ngan. N6 duge thyuc hién trong mién phd bang ham

khuéch dai khong pha, phu thudc vao hudng cia cac d6i twong. Hudng c6 thé duoc
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chira trong dong bit néu huéng cua céc ddi twong duogc truyén duéi dang thong tin

phu. Mit khéac, hudng cling ¢6 thé dugc dua ra twong tac béi ngudi ding.
Phuong an thir 3: két hop & phia bo giai ma

Ngoai ra, viée két hop ¢6 thé dugc thuc hién & phia b gidi ma. Fig.14 1a tong
quan hé théng cta bd ma héa/bd giai ma dua trén DirAC két hop cac dinh dang dau
vao khéac nhau ¢ phia b0 giai ma théng qua bd két hop siéu dit liéu DirAC. Trén
Fig.14, so dd ma héa dua trén DirAC hoat dong & tdc d6 bit cao hon truéec d6 nhung
cho phép truyén siéu dit liéu DirAC riéng 18. C4c ludng siéu dit liéu DirAC khac nhau
dugc két hop 144 nhu vi du dugc dé xuét trong tai liéu [4] trong bd gidi ma trude khi
tdng hop DirAC 220, 240. Bo két hop siéu dit lidu DirAC 144 ciing c6 thé thu dugc vi
tri cia di tuwong riéng 1é dé thao tac tip theo cua dbi tugng trong phép phan tich

DirAC.

Fig.15 13 téng quan hé thng ctia bd ma héa/bd giai ma dua trén DirAC két hop
céc dinh dang dau vao khac nhau & phia bd giai mé trong phép tdng hop DirAC. Néu
tdc do bit cho phép, hé thdng c6 thé duoc nang cao hon nita nhu dugc dé xuét trén
Fig.15 bing cach giti cho timg thanh phin diu vao (FOA/HOA, MC, déi tugng) tin
hiéu trdn gidm cta chinh n6 cung voi siéu dit liéu DirAC duoc lién két cia né. Tuy
nhién, c4c ludng DirAC khéc nhau c6 chung phép tdng hop DirAC 220, 240 tai bo giai

mi dé giam do phic tap.

Fig.2a minh hoa khai niém @& thuc hién phép tdng hop nhiéu canh am thanh
theo khia canh thir hai, khac nita cua sang ché. Thiét bi duoc minh hoa trén Fig.2a bao
gbm giao dién dAu vao 100 dé nhan mé ta DirAC thi nhét ctia canh thu nhét va dé

nhan mé ta DirAC thit hai ciia canh tht hai va mot hogc nhidu kénh véan chuyén.

Ngoai ra, bd tong hop DirAC 220 dugc dé xuit dé téng hop nhidu canh am
thanh trong mién ph6 dé thu duoc tin hiéu 4m thanh mién phd biéu dién nhiéu canh am
thanh. Ngoai ra, bd chuyén d6i pho-thoi gian 214 dugc dé xuit d& chuyén d6i tin hiéu
4m thanh mién phd thianh mién thoi gian @ xuét ra tin hiéu 4m thanh mién thoi gian
ma vi du c6 thé duoc phét ra bdi loa. Trong trudong hop nay, bd téng hop DirAC dugc
tao cAu hinh dé thyc hién két xudt tin hiéu dau ra loa phéng thanh. Ngoai ra, tin hi€u

am thanh c6 thé 13 tin hiéu Am thanh ndi c6 thd duoc phat ra tai nghe. Mot 1an nita,
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thay vao d6, dAu ra tin hiéu am thanh ctia bd chuyén d6i phd-thoi gian 214 c6 thé 1a
mo ta truong am thanh dinh dang B. T4t ca cac tin hiéu ndy, nghia 13 c4c tin hiéu loa
phong thanh cho nhiéu hon hai kénh, céc tin hiéu tai nghe hodc cac mod ta truong Am
thanh 13 tin hiéu mién thoi gian dé xir Iy thém nhu xuét ra boi loa hodc tai nghe hoic
dé truyén hogc Iru trit trong trudng hop cac mo ta truong 4m thanh ching han nhu cac

tin hiéu Ambisonics bac nhat hodc cac tin hiéu Ambisonics béc cao hon.

Hon nita, thiét bi theo Fig.2a con bao gdm giao dién ngudi dung 260 dé didu
khién bo tong hop DirAC 220 trong mién phd. Ngoai ra, mot hodc nhiéu kénh van
chuyén cé thé dugc cung cép cho giao dién dau vao 100 dugc st dung cing vdi cac
mb ta DirAC thir nhat va tht hai, trong truong hop ndy, cidc mo ta theo tham s6 cung
cip, cho mdi 6 thoi gian/tin s6, thong tin huéng dén va, mot cach ty ¥, con c6 thong

tin do khuéch tan.

Thong thuong, hai m6 ta DirAC khac nhau dwoc nhdp vao giao dién 100 trén
Fig.2a mo t& hai canh 4m thanh khéc nhau. Trong truong hop nay, bo tong hop DirAC
220 duoc tao ciu hinh dé thuc hién viée Két hop cac canh dm thanh nay. Mot phuong
4n khac ctia phép két hop duge minh hoa trén Fig.2b. O day, bd két hop canh 221 duoc
tao cAu hinh dé két hop hai mo6 ta DirAC trong mién tham sd, ttc 13, cac tham s6 duoc
két hop dé thu dugc cac tham s6 huéng dén (DoA) két hop va cac tham s6 @6 khuéch
tan mot cach tuy chon & dAu ra cua khdi 221. Dit liéu nay sau d6 duge dua vao bd Kkét
xuit DirAC 222 ma nhén, ngoai ra, mot hodc nhiéu kénh van chuyén dé chuyén sang
cac kénh dé thu dugc tin hiéu Am thanh mién phd 222. Su két hop cua dit liéu tham sé
DirAC tdt hon 13 duoc thuc hién nhu dugc minh hoa trén Fig.1d va, nhu duge mo ta

lién quan dén hinh v& nay va, dic biét, dbi vei phuong an thir nhét.

Néu it nhat mot trong hai mo ta duoc dua vao bd két hop canh 221 bao gém céc
gia tri do khuéch tan béng 0 hoac khong co6 gia tri do khuéch tan nao, thi, ngoai ra,
phuong an tht hai cé thé dugc 4p dung cling nhu di thao ludn trong ngit canh cla
Fig.1d.

Mot phwong 4n khac dugc minh hoa trén Fig.2c. Trong quy trinh nay, cdc mo ta
DirAC riéng 1¢ dugc két xuét bing phuong tién cta bd két xut DirAC thir nhéat 223

cho moé ta thir nhit va bd két xuét DirAC tht hai cho mé ta thir hai va & dau ra clia cc
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Kkhdi 223 va 224, c6 tin hiéu Am thanh mién phd thi nhat va thi hai, va cac tin hiéu 4m
thanh mién phd thir nhit va thir hai nay dugc két hop trong bd két hop 225 @ thu
dugc, & dAu ra cua bo két hop 225, tin hidu két hgp mién phd.

Vi du, bo két xudt DirAC thtr nhét 223 va bo két xudt DirAC thtr hai duoc tao
chu hinh d8 tao tin hiéu Am thanh ndi c6 kénh trai L va kénh phai R. Sau d6, bo két
hop 225 duoc tao cAu hinh dé két hop kénh trai tir khdi 223 va kénh tréi tir khoi 224 dé
thu duoc kénh trai két hop. Ngoai ra, kénh phai tir khéi 223 duoc thém vao véi kénh
phai tir khéi 224, va két qua 1a kénh bén phéi duoc két hop ¢ dAu ra ctia khbi 225.

Ddi véi cac kénh riéng 18 cia tin hiéu da kénh, quy trinh twong tu dugc thuc
hién, tirc 13, cac kénh riéng 1é dugc thém vao mot cach riéng 1€, do do, ludn ludn cé
cing mot kénh tir bd két xuat DirAC 223 duge thém vao cing mét kénh tuong Gmg clia
b két xudt DirAC khéc, v.v. Quy trinh tuong tu ciing duoc thuc hién déi véi, vi du,
tin hiéu Ambisonics dinh dang B hogc bac cao hon. Vi du, khi bd két xuit DirAC tht
nhét 223 xuét ra c4c tin hiéu W, X, Y, Z, va bd két xuét DirAC tht hai 224 xuét ra
dinh dang tuong tu, thi bd Kkét hop két hop hai tin hiéu da huéng dé thu duoc tin hiéu
da huéng két hop W, va quy trinh tuwong ty ciing dwgc thuc hién cho cac thanh phan
tuwong tmg dé cudi clng thu dugc thanh phan két hop X, Y va Z.

Hon nita, nhu da dugc phac thdo lién quan dén Fig.2a, giao dién dau vio dugc
tao cAu hinh dé nhan siéu dit liéu d6i twong 4m thanh bd sung cho ddi twong 4m thanh.
Déi tuong 4m thanh nay da cé thé d3 c6 trong md ta DirAC thit nhit hodc thi hai hodc
tach biét v6i md ta DirAC thit nhat va thir hai. Trong truong hop niy, bd tong hop
DirAC 220 duoc tao cAu hinh dé xit 1y ¢6 chon loc siéu dit lidu ddi tugng 4m thanh bd
sung hodc dit li€u dbi tugng lién quan dén siéu dir liéu dbi tuong am thanh bd sung
nay, vi du, thuc hién loc theo hudng dua trén siéu dit liéu d6i tuong 4m thanh bd sung
hodc dua trén thong tin huéng nguoi dung da cho thu dugc tir giao dién nguoi dung
260. Thay vao d6 hodc ngoai ra, va nhu dugc minh hoa trén Fig.2d, bd tébng hop
DirAC 220 duoc cAu hinh dé thuc hién, trong mién phd, chirc ning khuéch dai pha
khong, chirc nang khuéch dai pha khong phu thudc vao hudng cua d6i tuong am thanh,
trong d6 hudng c6 trong dong bit néu cac huéng cua cac dbi twong dugc truyén dudi

dang théng tin bén, hodc trong d6 huéng nhan duge tir giao dién ngudi dung 260. DPau
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vao siéu dit liéu dbi twong am thanh bd sung vao giao dién 100 dudi dang tinh nang
tuy chon trén Fig.2a phdn 4nh kha ning van gti, cho mdi ddi tugng riéng 1é theo
huéng riéng va khoang cach tiry ¥, do khuéch tan va bat ky thude tinh déi twong lién
quan nao khac nhu mot phan ctia dong bit dugc truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma.
Do d6, siéu dit liéu dbi twong 4m thanh bd sung c6 thé lién quan dén dbi twong da c6
trong mo6 ta DirAC thir nhét hodc trong mo ta DirAC tht hai hodc 1 mot d6i tugng bd
sung khong c6 trong md ta DirAC tha nhét va trong mo ta DirAC th{t hai.

Tuy nhién, nén wu tién c6 siéu dit licu dbi twong am thanh bd sung theo kiéu
DirAC, nghia 1a thong tin huéng dén va, mot cach tuy y, thong tin khuéch tan mic du
cac dbi tugng am thanh dién hinh c6 do khuéch tan bing khong, nghia 13 tap trung vao
vi tri thuc t& ctia chung 1am cho huéng dén tap trung va cu thé 1a khong ddi trén tit ca
cac dai tan va co nghia 13, lién quan dén tdc dd khung, hodc tinh hodc di chuyén cham.
Do d6, do dbi tugng c6 mot huéng duy nhAt trong tit ci cac dai tin va c6 thé duogc coi
14 tinh hodc di chuyén chdm, thong tin bd sung can duoc cap nhat it thuong xuyén hon
céc tham sé DirAC khac va do d6 sé& chi ¢6 tde do bit bd sung rit thép. Vi dy, trong khi
céc md ta DirAC thir nhit va tht hai c6 dit liéu DoA va dir liéu d6 khuéch tan cho timg
dai phd va cho tirng khung, siéu dit liéu d6i twong am thanh bd sung chi can mot dix
licu DoA duy nhit cho tit ca cac dai tin va dit liéu nay chi cho moi khung tht hai
hodc, t6t hon 12 moi khung thir ba, th tu, thir ndm hodc thdm chi 1a thr muoi trong

phuong an dugc vu tién.

Hon nita, lién quan dén phép loc theo huéng dugc thuc hién trong bd téng hop
DirAC 220 thudng c6 trong bd giai ma & phia bd giai ma cua hé théng ma hoéa/giai ma,
bo téng hop DirAC c6 thé, trong phuong 4n cta Fig.2b, thuc hién phép loc theo huéng
trong mién tham $6 trude khi két hop canh hodc mot 14n nita thuc hién phép loc dinh
huéng sau khi két hgp canh. Tuy nhién, trong truong hop nay, phép loc theo hudng
duogc ap dung cho canh két hop thay vi cic mo ta riéng 1é.

Hon nita, trong trudng hop ddi tugng am thanh khong c6 trong md ta thir nhét
hodc md ta tht hai, nhung c6 trong siéu dit liéu d6i tuong 4m thanh cuia chinh né, viéc
loc theo huéng nhu dugc minh hoa bdi bd thao tic ¢ chon loc chi co thé dugc ap

dung mot cach chon loc dbi tugng am thanh bd sung, ma si€u dit liéu d6i tugng am
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thanh bd sung ton tai ma khong anh hudng dén mo ta DirAC thit nhit hodc tht hai
hogic mo ta DirAC két hop. P6i voi chinh dbi trong 4m thanh, ton tai kénh van chuyén
riéng biét biéu dién tin hiéu dang séng dbi tuong hodc tin hi¢u dang song dbi tuong c6

trong kénh van chuyén dugc tron giam.

Vi du, viéc thao tac c¢6 chon loc nhu dugc minh hoa, vi du nhu trén Fig.2b, c6
thé tién hanh theo cach ma huéng dén nhat dinh duge cho theo huéng cuia dbi tuong
am thanh duoc dua ra trén Fig.2d ¢6 trong dong bit lam thong tin phu hodc nhén duoc
tr giao dién ngudi dung. Sau do, dua trén thong tin huéng nguoi dung dé cho hodc
thong tin didu khidn, vi du phac thio ring, tir huéng nhit dinh, dit liéu 4m thanh s@
duoc ting cuong hodc bi suy gidm. Do do, d6i tuong (siéu dit liéu) cho ddi twong dang

xem xét duoc khuéch dai hodc bi suy giam.

Trong truong hop dit liéu dang séng thuc té 1 dir liéu ddi twong duge dua vao
bo thao tac cé chon loc 226 tir bén trai trén Fig.2d, dir liéu am thanh s& thuc sy bi suy
giam hodc dugc ting cuong tuy thudc vao thong tin diéu khién. Tuy nhién, trong
truomg hop dir lidu ddi twong c6 thong tin ning lugng tiép theo, ngoai huéng dén va do
khuéch tan mot cach tiiy ¥ hodc khoang céch, thi théng tin ning lugng cho dbi tuong
s€ bi giam trong trudng hop suy giam can thiét cho dbi tuong hoic thong tin ning

lugng s& dugc ting 1én trong truong hop khuéch dai dit liéu dbi twong can thiét.

Do d6, phép loc c¢6 hudng dua trén k§ thuat suy giam phé thoi gian ngén, va né
dugc thuc hién & mién phé) béng ham khuéch dai pha khong phu thudc vao hudéng cua
cac dbi tugng. Hudng co thé c6 trong dong bit néu huéng cia cac ddi twong dugc
truyén duéi dang thong tin phu. Mit khéac, hudng cling co thé dugc dua ra twong tac
bdi nguoi dung. Puong nhién, quy trinh tuwong tu khong thé chi dugc 4p dung cho
timg déi twong riéng 1¢ dugc cho va phan 4nh béi sidu dit lidu ddi twong 4m thanh bd
sung thudng duoc cung cap béi dit lidu DoA cho tat ca cac dai tAn sd va dir liéu DoA
v6i ty 18 cap nhat thap dbi véi tdc do khung va cling dugc cung cép boi thong tin ning
lwong cho ddi twong, ma bd loc theo hudéng cling c6 thé dugc ap dung cho md ta
DirAC tht nhat doc 1ap véi md ta DirAC thit hai hodc nguoc lai hodc ciing ¢6 thé
dugc ap dung cho mé ta DirAC két hop néu c6 thé.
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Hon nita, can luu ¥ rang tinh nang lién quan dén dit lidu d6i twong 4m thanh bd
sung ciing c6 thé dugc 4p dung trong khia canh thir nhét cta sang ché dugc minh hoa
lién quan dén cac hinh vé& tir Fig.1a dén Fig.1f. Sau do, giao dién dau vao 100 theo
Fig.la cling nhan thém dit liéu dbi twong am thanh nhu da thdo luén lién quan dén
* Fig.2a, va bd két hop dinh dang c6 thé dugc trién khai nhu bo tong hop DirAC trong

mién phd 220 duoc diéu khién boi giao dién ngudi dung 260.

Hon nita, khia canh thit hai cia sang ché nhu dugc minh hoa trén Fig.2 khac véi
khia canh thir nhat & chd giao dién d4u vao nhan duoc hai mo ta DirAC, tirc 13 cac md
ta v& truong 4m thanh c6 cung dinh dang va do d6, ddi v6i khia canh thtr hai, bo

chuyén ddi dinh dang 120 ciia khia canh thi nhat khong nhét thiét phai cé.

Mt khéc, khi dAu vao vao bd két hop dinh dang 140 theo Fig.1a gdm hai m6 ta
DirAC, thi bd két hop dinh dang 140 c6 thé dugc trién khai nhu di thao luan vé khia
canh thtr hai dugc minh hoa trén Fig.2a, hodc, thay vao do, cic thiét bi 220, 240 theo
Fig.2a c6 thé duoc trién khai nhu d4 thao lun lién quan dén bo két hop dinh dang 140
theo Fig.la vé khia canh thtr nhét.

Fig.3a minh hoa bd chuyén dbi dit liéu Am thanh bao gdm giao dién dau vao
100 dé nhan mé ta dbi tuong cla dbi tugng 4m thanh c6 siéu dit lieu dbi tuong am
thanh. Hon nita, sau giao dién dau vao 100 1a bd chuyén dbi siéu dir liéu 150 ciing
twong ng véi cac bd chuyén ddi siéu dit lidu 125, 126 duge thdo ludn lién quan dén
khia canh thtr nhét cia sang ché dé chuyén dbi siéu dit liéu d6i twgng am thanh thanh
siéu dit lidu DirAC. Dau ra cua bd chuyén d6i 4m thanh theo Fig.3a duoc cAu thanh
bdi giao dién dau ra 300 dé truyén hodc luu trit siéu dit liéu DirAC. Ngoai ra, giao dién
dau vao 100 c6 thé nhan thém tin hiéu dang séng nhu dugc minh hoa b%mg dau vao
mfii tén tht hai vao giao dién 100. Hon nita, giao dién du ra 300 c6 thé duoc trién
khai dé dua ra, dién hinh 1a su biéu dién dugc mi hda cta tin hiéu dang séng vao dau
ra tin hidu diu ra bdi khéi 300. Néu bd chuyén ddi dir liéu 4m thanh dugc tao ciu hinh
d8 chi chuyén déi mot mo ta dbi twong duy nhit bao gdm siéu dit lidu, thi giao dién
dAu ra 300 ciing cung cip mb ta DirAC cla dbi twong 4m thanh duy nhit nay cling véi

tin hiéu dang séng dugc ma hoa thong thuong nhu kénh van chuyén DirAC.

32



43610 33/86

Dic biét, siéu dit lidu dbi twong am thanh c6 vi tri ddi twong, va siéu dit lidu
DirAC ¢6 huéng dén dbi voi vi trf tham chiéu xuét phat tir vi tri d6i tuong. Cu thé, bd
chuyén ddi siéu dir liéu 150, 125, 126 duogc tao cAu hinh dé chuyén dbi cac tham sb
DirAC dugc suy ra tr dinh dang dit liéu dbi tuong thanh dit lidu 4p sult/van tdc, va bo
chuyén dbi siéu dir liéu dwoc tao cAu hinh dé 4p dung phép phan tich DirAC cho dir
lidu 4p sudt/van tc ndy, vi du nhu dwgc minh hoa bing luu dd cia Fig.3¢ gdm khdi
302, 304, 306. V6i muc dich nay, ddu ra cac tham sé DirAC theo khdi 306 c6 chit
lugng tdt hon céac tham sb DirAC dugc suy ra tir sidu dit liéu dbi tuong thu dugc boi
khéi 302, tirc 13, 1a cac tham sb DirAC ning cao. Fig.3b minh hoa viéc chuyén ddi vi

tri cho mot déi tuong thanh hudng dén dbi v6i vi tri tham chiéu cho dbi tugng cu thé.

Fig.3f minh hoa so dd nguyén 1y dé giai thich chirc ning clia b chuyén doi siéu
dit lidu 150. B chuyén ddi siéu dit liéu 150 nhén vi tri ciia d6i tuong dugc biéu thi boi
vecto P trong hé toa d6. Hon nita, vi tri tham chiéu ma siéu dir liéu DirAC c6 lién quan
duoc dua ra boi vecto R trong cung hé toa do. Do do, huéng dén cua vecto DoA kéo
dai tir dau vecto R dén dau vecto B. Do d6, vecto DoA thuc té thu dugc béng cach tru

vecto vi trf tham chiéu R khoi vecto vi tri d6i twong P.

Dé ¢c6 thong tin DoA dugc chudn héa dugce chi dinh béi vecto DoA, chénh 1éch
vecto duogc chia cho d6 16n hay chiéu dai cua vecto DoA. Hon nita, va néu diéu nay 13
can thiét va c6 chu dich, do dai cia vecto DoA cling c6 thé duogc dua vao siéu dit liéu
duoc tao bo1 bo chuyén dbi siéu dir liéu 150 dé ngoai ra, khoang cach cua dbi tuong tlr
didm tham chiéu ciing c6 trong siéu dit liéu sao cho thao tac chon loc cia dbi tugng
nay cling co thé dugc thuc hién dua trén khoang cach cua dbi teong tur vi tri tham
chiéu. Dic biét, khbi huéng trich xuit 148 cta Fig.1f cling c6 thé hoat dong nhu dugc
thao luan lién quan dén Fig.3f, mic du cdc phuong an khac dé tinh toan thong tin DoA
va, mot cach tuy chon, thong tin khodng cach cling ¢6 thé duogc ap dung. Hon nita, nhu
d3 thao luan dbi véi Fig.3a, cac khdi 125 va 126 dwgc minh hoa trén Fig.lc hodc

Fig.1d c6 thé hoat dong theo cach twong tw nhu dugc théo luan d6i véi Fig.3f.

Hon nira, thiét bi theo Fig.3a co thé duoc tao ciu hinh dé nhan dugc nhidu md
ta d6i twong Am thanh, va bo chuyén ddi siéu dit liéu dugc tao cAu hinh dé chuyén doi

truc tiép tirng mo ta siéu dit liéu thanh mod ta DirAC va sau do, bd chuyén dbi siéu dir
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liéu duge tao cAu hinh d& két hop cac mé ta siéu dir lidu DirAC riéng 1é dé thu dugc
mb ta DirAC két hop nhu siéu dit liéu DirAC dugc minh hoa trén Fig.3a. Trong mot
phwong 4n, viéc két hop dugc thuc hién bang cach tinh hé s trong s6 320 cho huéng
dén thtr nhit st dung ning luong thir nhit va bang cach tinh hé sb trong sd 322 cho
huéng dén tht hai st dung ning leong thtr hai, trong d6 huéng dén dugc xu Iy béi cac
khéi 320, 332 lién quan dén cing mot ngin thoi gian/tdn s6. Sau dé, trong khéi 324,
phép cong cé trong s6 duge thuc hién nhu dugc thao luan lién quan dén muc 144 trén
Fig.1d. Do d6, quy trinh dugc minh hoa trén Fig.3a thé hién phuong 4n ciia phuong 4n
thay thé thu nhat theo Fig.1d..

Tuy nhién, déi v6i phuong 4n thay thé thw hai, quy trinh s& 1a tat ca do khuéch
tan dwoc dit thinh khong hodc thanh mot gia tri nhé va, dbi voi ngan thoi gian/tan sd,
tht ca cac gia tri huéng dén khac nhau dugc dua ra cho ngan thoi gian/tin s6 nay 13
duoc xem xét va gia tri huéng dén 16n nhat duoc chon la gia tri hudng dén két hop cho
ngan thoi gian/tan sd nay. Trong cc phuong dn khac, ngudi ta cling co thé chon gi tri
thir hai dén 16n nhét v6i didu kién 1a thong tin ning luong cho hai gi tri huéng dén
nay khéng qué khac nhau. Gia tri huéng dén dugc chon c6 ning lugng 14 ning lugng
16n nhét trong sd cac ning lugng tir su dong goép khac nhau cho ngan tan s thoi gian

nay hoic ning lugng cao thir hai hodc thir ba.

Do do6, khia canh tht ba nhu dugc md ta li€n quan dén céac hinh v& tir Fig.3a dén
Fig.3f khac v6i khia canh thu nhit & chd khia canh tha ba ciing hitu ich cho viéc
chuyén d6i mot mé ta ddi twong duy nhét thanh siéu dir liéu DirAC. Ngoai ra, giao
dién diu vao 100 c6 thé nhan duoc mot sé mé ta ddi twong c6 cing dinh dang dbi
tuong/siéu dit liéu. Do do, bét k¥ bd chuyén déi dinh dang nao nhu dugc thao lun lién
quan dén khia canh thir nhét trén Fig.la 13 khéng bat budc. Do d6, phuong 4n theo
Fig.3a c6 thé hitu ich trong bbi canh nhan hai m6 ta déi twong khac nhau bang cach sir
dung cac tin hi¢u dang song dbi twong khac nhau va siéu dit lidu dbi tugng khac nhau
]am mo ti canh tht nhit va mo ta thir hai 1am ddu vao cho bd két hop dinh dang 140,
va d4u ra ciia bd chuyén ddi sidu di liéu 150, 125, 126 hodc 148 c¢6 thé 14 sy bicu dién
DirAC véi siéu dit liéu DirAC va do @6, bd phan tich DirAC 180 cua Fig.1 cling
khéng bit budc. Tuy nhién, cac thanh phan khéc lién quan dén bd tao kénh vén chuyén

160 twong ng vai bd tron giam 163 cua Fig.3a cé thé dugc sir dung trong bdi canh
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cta khia canh thr ba cling nhu bd ma hoéa kénh véin chuyén 170, bd ma hoéa siéu dir
liéu 190 va, trong bbi canh nay, giao dién du ra 300 cia Fig.3a twong ing véi giao
dién dAu ra 200 cta Fig.1a. Do d6, tit ci cic md ta tuong Ung dugc dua ra lién quan

dén khia canh tht nhét ciing 4p dung cho khia canh thu ba.

Fig.4a, Fig.4b minh hoa khia canh thir tu cta sang ché trong bdi canh thiét bi
thuc hién tdng hop dit liéu am thanh. Dic biét, thiét bi c6 giao dién dau vao 100 dé
nhan mo t4 DirAC vé canh Am thanh c6 siéu dit liéu DirAC va ngoai ra dé nhan tin
hiéu dédi tuong c6 si€u dir liéu dbi twong. BO ma hda canh 4m thanh nay dugc minh
hoa trén Fig.4b con bao gdm bé tao siéu dir liéu 400 dé tao md ta siéu dit lidu két hop
bao gdm siéu dit lidu DirAC trén modt mit va mat khac 1 siéu dit liéu doi twong. Siéu
dit 1iéu DirAC bao gdm huéng dén cho cac 6 thoi gian/tan sd riéng 18 va sidu dit liéu
d6i twong bao gdbm huéng hodc thém vao d6 la khoang cach hodc do khuéch tan cia
d6i tuong riéng 18.

Dic biét, giao dién diu vao 100 dugc tao cdu hinh dé nhan, ngoai ra, tin hiéu
van chuyén duoc lién két v6i mé ta DirAC ctia canh &m thanh nhu dugc minh hoa trén
Fig.4b, va giao dién d4u vao con duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu dang song dbi
tuong duoc lién két v6i tin hiéu ddi trong. Do d6, bd ma héa canh bao gdm thém bd
mi héa tin hiéu van chuyén dé m3 héa tin hi¢u van chuyén va tin hiéu dang séng d6i

twong, va bd mi hoa van chuyén 170 c6 thé twong ng v6i bd ma hoa 170 theo Fig. la.

Dic biét, b tao siéu dit liéu 140 tao siéu dit liéu két hop c6 thé duge tao céu
hinh nhu da thao ludn lién quan dén khia canh tha nhét, khia canh tht hai hodc khia
canh tht ba. Va trong phuong an dugc uu tién, bd tao siéu dit li€u 400 duoc tao cAu
hinh @ tao, cho siéu dir liéu dbi tuong, hudéng bing rong duy nhit mdi 14n, tic 14 cho
mot khung thoi gian nhét dinh, va bd tao siéu dir liéu duge tao ciu hinh dé lam méi

hudng bang rong duy nhét mdi 14n it thuong xuyén hon siéu dit liéu DirAC.

Quy trinh dugc thdo luan lién quan dén Fig.4b cho phép c6 siéu dit liu két hop
ma c6 siéu dit liéu cho mo ta DirAC ddy du va ngoai ra, con c6 siéu dit liéu cho dbi
tuong am thanh bd sung, nhung & dinh dang DirAC sao cho viéc két xuét DirAC rét
hitu ich ¢6 thé duoc thuc hién, déng thoi, thuce hién viée loc theo hudng cé chon loc

hoic bién ddi nhu da thao luin vé khia canh thit hai.
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Do d6, khia canh thir tw clia sang ché va dic biét, bo tao siéu dit liéu 400 biéu
didn bo chuyén dbi dinh dang cu thé trong d6 dinh dang phd bién la dinh dang DirAC,
va diu vao 13 mo ta DirAC cho canh tht nhét trong dinh dang thir nhat dugc thao luén
lién quan dén Fig.1a va canh thir hai 12 tin hiéu don hodc két hop ching han nhu tin
hiéu dbi tuong SAOC. Do d6, diu ra cta bd chuyén dbi dinh dang 120 biéu dién déu
ra ctia bd tao siéu dit liéu 400, nhung nguoc lai véi su két hop cu thé thuc té cua siéu
dit liéu boéi mot trong hai phuong an, vi du, nhu da thao ludn dbi voi Fig.1d, siéu dit
liéu déi twong c6 trong tin hidu dau ra, tirc 12 "siéu dit lidu két hop" tach biét vdi siéu
dit liéu cua mo ta DirAC dé cho phép bién ddi ¢6 chon loc cho dit lidu d6i tuong.

Do d6, "hudng/khoang cach/do khuéch tan" dugc biéu thi & muc 2 & phia bén
phai cia Fig.4a tuong tng véi dAu vao siéu dir liéu ddi twgng 4m thanh bd sung vao
giao dién du vao 100 cta Fig.2a, nhung trong phuong 4n cua Fig.4a, chi cho mot md
t4 DirAC duy nhét. Do d6, theo mdt nghia nao d6, ngudi ta co thé noi rang Fig.2a biéu
din viéc trién khai phia bo gidi ma cia bd ma hoa dugc minh hoa trén Fig.4a, Fig.4b
v6i didu kién 13 phia bd gidi ma cua thiét bi theo Fig.2a chi nhan dugc mot md ta
DirAC duy nhét va siéu dir liéu d6i tuong dugc tao boi bd tao siéu dir liéu 400 trong

cung mot dong bit voi "siéu di liéu ddi twong am thanh bd sung".

Do d6, phép bién ddi hoan toan khéac nhau cua dit liéu d6i twong bd sung c6 thé
dugc thuc hién khi tin hiéu van chuyén dugc ma héa co sy biéu dién riéng cua tin hiéu
dang song d6i twong tach biét voi dong vn chuyén DirAC. Va, tuy nhién, bd ma héa
van chuyén 170 tron giam ca hai dit liéu, tirc 12 kénh van chuyén cho mo ta DirAC va
tin hiéu dang séng tir dbi tuong, khi d6 su phan tach s& kém hoan hao hon, nhung bing
cach thém thong tin nidng luong cua d6i twong, tham chi con tach biét vi kénh tron

giam két hop va phép bién dbi c6 chon loc cta ddi tugng lién quan dén mo ta DirAC.

Céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5d thé hién thém khia canh thtr nim cia sang ché
trong béi canh thiét bi thuc hién tdng hop dit liéu Am thanh. Dé dat dugc muc dich
nay, giao dién dau vao 100 duoc cung cép dé nhan mo ta DirAC ctia mot hodc nhiéu
dbi tuong Am thanh va/hodc mod ta DirAC cia tin hiéu da kénh va/hodc mé ta DirAC
cua tin hiéu Ambisonics bac nhéit va/hodc tin hiéu Ambisonics bac cao hon, trong d6

mo ta DirAC bao gf“)m thong tin vi tri cua mot hoac nhiéu dbi tuong hodc thong tin phu
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cho cac tin hiéu Ambisonics bac nhét hodc cac tin hiéu Ambisonics bac cao hodc
thong tin vi trf cho tin hiéu da kénh dudi dang thong tin phu hodc tir giao dién nguoi

\

dung.

Cu thé, bd thao tac 500 duoc tao cAu hinh dé thao tic md ta DirAC ciia mot
hodc nhiu déi tuong 4m thanh, m ta DirAC clia tin hiéu da kénh, mé ta DirAC cua
cac tin hiéu Ambisonics bac nhét hodc mo ta DirAC cua céc tin hiéu Ambisonics bac
cao dé thu duoc mo ta DirAC dugc thao tac. Dé tong hop mb ta DirAC dugce thao tac
ndy, bd tdng hop DirAC 220, 240 dugc tao cau hinh dé tong hop md ta DirAC dugc
thao tac nay dé thu duge dit liéu Am thanh téng hop.

Trong phuong an dugc uu tién, bo tong hop DirAC 220, 240 bao gbm bd két
xuét DirAC 222 nhu dugc minh hoa trén Fig.5b va bd chuyén ddi phd-thdi gian 240
duoc két ndi sau do phat ra tin hiéu mién thoi gian dugc thao tac. Péac biét, bd thao tac
500 duoc tao cu hinh dé thuc hién thao tac gan trong sb phu thudc vao vi tri trude khi
két xuit DirAC.

bac biét, khi bo téng hop DirAC dugc tao cAu hinh dé xuét ra nhiéu d6i tuong
cua céc tin hiéu Ambisonics bac nhét hodc tin hiéu Ambisonics bac cao hodc tin hiéu
da kénh, b tdng hop DirAC dugc tao cAu hinh dé st dung bd chuyén d6i pho-thoi
gian riéng cho tung d6i tuong hoic ting thanh phan ciia tin hiéu Ambisonics bac nhat
hoic bac cao hoidc cho ting kénh cua tin hiéu da kénh nhu dugc minh hoa trén Fig.5d
tai cac khéi 506, 508. Nhu dugc phéc thao trong khdi 510, dau ra ca cac chuyén dbi
riéng biét tuong ung duoc thém vao véi nhau mién 13 tit ca céc tin hiéu & dinh dang

chung, tirc 13, & dinh dang tuwong thich.

Do do, trong truong hgp giao dién dAu vao 100 cua Fig.5a, nhan dugc nhidu
hon mot, tie 12 hai hoic ba su biéu didn, mdi sy biéu dién c6 thé dugc thao tac riéng
nhu duoc minh hoa trong khéi 502 trong mién tham s& nhu di thao luan vé Fig.2b
hodc Fig.2c, va sau dd, phép tbng hop c6 thé dugc thuc hién nhu duge néu trong khéi
504 cho mdi md ta duoc thao tac, va phép tdng hop sau d6 cé thé dwoc thém vao mién
thoi gian nhu da thao luin vé khéi 510 trén Fig.5d. Ngoai ra, két qua clia cic quy trinh
tdng hop DirAC riéng 1€ trong mién phd c6 thé di duge thém vao trong mién phd va

sau d6 phép chuyén dbi mién thoi gian don 1€ ciing ¢6 thé dugc sir dung. Dic biét, bo
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thao tac 500 c6 th& dugc trién khai nhu bo thao tic dugc théo ludn lién quan dén

Fig.2d hodc dugc thao luin lién quan dén bt ky khia canh nao khac tru¢c do.

Do d6, khia canh thitr ndm cua sang ché dé xuét tinh ning quan trong dbéi voi
thuc té, khi cac mé ta DirAC riéng 1€ cua cic tin hiéu 4m thanh rat khac nhau dugc
dua vao, va khi thao tac nhét dinh ctia cac mo ta riéng 1é dugc thuc hién nhu d3 thao
ludn vé khdi 500 cua Fig.5a, trong do dau vao cta bd thao tac 500 c6 thé 1a mo ta
DirAC & bat ky dinh dang nao, chi bao gdbm mot dinh dang duy nhét, trong khi khia
canh th{r hai tdp trung vao viéc tiép nhan it nhit hai mé ta DirAC khac nhau hodc vi du
vé khia canh thi tu ¢6 lién quan dén viéc tiép nhan mo ta DirAC mot mat va mét khac
mé ta tin hiéu dbi tuong.

Sau day tham chiéu dén Fig.6. Fig.6 minh hoa mot trién khai khac dé thuc hién
phép téng hop khac véi téng hop DirAC. Vi dy, khi bd phan tich truong 4m thanh tao
ra, d6i v6i mdi tin hiéu ngué)n, tin hiéu don riéng bi¢t S va hudéng dén ban dau va khi,
tuy thudc vao thong tin dich, huéng dén méi duoc tinh, thi bd tao tin hidu Ambisonics
430 theo Fig.6 vi du s& dugc su dung dé tao mo ta trudng Am thanh cho tin hiéu nguén
am thanh, ttc 13 tin hidu don S nhung cho dit liéu huéng dén (DoA) méi bao gom goc
ngang 0 hodc géc nang 0 va mot gbc phuong vi ¢. Sau dé, quy trinh dugc thuc hién
bdi bod tinh trudong Am thanh 420 theo Fig.6 s& duoc tao ra, vi du, su biéu dién truong
4m thanh Ambisonics bac nhit cho mdi ngudén am thanh v6i huéng dén méi va sau do,
phép bién ddi thém cho mdi 4m thanh ngudn c6 thé duge thuc hién bang cach str dung
hé s6 ty 18 tuy thudc vao khoang cach cla trudng 4m thanh dén vi tri tham chiéu m&i
va sau do, tat ca cac truong 4m thanh tir cac ngudn riéng 1 c6 thé chdng 1én nhau dé
cudi cung thu dugc truong am thanh dugc bién ddi, mét 1an nira, trong vi du su biéu
dién Ambisonics lién quan dén mot vi tri tham chiéu méi nhét dinh.

Khi giai thich ring mdi ngan thoi gian/tan s6 dwoc xir 1y boi bd phan tich
DirAC 422 biéu di®n ngudn am thanh (gi¢i han bang thong) nhét dinh, thi bd tao tin
hiéu Ambisonics 430 c6 thé dugc st dung, thay vi b tong hgp DirAC 425, @ tao, cho
mdi ngin thoi gian/t?ln sb, su biéu dién Ambisonics déy du st dung tin hiu tron gidm
hodc tin hiéu 4p sudt hodc thanh phin da huéng cho ngéan thoi gian/tin s6 nay nhu 12

"tin hiéu don S" theo Fig.6. Sau do, phép chuyén ddi tin sd-thoi gian riéng trong b
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chuyén dbi tan s6-thoi gian 426 cho ting thanh phan W, X, Y, Z sau d6 s& dan dén mo

ta trudng Am thanh khac véi mo ta duwge minh hoa trén Fig.6.

Sau day sé& giai thich thém vé phép phan tich DirAC va phép tong hop DirAC
dugc dua ra nhu da biét trong k¥ thuét. Fig.7a minh hoa b phén tich DirAC nhu da
boc 16 ban dau, vi du trong tai liéu tham khao “Directional Audio Coding” tir
IWPASH nam 2009. B phan tich DirAC bao gbm gian loc bang 1310, bd phan tich
ning luong 1320, bd phan tich cuong do 1330, khéi trung binh theo thoi gian 1340 va
bd tinh d6 khuéch tan 1350 va bd tinh dinh huéng 1360. Trong DirAC, ca phép phin
tich va phép tdng hop déu duoc thuc hién trong mién tin sd. C6 mdt sé phuong phap
dé phan chia am thanh thanh c4c dai tin, trong timg thudc tinh riéng biét. Cac bién doi
tAn sb dugc sir dung phd bién nhit bao gdm bién d6i Fourier thoi gian ngén (short time
Fourier transform - STFT), va gian loc guong cau phwong (Quadrature mirror filter
bank - QMF). Ngoai ra, hoan toan c6 thé tu do thiét ké gian loc véi cac b loc tuy ¥
duoc t6i wu hoa cho bit ky muc dich cu thé ndo. Muc tiéu ctia phép phan tich theo
huéng 13 wdc tinh & mdi dai tAn hudéng dén ctia Am thanh, cing véi udc tinh néu am
thanh dén tir mot hodc nhidu huéng cing mot lic. Vé nguyén tic, didu ndy c6 thé duoc
thuc hién véi mot sd k§ thuat, tuy nhién, phép phan tich ning lugng cua trudng am
thanh duogc thay 14 phi hgp duwgc minh hoa trén Fig.7a. Phép phén tich nang lugng c6
thé duoc thuc hién, khi tin hiéu ap suét va cac tin hiéu van tdc & mot, hai hodc ba chiéu
duogc thu tr mot vi tri. Trong cac tin hi¢u dinh dang B béc nhét, tin hiéu da huéng
duoc goi 1a tin hiéu W, duoc thu nhd badi can bac hai cua hai. Ap suit &m thanh c6 thé

dugc ude tinh 13 § = 2 « W, dugc thé hién trong mién STFT.

Céac kénh X-, Y- va Z ¢4 md hinh theo hudng cia ludng cuc cd hudng doc theo
truc Pé-céc, tao v6i nhau thanh vecto U = [X, Y, Z]. Vecto udc tinh vecto van tbe
truong am thanh, va cling dugc bidu thi trong mién STFT. Ning luong E cua trudng
am thanh duoc tinh toan. Viéc thu céc tin hi€u dinh dang B ¢6 thé thu duoc bé'tng cach
dinh vi ngiu nhién cac micrd theo hudng, hodc vai tap hop cé khoang cach gan nhau
clia cac micrd da huéng. Trong mdt sb ung dung, cac tin hi¢u micrd c6 thé dugc tao
thanh trong mién tinh toan, tirc 1a dwoc md phong. Hudng cua 4m thanh dugc xac dinh
13 huéng ngugc lai cua vecto cudong do I. Huéng duoc biéu thi 1 cac gia tri goc

phuong vi va géc nang tuong Ung trong siéu dir liéu dugc truyén. Do khuéch tan ctia
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trudong am thanh cling dugce tinh toan bang cach sir dung toan tir ky vong cla vecto
cuong d6 va nang lugng. Két qua ctia phwrong trinh ndy 13 s6 ¢6 gia tri thuc gitta khong
va mdt, dac trung néu nang lugng am thanh dén tir mot huéng duy nhét (do khuéch tan
13 khong), hodc tir tit ca cac huéng (do khuéch tan 12 mot). Quy trinh nay phi hop

trong trudng hop c6 sin thong tin van tdc 3D déy du hodc c6 kich thudc nhd hon.

Fig.7b minh hoa phép tong hop DirAC, mot 14n nita c6 gian loc bang 1370,
khdi micrd ao 1400, khéi tong hop c6 hu6ng/khuéch tan 1450, va thiét 1ap loa phéng
thanh nhit dinh hoc thiét 1ap loa phéng thanh du dinh 40 1460. Ngoai ra, bd bién doi
khuéch tan-khuéch dai 1380, khéi bang khuéch dai quét bién do dua trén vecto (vector
based amplitude panning - VBAP) 1390, khdi b micrd 1420, khéi trung binh khuéch
dai loa phong thanh 1430 va b0 phan phéi 1440 cho cac kénh khéac dugc st dung.
Trong qué trinh tong hop DirAC véi loa phéng thanh nay, phién ban tbng hop DirAC
chit lugng cao duoc thé hién trén Fig.7b nhan tAt ca tin hiéu dinh dang B, trong do tin
hiéu micrd 4o duoc tinh cho ting hudng loa phong thanh cua thiét 1ap loa phéng thanh
1460. Kiéu huéng duoc st dung thuong 13 ludng cuc. Cac tin hi¢u micrd 4o sau do
duoc bién dbi theo kiéu phi tuyén, tily thudc vao siéu dit lidu. Phién ban toc d bit thép
ctia DirAC khong dugc thé hién trén Fig.7b, tuy nhién, trong tinh hudng ndy, chi cé
mot kénh 4m thanh dugc truyén di nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Su khac biét trong
qué trinh xir 1y 13 tAt ca cac tin hiéu micrd ao s& dugc thay thé bang mot kénh 4m thanh
duy nhét nhan duge. C4c tin hiéu micro 4o dugc chia thanh hai ludng: ludng khuéch

tan va ludng khong khuéch tan, duoc xtt 1y riéng.

Am thanh khéng khuéch tan dugc tai tao dudi dang cac ngudn diém bang cach
st dung quét bién do dua trén vecto (VBAP). Trong phép quét, tin hi€¢u &m thanh don
am duoc 4p dung cho tap hop con céc loa phong thanh sau khi nhan véi cac hé 56
khuéch dai danh riéng cho loa phéng thanh. Cac hé s6 khuéch dai dugc tinh béng cach
st dung thong tin cua thiét 14p loa phong thanh va huéng quét duge chi dinh. Trong
phién ban toc do bit thip, tin hidu dau vao chi dugc quét don gian tdi cac huong duge
bao ham béi siéu dit liéu. Trong phién ban chit lugng cao, mdi tin hiéu micrd ao duoc
nhan véi hé s6 khuéch dai twong tmg, tao ra hiéu (mg twong tu véi viéc quét, tuy nhién

né it bi anh hudng boi bat ky thanh phéan la phi tuyén tinh nao.
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Trong nhiéu truong hop, siéu dit liéu dinh hudéng c6 thé thay dbi dot ngot theo
thoi gian. Dé tranh cac thanh phﬁn la, cac hé s6 khuéch dai cua loa phéng thanh dugce
tinh toan bing VBAP dugc 1am min bang cach 1dy tich phan theo thoi gian v6i cac
hing sb thoi gian phu thudc tin s6 tuong duong véi khoang 50 chu ky & mdi bing tan.
Piéu ny c6 hiéu qua loai b6 c4c thanh phan la, tuy nhién, nhitng thay doi theo hudng
khong duoc coi 1a chdm hon so v6i khong tinh trung binh trong hau hét cac truong
hop. Muc dich cia viéc tong hgp Am thanh khuéch tan 12 tao ra nhéan thirc vé 4m thanh
bao quanh nguoi nghe. Trong phién ban tdc do bit thap, ludng khuéch tan dugc tai tao
bing cach giai twong quan tin hiéu dau vao va tai tao n6 tr moi loa phéng thanh.
Trong phién ban chat lugng cao, cac tin hiéu micrd o cua ludng khuéch tan di khong
nhat quan & mot mirc d6 ndo dd, va ching chi can dugc giai trong quan mot cach nhe
nhang. Céch tiép can ndy cung cAp chét lugng khong gian t6t hon cho 4m vang vom va
am thanh xung quanh so vé&i phién ban tbc do bit thip. Pé tong hop DirAC véi tai
nghe, DirAC dugc tao ra v6i mot luong loa phong thanh &o nhét dinh xung quanh
ngudi nghe cho ludng khong khuéch tan va mot sb lugng loa phéng thanh nhit dinh
cho ludng khuéch tan. Céc loa phéng thanh 40 dugc trién khai duéi dang tich chap cac
tin hidu dAu vao v6i cac ham truyén lién quan dén dau (head-related transfer function -
HRTF) do duoc.

Sau ddy, mdi quan hé chung khéc nita lién quan dén cac khia canh khac nhau va
ddc biét, lién quan dén viéc trién khai thém khia canh thir nhat nhu dugc thao lun lién
quan dén Fig.1a dugc dua ra. N6i chung, séng ché d& cap dén su két hop cta cac canh
khac nhau & cac dinh dang khac nhau bang cach sir dung dinh dang chung, dinh dang
chung vi du co thé 12 mién dinh dang B, mién ap suét/van tdc hodc mién siéu dit lidu
nhu duoc thdo luin, vi du, trong cac muc 120, 140 cua Fig.la.

Khi su két hop khong dugc thuc hién truc tiép theo dinh dang DirAC chung, thi
phép phan tich DirAC 802 dugc thuc hién theo mdt phwong an trude khi truyén trong
bd ma hoa nhu da thao luén trude do6 d6i voi muc 180 cta Fig.1a.

Sau do, sau khi phan tich DirAC, két qua dugc ma héa nhu da thao luén trude
d6 d6i v6i bo ma hoa 170 va bd ma hoda siéu dit liéu 190 va Két qua dugc ma hoa dugc

truyén thong qua tin hidu dAu ra duge m3 héa duoc tao béi giao dién dau ra 200. Tuy
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nhién, theo phuong an khéc, Kkét qua co thé dugc hién thi truc tiép bz"mg thiét bi theo
Fig.1a khi dau ra cta khéi 160 cua Fig.la va diu ra cua khéi 180 cua Fig.la duogc
chuyén tiép dén bo két xuét DirAC. Do do, thiét bi theo Fig.1a s& khong phai 14 thiét bi

m3 hoéa cu thé ma s& 12 bo phéan tich va b két xuit tuong Ung.

Phuong an khac dugc minh hoa & nhanh bén phai cua Fig.8, trong d6 viéc
truyén tir b0 ma hoa dén bd giai ma dugc thyc hién va, nhu dugc minh hoa trong khdi
804, phép phan tich DirAC va phép tong hop DirAC dugc thuc hién sau khi truyén,
tirc 13 & phia bd gidi ma. Quy trinh nay s€ 1a truong hop khi phuong an theo Fig.la
duoc stir dung, tirc 1a tin hiéu d4u ra duoc ma hda 1a tin hiéu dinh dang B khong c6 siéu
dit liéu khong gian. Sau khdi 808, két qua c6 thé dugc két xudt dé phat lai hodc, thay
vao do, két qua tham chi co thé dugc ma hoa va truyén lai. Do d0, rd rang la cac quy
trinh theo sang ché nhu duge xac dinh va mé ta lién quan dén céc khia canh khac nhau

rat linh hoat va c6 thé dugc diéu chinh rat t6t cho cac trudng hop st dung cu thé.

Khia canh thtt nhét cua sang ché: M héa/két xuit 4m thanh khéng gian dua
trén DirAC phd dung

B0 ma héa 4m thanh khong gian dua trén Dirac ¢ thé mi héa cac tin hiéu da
kénh, cac dinh dang Ambisonics va cac dbi tugng Am thanh mdt cach riéng biét hodc
dong thoi.

Loi ich va loi thé so véi k¥ thuat trude d6

o So d6 mi héa am thanh khong gian dwa trén DirAC phd dung cho hiu
hét cac dinh dang dau vao am thanh nhap vai phit hop

o Viéc két xuit Am thanh phd dung cua céc dinh dang dau vao khac nhau
trén cac dinh dang dau ra khac nhau

Khia canh thir hai cua sang ché: Két hop hai hodc nhiéu md ta DirAC trén bod
giai mad |

Khia canh tht hai cua sang ché lién quan dén su két hop va két xuét hai hozc
nhiéu hon hai md ta DirAC trong mién pho.

Loi ich va loi thé so véi k¥ thudt trude do

° Két hop ludng DirAC hiéu qua va chinh xac
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° Cho phép st dung DirAC bidu difn phd dung cho bat ky canh nao va két
hop hiéu qua cac ludng khic nhau trong mién tham sb hodc mién phd

o Viéc thao tac canh hiéu qua va truc quan cho ting canh DirAC riéng l¢
hoic canh két hop trong mién phd va sau d6 chuyén d6i thanh mién thoi gian ctia canh

két hop dugc thao tac.

Khia canh tht ba ctia sang ché: Chuyén ddi cac dbi twong Am thanh thanh mién
DirAC

Khia canh thtt ba cia sang ché lién quan dén viéc chuyén dbi siéu dir liéu ddi
tuong va cac tin hi€u dang séng dbi tuong tuy chon truc tiép vao mién DirAC va trong
phuong an két hop mot s6 dbi twong thanh sy biéu dién ddi twong.

Loi ich va loi thé so v&i ky thuat trude d6

. U'c tinh sidu dit liéu DirAC hiéu qua va chinh x4c bang bd chuyén ma
siéu dit liéu don gian cua siéu dit li€u dbi tugng am thanh

o Cho phép DirAC ma hoa cac canh am thanh phuc tap lién quan dén mot
hodc nhiéu ddi tugng 4m thanh

o Phuong phép hiéu qua dé ma héa cac d6i twgng am thanh théng qua
DirAC trong mét sy biéu dién theo tham s6 duy nhat ctia canh 4m thanh hoan chinh.

Khia canh thtr tu cua sang ché: Két hop siéu dit liéu d6i tugng va siéu dit lidu

DirAC thong thudng

Khia canh thir ba cla sang ché dé cap dén viéc stra d6i siéu dir liu DirAC véi
cac hudng va, mot cach 61 wu, khoang cach hodc do khuéch tan cia cac dbi twong
riéng 1é tao thanh canh 4m thanh két hop duogc biéu thi bang cac tham s DirAC.
Thong tin bb sung nay dé dang dugc ma héa, vi n6 chu yéu bao gbm mot huéng bang
rong duy nhit cho mdi don vi thoi gian va c6 thé dugc 1am méi it thudng xuyén hon
cac tham sb DirAC khac vi céc dbi twong c6 thé dugce coi 14 tinh hogc di chuyén véi

toc d0 cham.
Lot ich va lgi thé so véi k¥ thuat trude do

o Cho phép DirAC mi hda canh am thanh phirc tap lién quan dén mot
hodc nhiéu dbi tugng am thanh
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o U'c tinh sidu dit lieu DirAC hiéu qué va chinh xac bang bo chuyén ma
siéu dir liéu don gian cia siéu dit liéu db6i tugng am thanh.

o Phuong phép hiéu qua hon d8 ma hoa cac dbi twong Am thanh thong qua
DirAC béng cach két hop hiéu qua siéu dit liéu ciia ching trong mién DirAC

o Phuong phép hiéu qua dé ma héa cac d6i twong 4m thanh va théng qua
DirAC bang cach két hop hidu qué céc su biéu dién Am thanh ctia chiing trong mot su

biéu dién theo tham s& duy nhit ctia canh 4m thanh.

Khia canh thir ndm cda sang ché: Thao tac céc canh MC dbi tuong va
FOA/HOA C trong tong hop DirAC

Khia canh thi tu lién quan dén phia bd gidi ma va khai thac cac vi tri da biét
clia cac dbi tugng am thanh. C4c vi trf c6 thé dugc cung cép béi ngudi diung thong qua
giao dién tuong tac va cling co thé dugc bao gdm duéi dang thong tin phu bd sung bén

trong dong bit.

Muc dich 1a dé cé thé thao tac canh 4m thanh dAu ra bao gdbm mot s6 dbi tuong
bang cach thay dbi riéng 1& cac thudc tinh cua cac d6i tuong, ching han nhu mirc do,
can bang va/hoic vi tri khdng gian. N6 cling co thé duoc hinh dung @ loc hoan toan

dbi tuong hodc khoi phuc cac dbi twong riéng 18 tir ludng két hop.

Viéc thao tac ciia canh 4m thanh dau ra cé thé dat dugc bang cach xtr Iy chung
cac tham s6 khong gian cta siéu dit liéu DirAC, siéu dir liéu doi twong, dau vao nguoi

diing tuong tac néu c6 va cac tin hiéu am thanh dugc mang trong cac kénh vén chuyén.
Loi ich va lgi thé so vé6i k¥ thudt true do

° Cho phép DirAC xuét ra cic d6i twong 4m thanh & phia by gidi ma nhu
duogc trinh bay & dau vao cta bd ma hoéa.

o Cho phép t4i tao DirAC dé thao tac d6i twong am thanh riéng 1é béang
cach ap dung khuéch dai, xoay, ...

o Kha niang yéu cau nd luc tinh toan bd sung tdi thiéu vi né chi yéu cau
thao tdc géan trong ) phu thudc vao vi tri truéc gian loc két xuét va téng hop & cudi
qua trinh téng hop DirAC (cac dAu ra dbi twong bd sung sé& chi yéu ciu mot gian loc

tdng hop bd sung cho mdi diu ra déi tugng).
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Sang ché d& xuét cac phuong 4n thay thé khac trong cac phuong én tiép theo, va
dic biét lién quan dén khia canh tht nhit va ciing lién quan dén cac khia canh khéc.

Céac phuong an thay thé nay nhu sau:

Th nhét, két hop cac dinh dang khac nhau trong mién dinh dang B va thuc
hién phén tich DirAC trong bd ma héa hodc truyén cac kénh két hop dén bo giai ma va
thuc hién phan tich va tong hop DirAC & do.

Thi hai, két hop céc dinh dang khac nhau trong mién 4p sudt/van téc va thuc
hién phén tich DirAC trong b ma héa. Ngoai ra, dit li€u ap sut/véan tbe duge truyén
dén bo giai m3 va phép phan tich DirAC dugc thuc hién trong b giai ma va phép tong

hop cling dugc thuc hién trong bo giai ma.

Thit ba, két hop cac dinh dang khic nhau trong mién siéu dit liéu va truyén mot
ludng DirAC duy nhit hoic truyén mot sé ludbng DirAC dén bo giai ma trude khi két
hop ching va thuc hién két hop trong bd giai ma.

Hon nita, cac phuong an hodc cac khia canh cua sang ché c6 lién quan dén cac

khia canh sau:

Thir nhét, két hop cac dinh dang Am thanh khac nhau theo ba phuong an thay

thé trén.

Thit hai, viéc tiép nhan, két hop va két xuit hai mo ta DirAC dé c6 cung dinh
dang dugc thuc hién.

Tht ba, ddi twong cu thé d6i véi bd chuyén ddi DirAC véi "phép chuyén dbi
truc tiép" dir liéu ddi twong thanh dit liéu DirAC dugc thuc hién.

Thu tu, si€u dit liéu dbi tugng ngoai siéu dit liéu DirAC thong thuong va Kkét
hop ca hai siéu dir li¢u; ca hai dir liu déu ton tai song song v6i nhau trong dong bit,
nhung cac ddi twgng Am thanh ciing dugc md ta theo kiéu siéu dit liéu DirAC.

Thit nam, cac ddi twong va ludng DirAC duoc truyén riéng t6i bo gidi ma va
cac dbi tugng dugc thao tac c6 chon loc trong b gidi ma trude khi chuyén ddi cac tin

hiéu 4m thanh dau ra (loa phong thanh) sang mién thoi gian.
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& day can dé cap rang tat ca cic phuong 4n thay thé hodc cac khia canh nhu da
thao luan trudc day va tAt ca céc khia canh nhu duogc x4c dinh boi cac yéu cau bao hd
trong phan yéu ciu bao ho sau day déu c6 thé duoc sir dung riéng 1é, tic 12 khong c6
bét ky phuong an thay thé hodc dbi tugng nao khic ngoai phuong an thay thé, ddi
twong hodc yéu cau bao ho doc 1ap sap dua ra dudi day. Tuy nhién, trong cac phuong
4n khac, hai hodc nhiéu hon hai phuong 4n thay thé hoic cac khia canh hodc cac yéu
cau bao ho doc 1ap c6 thé duoc két hop vGi nhau va, trong cac phuong an khac, tat ca
cac khia canh hodc phuong an thay thé va tit ca cac yéu cau bao ho doc 1ap co thé

duoc két hop véi nhau.

Tin hiéu 4m thanh dugc m3 héa theo sang ché c6 thé dugc luu trit trén phuong
tién luu trit k§ thuat sé hodc phuong tién luu trir khong tam thoi hodc cé thé duge
truyén trén phuong tién truyén dan ching han nhu phuong tién truyén din khong day

hodc phuong tién truyén dan c6 ddy nhu Internet.

Mic du mot vai khia canh dd dugc mo ta trong ngit canh cua thiét bi, 16 rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién mo ta cia phuwong phép twong tng, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tmg véi budc xit Iy cua phuong phap hodc dic diém cua bude xir Iy
ciia phuong phéap. Tuong tu, cic khia canh duoc mo ta trong ngit canh ctia budce xt 1y
cua phuong phap cling bidu din su mo ta cua khéi hodc muc hodc diu higu tuong ng

ctia thiét bi twong ting.

Phu thudc vao céc yéu cdu thuc thi nhat dinh, cdc phuong an cia sang ché c6
thé dugc thuc hién trong phin ctmg hoic trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duoc
thuc hién st dung véat luu trix $6, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoiic b nhé FLASH, ¢6 cac tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién
duge luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé thdng méy tinh kha trinh

sao cho phuong phap tuong g dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sdng ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bing dién ti, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh cd
thé 1ap trinh, sao cho mot trong s6 cac phuong phap duge mo ta & day duoc thuc hién.

No6i chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san phém

chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 tac dung dé thuc hién
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mot trong s6 cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trit trén vat mang co thé doc duoc béng may.

Céac phuong 4n khéac bao gbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap duge md ta & ddy, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang

may hodc vat ghi luu trit khong tam thoi.

Do d6, noi cach khac, phuong an ctia phuong phap theo sang ché 1a, chuong
trinh may tinh ¢c6 ma chuwong trinh @8 thyc hién mot trong sd cac phuong phap dugc

md ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac ciia cadc phuong phap theo sang ché 13 vat mang dir liéu
(hodc vat ghi luu trix sb, hodc vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh) gém chuong
trinh may tinh da dugc ghi lai trén do dé thuc hién mét trong sb cac phuong phép duoc
mo ta & day.

Do d6, phuong an nita ctia cac phuong phéap theo sang ché 12 dong dit liéu hoic
chudi tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mét trong s6 cac phuwong
phéap da dugc mé ta & day. Vi du, c6 thé tao ciu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu

dé dugc truyén thong qua su két nbi truyén thong dit lidu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm cé phuong tién xt 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh dugc, dugc tao cAu hinh hodc dugc 1am thich (g dé thyuc hién mdot trong sb

cac phuong phap duge mo ta ¢ day.

Phuong 4n khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh méy tinh dwgc cai dit trén

d6 d8 thyc hién mot trong sd cac phuong phip dugc md ta & day.

Theo mot sd phuong én, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang céng 1ap trinh
dugc dang truong) cé thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tat ca cac chuc ning
cua cac phuong phap dugc md ta & day. Trong mot sd phuong 4n, mang cong 1ap trinh
duoc dang truong co thé két hop véi b vi xur ly dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta & ddy. Thong thuong, cadc phuong phap t6t hon 1a duge thuc hién boi
thiét bi phan cimg bt ky.

Cac phuong 4n dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly

ctia sang ché. Can hicu rang cac bién thé va bién ddi cuia cic phuong an va cac chi tiet
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dugc mo6 ta & day s€ 1a 10 rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét twong tng. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gigi han béi pham vi cua cac
diém yéu cu bao ho sap dua ra dudi ddy va khong bi gi6i han béi cac chi tiét cu thé

duoc biéu dién bang cach mé ta va giai thich cia cac phuong an & day.

48



43610 49/86

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao m6 ta canh Am thanh Kkét hop, bao gé)m:

giao dién diu vao (100) dé nhan mo ta thir nhit vé& canh tht nhit & dinh dang
thir nhat va m6 ta tha hai vé canh tht hai & dinh dang thit hai, trong d6 dinh dang thir
hai khac vdi dinh dang thur nhét;

b6 chuyén ddi dinh dang (120) dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i m6 ta thir nhat
thanh dinh dang chung va d& chuyén d6i mo ta thit hai thanh dinh dang chung, khi
dinh dang tht hai khac véi dinh dang chung; va

b6 két hop dinh dang (140) d& két hop mo ta tht nhit & dinh dang chung va mo
ta tht hai & dinh dang chung dé thu dugc md ta ctia canh Am thanh két hop.
2. Thiét bj theo diém 1,

trong d6 dinh dang thu nhit dugc chon tir nhém céc dinh dang bao gém dinh
dang Ambisonics bac nhét, dinh dang Ambisonics bac cao, dinh dang DirAC, dinh
dang dbi tuong Am thanh, va dinh dang da kénh, va

trong d6 dinh dang thir hai duoc chon tir nhom céc dinh dang bao gém dinh
dang Ambisonics béc nhét, dinh dang Ambisonics bac cao, dinh dang chung, dinh
dang DirAC, dinh dang dbi twong Am thanh va dinh dang da kénh.
3. Thiét bitheo diém 1 hodc diém 2,

trong d6 bd chuyén ddi dinh dang (120) dugc tao céu hinh @ chuyén d6i mo ta
thir nhét thanh su biéu dién tin hiéu dinh dang B thir nhat va dé chuyén dbi mo ta thu
hai thanh su biéu dién tin hiéu dinh dang B thir hai, va

trong d6 bo két hop dinh dang (140) dugc tao cdu hinh dé két hop su biéu dién
tin hiéu dinh dang B thir nhAt va sy biéu dién tin hidu dinh dang B tht hai bang cach
két hop riéng 1é cac thanh phén riéng 1¢ cta sw biéu dién tin hi¢u dinh dang B thtr nhat
va su biéu dién tin hiéu dinh dang B th{r hai.

4. Thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,
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trong d6 bd chuyén dbi dinh dang (120) dugc tao cau hinh dé chuyén d6i mo ta
thit nhét thanh su bidu din tin hiéu 4p sudt/van toc thir nhit va dé chuyén d6i mo ta

thr hai thanh sy biéu dién tin hiéu 4p suét/van tdc thr hai, va

trong d6 bd két hop dinh dang (140) duoc tao cau hinh dé két hop sw biéu dién
tin hi€u ap suét/van tdc thu nhét va sy biéu dién tin hidu ap suét/van tdc thur hai béng
cach két hop riéng 1 cac thanh phan riéng 1é ctia cAc sy bidu dién tin hiéu 4p suit/van
tdc dé thu duoc su biéu dién tin hiéu ap suét/van toc két hop.
5. Thiét bi theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén,

trong d6 bd chuyén ddi dinh dang (120) dugc tao chu hinh d& chuyén d6i mo ta
thtr nhét thanh su bidu dién tham sé DirAC th(r nhét va dé chuyén d6i md ta tht hai
thanh sy bidu dién tham sé DirAC thir hai, khi m ta tht hai khac v6i su biéu dién
tham s DirAC, va

trong d6 b két hop dinh dang (140) dugc tao chu hinh dé két hop su bicu dién
tham sé DirAC thtr nhét va sy biéu dién tham s DirAC thir hai bang cach két hop
riéng 1é cac thanh phin riéng 1¢ cua cac bidu didn tham sb DirAC thi nhét va sy biéu
didn tham s6 DirAC tht hai dé thu duoc sy biéu dién tham s6 DirAC két hop cho canh
am thanh két hop.

6. Thiét bi theo diém 5,

trong d6 bd két hop dinh dang (140) dugc tao chu hinh dé tao céc gia tri huéng
dén cho cac 6 thoi gian—tén s6 hodc cac gia tri huéng dén va cac gia tri do khuéch tan

cho cac 6 thoi gian-tin sb biéu thi canh am thanh két hop.
7. Thiét bi theo mét diém bat ky trong s6 cac diém trén,

con bao gdm bod phén tich DirAC (180) d& phén tich canh 4m thanh két hop dé
suy ra cac tham s6 DirAC cho canh 4m thanh két hop,

trong d6 cac tham s6 DirAC bao gom cac gia tri huéng deén cho cac 6 thoi gian-
tan so hodc cac gia tri hudéng dén va cac gia tri do khuéch tan cho cac 6 thoi gian-tan

s4 biéu thi canh m thanh két hop.

8. Thiét bi theo mét diém bat ky trong s6 cac diém trén,

50



43610 51/86

con bao gém bd tao kénh van chuyén (160) dé tao tin hiéu kénh van chuyén tir

canh Am thanh két hop hoic tir canh thir nhét va canh tht hai, va
bd mi héa kénh van chuyén (170) dé ma héa 16i tin hiéu kénh van chuyén, hodc

trong dé bo tao kénh véan chuyén (160) duogc tao cAu hinh dé tao tin hiéu am
thanh ndi tir canh thtr nhét hoic canh tht hai & dinh dang Ambisonics bac nhit hozc
dinh dang Ambisonics bac cao hon béng cach sir dung bd tao chum twong img huéng
dén vi tri bén trai hoic vi tri bén phai, hodc

trong d6 bd tao kénh van chuyén (160) dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu 4m
thanh néi tir canh tht nhat hodc canh thir hai & dang su biéu dién da kénh bang cach

tron gidm ba hodc nhiéu hon ba kénh cua su bi€u dién da kénh, hoic

trong d6 bo tao kénh van chuyén (160) duogc tao cAu hinh d tao tin hiéu am
thanh ndi tir canh thir nhét hodc canh tht hai & dang su biéu dién ddi trgng Am thanh
bing cach quét timg dbi twong sir dung vi tri clia d6i twong hodc bang cach tron giam
cac d6i twong vao tron gidm am thanh ndi st dung théng tin biéu thi db6i twong nao

nam trong kénh am thanh noi nao, hodc

trong d6 bd tao kénh véan chuyén (160) duogc tao cAu hinh dé chi thém kénh bén
trai cua tin hiéu am thanh ndi vao kénh van chuyén tron giam bén trai va chi thém
kénh bén phai cta tin hiéu am thanh dé thu dugc kénh van chuyén bén phai, hodc

trong d6 dinh dang chung la dinh dang B, va trong d6 bd tao kénh véan chuyén
(160) duoc tao chu hinh dé xit 1y sy biéu dién dinh dang B két hop d€ suy ra tin hiéu
kénh vén chuyén, trong d6 qud trinh xir Iy bao gdm viéc thuc hién thao tic tao chum
hodc trich xuit tip hop con cic thanh phan cia tin hiéu dinh dang B ching han nhu
thanh phin da huéng nhu kénh van chuyén don, hodc

trong d6 qua trinh xtr 1y bao gbm viéc tao chim bang cach sir dung tin higu da
hudng va thanh ph?m Y v6i céc dau hiéu ngugc lai cia dinh dang B dé tinh toan céc
kénh trai va phai, hodc

trong d6 qud trinh xtr 1y bao gbm thao tac tao chum bang cach st dung céc

thanh phan cta dinh dang B va géc phuong vi di cho va gbc nang da cho, hodc
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trong d6 bo tao kénh véan chuyén (160) dugc tao cu hinh dé cung cép céc tin
hiéu dinh dang B cua canh am thanh két hop t6i bd ma héa kénh van chuyén, trong d6
bét ky siéu dit liéu khong gian nao khong c6 trong dAu ra canh 4m thanh két hop boi
bd két hop dinh dang (140).

9. Thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén, thiét bi con bao gbm:
b6 ma hoéa siéu dir liu (190)
dé ma héa siéu dit liéu DirAC duoc md ta trong canh 4m thanh két hop

dé thu dugc siéu dit liéu DirAC duoc mé hoa, hodc

d& ma hoéa siéu dit liéu DirAC duoc suy ra tir canh thir nhat dé thu duogc
sidu dit lieu DirAC duoc ma hoa thi nhit va dé ma hoa siéu dit liéu DirAC
dugc suy ra tir canh tht hai dé thu duoc siéu dir liéu DirAC duoc mi héa thir
hai.

10.  Thiét bi theo mot diém bt ky trong sb cac diém trén, thiét bi con bao gbm:

giao dién dAu ra (200) dé tao tin hiéu dAu ra dugc ma héa biéu dién canh 4m
thanh két hop, tin hiéu dau ra bao gém siéu dit liéu DirAC dugc ma hda va mot hodc

nhidu kénh vén chuyén dugc mi héa.
11.  Thiét bi theo mot didm bét ky trong sb cac diém trén,

trong d6 bd chuyén ddi dinh dang (120) dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi dinh
dang Ambisonics bac cao hodc dinh dang Ambisonics béc nhét thanh dinh dang B,
trong d6 dinh dang Ambisonics bac cao dugc cét b6t trude khi chuyén ddi sang dinh
dang B, hoac

trong d6 bo chuyén dbi dinh dang (120) duoc tao cAu hinh d& chiéu d6i tuong
hodc kénh trén séng hai hinh cAu & vi trf tham chiéu dé thu duoc cac tin hiéu duoc
chiéu, va trong d6 bo két hop dinh dang (140) dugc tao cAu hinh dé két hop céc tin
hiéu dugc chiéu dé thu duoc cac hé s6 dinh dang B, trong do dbi tugng hoac kénh
duoc dit trong khong gian tai vi tri xac dinh va c6 khoang cach riéng tiy chon tir vi tri

tham chiéu, hodc
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trong d6 bd chuyén dbi dinh dang (120) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phan
tich DirAC bao gdm phan tich thoi gian-tin sb clia cac thanh phin dinh dang B va x4c
dinh cac vecto ap suét va van tdc, va trong d6 bd két hop dinh dang (140) duoc tao cAu
hinh dé két hop cdc vecto ap sudt/van téc khéc nhau va trong d6 bd két hop dinh dang
(140) con bao gdm bd phén tich DirAC dé ly siéu dit liéu DirAC tir dir liéu 4p

suat/van toc két hop, hodc

trong d6 bo chuyén ddi dinh dang (120) dugc tao ciu hinh d trich xuét céc
tham s DirAC tir siéu dit liéu ddi twong cua dinh dang ddi twong am thanh thanh dinh
dang thtr nhat hodc thit hai, trong d6 vecto ap suét 12 tin hiéu dang séng ddi tugng va
huéng dugc suy ra tir vi tri dbi tuong trong khong gian hodc do khuéch tan duoc dua
ra truc tiép trong siéu dit licu dbi tuong hodc dugce dit thanh gid tri mic dinh chéng

han nhu gia tri 0, hodc

trong d6 bd chuyén dbi dinh dang (120) duogc tao cAu hinh dé chuyén dbi cac
tham sé DirAC duoc suy ra tir dinh dang dit liéu dbi tuong thanh dit liéu 4p sudt/van
tdc va bd két hop dinh dang (140) dugc tao cu hinh dé két hop dit lidu 4p sudt/vén toc
voi dit liéu ap suét/van tdc léy tir mo ta khac nhau ctia mot hodc nhidu dbi tuong am
thanh khéc nhau, hoac

trong d6 bo chuyén dbi dinh dang (120) duoc tao cAu hinh dé suy ra tryc tiép
cac tham sd DirAC, va trong d6 bd két hop dinh dang (140) dugc tao cAu hinh dé két
hop cac tham sb DirAC d8 thu dwoc canh am thanh két hop.

12.  Thiét bi theo mot diém trong s6 cac diém trén, trong d6 bo chuyén dbi dinh
dang (120) bao gdm:

b phan tich DirAC (180) cho dinh dang dau vao Ambisonics bac nhét hodc
dinh dang d4u vao Ambisonics bac cao hoic dinh dang tin hiéu da kénh;

b6 chuyén dbi siéu dit liéu (150, 125, 126, 148) dé chuyén dbi siéu dit liéu ddi
fwong thanh siéu dit liéu DirAC hodc dé chuyén déi tin hiéu da kénh ¢6 vi trf bét bién
theo thoi gian thanh siéu dit liéu DirAC; va

b6 két hop siéu dir liéu (144) dé két hop cac ludng siéu dit liéu DirAC riéng 1é

hoic két hop siéu dit liéu huéng dén tir mot s ludng bang phép cong cé trong sd,
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trong s6 cta phép cong cb trong s6 duoc thuc hién theo cac ning lugng cua cic nang
luong tin hi€u ap suét lién quan hodc, dé két hop si€u dit liéu khuéch tan tir mot sd
ludng bang phép cong c6 trong s, trong sb cta phép cong cé trong s6 duoc thuc hién

theo cac ning lugng cua céc nang lugng tin hiéu 4p suat lién quan, hodc

trong do bd Kkét hop siéu dit licu (144) dugc tao cAu hinh dé tinh toan, cho ngin
thoi gian/tAn s6 ctia md ta thi nhit cua canh thir nhit, gia tri ning lugng, va gia tri
huéng dén, va dé tinh toan cho ngin thoi gian/tin s6 ciia mo ta thit hai cua canh thu
hai, gia tri ndng luong va gia tri huéng dén, va trong d6 bd két hop dinh dang (140)
dugc tao cAu hinh dé nhan ning lugng thu nhit véi gia tri huéng dén thir nhét va dé
cong két qua nhan clia gia tri nang lwong thir hai va gia tri huéng dén tht hai dé thu
duoc gia tri huéng dén két hop hodc, thay vao do, dé chon gia tri huéng dén trong sd
gi4 tri hudng dén thir nhét va gia tri huéng dén thi hai c6 lién quan t6i ning luong cao

hon lam gi4 tri huéng dén két hop.
13.  Thiét bi theo mot diém bét ky trong s cac diém trén,

con bao gém giao dién du ra (200, 300) dé thém vao dinh dang két hop, mo ta
dbi tuong riéng biét cho d6i twong am thanh, mé ta ddi twong bao gbm it nhat mot
thudc tinh trong sd huéng, khoang cach, do khuéch tan hodc bat ky thudc tinh dbi
tuong nao khac, trong do dbi tuong nay c6 hudéng duy nhét trong tit ca cac dai tan va

hoic 12 tinh hodc di chuyén chdm hon ngudng van tbc.

14. Phuong phap tao mo td canh am thanh két hop, phuong phép bao gdm cac
budc:

nhén mo ta thir nhat ciia canh thir nhit & dinh dang thit nhét v nhan mé ta tha
hai cia canh tha hai & dinh dang tht hai, trong d6 dinh dang thir hai khac v61 dinh
dang thir nhét;

chuyén d6i mo ta thi nhét thanh dinh dang chung va chuyén d6i mo ta tht hai
thanh dinh dang chung, khi dinh dang thr hai khac v6i dinh dang chung; va

két hop md ta thir nhat & dinh dang chung va mo ta tht hai ¢ dinh dang chung
dé thu dugc md ta canh 4m thanh két hop.
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15.  Vat ghi doc dugc bing may tinh chita chwong trinh may tinh dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phuwong phap theo diém 14 khi chay trén may tinh hodc bd xt 1y.
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Két hop cac canh khic nhau & c4c dinh dang

khac nhau

« & mién dinh dang B, hodc 800
e & mién siéu dir liéu
(xem vi du cac myc 120, 140 cua Fig.1a)

vi du xem Fig.1a

Thuc hién phép phan

tich DirAC truéc khi

truyén trong bd ma
héa

cac phuong an

e

Két xuét két qua hoic
ma hoa két qua va
truyén két qua dugc
ma hoa

thay thé
802 Truyén tir bo
ma hoa dén bo
gidi ma
804—~—
Thuc hién phép phan
tich DirAC va phep
——3806 tong hop DirAC sau
khi truyén
808~
Két xuat ké"t qua hoac
ma hoa két qua va
810~ i

truyén thém két qua

Fig. 8
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