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(57) Sang ché dé xuat phuong phép truyén din, thiét bi truyén thong tng dung
phuong phap truyén dan, va phuong tién chira chuwong trinh may tinh. Phuong
phap truyén din bao gdm: nhan, boi nat mit phiang diéu khién, thong bao thir nhat,
noi théng bao thtr nhat bao gdm diém cudi duong hdm ndi 1én cua giao dién thi
nhat, diém cudi dudng hdm ndi 1én cta giao dién thir hai, va diém cudi duong him
nbi xubng ciia giao dién thir ba, giao dién thi nhét 13 giao dién gitta ntt mat phang
ngudi dung va nit mang thi hai, giao dién thr hai 1a giao dién gitra nut mit phang
nguoil dung va nut mang thir ba, va giao di¢n thir ba 1a giao di¢n gitra niit mat
phang nguoi ding va nat mang 18i; giri, boi nat mat phang diéu khién, thong bao
thir hai, noi thong bao thir hai bao gom diém cudi dudng ham nbi 1én cia giao
dién thr nhat; va giri, boi nit mat phang diéu khién, thong bao thtr ba, noi thong
bao thir ba bao gom diém cudi dudng ham ndi 1én cia giao dién tha hai va diém
cubi dudng ham ndi xudng cua giao dién thir ba. Phuong phap truyén thong theo
cac phuong an cua sang ché giup xac dinh phan dinh va chi dan cua cac dia chi
dudong ham ndi 1én va ndi xudng trén mit phang nguoi dung khi cac phan doan
mang clia cac giao dién khong nhat quan, tir 6 gitp hoan tat truyén dan di lidu.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dé cap dén phuong

phéap truyén dén va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cong nghé truy cdp mai nhu 1a cong nghé 5G (New Radio, NR), tram
gbc ¢6 thé bao gbém don vi tap trung (centralized unit, CU) va don vi phan tan
(distributed unit, DU). Cu thé, cac chitc ning clia tram gbc trong mang truy cip ban
dau duoc phan tach, mot sb chuc nang cua tram géc duoc bb tri trong mot CU, va
cac chirc nang con lai dugc bd tri trong nhiéu DU. Nhiéu DU chia sé mét CU, sao
cho c6 thé gidm gia thanh, va c6 thé thuc hién phﬁn mo rong mang mot cach dé dang.

Péi v6i dit lidu cua mot s6 kénh mang, dit liéu khong tai tir mat phéing nguoi
dung cua tram gdc chinh dugc giri truc tiép dén DU cua tram gbc phuy, va dia chi
dich cta truyén dan dir liéu duong xubng duge gan boi DU cua tram gbc phu. Hién
tai, cac giao dién khong dugc phan biét cho cac dia chi duong xudng duge gan boi
DU cua tram gbc phu. Néu phan doan mang cua giao dién X2 (hodc giao dién Xn)
gifta tram gdc chinh va DU cua tram gbc phu khac véi phan doan mang clia giao
dién F1 gitra CU ciia tram gdc phu va DU clia tram gbc phuy, va dia chi duoc gan boi
DU cua tram gbc phu thudc vé phan doan mang F1, tram gbc chinh khong thé truyén
dit liéu dudong xudng ctia mot sb kénh mang dén DU cua tram gbc phu bang cach st

dung dia chi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuit phuong phap truyén din va thiét bi mang. Nut mang thit hai

gan dia chi duong xubng, sao cho nit mang thit ba hodc nit mang 16i c6 thé truyén
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truc tiép dit lidu véi nit mang thi hai.

Theo khia canh thit nhat, phuong phap truyén din dugc dé xuat. Phuong phép
truyén din bao gdm: giri, boi nut mang thir nhat, thong tin chi thi thir ba thong qua
giao dién tht tu, noi thong tin chi thi thir ba duge st dung dé khoi dong nut mang
thit hai dé gan diém cudi duong ham duong xudng ciia giao dién tht ndm va/hodc
diém cubi duong hdm duong xubng cla giao dién thi séu, giao dién thr nam 1a giao
dién gitta nit mang tha hai va niit mang thi ba, giao dién thir sdu la giao dién gitta
nat mang tht hai va ntit mang 16i, va giao dién thir tu, giao dién thir ndm, va giao
dién tht sau 1a cac giao dién khac nhau; va nhén, béi nut mang thi nhat, thong bao
thir bay tir nit mang thir hai, noi thong bao thit bay bao gdm diém cubi duong ham
dudong xudng cia giao dién thir nim va/hodc diém cudi duong ham duong xubng
cua giao dién thtr sau.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thi nhit giri théng
tin chi thi thir ba dén nat mang thir hai thong qua giao dién thtr tu, noi thong tin chi
thi thir ba duoc st dung dé khéi dong nut mang thir hai dé gan diém cubi duong ham
dudong xudng cta kénh mang thit nhét trén giao dién thtr ndm va/hodc diém cudi
dudng ham duong xubng ciia kénh mang tht hai trén giao dién thir sau.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kénh mang thir nhit 1 kénh
mang phan tdch nhém 6 chinh (Kénh mang phéan tach MCG).

Theo mdt vai phuong an thyuc hién cua sang ché, kénh mang thit hai 1a kénh
mang nhom 6 phu (Kénh mang SGC).

Theo phuong phép truyén dan trong phwong 4n ndy cua sang ché, nit mang
thr hai gén dia chi duong Xuéng, sao cho nat mang tht ba hoac nat mang 161 ¢6 thé
truyén tryc tiép dit liéu voi nat mang tht hai.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin chi thi thir ba bao
gbm diém cudi duong ham dudng 1én cia giao dién tha nim va/hodc diém cudi
duong him duong 1én cia giao dién thir sau, hodc thong tin chi thi thit ba duge su
dung dé bidu thi mdi quan hé anh xa giita kénh mang tht nhat va giao dién thi nim
va/hodc mbi quan hé 4nh xa gitra kénh mang thir hai va giao dién thtr sau.

Theo phuong phép truyén dan trong phuwong dn ndy cla sang ché, niit mang
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thtr nhat 1énh mét cach rd rang hodc khong rd rang nut mang thir hai dé gan diém
cubi duong ham dudong xubng, sao cho nit mang thir ba hodc nut mang 13i c6 thé
truyén truc tiép dit liéu v6i nit mang tht hai.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhat, theo mot vai phuong 4n thyc hién cta
sang ché cua khia canh thw nhét, nat mang thr nhét bao gém it nhat mot trong sb
chirc nang 16p giao thirc didu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thirc
thich tng dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hodc nut
mang thtr hai bao gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit licu
26i, chirc ning 16p giao thirc didu khién lién két vé tuyén, chirc nang 16p diéu khién
truy cap phuong tién, va chirc ndng 16p vat ly.

Theo mot vai phuong &n thuc hién cua sang ché, kién tric ngan xép giao thirc
cta nut mang thi nhét it nhét 1a mot trong s6 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo
tuyén, 16p giao thitc thich ung dix liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit
liéu gobi; va’hodc kién triic ngin xép giao thirc cia nit mang th hai it nhit 1a mot
trong so 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi, 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén,
16p diéu khién truy cap phwong tién, va chic nang 16p vat ly.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén dan dugc dé xuét. Phuong phép
truyén dén bao gdm: nhan, béi nit mang tht hai, thong tin chi thi thir ba tir nit mang
thi nhét thong qua giao dién thir tu, noi thong tin chi thi tht ba duoc sit dung dé
khoi dong nit mang thtr hai dé gan diém cudi duong hdm duong xudng cua giao
dién thr ndm va/hodc diém cudi duong hdm duong xudng cua giao dién thir sau,
giao dién thtr ndm la giao dién giira nit mang thir hai va nit mang th ba, giao dién
thir sdu 1a giao dién giita nat mang tht hai va nut mang 161, va giao dién thir tu, giao
dién tht ndm, va giao dién tht sau la cac giao dién khac nhau; va gui, boi nit mang
thr hai, thong béo thtr bay, noi thong bao thir bay bao gdm diém cudi duong ham
duwong xudng cua giao dién thit ndm va/hodc diém cudi duong hdm duong xudng
cua giao dién thtr sdu.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thw hai glri thong
bao thir bay dén nit mang thir nhat.

Theo mot vai phuong én thuc hién cia sang ché, nut mang tht nhat gti thong
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tin chi thi thtr ba thong qua giao dién thir tu, noi thong tin chi thi thir ba dugc st
dung dé khoi dong nit mang thit hai dé gan diém cudi duong ham dudng xudng cua
kénh mang tht nhét trén giao dién tht ndm va/hodc diém cudi duong him duong
xubng clia kénh mang thi hai trén giao dién thir sau.

Theo mot vai phuong 4n thuc hién cua sang ché, kénh mang thir nhat 1a kénh
mang phan tach 6 chinh (Kénh mang phan tich MCG).

Theo mdt vai phuong an thuc hién ciua sang ché, kénh mang thit hai 1a kénh
mang 6 phu (kénh mang SGC).

Theo phuong phap truyén dan trong phwong 4n nay cla sang ché, nut mang
thir hai gén dia chi duong xubng, sao cho nit mang thtt ba hodc nut mang 13i ¢6 thé
truyén truc tiép dir lidu v6i nit mang thir hai.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin chi thi thir ba bao
gdm diém cudi duong hdm duong 1én cta giao dién tht nam va/hoac diém cudi
dudng ham dudng Ién cla giao dién thir squ, hodc thong tin chi thi thit ba duoc st
dung dé bidu thi mdi quan hé 4nh xa giira kénh mang thtr nhét va giao dién thir nam
va/hodc moi quan hé 4nh xa gilta kénh mang thir hai va giao dién thir sau.

Theo phuong phéap truyén dan trong phuong 4n ndy cla sang ché, niit mang
tht nhét 1énh mét cach rd rang hodc khong rd rang nit mang thu hai dé gan diém
cubi duong ham dudng xubng, sao cho niit mang thr ba hodc nit mang 13i c6 thé
truyén truc tiép dit liéu v6i nit mang thtr hai.

V6i tham chiéu dén khia canh thir hai, theo mot vai phuong an thyc hién cua
sang ché ctia khia canh thit hai, nut mang thtr nhit bao gdm it nhat mot trong s chirc
nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chic nang 16p giao thuc thich
trng dit liéu dich vy, va chie nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va/hodc nit mang
thir hai bao gdm it nhit mét trong s chirc ning 16p giao thire hoi tu dit liéu goi, chire
ning 16p giao thirc didu khién lién két v6 tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap
phuong tién, va chirc nang 16p vat ly.

Theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché, kién truc ngan xép giao thire
ctia nut mang tht nhét it nhat 1a mot trong s6 chtre nang 16p giao thite diéu khién tai

nguyén vO tuyén, 16p giao thirc thich tng dit liéu dich vy, va 16p giao thirc hdi tu dit
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liéu goi; va/hodc kién trac ngan xép giao thirc clia nit mang thir hai it nhét 12 mot
trong sé chirc ning 16p giao thirc hoi tu dit lidu goi, 16p giao thirc diéu khién lién két
vo tuyén, 16p didu khién truy cép phuong tién, va 16p vat Iy.

Theo khia canh thtr ba, phuong phap truyén dan duoc dé xuét. Phuong phap
truyén dan bao gém: nhén, bdi nut mang tha ba, thong bao xac nhan dé nghi thir nhét
tr nut mang thtr nhét, noi thong béo xac nhan dé nghi tht nhét bao gbm diém cudi
dudong him duong xubng cua giao dién thr naim va/hodc diém cudi duong ham
dudng xubng cla giao dién thir sdu, giao dién thr ndm 1a giao dién gifra nut mang
thr hai va nit mang tht ba, giao dién thr sau 1a giao dién gitta nat mang thir hai va
nit mang 161, giao dién thir nam va giao dién thir sdu 1a c4c giao dién khac nhau. Nut
mang thi nhat bao gbm it nhit mot trong s6 chitrc ning 16p giao thire diéu khién tai
nguyén vo tuyén, chiic nang 16p giao thirc thich ing dit liéu dich vy, va chirc ning
16p giao thirc hoi tu dir liéu géi; va/hodc niut mang thir hai bao gdm it nhat mot trong
s6 chirc nang 16p giao thirc hdi tu dit liéu goi, chirc nang 16p giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p
vat ly.

V6i tham chiéu dén khia canh tht ba, theo mot vai phuong an thuc hién cia
sang ché ctia khia canh thit ba, phuong phéap con bao gdm: giri, bai niit mang thit ba,
thong béo dé nghi dén nut mang thir nhét, noi thong bao dé nghi bao gom diém cudi
duong him duong xubng cia giao dién tht nam va/hoac diém cubi duong ham
duong xubng cua giao dién thir sau, va thong béao d& nghi duoc sir dung dé dé nghi
nut mang thr nhat phan bd tai nguyén vo tuyén cho kénh mang tht nhét va/hoic
kénh mang thir hai.

Theo mot vai phuong én thuc hién cua sang ché, kénh mang thir nhat 1a Kénh
mang phéan tach MCG.

Theo mét vai phuong an thuc hién cua sang ché, kénh mang thir hai 1a kénh
mang SGC.

Véi tham chiéu dén khia canh thi ba, theo mot vai phuong én thyuc hién cta
sang ché ctia khia canh thir ba, phuong phép con bao gdm: giri, bai nlit mang thit ba,

thong bdo x4c nhan dé nghi thtr hai dén nut mang 161, noi thong bao xéc nhan dé
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nghi th hai bao gbm diém cubi duong him dudng xudng cia giao dién thit su.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thir ba bao gom it
nhat mot trong s6 16p giao thirc didu khién tai nguyén vo tuyén, chiic ning 16p giao
thire thich tmg dit liéu dich vy, chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi, chirc néng
16p giao thue diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phwong
tién, va chitc nang 16p vat ly.

Theo khia canh thér tw, phuong phép truyén dan dugc dé xuét. Phuong phép
truyén dan bao gbm: nhan thong bao thi nhAt tir nit mat phang ngudi ding béi nut
mat phang diéu khién, noi théng bao thi nhat bao gbm diém cudi duong ham duong
1én cia giao dién thu nhét, didm cubi duong hdm duong 1én cla giao dién thir hai,
va diém cubi duong hdm duong xubng cla giao dién thit ba, giao dién thir nhét 13
giao dién gita nut mat phang ngudi ding va nit mang thi hai, giao dién th{r hai la
giao dién gilta nut mat phang ngudi ding va nit mang thi ba, giao dién thi ba la
giao dién gitta nut mat phang ngudi ding va nit mang 18i, va giao dién thu nhat,
giao dién tht hai, va giao dién thi ba 1a cac giao dién khac nhau; gui, boi nit mat
phang diéu khién, thong bao thir hai, noi thong béo th hai bao gbm diém cubi duong
hdm dudng 1én clia giao dién thu nhat; va giri, boi nit mat phing diéu khién, thong
bao thir ba, noi thong bao thir ba bao gdm diém cudi duong ham dudng lén cua giao
dién thi hai va diém cubi duong ham duong xudng cia giao dién thit ba.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, nut mat phéng diéu khién gui
thong béo thi hai dén nit mang tht hai, va gui thong bao thir ba dén nat mang tht
ba.

Theo mét vai phuong an thuc hién cia sang ché, nut mit phéng diéu khién va
it mit phing ngudi ding thude vé hé théng thir nhét, va hé théng thtt nhat bao gdbm
it nhit mét trong sd chic ning 16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc
nang 16p giao thirc thich Gng dit liéu dich vu, va chirc nang l6p giao thirc hoi tu dir
liéu goi.

Theo mot vai phuong an thyc hién cua sang ché, diém cubi duong ham duong
1én ctia giao dién thu nhét, diém cudi dudng ham dudng 1én cua giao dién thi hai,

va diém cudi duong ham dudng xudng cua giao dién thir ba khac nhau.
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Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong bao thi nhét bao gdm
thong tin chi thi, noi thong tin chi thi dugc sir dung dé biéu thi rang diém cudi dudong
hdm dudng 1én clia giao dién thi nhat dugc sir dung cho giao dién thir nhét, va/hogc
biéu thi, dén nut mat phéng diéu khién, réng diém cudi duodng ham duong Ién cua
giao dién tht hai dugc st dung cho giao dién thtt hai; va/hodc biéu thi, dén nit mat
phéng diéu khién, rang diém cudi duong him duong xudng cia giao dién thi ba
dugce st dung cho giao dién thur ba.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong dn nay cia sang ché, nat mat
phang ngudi dung xéc dinh céac diém cubi duong ham khac nhau, giup giai quyét
vén dé phén dinh va chi dan ctia cdc duong ham duong 1én va duong xubng trén mat
phang ngudi dung khi céc phan doan mang cia céac giao dién khong nhét quan.

V6i tham chiéu dén khia canh th@ tu, theo mot vai phuong an thuc hién cia
sang ché cua khia canh thtt tu, phuong phap con bao gdm: giri, boi nhit mat phing
didu khién, thong tin chi thi tht nhét, noi théng tin chi thi thit nhat duge st dung dé
biéu thi ring kidu kénh mang dugc d& nghi boi nit mat phang diéu khien 1a kénh
mang phan tach 6 phy; hodc thong tin chi thi th nhét duoc st dung dé khéi dong
nut mat phang nguoi ding dé gan diém cudi duong ham duong lén cla giao dién thir
nhét, diém cudi duong hdm duong 1én cia giao dién thi hai, va diém cudi duong
hdm dudng xudng cua giao dién thit ba; hodc thong tin chi thi thir nhat bao gdm it
nhat mot trong s6 diém cubi duong ham dudng xudng cia giao dién thir nhét, diém
cubi duomg ham duong xubng cua giao dién thi hai, va diém cudi duong ham duong
[én clia giao dién thtt ba; hodc thong tin chi thi thi nhat duoc st dung dé bicu thi it
nhat mét trong sb sau day: nit mat phing ngudi ding duge yéu ciu ¢o chire nang
16p giao thirc hoi tu dit liéu goi, nut mat phang ngudi ding duge yéu cdu ¢6 cau hinh
tai nguyén 6 chinh, hodc nut mat phing ngudi ding duge yéu ciu ¢6 céu hinh tai
nguyén 0 thir cap.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht tu, theo mot vai phuong an thuc hién cta
sang ché ctia khia canh tht tu, phuwong phap con bao g6m: nhan thong béo thir tu tur
nat mang th hai bdi nat mat phing diéu khién, noi théng béo thtr tu bao gdbm diém

cudi duong ham duong xuodng cua giao dién thtr nhat; va giri, béi nut mat phang di€u
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khién, thong bao thit ndm, noi théng bao thir nam bao gbm it nht mot trong s6 diém
cubi dudng ham dudng xudng cia giao dién thir nhét, diém cudi duong him duong
xubng cia giao dién thtt hai, va diém cubi duong him duodng Ién cla giao dién thir
ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, phwong phap con bao gbm:
nhan, béi nit mit phang diéu khién, théng bao dé nghi thtr hai dwoc giri boi nut mang
thir ba, noi théng béo dé nghi thtt hai duoc sit dung dé dé nghi nit mat phang diéu
khién phan bd tai nguyén v6 tuyén cho kénh mang thr hai.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, kiéu ctia kénh mang thir hai
12 kénh mang phan tach 6 phu (Kénh mang phan tich SCG).

Theo mot vai phuong an .thl:l’C hién cua sang ché, thong bao dé nghi thtr hai bao
odm diém cudi duong hdm duong xubng cia giao dién thir hai va/hotic diem cudi
dudng ham duodng 1én cua giao dién thu ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong bao dé nghi thit hai bao
g6m kénh mang va/hodc tham sb cAu hinh phién, vi du, it nhat mot trong s6 ky hidu
nhan dang kénh mang (ERAB ID hoic DRB ID), tham s6 QoS cép kénh mang, ky
hiéu nhan dang phién géi dit liéu, lwu lugng ké QoS (luu luong ké QoS, QFI), mbi
quan hé anh xa gitra kénh mang va QFI, va tham s6 QoS cép QFL

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong bio dé nghi tha hai bao
odm chi lénh chuyén tiép dit liu, vi du, chi 1énh chuyén tip dir liéu (vi dy, chuyén
tiép DL) ctia kénh mang cu thé.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tu, theo mot vai phuong an thyc hién cia
sang ché ctia khia canh thi tu, phuong phap con bao gbm: guri chi 1énh chuyén tiép
dir lidu dén nat mat phing ngudi ding boi nit mat phang diéu khién, noi chi 1énh
chuyén tiép dir liéu dugc sir dung dé 1énh nat mat phang ngudi dung dé gan dia chi
chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu duong xubng cho
chuyén tiép dit lidu.

V6i tham chiéu dén khia canh thi tu, theo mot vai phuwong an thyc hién cla
sang ché ctia khia canh th@t tu, phuong phap con bao gbém: nhan, béi nit mét phing

didu khién, dia chi chuyén tiép dit liéu dudong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu
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duong xuéng ma dugc giri boi nut mét phang ngudi dung.

Véi tham chiéu dén khia canh tha tu, theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché cua khia canh th tu, phuong phéap con bao gbm: géan dia chi chuyén tiép
dit liéu dudng 1én va dia chi chuyén tiép di lidu dudng xudng cho chuyén tiép dit
lidu, va gtri dia chi chuyén tiép dir liéu duong lén va dia chi chuyén tiép dir licu
duong xudng dén nut mat phing ngudi ding béi nit mit phing diéu khién,.

Véi tham chiéu dén khia canh thr tu, theo mdt vai phuong an thyc hién cua
sang ché cua khia canh thu tu, dia chi chuyén tiép dir liéu duong 1én va dia chi
chuyén tiép dit liéu duong xubng 1 danh cho kénh mang cu thé, hodc dia chi chuyén
tiép dit licu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu dudng xudng 1a cho lwu lugng
QoS cu thé.

V6i tham chiéu dén khia canh tha tu, theo mdt vai phuong an thye hién cua
sang ché ciia khia canh thi tu, nut mat phang diéu khién bao gdm it nhat mot trong
s6 chure nang 16p giao thire diéu khién tai nguyén vo tuyén, chtrc nang 16p giao thirc
thich ung dit liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thitc hoi tu dir lieu goi; va/hodc nuat
mang tht hai bao gdm it nhat mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc diéu khién lién
két vo tuyén, chuc nang 16p didu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vat
ly.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién truc ngan xép giao thire
ctia nit mat phang diéu khién it nhét 1a mot trong sd chirc ning 16p giao thie diéu
khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich ung di liéu dich vy, va 16p giao thirc
hoi tu dir liéu goi; va/hodc kién trac ngan Xép giao thirc cua nut mang thu hai it nhat
1a mét trong s chirc nang 16p giao thire hoi tu dit lidu géi, 16p giao thire diéu khién
lién két vo tuyén, 16p didu khién truy cap phuong tién, va 16p vét ly.

Theo mét vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thir ba bao gom it
nhét mot trong sd chirc ning 16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang
16p giao thirc thich tng dit liéu dich vy, chirc nang 16p giao thic hoi tu dir liéu goi,
chire nang 16p giao thire diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy
cap phuong tién, va chirc nang 16p vat ly.

Theo khia canh thit nam, phuong phap truyén dan duoc dé xuat. Phuong phap
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truyén din bao gdm: xéc dinh diém cudi duong hdm dudng 1én cua giao dién tht
nhét, diém cudi duong him dudng 1én ctia giao dién thu hai boi nit mat phang nguoi
dung, va diém cudi duong ham duong xudng cua giao dién thit ba, noi giao dién thu
nhét 1a giao dién giita nt mat phang ngudi ding va nut mang thi hai, giao dién thu
hai la giao dién gilta nit mat phing ngudi ding va nit mang thir ba, giao dién thu
ba la giao dién gilta nit mat phing ngudi ding va nat mang 18i, va giao dién thir
nhét, giao dién thi hai, va giao dién thr ba 1a cc giao dién khéac nhau; va gui, boi
nat mat phing ngudi ding, thong bao thir nhét, noi thong béo thir nhat bao gdm diém
cuéi dudng hdm duong 1én ciia giao dién tha nhat, diém cudi dudng ham dudng lén
cua giao dién thr hai, va diém cubi duong him dudong xubng cua giao dién thi ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mat phang nguoi ding
giti thong bao thir nhat dén nut mat phang diu khién.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mat phing diéu khién va
nut mit phang ngudi dung thudc v& hé théng thi nhat, va hé théng tht nhit bao gbm
it nhAt mot trong sd chuc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, churc
ning 16p giao thuc thich tng dit liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir
lidu goi.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, diém cubi duong ham dudng
1én cta giao dién thir nhét, diém cubi dudng ham dudng 1én cia giao dién thi hai,
va diém cubi dudong hdm duong xubng clia giao dién thi ba khac nhau.

Theo mét vai phuong an thuc hién cia sang ché, théng bao thr nhét bao gdm
thong tin chi thi, noi thong tin chi thi duoc st dung dé biéu thi rang diém cudi duong
hidm dudng 1én cta giao dién tha nhét duge st dung cho giao dién tht nhét, va/hodc
biéu thi, dén nat mat phéng diéu khién, rf?mg diém cudi duong ham duong 1én cua
giao dién tht hai dugc st dung cho giao dién thtt hai; va/hodc biéu thi, dén nut mit
phing diéu khién, rang diém cubi duong hdm duong xudng cia giao dién tht ba
duoc st dung cho giao dién thir ba.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong 4n nay cua sang ché, nut mat
phang ngudi dung xéac dinh cac diém cubi duong ham khac nhau, gitp giai quyét

véan dé phan dinh va chi dan cta cac duong ham duong lén va duong xudng trén mat
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phing ngudi ding khi cac phan doan mang cia cac giao dién khong nhit quéan.

V6i tham chiéu dén khia canh thi ndm, theo mot vai phwong an thuc hién cia
sang ché ciia khia canh tht nim, phuong phap con bao gbém: nhan thong tin chi thi
thir nhét tir nit mat phing didu khién boi nut mat phang ngudi dung, noi thong tin
chi thi thir nhit duge st dung dé bidu thi rang kidu kénh mang dugc dé€ nghi béi nut
mit phang diéu khién 12 kénh mang phén tach 6 phy; hogc thong tin chi thi thir nhat
duoc st dung dé khéi dong nat mit phing ngudi dung dé gan diém cudi duong ham
duong Ién cua giao dién thir nhét, diém cudi duong ham duong Ién cua giao dién thir
hai, va diém cudi duong him duong xudng cia giao dién thi ba; hodc thong tin chi
thi thir nhat bao gdm it nhit mot trong s6 diém cubi duong ham dudng xubng cia
giao dién thir nhét, diém cubi duong him duong xudng cia giao dién thir hai, va
didm cubi dudong hdm dudng 1én cua giao dién thir ba; hodc thong tin chi thi thir nhét
dugc st dung dé biéu thi it nhat mot trong s sau day: nut mat phing ngudi ding
duge yéu cau c¢6 chirc ning 16p giao thire hoi tu dir liéu gobi, nut mat phang nguoi
dung dugc yéu cau c6 c4u hinh tai nguyén 6 chinh, hoc nut mat phang ngudi ding
dugc yéu ciu c6 cau hinh tai nguyén 6 thu cap.

V6i tham chiéu dén khia canh thr nim, theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché cua khia canh tht ndm, phuong phap con bao gdm: nhan thong béo thir
nim tir nat mit phing diéu khién bai nit mit phang ngudi dung, noi thong bao thir
nim bao gdm it nhat mot trong s6 diém cubi duong ham dudng xubng cua giao dién
thir nhét, diém cudi duong him duong xudng ciia giao dién tht hai, va diém cubi
dudng ham dudng 1én cua giao dién tha ba.

V6i tham chiéu dén khia canh thit nam, theo mdt vai phuong an thyc hién cua
sang ché cta khia canh thir nim, phuong phéap con bao gém: nhan, bdi nat mat phéng
ngudi ding, chi 1énh chuyén tiép dit liéu duge giri béi nit mat phang diu khién, noi
chi 1énh chuyén tiép dit liéu duoc sir dung dé 1énh nat mat phang nguoi dung dé gan
dia chi chuyén tiép dit liéu duong lén va dia chi chuyén tiép dit lidu duong xudng
cho chuyén tiép dit lidu.

V6i tham chiéu dén khia canh th@t nam, theo mdt vai phuong an thuc hién cia

sang ché ctia khia canh tht nam, phuong phap con bao gbm: giri dia chi chuyén tiép
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dit liéu duwong 1én va dia chi chuyén tiép dir liéu duong xubng dén nit mit phang
diéu khién béi nut mat phang ngudi dung,.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr ndm, theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché ctia khia canh thit ndm, phuong phéap con bao gbm: nhén, bdi nit mét phing
ngudi ding, dia chi chuyén tiép dit liéu duong lén va dia chi chuyén tiép dit liéu
dudng xuéng ma duge giri boi nut mat phing diéu khién.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr ndm, theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché cua khia canh thr nim, dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi
chuyén tiép dit liéu duong xubng 14 cho kénh mang cu thé, hodc dia chi chuyén tiép
dit liéu duong lén va dia chi chuyén tiép dit lidu duong xudng 14 cho luu luong QoS
cu thé.

V6i tham chiéu dén khia canh thir ndm, theo mot vai phuong 4n thyc hién cia
sang ché ctia khia canh thit nAm, nut mét phang nguoi diung bao gbm it nhat mot
trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao
thirc thich ing dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu géi; va/hodc
nut mang thr hai bao gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién
lién két v6 tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc ning 16p
vat ly.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién tric ngan xép giao thirc
clia nat mat phang ngudi ding it nhét 1a mot trong sd chire ning 16p giao thic diéu
khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich Gmg dit liéu dich vu, va 16p giao thirc
hoi tu dit liéu goi; va/hodc kién trac ngan Xép giao thirc cia nit mang thi hai it nhét
1a mot trong s6 chirc nang 16p giao thic hoi tu di liéu goi, 16p giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phuong tién, va 16p vat ly.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thir ba bao gom it
nhét mot trong sd chire ning 16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang
16p giao thire thich tmg dit liéu dich vu, chitc nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi,
chttc nang 16p giao thire didu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy
cap phuong tién, va chirc ning 16p vat ly.

Theo khia canh thr sau, phuwong phép truyén dan dugc dé xuét. Phuong phép
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truyén dan bao g@)m: nhan, bdi nut mang thit ba, thong bao thir ba tir nit mat phéng
diéu khién, noi thong bao thi ba bao gdbm diém cubi dudong ham duong 1én cia giao
dién tht hai va diém cubi duong hdm duong xubng cua giao dién thit ba, giao dién
thir hai 1a giao dién gilta nit mat phang ngudi ding va nit mang tht ba, giao dién
thir ba 13 giao dién gitra nut mat phang ngudi dung va nit mang 13i, va giao dién thir
hai va giao dién thit ba 1a cac giao dién khac nhau. Nut mat phing diéu khién bao
gdm it nhat mot trong s6 chire nang 16p giao thire diéu khién tai nguyén vo tuyén,
chirc ndng 16p giao thire thich Gng dir liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi
tu dir lidu goi.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién tric ngan xép giao thirc
ctia nit mit phing diéu khién it nhat 12 mot trong s6 chire nang 16p giao thie didu
khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich ting dit liéu dich vy, va 16p giao thirc
hoi tu dit ligu goi.

Vi tham chiéu dén khia canh tht sau, theo mot vai phurong 4n thuc hién cta
sang ché ciia khia canh thir sdu, phuong phap con bao gbm: giri, béi nit mang thir
ba, théng béo thir sau dén nit mit phang diéu khién, noi thong bao thir sau bao gdbm
diém cudi duong him duong xudng cua giao dién thir hai va diém cubi duong him
duong 1én cua giao dién thir ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cta sang ché, phuong phap con bao goém:
gtti, boi niit mang thi ba, théng béo d& nghi thir hai dén nut mat phiang diéu khién,
noi thong bao dé nghi thtr hai duge st dung dé dé nghi nat mat phang diéu khién
phan b6 tai nguyén vo tuyén cho kénh mang thit hai.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, kiéu kénh mang th hai 1a
kénh mang phan tach 6 phu (Kénh mang phan tach SCG).

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong bao dé nghi thi hai bao
gbm diém cudi duong hidm duodng xubng cua giao dién thir hai va/hoic diém cubi
duong ham duodng 1én cua giao dién thi ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, théng bao dé nghi thit hai bao
gb6m kénh mang va/hoic tham s6 cAu hinh phién, vi du, it nhat mot trong s6 ky hiéu

nhan dang kénh mang (ERAB ID hodc DRB ID), tham s6 QoS cép kénh mang, ky
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hiéu nhan dang phién géi dit liéu, lwu lugng ké QoS (luu lugng ké QoS, QFI), mbi
quan hé 4nh xa gitta kénh mang va QFI, va tham s6 QoS cép QFI.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, ntit mang thir ba bao gdm it
nhat mot trong s6 chitc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang
16p giao thirc thich tng dit liéu dich vu, chire nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu go,
chirc nang 16p giao thue didu khién lién két vo tuyén, chirc niang 16p diéu khién truy
cip phuong tién, va chtrc ndng 16p vat ly.

Theo khia canh thit bay, phuong phép truyén din dugc dé xuit. Phuong phap
truyén dan bao g6m: nhan, boi nit mang thit hai, thong bao thi hai tir nut mat phing
didu khién, noi thong bao thtr hai bao gbm diém cudi duong ham duong 1én cla giao
dién thtr nhat. Nut mat phang diéu khién bao gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p
giao thtc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich tng dit liéu
dich vu, va chtrc ning 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hodc nit mang thir hai bao
gbm it nhat mét trong s6 chirc ning 16p giao thirc diéu khién lién két v tuyén, chirc
nang 16p diéu khién truy cap phwong tién, va chirc nang 16p vét ly.

Theo mot vai phuong &n thue hién cua sang ché, kién trac ngan Xép giao thurc
clia nut mat phang diéu khién it nhat 1a mot trong sd 16p giao thirc diéu khién tai
nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich tmg dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc
hoi tu dir liéu goi.

V6i tham chiéu dén khia canh tha bay, theo mot vai phuong an thyc hién cua
sang ché ctia khia canh thir bay, phuong phap truyén dan con bao gOm: giri, béi nit
mang thtt hai, théng bao thir tu dén nit mat phing diéu khién, noi thong béo thir tu
bao gdbm diém cubi duong ham duong xubng cua giao dién thir nhat.

Theo khia canh thir tdm, phuong phap truyén dan duoc dé xuit. Phuong phap
truyén din bao gdm: x4c dinh, bdi ntt mt phang didu khién, diém cudi duong ham
dudng 1én cua giao dién thw nhét, diém cudi dudng hdm dudng 1én cua giao dién thu
hai, va diém cudi duong him dudong xubng cua giao dién thit ba, noi giao dién thu
nhét 12 giao dién gifta nut mat phang ngudi dung va nit mang thi hai, giao dién thu
hai la giao dién gifta nut mat phang nguoi dung va nit mang tht ba, giao dién thi

ba la giao dién gilta nut mat phang ngudi ding va nut mang 16i, va giao dién thir
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nhét, giao dién th{r hai, va giao dién thit ba 1a cac giao dién khac nhau; guri thong bao
tha hai dén nut mang tha hai béi nat mat phing diéu khién, noi thong bao thir hai
bao gdm diém cudi duong hdm dudng 1én cua giao dién thit nhat; va gui thong béo
tha ba dén nut mang thir ba béi nut mat phing diéu khién noi théng bao thir ba bao
gbm diém cubi duong ham duong lén ciia giao dién thi hai va diém cubi duong ham
duong xubng cta giao dién thir ba.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, diém cubi duong ham duong
lén cua giao dién thu nhat, diém cudi duong him dudng 1én cia giao dién thir hai,
va diém cubi dudng him duong xudng clia giao dién tha ba la cac diém cudi duong
ham ctia kénh mang thir hai.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, kénh mang thi hai 1a kénh
mang phan tach 6 phu (Kénh mang phén tich SCG).

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, diém cubi duong hdm duong
1én cta giao dién tht nhét, diém cubi duong ham dudng Ién cla giao dién th hai,
va diém cubi duong hdm duong xubng ctia giao dién thit ba khac nhau.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong béo thir ba bao gdbm
thong tin chi thi, noi thong tin chi thi dwoc sir dung dé biéu thi, d&én nut mat phang
diéu khién, ring diém cudi duong him duong 1én cia giao dién thir hai dugc sir dung
cho giao dién tht hai, va/hodc biéu thi, dén nit mat phang diéu khién, rang diém
cubi dudong hdm duong xubng ctia giao dién thir ba dugce sir dung cho giao dién thir
ba.

Theo phuong phap truyén din trong phuong an nay cua sang ché, nut mat
phéng diéu khién x4c dinh cac diém cubi duong him khéc nhau, gitp giai quyét van
dé phan dinh va chi dan cua cac duong ham dudng 1én va duong xubng trén mat
phing nguoi ding khi céc phan doan mang cia cac giao dién khong nhét quan.

Véi tham chiéu dén khia canh thir tam, theo mot vai phuong an thuc hién cta
sang ché ciia khia canh thir tdm, phuong phap con bao gbm: nhan, boi nut mat phing
diéu khién, thong bao d& nghi thir ba duge glti béi nit mang thi ba, noi thong bao
d& nghi thi ba dugc st dung dé dé nghi nit mt phéng diéu khién phan b6 tai nguyén

v tuyén cho kénh mang thtr hai.
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Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kénh mang thtt hai 1a kénh
mang phan tach 6 phu (Kénh mang phén tach SCG).

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, cac dac diém ctia kénh mang
thit hai dugc chi rd trong thong bao dé nghi thit ba, va bao g6m tham s6 kénh mang
va dia chi TNL twong Gng v6i kiéu kénh mang.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, nut mang thir ba thém két qua
do méi nhét vao thong bao dé nghi thit ba.

Theo mdt vai phuong an thuc hi€n cua sang ché, thong bao dé nghi thir ba bao
gdm diém cudi duong him dudng xudng cua giao dién thit hai va/hodc diém cubi
dudong ham dudng 1én cua giao dién thi ba.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tam, theo mot vai phuong an thyuc hién cua
sang ché cua khia canh thit tim, phuong phép con bao gbm: nhén, béi nit mat phing
diéu khién, thong bao thir tu duge gii béi nit mang tht hai, noi thong bao thir tu
bao gdm diém cudi duong hadm duong xudng cua giao dién thir nhit; va giri thong
béo thir ndm dén nut mit phang ngudi ding bdi nit mat phang diéu khién, noi théng
béo thir ndm bao gdm it nhat mot trong s6 diém cubi duong hdm dudng 1én cua giao
dién thi nhat, diém cuéi duong hdm dudng xudng cta giao dién thi nhat, diém cudi
dudng ham duong 1én cla giao dién tht hai, diém cudi duong ham duong xudng ctia
giao dién tht hai, diém cudi duong him dudng 1én ciia giao dién tht ba, va diém
cubi duong hiam duong xudng cia giao dién thir ba.

Theo phuong phap truyén dan trong phurong 4n nay cia sang ché, cac thong
bao dugc giri bdi nit mat phang didu khién dén nit mat phang ngudi ding mang céc
diém cubi dudong ham cia cic duong ham duong lén va duong xubng, sao cho nit
mit phing nguoi ding c6 thé nhan dinh liéu dit lidu c6 duge guri dén nit mit phang
nguoi dung hay khong.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tdm, theo mot vai phuong an thuc hién cta
sang ché ctia khia canh thir tim, ntit mat phang diéu khién bao gdm it nhat mot trong
s6 chtre nang 16p giao thire diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc niang 16p giao thirc
thich tmg dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thue hi tu dir liu goi; va/hodc nat

mang tht hai bao gom it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién
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két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy cép phuong tién, va chirc ning 16p vat
ly.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién truc ngan xép giao thirc
ctia nit mat phang didu khién it nhat 1a mot trong s 16p giao thirc diéu khién tai
nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich Gng dit liéu dich vu, va chirc ndng 16p giao thirc
hoi tu dir liéu goi; va/hodc kién triic ngan xép giao thirc ctia nit mang th{ hai it nhét
1a mot trong s6 chirc ning 16p giao thic hoi tu dit lidu géi, 16p giao thirc diéu khicn
lien két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phuong tién, va 16p vat ly.

Theo khia canh tht chin, phuong phéap truyén din dugc dé xuét. Phuwong phép
truyén dan bao gbdm: nhan thong bao thit ndm tir nit mét phang diéu khién béi nit
mat phang nguoi ding, noi thong bao thir nam bao gbm it nhat mot trong s6 diém
cubi duong him dudng 1én cua giao dién thu nhét, diém cudi dudng hdm duong
xubng cia giao dién thir nhét, diém cudi dudng him duong 1én cia giao dién thir hai,
diém cubi duong hdm duong xubng cua giao dién thir hai, diém cubi duong ham
duong 1én cua giao dién thir ba, va diém cubi duong him duong xudng cua giao dién
thtt ba. Nut mat phang diéu khién bao gdm it nhat mot trong sb chirc ning 16p giao
thire diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thire thich Gng di liéu dich
vu, va chirc nang 16p giao thire hoi tu dix li€u goi.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién tric ngin xép giao thirc
clia nit mat phang diéu khién it nhét 1a mot trong sé chirc nang 16p giao thirc diéu
khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich tng di liéu dich vu, va 16p giao thirc
hoi tu dir liéu goi.

Theo khia canh thit mudi, phuong phép truyén dan duge dé xuit. Phuong phap
truyén dan bao gém: nhén, bdi nut mang thi hai, thong bao thtr hai dugc guri boi nit
mit phéng diéu khién, noi thong bao thtt hai bao gbm diém cudi dudng ham duong
lén cia giao dién thit nhét, va giao dién thir nhét 14 giao dién gilta nut mat phang
ngudi ding va nut mang thtr hai. Nat mat phang didu khién bao gdm it nhat mot
trong s chirc ning 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao
thtre thich tmg dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hdi tu dix li€u goi; va/hodc

nat mang thar hai bao gbm it nhét mét trong s6 chirc nang 16p giao thic diéu khién
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lién két vo tuyén, chirc nang 16p didu khién truy cap phwong tién, va chtrc ning 16p
vat ly.

Vi tham chiéu dén khia canh thir mudi, theo mdt vai phuong an thuc hién cia
sang ché ctia khia canh thir muoi, phwong phap con bao gdm: guri, boi nlit mang thir
hai, thong béo thtr tw dén nit mit phing didu khién, noi thong bao tht tw bao gdm
diém cudi duong him duong xudng cia giao dién thit nhat. |

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, kién truc ngan xép giao thirc
cta nut mit phang diéu khién it nhét 1a mot trong s6 chic ning 16p giao thuc diéu
khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich tng dit liéu dich vy, va 16p giao thirc
hoi tu dit liéu goi; va/hoac kién tric ngan xép giao thirc cia nit mang thu hai it nhét
1a mot trong s6 chirc nang 16p giao thire hoi tu dir liéu goi, 16p giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phwong tién, va 16p vat ly.

Theo khia canh thi bay, phwong phap truyén dan dugc dé xuét. Phuong phép
truyén dan bao gdm: nhan, béi nit mang tha ba, thong bao thir ba tir nit mat phéng
diéu khién, noi thong bao thit ba bao gbm diém cudi duong ham duong 1én cia giao
dién tht hai va diém cudi duong him dwong xudng clia giao dién thur ba. Nut mit
phang diéu khién bao gdm it nhat mot trong sb chirc nang 16p giao thirc diéu khién
tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich Gng dir liéu dich vu, va chic
ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu go.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nit mang thtr ba bao gom it
nhat mét trong sé chirc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning
16p giao thtre thich timg dir liéu dich vy, chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit lidu goi,
chire nang 16p giao thirc didu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy
cap phuong tién, va chirc nang 16p vat ly.

V6i tham chiéu dén khia canh thi bay, theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché cta khia canh thtt bay, phuong phap con bao gbm: guri, boi nit mang thir
ba, théng bao dé nghi dén nut mat phang diéu khién, noi théng bao dé nghi bao gom
diém cudi duong hdm duong xubng cua giao dién thit hai va/hodc diém cudi duong
ham duodng lén ctia giao dién thir ba.

Theo khia canh thr muoi hai, phuong phép truyén dan dugc dé xuit. Phuong
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phéap truyén din bao gbém: nhén, bdi nit mang thir nhét, théng bao tht bay tir nit
mang thir hai, noi thong béo thir bay bao gbm thong tin luu lwgng dit liéu duoc truyén
bdi nut mang thir hai; va gui, béi nit mang tha nhét, thong bao thir tm, noi thong
béo tha tdm bao gdm thong tin luu lugng dit lidu. Kién tric ngan xép giao thirc ciia
nat mang thir nhat it nhat 1a mot trong s6 chirc ning 16p giao thic diéu khién tai
nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich tmg dir liéu dich vy, va chirc nang
16p giao thirc hoi tu dit lidu goi; va/hoac kién tric ngan xép giao thirc clia nut mang
thir hai it nhét 1a mot trong sb chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén,
chire nang 16p diéu khién truy cap phwong tién, va chic nang 16p vét ly.

Theo phuong phap truyén din trong phuong én nay cua sang ché, trong kich
ban da lién két trong d6 tram gbc phu hd tro kién tric CU-DU, khi tram gdc chinh
thuc hién truc tiép truyén dan dit liéu mat phang ngudi dung véi DU cia tram gbc
phu, vAn dé thu thap cac thong ké vé luu luong clia tram gbc phu dugc giai quyét.

Vi tham chiéu dén khia canh thir muoi hai, theo mot vai phuong 4n thuc hién
ctia sang ché cua khia canh tha muoi hai, phuong phap con bao gbm: gii, bai nit
mang thir nhét, thong tin chi thi th hai, noi thong tin chi thi thir hai dugc s dung
dé 1énh ntit mang tht hai dé bao cao thong tin luu lugng dit liéu dugc truyén bai nit
mang thir hai.

Theo mdt vai phuong an thuc hién ctua sang ché, thong tin chi thi tht hai dugc
st dung dé 1énh nut mang thit hai dé bao cao thong tin Ivu lugng dir lidu duge truyén;
va/hodc 1énh niit mang thir hai dé bao cao luu lugng thong tin cta kénh mang cu thé,
thoi gian bat diu va thoi gian két thuc cta vide thu thap céc thong ké luu lwong, thoi
gian bat dau va thoi gian két thic cua viée thu thap cac thong ké vé luu luong cia
kénh mang cu thé, cac théng ké luu luong duong 1én va dudng xubng, hodc cac
thong ké luu lwgng dudng 1én va duong xubng cua kénh mang cu thé; va/hozc 1énh
nat mang th hai dé bao cao chu ky bao cdo cta thong tin Iuu luong dit liéu.

V6i tham chiéu dén khia canh th muoi hai, theo mdt vai phuong an thuc hién
cua sang ché cua khia canh tht muoi hai, thong tin luu luong dit liéu duoc truyén
béi nit mang thir hai bao gdm it nhét mot trong s6 luu lwgng dit liéu duong 1én dugce

truyén béi niit mang tht hai, luu luong dit liéu duong xubng duoc truyén boi nit
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mang tht hai, va thoi gian bét dau cua viéc thu thap cac thong ké va thoi gian két
thiic ctia viée thu thap cac thong ké vé luu luong dit lidu duoc truyén bai nut mang
th{r hai.

Theo khia canh thtr mudi ba, phuong phap truyén dan dugc dé xuét. Phuong
phap truyén dan bao gbm: giri, boi nit mang tht hai, théng bao thir bay, noi thong
béo thir bay bao gdm théng tin luu lugng dit lidu dugce truyén boi niit mang thit hai.
Kién truc ngan xép giao thirc clia nit mang tht hai it nhat 1a mét trong sb chirc ning
16p giao thuc diéu khién lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phuong tién, va
lop vat ly.

Theo phuong phap truyén dan trong phwong 4n nay cua sang ché, trong kich
ban da lién két trong do tram géc phu hd tro kién trac CU-DU, khi tram géc chinh
thuc hién truc tiép truyén dan dit liéu mat phang ngudi ding v6i DU cta tram gbc
phu, van dé vé cac théng ké lwu lwgng cua tram gbc phu duogc giai quyét.

V6i tham chiéu dén khia canh thit muoi ba, theo mot vai phuong an thuc hién
ctia sang ché cua khia canh thir mudi ba, phuong phéap con bao gom: nhan, boi nut
mang thir hai, thong tin chi thi thr hai dugc gii béi nit mang thir nhét, noi thong tin
chi thi tha hai dugc st dung dé 1énh nat mang thir hai dé bao céo thong tin luu lwong
dit liéu duoc truyén boi nat mang tht hai. Kién triic ngan xép giao thirc ctia nlit mang
thir nhat it nhat 1a mot trong sb 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, 16p
giao thirc thich tmg dit liéu dich vu, va 16p giao thirc hoi tu dit ligu goi; va/hodc kién
tric ngan xép giao thirc ctia nit mang tht hai it nhét 12 mét trong sd chire nang 16p
giao thirc diéu khién lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phuong tién, va 16p
vatly.

V6i tham chiéu dén khia canh tha mudi ba, theo mot vai phuong an thuc hién
clia sang ché ctia khia canh thir mudi ba, thong tin luu lugng dit liéu dugc truyén boi
nat mang tht hai bao gom it nhit mot trong sd luu lugng dit lidu duong 1én dugc
truyén boi nut mang tht hai, luu lugng dit liéu duong xubng duoc truyén boi nut
mang tha hai, va thoi gian bét dau cua viée thu thap cac thong ké va thoi gian két
thiic ctia viéc thu thap cac théng ké vé luu lugng dit liéu dugc truyén boi nit mang

th hai.
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Theo khia canh thtr mudi bén, phuong phép truyén din duoc dé xuét. Phuong
phap truyén dan bao gbdm: giri, boi nlit mang thir nhat, thong bao thit chin, noi thong
béo thir chin bao gdm tham s6 cau hinh ngudn ciia nit mang thit hai, va tham s6 ciu
hinh ngudn 14 ngudn truyén tdi da ma c6 thé duoc sir dung boi thiét bi dau cubi trong
nhém 6 chinh. Nat mang thtr nhit bao gdm it nhat mét trong s6 chirc ning 16p giao
thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich ing dir liéu dich
vu, va chirc ning 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hodc nit mang thir hai bao gdm
it nhat mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc didu khién lién két vo tuyén, chirc ning
16p diéu khién truy cdp phuong tién, va chuc nang 16p vat ly.

Theo khia canh thit muoi 1am, phuong phap truyén dan duoc dé xuit. Phuong
phap truyén dan bao gdm: nhan, boi nit mang thr hai, thong bao thir chin tir nut
mang tht nhét, noi thong béo thit chin bao gbém tham s6 cu hinh ngudn cua nut
mang thi hai, va tham sb cdu hinh ngudn 12 ngudn truyén t6i da ma c6 thé duoc sir
dung béi thiét bi diu cubi trong nhom 6 chinh. Nt mang thir nhét bao gdm it nhat
mot trong sd chirc ning 16p giao thirc didu khién tai nguyén v tuyén, chirc ning 16p
giao thirc thich tng dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dix lidu go1;
va/hodc nit mang thir hai bao gbm it nhét mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc didu
khién lién két v6 tuyén, chirc nang 16p didu khién truy cap phwong tién, va chirc nang
16p vat ly.

Theo khia canh thit muoi sau, phuong phap truyén dan duoc dé xuit. Phuong
phap truyén dan bao gdm: giri, béi nit mang thit hai, thong bao thir muoi dén nut
mang thi nhét, noi thong béo thir mudi bao gbém tham s& cAu hinh ngudn cia nut
mang thi hai, va tham s6 cAu hinh ngudn 1a ngudn truyén tdi da ma cé thé duoc su
dung béi thiét bi dau cudi trong nhom 6 phu. Nut mang thur nhét bao gém it nhat mot
trong sd chirc nang 16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chtrc ning 16p giao
thtre thich tmg dit liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir li€u goi; va/hodc
niat mang thir hai bao gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc niang 16p
vat ly.

Theo khia canh thir muoi bay, phuong phap truyén dan dugc dé xuit. Phuong
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phap truyén dan bao gbdm: nhéan, béi nit mang thi nhét, thong bao thi muoi tir nit
mang tht hai, noi thong bdo thr muoi bao gbém tham s6 cdu hinh ngudn cta nut
mang thir hai, va tham s6 cAu hinh ngudn 1a ngudn truyén t6i da ma c6 thé dugc st
dung boi thiét bi ddu cudi trong nhém 6 phu. Nt mang thtr nhat bao gbm it nhat mot
trong sd chirc ning 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao
thtre thich ing dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu gbi; va/hoac
nat mang thr hai bao gbm it nhat mot trong s6 chtre ning 16p giao thic diéu khién
lién két vo tuyén, chic nang 16p diéu khién truy cap phwong tién, va chirc nang 16p
vat ly.

Theo khia canh thir muoi tdm, phuong phap truyén dan duoc dé xuét. Phuong
phap truyén dan bao gdm: giri, boi nut mang thi nhét, théng bao thar muoi hai dén
nut mang th hai, noi thong bao thir muoi hai bao gdm ky hiéu nhan dang nhém 6
cta nat mang tha hai. Nt mang thir nhit bao gdm it nhat mot trong sd chire nang
16p giao thuc didu khién tai nguyén vo tuyén, chiic nang 16p giao thue thich Gng di
liéu dich vu, va chitc ning 16p giao thirc hdi tu dir liéu goi; va/hodc nit mang thir hai
bao gdm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén,
chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chic nang 16p vat ly.

Theo khia canh thtt mudi chin, phuong phép truyén dan dugc d& xuét. Phuong
phéap truyén dan bao gdm: nhan, bdi nit mang thi hai, théng bao thir muoi hai tir
ntit mang tht nhat, noi théng bao thir mudi hai bao gom ky hiéu nhan dang nhom 6
cua nat mang th hai. Nut mang tha nhat bao gdm it nhat mot trong sd chuc ning
16p giao thuc didu khién tai nguyén v tuyén, chirc ning 16p giao thirc thich ung dir
liéu dich vu, va chirc ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va/hodc nut mang thir hai
bao gbdm it nhat mdt trong s6 chtrc nang 16p giao thuc diéu khién lién két vo tuyén,
chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vat Iy.

Theo khia canh th hai muoi, thiét bi mang dugc d@é xuét. Thiét bi mang dugc
cAu hinh dé thuc hién phwong phép theo bét ky phuong 4n thuc hién nao cua cac
khia canh néu trén. Cu thé, thiét bi mang bao gém m6 dun duoc ciu hinh dé thuc
hién phuong phép theo bét ky phwong 4n thuc hién nao cua cac khia canh néu trén.

Theo khia canh th@ hai muoi mét, thiét bi mang dwgc dé xuét. Thiét bi mang
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bao gdm b thu phat, it nhit mot bd xu 1y, va bd nhé. Bd nhé bao gdm chi 1énh
chuong trinh, va it nhit mot bo xtr Iy chay chi 1énh chuong trinh @€ thuc hién hoat
dong xt ly dugc thuce hién bsi nit mang thi nhét, nut mang th hai, nit mang thu
ba, nut mit phang diéu khién, hodc nut mat phing ngudi ding theo bét ky phuong
an thuc hién nao cua cac khia canh néu trén. Bo thu phat duoc cAu hinh dé thuc hién
hoat dong gti/nhéan théng bao duge thuc hién bdi nut mang thi nhét, nut mang th
hai, nat mang thir ba, nit mat phang diéu khién, hodc nut mét phang nguoi ding theo
phuong phap trong bét ky phuong 4n thuc hién nao cta céc khia canh néu trén.

Theo khia canh th&r hai muoi hai, hé thdng chip dugc dé xuit. Hé théng chip
¢6 thé dugc tng dung cho thiét bi mang duogc dé xuét trong khia canh thtr hai muoi
mét. Hé théng chip bao gdm it nhit mot bo xir 1y, it nhat mot bd nhé, va mach giao
dién. Mach giao dién chiu trach nhiém trao dbi thong tin gitra hé thong chip va bén
ngoai. ft nht mot bo nhé, mach giao dién, va it nhit mot bo xt 1y duge két néi voi
nhau bang cach st dung dudng day. {t nhat mot bd nh¢ chira chi 1énh, va chi 1énh
duoc thuc thi béi it nhit mot bd xir ly, dé thuc hién hoat dong clia niit mang thir nhat,
nat mang th hai, nit mang thir ba, nut mat phang diéu khién, hodc nut mat phing
nguoi dung trong cac phuong phap theo nhitng khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr hai muoi ba, hé théng truyén thong duoc dé xuét. hé théng
truyén thong bao gdm thiét bi mang va/hodc thiét bi dau cudi. Thiét bi mang 1a thiét
bi mang theo cac khia canh néu trén. Ngoai ra, h¢ théng truyén thong bao gOm thiét
bi mang duoc dé xut trong khia canh thir hai muoi mbt.

Theo khia canh thtr hai muoi tu, san phém chuong trinh may tinh duoc dé xuit.
San pham chuong trinh méy tinh c6 thé dugc tng dung cho thiét bi mang duoc dé
Xudt trong khia canh thr hai muoi mébt, hodc ¢6 thé duoc ung dung cho hé théng
chip duoc dé xuét trong khia canh thtt hai muoi hai. San pham chwong trinh may
tinh bao g@)m mot loat cac chi 1énh. Cac chi Iénh dugce chay dé thuc hién cac hoat
dong cia nit mang thu nhét, nat mang th hai, nit mang thit ba, nut mat phéng diéu
khién, hodc nut mit phang ngudi dung trong céc phuong phap theo nhing khia canh
néu trén.

Theo khia canh thit hai muoi lam, phuong tién luu trt doc dugc trén may tinh
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duogc dé xuét. Phuong tién Iuu trit doc dugce trén mdy tinh chira chi lénh. Khi chi
lénh dugc chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién cac phuong phéap
theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir hai muoi sdu, phuong phéap truyén dan dwoc dé xuét.
Phuong phap truyén dan bao gom: giri, boi nit mang thu nhét, théng tin cap nhat
ngudn dén nit mang thit hai, noi thong tin cép nhat ngudn bao gdm tham s6 cdu hinh
ngudn thir ba duge cip nhat cua nit mang thir nhét, va tham sé ciu hinh ngudn thi
ba 1a ngudn truyén t6i da ma co thé duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi trong nhém
0 phu. Lop giao thirc chirc nang ctia nit mang thir nhét it nhit 1a mot trong s6 chire
nang 16p giao thuc diéu khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy cép
phuong tién, va chic ndng 16p vat ly; va/hodc chirc ning 16p giao thirc cua nat mang
th(t hai it nhét 12 mot trong sd chtrc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo
tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich tmg dit liéu dich vu, va chire nang 16p giao thirc

hoi tu dit liéu goi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so do dang gian dd kich ban tmg dung cla giai phap k¥ thuét theo
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd dang gian do mot kich ban tmg dung khéc cta giai phap kg thuat
theo phuong &n cua sang ché;

Fig.3 van la so dd dang gian d6 mot kich ban ting dung khéc cua giai phap k¥
thuat theo phuong an cta sang ché;

Fig.4 vin 1a so db dang gian d6 mot kich ban ting dung khac cua giai phap k§
thuat theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 van la so do dang gidn dd mot kich ban tmg dung khic cua giai phap k¥
thuat theo phuong an cua sang ché;

Fig.6 van 1a so db dang gian d6 mot kich ban tmg dung khac cia giai phap k§
thuat theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 van la so do dang gidn dd mot kich ban tng dung khac cia giai phap k¥

thuat theo phuong an cua sang ché;
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Fig.8 van 12 so d6 dang gian dd6 mot kich ban tng dung khac cta giai phap k¥
thuat theo phuong an cua sang ché;

Fig.9 vAn la so dd dang gian dd mét kich ban tmg dung khéc cta giai phap k§
thuét theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 vAn 12 so db dang gian d6 mot kich ban (g dung khéc cta giai phap k§
thuét theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 12 Iuu d6 dang gian d6 cia phuong phap truyén dan theo phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.12 1a mot luu d6 dang gian do khac ctia phuong phap truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.13 van 1a mot luu d6 dang gian d6 khéac ctia phuong phép truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.14 van 1a mot luu dd dang gian d6 khac cua phuong phap truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.15 van 1a mot luu dd dang gian d6 khac cua phwong phép truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.16 van 1a mot luu dd dang gian d6 khac ctia phuong phap truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.17 van 1a mot luu dd dang gian d6 khac ciia phuwong phap truyén dan theo
phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a so @ khéi dang gian do cia thiét bi mang theo phuong 4n cua sdng
ché;

Fig.19 1a mot so d6 khéi dang gian dd khac cua thiét bi mang theo phuong an
cla sang ché;

Fig.20 van 1a mot so d6 khéi dang gian d6 khac cta thiét bi mang theo phuong
an cua sang ché;

Fig.21 vAn 1a mot so dd khéi dang gian do khac cua thiét bi mang theo phuong
an cua sang ché;

Fig.22 van 1a mot so dd khéi dang gian d6 khac ctia thiét bj mang theo phuwong

an cda sang che;
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Fig.23 van 1a mot so do khdi dang gian dd khac cia thiét bi mang theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.24 van 1a mot so do khéi dang gian dd khac cua thiét bi mang theo phuong
an cua sang ché;

Fig.25 vén 1a mot so do khéi dang gian dd khac cta thiét bi mang theo phuong
an cua sang ché;

Fig.26 van 1a mot so do khéi dang gian dd khac ctia thiét bi mang theo phuong
an cua sang ché;

Fig.27 van 1a mot so do khoi dang gian dd khac cta thiét bi mang theo phuong
4n cua sang ché; va

Fig.28 van 1a mot so d6 khéi dang gian dd khéc cua thiét bi mang theo phuong

an cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day mo ta cac giai phap k¥ thuit cua sang ché nay v6i tham chiéu dén cac
hinh v€ di kem.

Céc phuong an cua sang ché nay c6 thé ing dung cho céc dang hé théng khéc
nhau trong d6 mot s6 chirc nang cua thiét bi mang duoc tach ra. Fig.1 12 so d6 dang
gian do kich ban tng dung ctia giai phap k¥ thuat theo phuong 4n clia sang ché. nhu
duoc thé hién trén Fig.1, mot sb chirc nang cua thiét bi mang duoc tach ra thanh nut
mang tht nhat va nit mang thi hai.

Cu thé, Fig.2 1a so dd dang gian d6 mét kich ban (mg dung khéc cua giai phap
ky thuat theo phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tach biét CU-
DU duoc gidi thiéu trong kién tric CRAN. CU ¢c6 thé twong Ung v&i nut mang thir
nhét trén Fig.1, va DU twong tng v6i nut mang thi hai trén Fig.1.

Cén hiéu rang nut mang thtr nhét va nit mang thir hai c6 thé 12 hai mé dun
riéng biét vé mat vat 1y hoac logic trong téng thé kién trac mang, hodc co thé 1a hai
phan ttr mang logic hoan toan doc 1ap.

Con can hiéu rang tach biét mat phing diéu khién va mat phang ngudi diing c6

thé duoc thuc hién cho niit mang thi nhét, dé tao ra mat phang ngudi ding cia nut
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mang thir nhét va mit phéng diéu khién cua nut mang thir nhét.

CU c¢6 céc chire ning diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) hodc mot sb chire nang diéu khién RRC, va bao gém tat ca hoac mot sb churc
nang 16p giao thirc cla tram gbc hién co, vi du, chi bao gbm céc chirc naing RRC
hodc mét s6 chire ning RRC, hodc bao gdm céc chirc ning RRC hoic céc chie nang
16p giao thirc thich ung dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP),
hodc bao gdm céc chitc naing RRC/céac chirc nang 16p giao thue hoi tu dit liéu goi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP), hodc bao gbm cac chirc ning RRC/cac
chire nang 16p PDCP va mot s6 chire nang 16p giao thire diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control, RLC), hodc bao gbm cac chitc ning RRC /PDCP/ céc chire
nang 16p didu khién truy cap phuong tién (Media Access Control, MAC) va thdm
chi mot s6 hodc tét ca cac chitc ning 16p vat Iy PHY. C6 thé c6 cac kha nang khac.

DU c6 tt ca hodc mot sb chire nang 16p giao thirc cua tram géc hién c6, cu thé
1, mot sd don vi chuc nang 16p giao thtc RRC/SDAP/PDCP/RLC/MAC/PHY, vi
du, bao gdbm mot sd chiic nang RRC va cac chic nang lop giao thirc
PDCP/RLC/MAC/PHY, hodc bao gdm cac chitc ning 16p giao thirc
PDCP/RLC/MAC/PHY, hodc bao gdm céc chirc nang 16p giao thitc RLC/MAC/PHY,
hodc bao gdbm mdt sb chirc nang RLC/MAC/PHY, hodc chi bao gOm tat ca hodc mot
sd chirc nang PHY. Cén luu y rang cac chirc ning 16p giao thirc dugc dé cap & day
c6 thé thay ddi, va tat ca cac thay d6i nam trong pham vi bao vé cua sang ché nay.

Can hiéu rang theo phuong 4n nay cua séng ché, cac 16p giao thic khac nhau
6 thé duoc bb tri tach biét trén nlit mang thi nhét va nit mang th hai. Phuong dn
thue hién cua sang ché 1a: bd tr it nhat 16p giao thirc thir nhét va 16p giao thirc thit
hai trén nit mang thi nhét, va bd tri it nhét 16p giao thic thit ba, 16p giao thirc thi
tu, va 16p giao thirc thir nam trén nut mang thir hai.

Vi du, 16p giao thirc thi nhét c6 thé 1a 16p RRC, 16p giao thirc thir hai 6 thé 1a
16p PDCP, 16p giao thirc thir ba c6 thé 1a 16p RLC, 16p giao thire th tu ¢6 thé 1a 16p
MAC, va 16p giao thirc thir nam c6 thé 1a 16p PHY.

Cén hiéu rdng 16p giao thirc thir nhat, 16p giao thire thit hai, 16p giao thirc thi

ba, 16p giao thirc thit tu, va 16p giao thirc thit ndm dugc minh hoa phia trén chi dugc
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st dung dé mo ta vi du, va s& khong tao thanh bt ky gi6i han nao ddi véi sang ché
nay. L6p giao thirc thu nhét va 16p giao thirc thit hai c6 cac 16p giao thirc khac dugc
xac dinh trong giao thtrc hién c6 (vi dy, giao thirc LTE) hodc giao thirc tuong lai.
Didu nay khong b gii han cu thé trong sang ché nay.

M0t vi du khéc, tién bd k¥ thuat moi dat duge trong mang 5G 1a nut role méi.
Vi du, kién triic ngan xép giao thtrc chi bao gdm 16p 2 (vi du, bao gdm 16p diéu khién
lién két vo tuyén (radio link control, RLC) va 16p MAC) va 16p 1 (vi du, bao gom
16p PHY) duoc b6 tri trén nut role, va chirc ning ngan xép giao thirc nao phia trén
16p 2, vi dy, khéng c6 chirc nang 16p RRC nao, duogc b6 tri. Do d6, dir liéu hodc tin
hiéu duoc phat boi tram gde phan tir cho, cn dugc chuyén tiép dén thiét bi dau cudi
bdi nut role.

Cén hiéu rang nat mang thir nhét theo phurong 4n ndy clia sang ché c6 thé twong
ung v6i DU trong kién tric CU-DU, hodc c6 thé twong tng v6i nit role. NGt mang
thr hai c6 thé twong ing véi CU trong kién trac CU-DU, hoic c6 thé twong tng véi
tram gbc phan tir cho. Ngoai ra, CU va DU tuong tng v6i tram gbc phan tir cho, va
truyén dan giita DU va UE dugc thyc hién bang cach sir dung mot hodc nhiéu nut
role. Nt role budce nhay trude cua UE twong tng v6i nat mang thir nhat.

Fig.3 vAn 1a so db dang gian d6 mot kich ban ng dung khéac cua giai phap k¥
thuat theo phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dbi v6i kénh mang
phan tach 6 chinh (Master Cell Group Split Bearer, Kénh mang phén tach MCG)
hodc mét sé kénh mang khac, tram gbc chinh (Master Evolutional Node B, M-eNB)
dugc phép thong truc tiép voi DU (S-gNB-DU) ctia tram gbc phu. Nghia 13, tram
gbc chinh va tram gbc phu c6 céc giao dién mat phang ngudi ding, va c6 thé thuc
hién truyén dan dit liéu mat phang ngudi dung.

Can hiéu ring tram gbc chinh trén Fig.3 c6 thé 1a eNB NodeB tién tién (eNB
chinh, M-eNB) trong LTE, hodc ¢o thé 1a gNB (gNB chinh, M-gNB) trong NR. Néu
tram gbc chinh 14 M-eNB, va tram gbc phu 1 S-gNB, giao dién giita tram gbc chinh
va tram gdc phu 1a giao dién X2. Néu tram gdc chinh 1a M-gNB, va tram gbc phu 1a
S-gNB, giao dién gifta tram gbc chinh va tram gbc phu 14 giao dién Xn. Giao dién

¢6 thé c6 tén khac. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.
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Con can hiéu réng, néu tram géc chinh 1a M-eNB, tram géc phu la S-gNB, va
tram géc phu hd tro kién truc tach biét don vi tap trung (central Unit, CU)—don vi
phén tan (Distributed Unit, DU), khi tram gbc chinh 1a LTE eNB va tram gbc phu 1a
NR gNB hoac LTE eNB, hoac khi tram gbc chinh 1a NR gNB va tram gbc phu la
LTE eNB, giao dién gifta tram gbc chinh va CU (gNB-CU) clia tram gbc phu 1a giao
dién mit phing diéu khién X2 (X2-C), va giao dién giita tram gbc chinh va DU
(eNB-DU) ciia tram gbc phu 12 giao dién mat phang ngudi ding X2 (X2-U). Khi
tram gbc chinh 1a NR gNB, va tram gbc phu ciing 1a NR gNB, giao dién gifta tram
gbc chinh va CU (gNB-CU) ctia tram gbc phu 12 giao dién mat phing diéu khién Xn
(Xn-C), va giao dién gitra tram gbc chinh va DU (gNB-DU) ctia tram gbc phu 1a giao
dién mit phing ngudi dung Xn (Xn-U).

Con can hiéu ring tram gdc phu trén Fig.3 c6 thé 1a gNodeB gNB (gNB phu,
S-gNB) trong NR. Tuong Ung, khi tram gbc phu hd tro kién trac CU-DU, giao dién
gitta S-gNB-DU va S-gNB-CU tuong tng la giao dién F1. Tram goc phu ¢ thé Ia
eNB NodeB tién tién (eNB phu, S-eNB) trong LTE. Tuong tmg, khi tram gbc phu
hd tro kién trac CU-DU, giao dién gitta S-eNB-DU va S-eNB-CU twong ung la giao
dién V1.

Con can hiéu rang mang 15i ¢6 thé 1a mang 18i LTE (Evolved Packet Core,
EPC), bao gém thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME) va
cdng phuc vu (Serving Gateway, SGW), hodc c6 thé 1a mang 161 NR (5GC, 16i 5G),
bao gdm thuc thé chirc ning mat phang nguoi ding (User Plane Function, UPF) va
thuc thé quan ly truy cap va di dong (Access and Mobility Management Function,
AMF). Giao dién gitta mang 16i LTE va DU cua tram gbc phu 1a giao dién mat phéng
nguodi dung S1 (S1-U), va giao dién gitra mang 16i NR va DU cua tram gbc phu 1a
giao dién mat phang nguoi ding NG (NG-U).

Fig.4 van la so d6 dang gian d6 mot kich ban tmg dung khéac cta giai phap k¥
thuat theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong kién trac
trong do tram gbc phu hd trg viéc tach gilta mit phang didu khién (Control Plane,
CP) va mit phing nguoi dung (User Plane, UP) cta CU, khi tram gbc phu 1a NR
gNB, S-gNB-CU ciia tram gbc phu ¢6 thé dugc tach ra thanh S-gNB-CP va S-gNB-
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UP. Giao dién giita S-gNB-CP va S-gNB-UP la giao dién E1, giao dién giira S-gNB-
CU-CP va S-gNB-DU la giao dién mat phing diéu khién F1 (F1-C), va giao dién
gitta S-gNB-CU-UP va S-gNB-DU la giao dién mat phang nguoi dung F1 (F1-U),
Khi tram gbc phu 1a LTE eNB, S-eNB-CU cua tram gbc phu co thé duoc tach ra
thanh S-eNB-CP va S-eNB-UP. Giao dién gitta S-eNB-CP va S-eNB-UP la giao dién
El, giao dién giita S-eNB-CU-CP va S-eNB-DU Ia giao dién mat phang diéu khién
V1 (V1-C), va giao dién gitta S-eNB-CU-UP va S-eNB-DU la giao dién mat phéng
nguoi dung V1 (V1-U).

Con can hiéu ring tén cac giao dién néu trén hodc tén cac nit co thé 1a c4c tén
khac. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Fig.5 van 1a so db dang gian dd6 mot kich ban img dung khac cta giai phap k§
thuét theo phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram gbc chinh hd
trg hé théng kién traic CU-DU, va tram gbc phu cling hd trg hé théng kién tric CU-
DU.

Fig.6 van la so dd dang gian d6 mot kich ban mg dung khac cua giai phap ky
thuét theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram gdc chinh va
tram géc phu hd tro hé théng kién trc mot-CU nhiéu-DU.

Fig.7 van 1a so dd dang gian dd mot kich ban tng dung khac cua giai phap k§
thuét theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, tram géc phu hd
tro kién trac CP-UP. Tram gbc chinh, cu thé 1a, MN (nut chinh) trén Fig.7, ¢6 thé la
eNB trong LTE hoac gNB trong NR, va tram gbc phy, cu thé 1a, SN (ntit phu) trén
Fig.7, c6 thé 1a CU-UP trong LTE hoac CU-UP trong NR. Tuong tmg, giao di¢n gitta
CP va UP la giao dién E1, giao dién giita tram gbc chinh va tram gbc phu co thé 1a
giao dién X2 hodc giao dién Xn, va UPF (User Plane Function, UPF) trong mang 16i.
Con can hiéu rang mang 16i c6 thé 1a mang 15i LTE.

Fig.8 vn la so d6 dang gian d6 mot kich ban tng dung khac cua giai phap k§
thuat theo phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, giai phéap k¥ thuat
theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé ing dung cho hé théng kién tric NR CU-
DU. Trong hé thdng kién tric NR CU-DU, giao dién gitta CU va DU la giao dién
F1, giao dién gitta gNodeB 1 (gNB1) va gNodeB 2 (gNB2) la giao dién Xn, va giao
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dién gitra gNodeB va mang 161 (5GC) 1a giao dién NG.

Fig.9 va Fig.10 van la céc so d6 dang gian dd mot kich ban ting dung khac cua
giai phép k¥ thuat theo phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va
Fig.10, giai phap k¥ thuat trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé tng dung cho hé
théng kién trac LTE CU-DU. Khac biét ndm & chd giao dién gitra CU va DU la giao
dién V1, noi giao dién V1 tuong tuy nhu giao di¢n F1. Giao dién gitta NodeBs tién
tién (eNB) la giao dién X2. CU c6 thé dugc két nbi véi 16i goi tién tién EPC, hodc
c6 thé duoc két ndi voi mang 161 NR 5GC.

Can hidu rang Du 4n Déi tac Thé hé thu 3 (3rd Generation Partnership Project,
3GPP) hién dit tén giao dién gitra CU va DU 1a F1. Giao dién F1 bao g6m giao dién
mat phang diéu khién (Control Plane, CP) va giao dién mt phéng nguoi ding (User
Plane, UP). Giao thic 16p van chuyén ctia mit phéng diéu khién 1a giao thirc truyén
dan diéu khién ludng (Stream Control Transmission Protocol, SCTP), va thong bao
16p tmg dung duogc truyén 1a thong bao F1AP (Application Protocol). Giao thirc 16p
van chuyén ciia mat phang nguoi ding 1a giao thie dudng him GPRS -mit phang
ngudi dung (GPRS Tunneling Protocol-User plane, GTP-U).

Can hiéu rang, cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cia sang ché c6 thé
ung dung cho cac hé théng truyén thong khic nhau, nhu 1a hé théng toan cau cho
truyén thong di dong (Global System of Mobile Communications, GSM), h¢ théng
da truy cép phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), h¢ thong
da truy cap phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), hé théng tién hoa lau dai (Long Term Evolution, LTE), h¢ théng ghép
song cdng phan chia theo tan s6 LTE (Frequency Division Duplex, FDD), hé théng
ghép song cong phén chia theo thoi gian LTE (Time Division Duplex, TDD), hé
théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System,
UMTS), hé théng truyén thong thé hé thir 5 twong lai (Sth-Generation, 5G), va hé
théng truyén thong CRAN.

Con can hiéu rang thiét bi mang theo cdc phuong an clia sang ché c6 thé 1a thiét
bi duoc ciu hinh dé truyén véi thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a két

hop cua tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) va b diéu khién tram

31

31/115



43596

gbc (Base Station Controller, BSC) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, ¢6
thé 1a két hop cua NodeB (NodeB, NB) va b didu khién mang vo tuyén (Radio
Network Controller, RNC) trong hé théng WCDMA, hoic c6 thé 12 NodeB tién tién
(Evolutional NodeB, eNB hoac eNodeB) trong hé théng LTE. Ngoai ra, thiét bi mang
¢6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duoc, va
thiét bi truy cap mang trong mang 5G tuong lai, nhu 1a tram gbc thé hé tiép theo
hoc thiét bi truy cip mang trong mang di dong mat dat cong cong phat trién trong
tuong lai (Public Land Mobile Network, PLMN).

Cu thé, trong hé théng UMTS trong cong nghé thong tin di dong thé hé thir ba
(3rd-Generation, 3G), ¢6 kich ban trong d6 nut diéu khién mang vo tuyén dugc tach
ra khoi tram gdc. Trong hé théng LTE, c6: kich ban trong d6 md dun bang tan gbc
duoc tach ra khoi mé dun tan sb vo tuyén, cu thé 13, kich ban vo tuyén tir xa; kich
ban trung tAm dit liéu (Data Center, DC), trong do su ndi lién gifta hai mang khac
nhau dugc yéu cau; kich ban 6 nhé/macro, trong d6 c6 giao dién dé nbi lién gifta 0
macro va 6 nho; kich ban két néi kép (Dual Connectivity), trong d6 thiét bi du cubi
¢6 thé truyén dit liéu véi hai hodc nhidu tram gdc; kich ban tong hop LTE va Wi-Fi
(LTE-Wi-Fi aggregation, LWA). Trong hé théng 5G, c6: nhiéu kich ban khong phai
o (non-cell) (noi may dau cudi co thé dwoc chuyén giao ngau nhién gitta cac 6, va
khong c6 ranh gi¢i rd rang giita cac 0), trong d6 mot nit diéu khién dugce két ndi véi
tat ca cac 0, hodc cac nut truyén dan duoc két ndi v6i mot 6; kich ban CRAN, bao
gdm kich ban phan tach BBU; kich ban 40 hoa CRAN, trong d6 mot s6 chirc nang
ctia BBU dugc b tri tap trung va 4o héa, cdc chirc ning khac dugce bd tri tach biét,
va vé mat vat ly, hai phin c6 thé dugc bé tri tach biét. Can hiéu rang céc kich ban
trong do6 cac hé théng khéc nhau/céc tiéu chuén cung ton tai thudc pham vi irng dung
ctia sang ché nay.

Sang ché nay mo ta cac phuong én véi tham chiéu dén thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cubi ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), may
dau cudi truy cép, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban phim di dong,
tram didu khién tir xa, mdy dau cudi tir xa, thiét bi di dong, may dau cudi ngudi ding,

méy dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, phuong tién nguoi dung, hodc bd
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méy ngudi ding. May dau cubi truy cdp c6 thé la dién thoai di dong, dién thoai
khong day, dién thoai giao thirc bat dau phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram
vong cuc b khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc nang truyén thong
khong day, thit bi may tinh, mét thiét bi xir Iy khac dugce két ndi véi modem khong
day, thiét bi gén trén xe, thiét bi mang di dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G tuong
lai, thiét bi dau cubi trong PLMN, hodc tuong tu.

Trudce khi cac phuong an cua sang ché nay duoc mé ta, mot vai khai niém lién
quan dén cac phwong 4n clia sang ché nay trude tién duge mo ta ngén gon.

Diém cubi duong ham: duong ham 1a duong ham GTP (Giao thirc duong him
GPRS). Duong him GTP dugc sir dung dé hd tro truyén thong giita hai nit mang
dua trén giao thirc GTP, do 1a, truyén dan dir liéu gitta hai nit mang. Trong trudong
hop nay, diém cubi duong hdm dugc st dung dé xac dinh nguoi ding ma duong
ham thuoc vé&. Piém cudi duong hiam duoc gan béi nut mang. Mdi dia chi dugc trao
dbi gitra c4c thiét bi mang (vi du, céc tram gbc) 1a mot diém cudi duong hdm (GPRS
Tunnel Protocol Tunnel Endpoint, GTP tunnel endpoint), va diém cubi duong ham

bao gdm hai phén tir thong tin (Information Element, IE) dwoc thé hién trén Bang 1.

Béng 1 Hai phan tir thong tin trong diém cudi dwdong him

IE/Tén nhom Y nghia

Dia chi 16p van chuyén Dia chi IP dugc truyén trén mat phang nguoi
dung

GTP TEID Ky hiéu nhan dang diém cudi duong him GTP,

la ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham

duoc truyén trén mat phing ngudi ding

Piém cudi duomg ham GTP theo céc phwong an cla sang ché duoc giai thich
nhu sau:
Piém cubi duong hdm X2/Xn UL GTP: diém cudi dwong him duoc thiét bi

mang phén phdi cho kénh mang truyén din X2/Xn, dugc dung dé truyén dir lidu
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duong 1én (bao gdm cac don vi dit liéu giao thic PDU), va duge dung dé biéu thi
dia chi dich cua viéc truyén dan dit liéu dudng 1én trén giao dién X2/Xn.

Piém cubi duong him X2/Xn DL GTP: diém cubi duong ham duogc thiét bi
mang phan phdi cho kénh mang truyén dan X2/Xn, dugc dung dé truyén dit liéu
duong xuéng (bao gém cac PDU), va dugc dung dé biéu thi dia chi dich cia viéc
truyén dan dit liéu duong xudng trén giao dién X2/Xn.

Diém cubi duong him S1/NG UL GTP: diém cudi dwong hdm dugc mang 15i
phan phdi cho kénh mang truyén din S1/NG, duge dung dé truyén dit ligu duong
1én (bao gdm cac PDU), va duge dung dé bidu thi dia chi dich cua viéc truyén din
dir liéu duong lén trén giao dién S1/NG.

Piém cubi dudng hdm S1/NG DL GTP: diém cudi duong ham cua thiét bi
mang dbi v6i kénh mang truyén dan S1/NG, dugc dung dé truyén dit liéu dudng
xubng (bao gdbm cac PDU), va duge dung dé bidu thi dia chi dich cta viéc truyén
dan dir liéu dudng xudng trén giao dién S1/NG.

Piém cubi duong him GTP UL F1: diém cudi dudong ham cta thiét bi mang
d6i v6i kénh mang truyén dan F1, dugc ding dé truyén dit liéu duong 1én (bao gdm
cac PDU), va dugc dung dé biéu thi dia chi dich cta viéc truyén dan dit liéu duong
1én trén giao dién F1.

Piém cubi duong him GTP DL F1: diém cudi duong him cda thiét bi mang
dbi voi kénh mang truyén dan F1, duoc dung dé truyén dit lidu duong xubng (bao
¢dm cac PDU), va dugc ding dé biéu thi dia chi dich clia viée truyén dan dir ligu
duong xudng trén giao dién F1.

Cén luu ¥ rang cac diém cudi duong him néu trén co thé twong tmg mot-mot
v6i cac kénh mang, hoac co thé twong tng mot-mat véi cac phién, hoac co thé tuong
ung mot-mot voi luu luong chét lugng dich vu (quality of service, QoS), hodc ¢c6 thé
1a cac diém cudi duong ham dugc géan cho kénh mang cu thé, hodc ¢ thé 1a cac diém
cubi dudng ham duoc gn cho phién cu thé, hodc c6 thé 1a cac diém cubi duong ham
dugc gan cho luu lugng QoS cu thé. Didu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Cén hiéu ring cac phuong 4n cia sang ché nay chi yéu danh riéng cho viéc

tinh cude luu luong, su phan tan ngudn, va tuong tu cua cic ki€u kénh mang khac
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nhau khi tram gbc phu hd trg cac kién trac hé thong CU-DU va CP-UP, va khong bi
gi6i han d6i voi LTE va NR.

Con can hiéu ring cac giai phap k§ thuét theo cac phuong an cta sang ché ¢o
thé con dugc mé rong cho kich ban ro le da budc nhay, nghia la, kich ban trong dé
DU c6 thé 1a nat role, hodc kich ban trong d6 truyén dan duoc thuc hién gitta DU va
thiét bi dAu cudi bing cach sir dung thiét bi ro le.

Fig.11 1a luu d6 dang gian d6 ciia phurong phap truyén dan 100 theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, nit mang thir nhét theo phuwong phap
truyén dan 100 c6 thé 1a nit mang tht nhat trén Fig.1, CU trén Fig.2, hodc S-gNB-
CU trén Fig.3, va nit mang tht hai theo phuong phap truyén dan 100 c6 thé 1a nut
mang thir hai trén Fig.1, CU trén Fig.2, hodc S-gNB-DU trén Fig.3. Phuong phép
truyén dan 100 bao gdm cac bude sau.

S$110. Nt mang thtr nht gii thong tin chi thi thtt ba dén nit mang thir hai
thong qua giao dién tht tu, va nit mang thir hai nhan, thong qua giao dién thir tu,
thong tin chi thi tht ba dugc gui boi nit mang thir nhét, noi thong tin chi thi thit ba
dugc sit dung dé 1énh khéi dong nut mang thw hai dé gan diém cudi duong ham
duong xudng cua giao dién thir nam va/hodc diém cubi duong ham duong xubng
cta giao dién thir sau, giao dién thir nam la giao dién gilta nit mang thir hai va nut
mang thir ba, giao dién th{t sau 1a giao dién gitta nit mang thir hai va nit mang 161,
va giao dién tht tu, giao dién thir ndm, va giao dién thtr sau 1a cac giao dién khac
nhau.

Cu thé, khi x4c dinh réng phan doan mang cua giao dién thir ndm khac v6i phan
doan mang cua giao dién thur sau, nat mang thw nhat c¢6 thé gui thong tin chi thi tha
ba dén nat mang thit hai, noi thong tin chi thi thir ba dugc st dung dé khoi dong nut
mang thir hai dé gan diém cubi duong ham duong xudng ciia giao dién thir ndm
va/hodc diém cubi duong hiam dudng xubng cua giao dién thu su, giao dién thlr
nim 1a giao dién gitta nit mang tha hai va nit mang thit ba, giao dién thir sau 1a giao
dién gifta nut mang thu hai va nit mang 101, va giao dién thit tu, giao dién thr ndm,
va giao dién thi squ 1a cac giao dién khac nhau.

Mot cach tiy chon, thong tin chi thi thir ba dugc st dung dé 1énh khoi dong
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nat mang thr hai dé gan diém cudi duong ham duong xubng cua giao dién thir nam
va/hoic diém cudi duong ham duong xudng clia giao dién tht séu 12 cia kénh mang
cu thé, phién cu thé, va/hoic luu luong QoS cu thé.

Céan hiéu rang, thong tin chi thi thi ba co thé duoc mang trong thong bao AP
F1 (vi du, d& nghi thiét 1ap ngit canh UE, dé nghi stra doi ngit canh UE, mot thong
bao AP F1 hién c6 khac, hoic thong bao méi), va dugc gui béi nit mang thir nhét
dén nut mang thi hai thong qua giao dién tha tu (vi du, giao dién F1).

Mot cach tuy chon, diém cubi duong ham bao gém it nhat mot trong sb dia chi
IP duoc truyén trén mat phing nguoi dung va dia chi duong ham (GTP TEID) duogc
truyén trén mat phang ngudi dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, niit mang tht nhat 1a S-gNB-CU, niit mang
tht hai 1a S-gNB-DU, ntit mang thir ba 14 M-eNB, giao dién tht tu la giao dién F1,
giao dién thir ndm 1a giao dién X2-U, va giao di¢n thtr sdu 12 giao dién S 1-U. S-gNB-
CU guri thong bao d& nghi thiét 1p ngit canh UE dén S-gNB-DU, noi thong bao de
nghi thiét 1ap ngit canh UE bao gdm thong tin chi thi thi ba, va théng tin chi thi th
ba duge sit dung dé 1énh S-gNB-DU dé gan diém cudi duong ham GTP DL X2
va/hodc diém cudi duong him GTP DL S1. Cu thé, S-gNB-CU ¢6 thé gii thong béo
khi S-gNB-CU xac dinh rang phan doan mang cua giao dién F1 khong nhit quan véi
phan doan mang cua giao dién X2 hodc theo mot cach khac. Diéu nay khong bi han
ché trong sang ché nay.

Cén hiéu rang thong tin chi thi thit ba c6 thé duoc mang trong thong bao AP
F1 (vi du, thong bao d& nghi thiét 1ap ngit canh UE, thong bao dé nghi stra doi ngit
canh UE, mét thong bao AP F1 hién c¢6 khac, hodc thong bao méi, khong bi gidi han
trong sang ché nay), va dugc gli boi nlit mang tha nhét dén nut mang thi hai.

Mot céch tiry chon, thong tin chi thi thir ba bao gdm diém cudi dudong ham
dudng 1én cua giao dién thr ndm va/hodc diém cudi duong ham dudng 1én cia giao
dién thu sau.

Cu thé, thong tin chi thi thi ba ¢6 thé mang diém cudi duong ham duong lén
cua giao dién thtr ndm va/hodc diém cudi duong hdm duong Ién cia giao dién thu

sau, noi diém cudi duong ham duong 1én cua giao dién thir nim va/hogc di€m cudi
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duong him duong 1én cia giao dién thu sau c6 thé duge sir dung ngam dinh dé Iénh
nGit mang thir hai dé gan diém cudi duong him dudng xudng cia giao dién thir nam
va/hodc diém cubi duong him dudong xudng cia giao dién thir sau.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3, S-gNB-CU thém diém cudi duong him
GTP UL X2 va/hoic diém cudi duong him GTP UL S1 vao thong bao AP F1 nhu 1a
thong bdo dé nghi thiét 1ap ngit canh UE. Sau khi nhan théng bao dé nghi thiét 1ap
ngit canh UE, S-gNB-DU thém diém cudi dudng him GTP DL X2 va/hodc diém
cubi dudng hdm GTP DL S1 vao thong bao AP F1 nhu la thong bdo phan hdi thiét
lap ngit canh UE duoc g dén S-gNB-CU. Thong bao AP F1 ngoai ra ¢6 thé 1a thong
béo dé nghi stra ddi ngit canh UE hoc mot thong bao hién c6 khac. Diéu nay khong
bi han ché trong sang ché nay.

Mot cach tuy chon, thong tin chi thi thir ba bao gém mdi quan hé 4nh xa giita
kénh mang thir nhét va giao dién thir ndm va/hoic méi quan hé 4nh xa gitta kénh
mang thtr hai va giao dién thir sau.

Cu thé, thong tin chi thi thir ba mang mbi quan hé anh xa gilta kénh mang va
giao dién. Sau khi nhén théng tin chi thi thir ba, nit mang thir hai c6 thé thém, dua
trén mdi quan hé anh xa gitta kénh mang va giao dién, diém cudi duong him duong
xudng clia giao dién thit ndm cho kénh mang thir nhét va/hodc diém cudi duong him
duodng 1én cua giao dién thir sdu cho kénh mang thir hai vao thong bao dugc dua tré
lai nut mang thir nhat. Thong béo duoc dua tré lai c6 thé 1a thong bao phan hoi thiét
14p nglt canh UE, thong bdo phan hoi stra doi ngit canh UE, mot thong bao AP F1
hién ¢6 khéc, hodc thong bao méi. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, S-gNB-CU thém mdi quan hé énh xa gifta
giao dién X2 va kénh mang tht nhét (vi du, DRB 1) vd/hodc mdi quan hé anh xa
gitta giao dién S1 va kénh mang thur nhét (vi du, DRB 2) vao thong bao AP F1 nhu
la thong béo d& nghi thiét 1ap ngit canh UE, va S-gNB-DU thém diém cubi duong
ham GTP DL X2 va/hodc diém cudi duong ham GTP DL S1 vao thong bao AP F1,
vi du, thong bao phan hdi thiét 1ap ngit canh UE, duoc gri dén S-gNB-CU.

Mbt cach tiy chon, thong tin chi thi thit ba bao gdm kiéu thong tin cia kénh
mang th& nhat. Vi dy, néu kénh mang thtr nhét 14 kénh mang phén tach 6 chinh (Kénh
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mang phan tich MCG), thong tin chi thi thir ba duoc st dung dé 1énh khoi dong nit
mang thir hai dé gan diém cudi duong ham duong xubng cla giao dién thir ngm. Mot
vi du khac, néu kénh mang thir nhit 1a kénh mang 6 phu (kénh mang SGC), thong
tin chi thi thir ba duoc sit dung dé 1énh khoi dong nut mang thir hai dé gan diém cudi
duong him dudng xubng cia giao dién thir sau. Cén hiéu rang ndi dung ctia thong
tin chi thi th ba dugc md ta phia trén chi la vi du, va sang ché nay khong bi gidi
han tai day. Vi dy, théng tin chi thi thir ba ngoai ra ¢6 thé 1a bit 0 hodc bit 1. Vi du,
néu thong tin chi thi thir ba 1a bit 0, nat mang thir hai gan dia chi duong ham duong
xuéng cta giao dién thr nam sau khi nhan thong tin chi thi thir ba. Mot vi du khac,
néu thong tin chi thi tht ba 1a bit 1, nit mang thir hai gan dia chi duong ham duong
xubng cua giao dién thir sau sau khi nhan thong tin chi thi thi ba.

Con can hiéu rang thong tin chi thi thir ba con bao gbm thong tin cAu hinh cta
kénh mang thit nhat. Vi du, thong tin cdu hinh ctia kénh mang thir nhét bao gém ky
hiéu nhin dang kénh mang cua kénh mang thur nhat va tham sb chat lugng dich vu
(quality of service, QoS) ¢ murc ctia kénh mang thir nhit. Ngoai ra, thong tin céu
hinh ctia kénh mang thir nhét bao gbm it nhat mét trong s6 ky hiéu nhan dang phién
twong tng véi kénh mang thtr nhét, lwu lrgng ké QoS (lwu lugng ké QoS, QFI), mbi
quan hé anh xa gitra kénh mang thu nhit va QFL tham s6 QoS cap QFI, va tham 5O
QoS ¢ mirc cia kénh mang thir nhét.

Mot cach tuy chon, nit mang thir nhat bao gdm it nhat mot trong s6 chirc nang
16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thtrc thich tng dit
liéu dich vu, va chirc ndng 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va/hodc

nat mang th hai bao gbm it nhit mot trong sb chirc nang 16p giao thirc
hoi tu dit lidu g6i, chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén, chirc ning
16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vat ly; va/hodc

nut mang thi ba bao gom it nhét mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc
didu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thire thich ung dir liéu dich vu,
chirc ndng 16p giao thic hoi tu dit liéu goi, chirc ndng 16p giao thirc diéu khién lién
két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phwong tién, va chirc ning 16p vat

Iy.
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Mot cach tuy chon, kién tric ngin xép giao thirc ctia nlit mang thir nhét it nhat
1a mot trong sd chirc ning 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao
thirc thich tmg dit liéu dich vu, va 16p giao thirc hoi tu dit licu goi; va/hoac

kién trac ngan xép giao thirc ctia ntit mang th{t hai it nhit 1a mot trong sd
chirc nang 16p giao thire hoi tu dit liéu goi, 16p giao thire didu khién lién két vo tuyén,
16p diéu khién truy cip phuong tién, va l16p vat Iy.

Cén hiu ring, di v6i kénh mang SGC, mdt s6 16p giao thire hoi tu dit lidu goi
(PDCP) cac chtrc nang cuia nit mang tha nhat (CU) can dwoc chuyén dén nit mang
th(r hai (DU). Céac chttc ndng PDCP c6 thé 1a cac chtrc ning mi hoéa. Qua trinh dan
xuat khoa ctia nit mang thit hai twong tu nhu qua trinh hién c6. Cu thé, sau khi dan
xuét khoa, dau tién, nut mang thtr ba (M-eNB) gtri khoa dén nut mang thir nhit thong
qua giao dién thir nam (X2), va sau do, nut mang thir nhit giri khoa dén nit mang
thir hai bang cach sit dung thong bao giao dién thir tu (F1). Cu thé, thong béo F1 ¢6
thé 1a thong bdo dé nghi thiét 1ap ngit canh UE, théng béo phan hoi thiét lap ngir
canh UE, mot thong bao hién c6 khac, hodc thong bdo moi. Diéu nay khong bi han
ché trong sang ché nay.

Mot céach tuy chon, truge qua trinh gui trong S110, bsi nat mang thi nhat,
thong tin chi thi thu ba dén nat mang thir hai thong qua giao dién thu tu, phuong
phép truyén din 100 con bao gbdm budc sau:

S101. Nat mang thtt ba giri thong bao dé nghi thir nhit dén niit mang tht nhét,
va nit mang thtt nhat nhan thong bao dé nghi thir nhat dugc gui béi nit mang thi
ba, noi thong bédo dé nghi thu nhét dwoc st dung dé dé nghi phan bo tai nguyén vo
tuyén cho kénh mang thtr nhat.

Cén hidu ring thong bao dé nghi thir nhét c6 thé 1a thong bao dé nghi b6 sung
S-gNB, thong bdo xac nhén sta dbi SgNB, thong bio dé nghi sua dbi SgNB, mot
thong bao AP X2 hién c6 khac, hodc thong bao mai. Diéu nay khong bi han ché trong
sang ché nay.

Cu thé, nut mang thi ba x4c dinh dé dé nghi tai nguyén vo tuyén cia kénh
mang thir nhét tir nit mang tha nhat. Thong bao dé nghi thir nhét c6 thé bao gdm cac

dic diém cua kénh mang thir nhat, bao gdm kénh mang va/hoic tham s6 phién (vi
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du, it nhét mét trong s6 ERAB 1D, ky hiéu nhan dang kénh mang vo tuyén, tham sb
QoS cép kénh mang, ky hiéu nhén dang phién goi dit liéu (PDU session ID), luu
luong Kké QoS (luu lugng Kké QoS, QFI), mbi quan h¢ anh xa gitta kénh mang va QFI,
hogc tham sb QoS cip QFI), va thong tin dia chi 16p mang van chuyén (Transport
Network Layer, TNL) tuong ing voi kiéu kénh mang.

Mot cach tuy chon, nut mang tht ba ¢6 thé cung cap két qua do moi nhat dén
nat mang thir nht.

Mot cach tuy chon, kénh mang thir nhét 12 kénh mang phan tich MCG, va
thong bao dé nghj thir nhét mang diém cudi dudng hdm dudng 1én cia giao dién thi
nam.

Vi du, nhu duoc thé hién trén F 1g.3, ddi vé6i kénh mang phan tach MCG, M-
eNB ¢6 thé guri thong béo d& nghi bd sung S-gNB dén S-gNB-CU, noi dia chi TNL
trong thong béo dé nghi bd sung S-gNB 1a diém cudi dudong haim GTP UL X2, va
dia chi TNL duoc sir dung dé biéu thi dia chi dich ctia viéc truyén dan dit liéu duong
lén.

MOt cach tiy chon, kénh mang thir nhét 12 kénh mang SGC, va thong béo deé
nghi thtt nhit mang diém cudi dudng him duong 1én cua giao dién thir sau.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, déi vi kénh mang SGC, M-eNB ¢6 thé
otri thong bao dé nghi bd sung S-gNB dén S-gNB-CU, noi dia chi TNL trong thong
bao d& nghi bd sung S-gNB la diém cudi duong ham GTP UL S1, va dia chi TNL
duge st dung dé biéu thi dia chi dich ctia viéc truyén dan dit liéu duong lén.

Mot cach tiry chon, nit mang thir nhét c6 thé giri thong tin chi thi tht ba dén
nut mang thi hai dua trén kiéu ctia kénh mang thu nhat.

Vi du, néu kénh mang thtr nhat 14 kénh mang phan tach MCG, thong tin chi thi
th ba duogc st dung dé 1énh khoi dong nit mang thir hai dé gan diém cubi dudng
hdm duong xubng cia giao dién thi ndm.

Mot vi du khac, néu kénh mang thur nhét 12 kénh mang SGC, thong tin chi thi
thr ba dugc st dung dé 1énh khéi dong nut mang thir hai dé gan diém cudi dudng
hdm dudng xubng cla giao dién th sau.

$120. Nat mang thtt hai giri thong béo thir muoi hai dén nut mang thir nhat, va
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nut mang th nhét nhan théng bao thr muoi hai duge glri bdi nit mang thir hai, noi
thong bédo thir muoi hai bao gbm diém cudi duong hdm dudng xubng cua giao dién
th nim va/hodc diém cubi dudng him duong xudng ciia giao dién thi séu.

MOt cach tuy chon, thong bao thr muoi hai bao gbm diém cudi duong hdm
dudng xudng ciia giao dién thir nam va/hodc diém cubi duong ham cua giao dién thir
sau trén kénh mang cu thé duogc dé nghi béi nit mang thir nhét.

Cu thé, déi v6i kénh mang phan tich MCG, néu thong tin chi thi thit ba trong
S110 dugc sir dung dé 1énh nut mang thir hai dé gan diém cudi duong him dudng
xubng clia giao dién thir nim, nit mang tht hai gan dia chi duong ham duong xubng
cua giao dién thit ndm, hoac néu thong tin chi thi thi ba trong S110 dugc st dung dé
1énh nat mang thir hai dé gan diém cubi dudong ham duong xubng cho kénh mang cu
thé cua giao dién thir nim, nit mang thir hai gan dia chi duong ham duong xudng
cho kénh mang cu thé cia giao dién thir nam. Déi voi kénh mang SGC, néu thong
tin chi thi thr ba trong S110 dugc st dung dé 1énh nut mang thir hai dé gan diém
cubi dudng him duong xubng cua giao dién thir sau, nit mang thir hai gan dia chi
duong him duong xudng cua giao dién tht séu, hodc néu théng tin chi thi tht ba
trong S110 duge s dung dé 1énh nit mang tht hai dé gan diém cudi duong ham
duong xudng ctia giao dién thir siu cho kénh mang cu thé, nut mang tht hai gan dia
chi duong hdm duong xubng clia giao dién thtt séu cho kénh mang cu thé.

Cén hidu ring thong bao thir mudi hai ¢6 thé 1a thong bao phan hdi thiét lap
nglt canh UE, thong bdo sua d6i ngit canh UE, mot thong bao AP F1 hién c6 khac,
hodc théng bao méi. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3, S-gNB-DU giri thong bao phan hoi thiét
lap ngit canh UE dén S-gNB-CU, noi théng bao phan hoi thiét 1ap ngit canh UE
mang diém cudi duong him GTP DL X2 va/hodc diém cudi duong ham GTP DL S1.

Cén hiéu ring néu niit mang tht nhat c6 thé dé nghi, trong théng bao dé nghi
thir nhét, dé gan tai nguyén vo tuyén cho kénh mang phan tach MCG va kénh mang
SGC, thong tin chi thi thit ba dugc sir dung dé 1énh nit mang thtt hai dé gan diém
cubi dudng him duong xudng ciia giao dién thtr ndm va/hodc diém cubi duong him

cua giao dién thir sau.
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$130. Nut mang tht nhat gii thong bo xac nhan dé nghi thir nhat dén nit
mang thit ba, va nit mang thr ba nhan thong bao xac nhén dé nghi thi nhét duoc
ot béi nit mang thit nhét, noi thong bao xac nhan dé nghi thir nhat bao gom diém
cubi dudng him duong xubng ciia giao dién tha ndm va/hodc diém cubi duong ham
dudng xudng cua giao dién thu sau.

Céan hiéu ring thong bao x4c nhan dé nghi thir nhét c6 thé 1a théng bao xac
nhan dé nghi b6 sung S-gNB, thong béo yéu ciu sira dbi S-gNB, thong bao xac nhan
2 nghj sira ddi S-gNB, mot thong bao AP X2 hién c6 khéc, hoac thong bao méi.
Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Cu thé, sau khi nhan thong bao thir muoi hai duge giri boi nit mang thir hai,
nat mang thir nhat giri thong bao xac nhan dé nghi thir nhét dén ntt mang thir ba.
Thong bdo xac nhén d& nghi thir nhat bao gdm diém cudi duong him dudng xudng
cia giao dién thir nam va/hoac diém cubi duong ham cia giao dién thi séu.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, S-gNB-CU gtri thong bao xac nhan dé
nghi b6 sung S-gNB dén M-eNB, noi thong bao xac nhan dé nghi bd sung S-gNB
mang diém cuéi duong hdm GTP DL X2 va/hodc diém cudi dudng hdm GTP DL S1.

Cén hiéu ring néu théng bio x4c nhan d& nghi bo sung S-gNB mang diém cubi
dudng him GTP DL S1, sau khi nhan thong bao xac nhan dé nghi bd sung S-gNB,
M-eNB con can dé giri thong bao dén mang 15i, noi thong bao mang diém cudi duong
him GTP DL S1, sao cho mang 16i gtri dit liéu duong xubng dén S-gNB-DU. Can
luu y rang cac diém cubi duong ham c6 thé twong tmg mdt-mot véi cac kénh mang.
Cu thé, tham khao cac cong nghé LTE va NR hién co. bé ngén gon, chi tiét khong
duoc mo ta & day.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong 4n nay cla sang ché, nit mang
thir hai gan dia chi duong hidm duong xubng cua giao dién thit ndm va/hoac dia chi
duong ham duong xubng cla giao dién thir sdu, sao cho tram gbc chinh truyén tric
tiép dir liéu vo1 tram géo phu DU, hodc mang 151 truyén truc tiép dir liéu voi tram
gbc phu DU.

Fig.12 1a luu dd dang gian do cua phuwong phap truyén dan 200 theo phuong

4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, nit mat phang ngudi dung theo
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phuong phap 200 ¢6 thé 1a SN-UP trén Fig.7, nut mat phang diéu khién c6 thé 1a SN-
CP trén Fig.7, va ntit mang tht hai ¢ thé 12 DU trén Fig.7, nit mang thi ba c6 thé
1 MN trén Fig.7, va ntt mang 15 c¢6 thé 1a UPF trén Fig.7. Phuong phép truyén dén
200 bao gbém cac bude sau.

$210. Nt mat phing ngudi ding x4c dinh diém cudi duong hdm duong 1én
ctia giao dién thi nhét, diém cudi duong hdm dudng lén cla giao dién thi hai, va
diém cubi duong him duong xubng cla giao dién thit ba, noi giao dién thu nhét 1a
giao dién gitta nat mat phang ngudi ding va nut mang thi hai, giao dién th hai 1a
giao dién gita nut mat phing ngudi ding va nat mang th ba, va giao dién thir ba 1a
giao dién gifta nit mat phing ngudi ding va nat mang 15i.

$220. Nt mat phing nguoi ding giri thong bao thir nhat dén nut mat phang
didu khién, v nit mat phang didu khién nhan théng béo thi nhat dwoc gui béi nit
mat phang nguoi ding, noi thong béo thi nhét bao gdbm diém cudi duong ham duong
1én cla giao dién thi nhét, diém cubi duong ham dudng 1én cta giao dién thir hai,
va diém cudi duong hdm duong xubng cua giao dién thi ba.

$230. Nt mat phing diéu khién guri thong bao tht hai dén nut mang thir hai,
va niat mang thr hai nhan thong bao thit hai dugc giri béi nit mat phang diéu khién,
noi thong bao thur hai bao gbm diém cubi duong him dudng 1én ctia giao dién tht
nhét.

$240. Nt mat phing diéu khién giri théng bao thit ba dén nut mang th ba, va
nut mang thir ba nhan thong bao thtr ba dugc guri boi nit mat phang diéu khién, noi
thong béo thi ba bao gdm diém cubi duong ham dudng 1én cta giao dién thir hai va
diém cudi dudong him duong xubng cia giao dién thu ba.

Cén hiéu rang khong c6 trinh tur thue té gitra S230 va S240.

Cén hiéu rang thong bao thir nhét c6 thé 1a thong bao AP E1, nhu 1a thong béo
phan hoi thiét 1ap kénh mang UE, théng béo phan hdi stra d6i kénh mang UE, thong
béo yéu ciu sira d6i kénh mang UE, mdt thong bdo AP E1 hién c6 khéc, hodc thong
bédo mai. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Cén hiéu rang thong bao thir hai c6 thé 1a thong bao AP F1, nhu 1a thong béo
d& nghi thiét 1ap ngit canh UE, théng béo dé nghi stra d6i ngir canh UE, thong bao
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x4c nhan sira ddi ngir canh UE, mot thong bao AP F1 hién c6 khéc, hodc thong bao
moi. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Can hiéu ring théng bao thir ba c6 thé 1a thong bao AP X2, nhu 1a thong béo
x4c nhan d& nghi bd sung S-gNB, thong béo xéc nhan dé nghj sira d6i S-gNB, thong
bao yéu cau sira dbi S-gNB, mot thong bao AP E1 hién c6 khac, hodc thong bdo méi.
Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Mot cach tily chon, diém cudi duong hdm trong S210 dén S240 14 diém cudi
duong ham cua kénh mang cu thé, phién cu thé, va/hodc luu lugng QoS cu thé. Cu
thé, nat mat phang ngudi dung xac dinh diém cudi duong him duong 1én cla giao
dién tha nhat, didm cubi duong ham dudng 1én cia giao dién tht hai, va diém cudi
dudng ham duong xubng clia giao dién thit ba 1a ctia kénh mang cu thé, phién cu thé,
va/hodc luu luong QoS cu thé. Mot cach tlly chon, nit mét phang nguoi ding bao
gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén,
chirc ning 16p giao thirc thich tng dir liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hoi
tu dir liéu goi; va’hoac

nat mang thir hai bao gdm it nhit mot trong sb chirc ning 16p giao thirc
hoi tu dir liéu goi, chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén, chtic ning
16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vét ly; va/hodc

nat mang thur ba bao gdm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thic
diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich ung dir liéu dich vy,
chtre ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi, chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién
két vo tuyén, chic nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vt
ly.

Cén hiéu rang cac kién tric ngan xép giao thic clia nit mit phing diéu khién
va nut mit phing nguoi ding gidng nhau. Nghia 13, mdi nit mit phang nguoi ding
va nit mit phang diéu khién bao gdm it nhat mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc
diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich tng dir liéu dich vu,
va chirc ning 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi, noi mdi 16p giao thuc diéu khién tai
nguyén vo tuyén, 16p thich tmg dit liéu dich vu, va 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi

¢6 mit phang nguoi ding va mat phang diéu khién.
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Cén hiéu ring nut mat phing didu khién va nat mat phang nguoi ding cé thé
thudc vé hé théng giéng nhau hozc cac hé théng khac nhau. Vi du, néu nut mit phang
nguoi dung va nut mat phang diéu khién thudc vé hé thdng thtr nhét, nit mit phang
didu khién 1a nat mat phang diéu khién trong hé thdng tht nhat, nit mat phang ngudi
dung la nit mat phang ngudi ding trong hé théng thir nhét, va hé thng tha nhat ¢
thé 12 nit mang thi nht trén Fig.1 hodc CU trén Fig.2.

Cu thé, nut mat phang ngudi ding gan diém cudi duong hdm duong lén cia
giao dién thu nhét, diém cubi dudong him dudng 1én cla giao dién tht hai, va diém
cubi dudong him duong xubng cia giao dién tha ba, va thém diém cudi duong hdm
dudng 1én cua giao dién thu nhit, diém cudi dudng him dudng 1én cua giao dién thir
hai, va diém cudi duong him duong xubng cua giao dién thir ba vao thong bao thir
nhat d& dugc gii dén nut mat phang didu khién. Sau khi nhan thong béo thir nhat,
nut mit phang diéu khién giri thong bao thir hai dén nut mang thi hai, va giri thong
béo thtr ba dén nat mang thir ba, noi thong béo thr hai bao gbdm diém cudi duong
ham dudng Ién cua giao dién thu nhét, va théng béo thir ba bao gbm diém cubi duong
ham duong 1én cla giao dién tha hai va diém cubi dudong him duong xudng cia giao
dién thu ba.

Mot cach tuy chon, diém cudi duong ham duong Ién cua giao dién thir nhat,
diém cudi dudong hdm duong 1én cua giao dién tht hai, va diém cubi duong ham
dudng xudng clia giao dién thir ba khac nhau.

Mot cach tuy chon, it nhat mot s6 cua diém cudi dudng ham duong 1én cua
giao dién thtr nhat, diém cudi duong hdm dudng 1én ciia giao dién thir hai, va diém
cubi duong ham duong xubng cia giao dién thit ba gidng nhau.

Cén hiéu rang cac phan doan mang ctia giao dién tht nhat, giao dién thtr hai,
va giao dién thir ba ¢ thé khong nhét quan (vi du, mot s6 1a mang ndi bo, va maot sb
la mang bén ngoai). Trong trudng hop nay, diém cubi duong ham duong 1én ciia giao
dién tht nhat, diém cudi duong ham duong 1én cua giao dién thir hai, va diém cudi
duong him dudong xudng cua giao dién thir ba khéc nhau.

Con cén hiéu rang néu cac phan doan mang cua giao dién thu nhat, giao dién

thir hai, va giao dién tht ba nhat quan, diém cudi duong ham duong 1é€n cua giao
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dién thtr nhét, didm cudi dudong hdm duong 1én ciia giao dién tht hai, va diém cudi
duong him dudong xudng cua giao dién thtt ba gidng nhau.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, giao dién thir nhét 13 giao dién F1, giao
dién thir hai 1a giao dién X2 (hoac giao dién Xn, noi giao dién X2 dugc su dung nhu
vi du cho mo ta bén dudi), va giao dién thir ba la giao dién S1.

Mot vi du khac, nhu duoc thé hién trén Fig.7, diém cubi duong ham duong lén
clia giao dién thi nhat 1a diém cubi duong him GTP UL F1, diém cudi duong hdm
dudng xubng cia giao dién thi nhit 1 diém cudi duong him GTP DL F1, diém cudi
dudng him dudng lén cia giao dién thu hai la diém cudi duong hdm GTP UL X2,
didm cubi duong him dudng xudng cua giao dién thir hai 14 diém cudi duong ham
GTP DL X2, dia chi duong him dudng 1én ciia giao dién thi ba la diém cudi dudng
him GTP UL S1, va dia chi duong him duong xudng clia giao dién thi ba la diém
cudi duong hdm GTP DL S1. Can hiéu rang cac diém cudi duong him c6 thé tuong
g mot-mot véi cac kénh mang, cac phién, va/hodc luu Iugng QoS.

Mot vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.7, SN-UP thit nhit gan diém cudi
dudng hdm GTP UL F1, diém cudi duong hdm GTP UL X2, va diém cudi duong
him GTP DL S1. Thong béo AP E1 (vi dy, thong bao phan héi thiét 14p kénh mang
UE) dugc giti béi SN-UP dén SN-CP mang diém cudi duong him GTP UL F1, diém
cudi duong hdm GTP UL X2, va diém cudi duong hdm GTP DL S1. Sau khi nhén
thong bao phan hoi thiét 1ap kénh mang UE, SN-CP gti thong bao AP F1 (vi du,
thong bdo d& nghi thiét 14p ngir canh UE) dén DU, noi thong béo dé nghi thiét 1ap
ngit canh UE mang diém cubi duong ham GTP UL F1. SN-CP gui thong bio AP X2
(vi du thong bédo ACK dé nghi bd sung SgNB) dén MN, noi thong bao ACK dé nghi
bd sung SgNB mang diém cubi duong him GTP UL X2 va diém cudi duong ham
GTP DL S1. Can hiéu rang cac diém cubi dudong ham c6 thé tuong tng mdt-mot voi
cac kénh mang, cac phién, va’hodc cac luu lugng QoS.

Mot cach tuy chon, thong bao thu nhét con mang thong tin chi thi, noi thong
tin chi thi duge st dung dé bidu thi su trong Gmg gifta diém cudi duong ham va giao
dién, vi du, biéu thi, dén ntt mit phang didu khién, ring diém cubi dudng ham duong

[én cta giao dién thir nhét dugc sit dung cho giao dién thu nhat, va/hodc biéu thi,
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dén nut mit phang diéu khién, ring diém cudi duong ham dudng 1én cia giao dién
thir hai duoc st dung cho giao dién thir hai, va/hodc biéu thi, dén ntit mat phang didu
khién, ring diém cubi duong hdm dudng xubng cua giao dién thir ba duge st dung
cho giao dién thi ba.

Mot cach tuy chon, thong bao thi ba con mang thong tin chi thi, noi thong tin
chi thi duge sir dung dé biéu thi su twong tng giita diém cudi duong hdm va giao
dién, vi du, biéu thi, dén nut mang thi ba, réng diém cubi duong ham duong lén cta
giao dién thtt hai dugc sir dung cho giao dién tht hai, va/hodc biéu thi, dén nit mang
thir ba, ring diém cudi duong hadm dudng xudng cla giao dién thir ba dugc sir dung
cho nut mang thi ba.

Mot céach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu duge hd tro, thong bdo thir ba con
mang dia chi chuyén tiép di liéu (data forwarding) cua giao dién X2, va thong bao
thir hai con mang dia chi chuyén tiép di lidu cia giao dién F1. Cac dia chi c6 thé
dugc gén bdi nit mat phang didu khién hodc nut mit phiang nguoi dung. Tuong tu,
néu céc dia chi dugc gan bdi nat mat phang ngudi ding, cac dia chi c6 thé duoc giri
dén nat mat phing diéu khién trong S220 hozc S233.

Cu thé, dia chi chuyén tiép dit lidu cua giao dién X2 bao gém dia chi chuyén
tiép dit lieu dudng xudng va dia chi chuyén tiép dir liéu duong 1én (vi du, diém cudi
dudong him GTP X2 chuyén tiép DL, chi thi rang kénh mang truyén dan X2 dugc sir
dung dé chuyén tiép cac goi dit liéu duong xubng PDU, va diém cubi duong ham
GTP X2 chuyén tiép UL, chi thi rang kénh mang truyén dan X2 dugc st dung de
chuyén tiép céac goi dit liéu duong 1én PDU). Dia chi chuyén tiép dir liéu cta giao
dién F1 bao gdm dia chi chuyén tiép dit liéu dudong xubng va dia chi chuyén tiép dr
liéu dudng lén (vi du, diém cudi duong him GTP F1 chuyén tiép DL, chi thi ring
kénh mang truyén dan F1 duoc st dung dé chuyén tiép cac goi dit liéu duong xubng
PDU, va diém cuéi duong hdm GTP F1 chuyén tiép DL, chi thi rang kénh mang
truyén din F1 dwoc sir dung dé chuyén tiép cac goi dit liéu duong 1én PDU). Dia chi
chuyén tiép la diém cubi duong ham GTP (bao gbm dia chi IP truyén dan va TEID).
Can luu ¥ rang dia chi chuyén tiép dir liéu cua giao dién X2 va dia chi chuyén tiép

dir liéu cua giao dién F1 co thé trong img mot-mot véi cac kénh mang.
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M0t cach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu dugc ho tro, va cac dia chi chuyén
tiép dir liéu duoc gan boi nlit mat phang diéu khién, ngoai ra, dia chi chuyén tiép dir
liéu cua giao dién X2 co thé duoc mang trong thong bao AP E1 va dugc giri bdi nut
mit phang diéu khién dén nit mat phing ngudi ding, va dia chi chuyén tiép dir ligu
cua giao dién F1 ¢6 thé duge mang trong thong béo AP E1 va dugc gui béi nut mit
phang diéu khién dén nat mat phang nguoi diung. Mot cach tuy chon, néu chuyén
tiép dir liéu duoc hd trg, va cac dia chi chuyén tiép dit liéu duge gan boi nut mat
phing diéu khién, thong bdo AP E1 dugc giri boi nut mat phing diéu khién dén nut
mit phang ngudi ding mang thong tin chi thi, noi thong tin chi thi dugc st dung aé
biéu thi su tuong ing gitta dia chi chuyén tiép dir liéu va giao dién.

Mot cach tay chon, néu chuyén tiép dit liéu duoc ho tro, va cac dia chi chuyén
tiép dir liéu duoc gan bdi nlit mat phéang ngudi dung, thong bdo AP E1 duge gt boi
nut mit phang ngudi ding dén nut mat phiang diéu khién mang thong tin chi thi, noi
thong tin chi thi dugc s dung dé biéu thi su tuong Ung gitra dia chi chuyén tiép dir
liéu va giao dién.

Mot cach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu duogc ho tro, va cac dia chi chuyén
tiép dit liéu dugc gan boi nat mit phing didu khién, ngoai ra, dia chi chuyén tiép dir
liéu cua giao dién F1 co thé duoc mang trong thong bao AP F1 va dugce gui béi nit
mat phang diéu khién dén nut mang thit hai, hodc dia chi chuyén tiép dit liéu cua
giao dién F1 c6 thé duoc mang trong thong bao AP E1 va dugc giri boi nit mat phang
diéu khién dén nut mat phang ngudi ding.

Mot cach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu duoc hd tro, va cac dia chi chuyén
tiép dir liéu dwoc gan boi nut mat phang ngudi ding, trude khi nat mat phang diéu
khién nhan céc dia chi chuyén tiép dir liéu, nit mat phang diéu khién gui chi 1énh
chuyén tiép dit liéu dén niit mt phing ngudi ding, noi chi lénh chuyén tiép dit liéu
duge st dung dé 1énh nut mat phing nguoi ding dé chuyén tiép goi dit liéu duong
xubng, d6 13, 1énh nit mat phang ngudi ding dé gan dia chi chuyén tiép dir lidu (vi
du, dia chi chuyén tiép dir lidu cua giao dién X2 va dia chi chuyén tiép dit liéu cua
giao dién F1) cho chuyén tiép dit liéu. Hon nita, ngoai ra, chi 1énh chuyén tiép dir

liéu c6 thé duge sit dung dé 1énh nut mat phing nguoi ding dé chuyén tiép goi dit
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liéu duong xubng cia kénh mang cu thé, d6 13, 1énh nat mat phang nguoi dung dé
gan dia chi chuyén tiép dit liéu clia kénh mang cu thé (vi du, dia chi chuyén tiép dit
liéu cua giao di¢n X2 cho kénh mang cu thé va dia chi chuyén tiép dit liéu cua giao
dién F1 cho kénh mang cu thé) cho chuyén tiép di liéu cia kénh mang cu the.

Cén hiéu rang phuong phap truyén dan 200 dugc mo ta bang céach s dung vi
du trong do tram gbc chinh 1a LTE eNB (M-eNB, Master eNB), tram gbc phu 1a
gNB-CU-CP trong NR. Déi v6i kién tric trong d6 tram gbc chinh 1a NR gNB va
tram gbc phu 1a LTE CP-UP, kién trc trong d6 tram gdc chinh 1a NR gNB va tram
gbc phu 1a NR CP-UP, hoic kién tric trong d6 tram gdc chinh 1a LTE eNB va tram
gbc phu 1a LTE CP-UP, phuong phap ciing c6 thé ung dung.

Mot cach tuy chon, phuong phap 200 con bao gdm cac bude sau.

$201. Nut mang thit ba giri thong bao dé nghi tht hai dén nat mat phang diéu
khién, va nut mat phang didu khién nhan thong bao dé nghi thir hai duoc giri boi nit
mang th ba, noi thong bao dé nghi tha hai dugc st dung dé dé nghi nut mat phang
diéu khién phan bo tai nguyén vo tuyén cho kénh mang thu hai.

Mot cach tiry chon, kiéu ciia kénh mang thi hai 1a kénh mang phén tach 6 phu
(Kénh mang phan tach SCG).

Mot céch tiry chon, thong bao dé nghi thir hai bao gdm diém cudi dudng ham
duong xudng cua giao dién thtr hai va/hodc didm cubi dudong ham duong lén cua
giao dién thu ba.

MOt cach tuy chon, thong bao dé nghi tht hai bao gbém tham s6 kénh mang
va/hodc tham sb phién, noi tham s6 kénh mang bao gom it nhat mot trong s6 ky hiéu
nhan dang kénh mang ERAB ID va tham s6 QoS cip kénh mang, va tham s6 phién
bao gdm it nht mot trong s6 ky hiéu nhan dang phién, luu lwgng ké QoS (luu luong
ké QoS, QFI), ky hiéu nhan dang kénh mang, méi quan h¢ énh xa gitra kénh mang
va QFI, tham s6 QoS cép QFI, va tham s6 QoS cép kénh mang.

MOt cach tuy chon, thong bao dé nghi thi hai bao gbm chi 1énh chuyén tiép dir
liéu, vi du, chi 1énh chuyén tiép dit liéu (vi du, chuyén tiép DL) cho kénh mang cu
thé, chi 1énh chuyén tiép di liéu cho Iuu lugng QoS cu thé (QoS flow), hodc chi 1énh

chuyén tiép dit liéu cho phién cu thé.
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MGt cach tiry chon, thong bao dé nghi thir hai mang két qua do méi nhat cua
nat mang thi ba.

MGt céch tity chon, thong béo dé nghi thi hai c6 thé 1a thong bao nhu 1a thong
bao d& nghi bd sung tram gbc phu (vi du, thong bao dé nghi bd sung SgNB) hoic
thong béo dé nghi stra dbi tram gbc phu (vi du, thdng béo d& nghi sira ddi SgNB),
hodic c6 thé 1a mot thong bao AP X2 hién c6 khac hoac thong bso méi. Pidu nay
khong bi han ché trong sang ché nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, trudc khi SN-CP guri thong tin chi thi thir
nhit dén SN-UP, MN gti thong bao AP X2 (vi du, thong béo dé nghi bd sung SgNB)
dén SN-CP, noi théng bao dé nghi bb sung SgNB mang diém cubi duong ham GTP
DL X2, diém cudi duong hdm GTP UL S1, va it nhat mot trong s6 ERAB ID, ERAB-
level tham s6 QoS, ky hiéu nhan dang phién géi dit liéu (ID phién PDU), luu lugng
ké QoS (luu luong ké QoS, QFI), mdi quan hé 4nh xa giita kénh mang (nhu 1a ERAB
ID va DRB ID) va QFI, tham s6 QoS cip QFI, va tham s6 QoS cép kénh mang.

$202. Nt mat phing didu khién giri théng tin chi thi tht nhat dén nat mat
phang ngudi dung, va nat mat phing ngudi ding nhan thong tin chi thi thi nhét tir
nut mat phing diéu khién.

Thong tin chi thi thi nhét dugc sir dung dé biéu thi rang kénh mang kiéu dugc
2 nghi béi nit mat phing didu khién 1a kénh mang phén tach 6 phu; hodc

thong tin chi thi thr nhit dwoc st dung dé 1énh ntit mat phiang ngudi ding
dé gan diém cubi duong ham duong 1én cla giao dién thir nhét, diém cudi duong
ham dudng 1én cla giao dién thit hai, va diém cubi dwong ham duong xudng cla
giao dién thtr ba; hodc

thong tin chi thi thir nhit bao gdm it nhat mot trong s6 diém cubi duong
him duong xubng cla giao dién thir nhét, diém cudi dwong ham dudng xudng clia
giao dién thtr hai, va diém cudi duong ham dudng 1én cua giao dién thir ba; hogc

thong tin chi thi th nhit dugc st dung dé biéu thi it nhat mot trong s
sau day: nat mat phang nguoi ding duge yéu cau c6 chic ning 16p giao thirc hoi tu
dir liéu goi, nut mat phing ngudi dung duge yéu cAu c6 ciu hinh tai nguyén 6 chinh,

hodc nut mit phiang ngudi dung duge yéu cau c6 cau hinh tai nguyén 6 thir cap.
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Cén hidu ring thong tin chi thi thtr nhét c6 thé biéu thi chirc nang PDCP ¢6 ton
tai khong, cAu hinh MCG ¢6 ton tai khong, hoac cdu hinh SCG c6 ton tai khong, vi
du, ¢6 thé biéu thi chirc nang PDCP ¢6 ton tai khong (vi du, tri s6 cho chic nang
PDCP trong cAu hinh tai nguyén ctia CU-UP dugc dit thanh "biéu dién" hodc " khong
bidu dién ", tri s8 cho cAu hinh MCG trong c4u hinh tai nguyén ctia CU-CP dugc dit
thanh " biéu dién " hodc "khong biéu dién ", va tri s6 cho ciu hinh SCG trong ciu
hinh tai nguyén cua CU-UP dugc dat thanh " bidu dién " hodc " khong biéu dién ").

Cu thé, truge khi nut mat phiang ngudi ding gén diém cubi duong ham duong
1én cia giao dién thir nhat, diém cubi duong hdm dudng 1én clia giao dién tht hai,
va diém cudi duong ham duong xubng ciia giao dién thir ba, nit mat phang diéu
khién c6 thé guri thong tin chi thi tht nhat dén nut mat phing ngudi ding, noi thong
tin chi thi thi nhét ¢6 thé duoc st dung dé 1énh mot cach rd rang hodc khong rd rang
nut méit phang ngudi ding dé gan diém cubi duong ham duong 1én cia giao dién thir
nhat, diém cudi duong hdm duong 1én cua giao dién thir hai, va diém cudi duong
him dudng xudng cua giao dién thir ba.

Mot cach tuy chon, thong tin chi thi thw nhét dwgc mang trong thong bao AP
E1 (vi du, thong bao dé nghi thiét 1ap kénh mang UE hodc théng béo dé nghi stra doi
kénh mang UE), mot thong bao AP E1 hién c6 khac, hodc thong bao moi. Diéu nay
khong bi han ché trong sédng ché nay.

Mot cach tity chon, thong bao AP E1 (vi du, thong bao dé nghi thiét 14p kénh
mang UE) bao gom diém cubi dudong ham duong xubng cua giao dién thir hai
va/hodc diém cubi duong ham dudng 1én cla giao dién thir ba.

Mot cach tiry chon, théng bdo AP E1 bao gdm chi 1énh chuyén tiép dit liéu (vi
du, chuyén tiép DL) hodc chi 1énh chuyén tiép dit lidu cho kénh mang cu thé.

Mot cach tuy chon, thong bdo AP E1 bao gbm it nhat mot trong s6 céu hinh
béo mét , cAu hinh SDAP, va céu hinh PDCP.

Mot cach tuy chon, thong bdo AP E1 bao gém kénh mang va/hodc tham s6
phién, vi du, it nhét mét trong sb ky hiéu nhén dang phién géi dit liéu (ID phién
PDU), luu lugng ké QoS (luu lugng ké QoS, QFI), ky hiéu nhan dang kénh mang
(ERAB ID, DRBID, hodc tuong tu), mbi quan h¢ anh xa gitta kénh mang va QFI,
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tham s6 QoS cép QFI, va tham s6 QoS cép kénh mang.

Mot cach tuy chon, thong bao AP E1 bao gbm tham sd QoS cip QFI va/hoic
tham s& QoS cp kénh mang (Chat luong ctia dich vy, Chat lugng cta dich vu). Cu
thé, trong kich ban trong do thong tin chi thi thir nhat dugc st dung dé bicu thi rang
kénh mang kiéu duoc yéu ciu boi nut mat phang diéu khién 1a kénh mang phan tach
0 phy, tham s6 QoS bao gdm tham sé QoS cap kénh mang; va trong kich ban trong
do6 thong tin chi thi thir nhét duoc s dung dé biéu thi it nhéat mot trong s6 sau day:
nut mat phang ngudi ding dugc yéu cau ¢6 chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu
2061, nat mat phing ngudi ding dugc yéu cau c6 ciu hinh tai nguyén 6 chinh, hodc
nut mat phang ngudi ding duge yéu cAu c6 c4u hinh tai nguyén 6 thir cap, tham s6
QoS bao gbm it nhit mot trong s6 tham s6 QoS cip kénh mang, tham s6 QoS cip
kénh mang l6n nhit ma c6 thé duge sinh ra boi MCG, va tham sb QoS cr?ip kénh
mang 1én nhit ma c6 thé duoc sinh ra boi SCG. Cu thé, tham sd QoS cu thé bao gém
it nhat mot trong s6 QCI (QoS Class Identifier, QoS class identifier), su phan bd va
wu tién duy tri (allocation and retention priority), va thong tin QoS tbc do bit dam
bao (GBR QoS information).

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, SN-CP gtri thong bao AP E1 (vi du, thong
b4o dé nghi thiét 1ap kénh mang UE) dén SN-UP, va thong bao dé nghi thiét 1ap kénh
mang UE c6 thé mang thong tin chi thi thir nhat.

Mot cach tiy chon, phuong phép 200 con bao gbm cac buée sau.

$231. Nt mang thtt hai gtri thong bao thir tu dén nut mat phang diéu khién, va
nut mat phang diéu khién nhan thong bao thit tu duge giri bai nit mang thtr hai, noi
thong béo thur tu bao gbm diém cudi dudong ham dudng xudng ctia giao dién thir nht.

Cén hiéu ring thong bao thir tu c6 thé 1a thong bao AP F1, vi du, thong bdo dé
nghi thiét 1ap ngit canh UE, théng bao dé nghi sira doi ngit canh UE, thong bao AP
F1 hién c6, hodc thong bao AP F1 méi. Piéu nay khong bi han ché trong sang ché
nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, DU nhan thong bao dé nghi thiét 1ap ngit
canh UE duoc giri bdi SN-CP, va DU tra lai thong bao AP F1 (vi du, thong bao phan
hdi thiét 1ap ngit canh UE) dén SN-CP, noi thong bao phan hoi thiét 1ap ngir canh
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UE mang diém cubi duong ham GTP DL F1.

$232. Nt mit phing diéu khién giri thong béo tht nim dén nut méat phang
nguoi dung, va nit mat phang ngudi ding nhén thong bao thir nam duogc giri boi nut
mat phing diéu khién, noi thong bdo thit ndm bao gbm it nhat mot trong sd diém
cubi duong him duong xubng cua giao dién thir nhét, diém cubi duong ham duong
xubng ciia giao dién tht hai, va diém cudi duong him duodng 1én cla giao dién thir
ba.

Cén hiéu rang thong bao thir nim c6 thé 1a thong bao AP E1, vi du, thong bao
d& nghi thiét 1ap kénh mang UE, thong béo dé nghi stra doi kénh mang UE, thong
b4o AP El hién co, hoc thong bdo AP E1 méi. Diéu nay khong bi han ché trong
sang ché nay.

Cén hiéu rang trude khi nit mat phang ngudi dung gén céc diém cudi duong
him, nut mat phang diéu khién co6 thé guri thong bao tht nam dén nit mat phang
nguoi dung, noi thong bao thr nam ¢6 thé bao gom thong tin chi thi thu nhét, va
thong bao thor ndm co thé con bao gdbm diém cubi duong hadm dudng xudng clia giao
dién thtt hai va/hodc diém cudi duong ham duong 1én cla giao dién thi ba.

Con can hiéu rang, sau khi nhan thong béo thtr tu duge giri boi nit mang thir
hai, nit mit phang diéu khién c6 thé giri thong bao thir nim dén nut mat phang ngudi
dung, noi thong bao thir ndm bao gbm diém cudi dudng him duong xudng cua giao
dién tht nhat.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, thong bao thir nam c6 thé 1a thong béo dé
nghi thiét 1ap kénh mang UE, va thong béo dé nghi thiét 1ap kénh mang UE mang
diém cubi dudong him GTP DL X2 va/hoac diém cubi duong hdm GTP UL S1.

Mot vi du khac, nhu dugce thé hién trén Fig.7, thong béo thtt ndm c6 thé 1a
thong bao dé nghi stra dbi kénh mang UE, va théng béo dé nghi sira doi kénh mang
UE mang diém cubi duong ham GTP DL F1.

$233. Nut mit phing ngudi dung guri thong bao phan hdi dé nghi dén nit mat
phéng didu khién, va nit mat phing didu khién nhan thong béo phan hoi dé nghi
dugc gui boi nit mat phang ngudi ding.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, SN-UP guri théng bao phan hoi sira doi
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kénh mang UE dén SN-CP.

Theo phuong phap truyén dan trong phwong 4n nay cua sang ché, qua trinh
thiét 1ap mat phang ngudi dung duong ham ctia kénh mang tht hai dugc dé xuét, va
nut mit phing ngudi dung xéac dinh cac diém cudi duong hdm khac nhau, gitip giai
quyét van d& phan dinh va chi dan cta cac duong ham duong 1én va duong xudng
trén mat phang ngudi dung dic biét khi cac phan doan mang cua cac giao dién khong
nhit quan.

Phuong phéap truyén dan 200 trong phwong an nay clia sang ché duoc mo ta chi
tiét phia trén v6i tham chiéu dén Fig.12. Theo phwong phap 200, su gan diém cubi
duong ham duoc thue hién béi nit mat phang nguoi dung dugc md ta. Sau diy mod
ta ta chi tiét phuong phap 300 theo phuong 4n cua sang ché v6i tham chiéu dén
Fig.13., Nut mat phang diu khién gan cac diém cubi dwong him nhu thé nao duoc
md ta trong phuong phap 300.

Bang 2, Bang 3, va Bang 4 thé hién cac dia chi dugc dé xuat boi nut mang theo

phuong phap truyén dan 200, nhu duoc thé hién trén Bang 2, Bang 3, va Bang 4.

Bang 2 Céc dia chi dwoc dé xuat béi CU-CP va CU-UP

Tuong CU-CP CU-UP
tac diém
cudi
duodng

ham

Phuong | diém cudi duong him GTP diém cubi duong ham GTP DL
phap 200 | UL SI/NG S1/NG

diém cubi duong ham GTP diém cubi duong ham GTP UL
DL X2/Xn X2/Xn

diém cudi duong ham GTP diém cubi duong ham GTP UL
DL F1 F1
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Bing 3 Cic dia chi dwgc dé xut béi CU-UP va M-eNB

Tuong tac M-eNB CU-CP
diém cudi

dudng ham

Phuong diém cudi duong hAm UL | diém cudi dudong hdm DL
phap 200 S1/NG S1/NG
diém cudi duong him DL diém cubi duong ham UL

X2/Xn X2/Xn

Bing 4 Cac dia chi dwgc dé xuit béi CU-UP va DU

Tuong tac diém cudi CU-CP DU

duong ham

Phuong phap 200 diém cudi duong him | diém cudi dudong hdm
UL F1 DL F1

Fig.13 1a luu dd dang gian dd cua phuong phép truyén dan 300 theo phuong
an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, theo phuong phap 300, nut mat
phéng nguoi ding c6 thé 1a SN-UP trén Fig.7, nit mt phing diéu khién c6 thé la
SN-CP trén Fig.7, nut mang tht hai c6 thé 1a DU trén Fig.7, nit mang tht ba c6 thé
1a MN trén Fig.7, va nit mang 161 ¢o thé 1a UPF trén Fig.7. Phuong phap truyén dan
300 bao gdm céc budce sau.

$310. Nt mat phing diéu khién x4c dinh diém cudi duong ham duong lén cia
giao dién thtt nhat, diém cubi duong hdm dudng lén cta giao dién thir hai, va diém
cubi duong ham duong xubng cua giao dién thit ba, noi giao dién thi nhét 13 giao
dién gifra nut mat phing nguoi dung va nit mang th hai, giao di¢n thi hai la giao
dién gitta nit mat phang ngudi dung va nit mang thir ba, giao dién thir ba la giao
dién gitta nut mat phéng nguoi dung va nit mang 161, va giao dién thu nhét, giao
dién th(r hai, va giao dién thr ba la cac giao dién khac nhau.

$320. Nut mat phing diéu khién giri thong béo thir hai dén nut mang thir hai,
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va nit mang thir hai nhan théng bao thir hai duge giri béi nit mat phang diéu khién,
noi thong bao thtr hai bao gbm diém cudi duong ham duong 1én cla giao dién thu
nht.

$330. Nut mat phang diéu khién guri thong bdo thtt ba dén nat mang tht ba, va
nit mang thir ba nhan thong bao thu ba dugce gui boi nit mat phang diéu khién, noi
thong bao thir ba bao gbm diém cubi dudng him duong 1én cla giao dién thir hai va
diém cubi duong him duong xudng cia giao dién thir ba.

C4n hiéu rang khong c6 trinh tw thuc té gitta $320 va S330.

C4n hiéu ring thong bao th hai c6 thé 1a thong bao AP F1, nhu 1a thong bao
d8 nghi thiét 1ap ngir canh UE hodc thong bao dé nghi stra doi ngit canh UE, mot
thong bao AP F1 hién c6 khéc, hoac thong bao mai. Diéu nay khong bi han ché trong
sang ché nay.

C4n hiéu ring thong béo thir ba c6 thé 1a thong bao AP X2, nhur la thong béo
xé4c nhan d& nghi bd sung S-gNB hodc thong bao xac nhan dé nghi stra d6i S-gNB,
mdt thong bao AP X2 hién c6 khac, hodc thong bado moi. Diéu nay khong bi han ché
trong sang ché nay.

MOt cach tuy chon, diém cubi dudong ham trong S310 dén $330 1a diém cudi
duodng ham cta kénh mang cu thé, phién cu thé, va/hodc luu luong QoS cu thé. Cu
thé, nat mat phang ngudi dung xac dinh diém cudi dudng ham duodng Ién cia giao
dién tht nhét, diém cudi duong hdm dudng 1én cta giao dién thir hai, va diém cudi
duwong ham duong xubng cua giao dién thir ba 1a cua kénh mang cu thé, phién cu thé,
va/hodc luu luong QoS cu thé.

Mot cach tuy chon, diém cudi duong ham duong 1én cua giao dién thu nhét,
diém cubi duong hdm dudng 1én cua giao dién th hai, va diém cubi duong ham
duong xudng clia giao dién thir ba dugc mang trong thong bao AP El va duoc feabsl
béi ntit mat phing didu khién dén nut mat phang nguoi dung, noi thong bao AP E1
c6 thé 1a thong bao d& nghi thiét 1ap kénh mang UE hogc thong bao d& nghi stra doi
kénh mang UE, mot thong bao AP E1 hién c6 khac, hodc thong bédo méi. Piéu nay
khong bi han ché trong séang ché nay.

Mdt cach tiry chon, nut mat phang diéu khién gan cac diém cudi duong ham
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dua trén vung trit dia chi duoc cAu hinh trude cua nit mat phing ngudi ding. Ving
trit dia chi cia nut mat phang nguoi diung cé thé dugc trao dbi trong qua trinh thiét
lap giao dién AP E1, hogc co thé dugc cdu hinh trude béi hé thong quan 1y mang
(OAM, hé thong quan 1y van hanh va bao tri). Diéu nay khong bi han ché trong sang
ché nay.

Mot cach tuy chon, nat mat phiang nguoi ding bao gbm it nhét mét trong sd
chirc nang 16p giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc
thich (rng dit liéu dich vu, va chire nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hodc

ntt mang tht hai bao gdm it nhit mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc hoi tu
dix liéu goi, chire nang 16p giao thirc diéu khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu
khién truy cap phuong tién, va chic nang 16p vét ly; va/hodc

nut mang th ba bao gbm it nhat mot trong s& chirc ning 16p giao thirc diéu
khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thirc thich tmg dit liéu dich vy, chirc
ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi, chirc nang 1op giao thirc diéu khién lién két vo
tuyén, chtic nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc nang 16p vat ly.

Cu thé, nut mat phang didu khién gan diém cudi dudng ham duong 1én cia giao
dién tht nht, diém cubi dudong him duong 1én cua giao dién thi hai, va diém cudi
duong him duong xubng ciia giao dién thi ba. Nut mat phang diéu khién giri thong
bao thir hai dén nut mang th{ hai, va gui thong bdo thir ba dén nut mang thtr ba, noi
thong bao thir hai bao gbm diém cubi duong hdm dudng 1én cla giao dién thir nhat,
va thong bao thir ba bao gdm diém cudi dudng hdm duong 1én cua giao dién thi hai
va diém cudi duong hdm duong xudng ciia giao dién thi ba.

Cén hiéu réng cac phan doan mang cua giao dién thir nhit, giao dién thw hai,
va giao dién thr ba khong nhét quan (vi du, mot sb 1a cac mang ndi bd, va mot sb 1a
cac mang bén ngoai). Trong truong hop nay, didm cudi duong hdm duong lén cia
giao dién thtr nhét, diém cudi duong him dudng 1én cia giao dién thit hai, va diém
cudi dudng hdm duong xubng cua giao dién thtr ba khac nhau.

Con can hiéu rang néu cac phan doan mang cua giao dién thu nhat, giao dién
thir hai, va giao dién tht ba nhit quan, diém cudi duong ham duong 1én cua giao

dién thtr nhat, diém cu6i duong ham duong 1én cua giao dién thtr hai, va di€ém cu6i
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duong ham duong xubng cia giao dién thir ba gidng nhau.

Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.7, giao dién thu nhét 1a giao dién F1, giao
dién tht hai 1a giao dién X2 (hodc giao dién Xn, noi giao dién X2 dugc dung lam vi
du dé mo ta bén dudi), va giao dién thr ba la giao dién S1.

Mot vi du khéc, nhu duge thé hién trén Fig.7, diém cudi duong ham duong 1én
clia giao dién tht nht 13 diém cubi duong him GTP UL F1, dia chi duong him
dudmg xubng cia giao dién thi nhat 1 diém cudi duong him GTP DL F1, diém cudi
dudng him dudng 1én cia giao dién thu hai la diém cudi dudong hdm GTP UL X2,
diém cubi duong him duong xubng cia giao dién thi hai la diém cudi duong ham
GTP DL X2, dia chi duong hdm duong lén ciia giao dién thi ba la diém cudi dudong
him GTP UL S1, va dia chi duong hAm duong xubng ctia giao dién thi ba la diém
cubi dudng hdm GTP DL S1. Cén hiéu ring cic diém cubi duong ham co thé tuong
rng mot-mot vai cac kénh mang, cac phién, va/hodc luu lugng QoS.

Mot vi du khac, nhu dwoc thé hién trén Fig.7, SN-CP thtr nhit gan diém cudi
duong hdm TP UL F1, diém cubi duong hdm GTP UL X2, va diém cubi duong hdm
GTP DL S1. SN-CP gtii thong bao AP F1 (vi du, théng bao dé nghi thiét 1ap ngit
canh UE) dén DU, noi thong bao dé nghi thiét 1ap ngit canh UE mang diém cudi
dudmg hdm GTP UL F1. SN-CP giri théng bdo AP X2 (vi dy, thong bdo ACK dé nghi
bd sung SgNB) dén MN, noi thong bio ACK dé nghi bd sung SgNB mang diém cudi
dudng him GTP UL X2 va diém cubi duong hAm GTP DL S1. Can hiéu ring céc
diém cudi duong hdm c6 thé twong ng mot-mot voi cac kénh mang, cac phién,
va/hoac luu lugng QoS.

Mot cach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu dugce hd tro, thong bao thir ba con
mang dia chi chuyén tiép dit liéu (chuyén tiép dit liéu) cia giao dién X2, va thong
b4o thir hai con mang dia chi chuyén tiép di liéu cta giao dién F1. cac dia chi c6 the
dugc gan boi nat mat phing diéu khién hodc nit mat phang ngudi dung. Tuwong tu,
néu cac dia chi dugc gan béi nat mat phang ngudi ding, cac dia chi co thé duoc giri
béi nut mat phiang ngudi ding dén nat mat phang diéu khién. Cu thé, dia chi chuyén
tiép dir liéu ctia giao dién X2 bao gdm dia chi chuyén tiép dir liéu duong xubng va

dia chi chuyén tiép dit lidu duong lén (vi du, diém cubi duong him GTP X2 chuyén
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tiép DL, chi thi rang kénh mang truyén dan X2 duoc sir dung dé chuyén tiép cac gbi
dit lidu dudong xubng PDU, va diém cudi duong hdm GTP X2 chuyén tiép UL, chi
thi rang kénh mang truyén dan X2 duge st dung dé chuyén tiép cac goi dit lidu
dudmg 1én PDU). Dia chi chuyén tiép dir liéu ciia giao dién F1 bao gdm dia chi
chuyén tiép dir liéu duong xudng va dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én (vi du,
diém cubi duong ham GTP F1 chuyén tiép DL, chi thi rang kénh mang truyén din
F1 duoc st dung dé chuyén tiép cac goi dit lieu duong xudng PDU, va diém cubi
dudong ham GTP F1 chuyén tiép UL, chi thi rang kénh mang truyén dan F1 dugce st
dung dé chuyén tiép céc goi dir liéu duong 1én PDU). Dia chi chuyén tiép 1a diém
cubi dudong hdm GTP (bao gdm dia chi IP truyén din va TEID). Can luu y réng dia
chi chuyén tiép dit liéu cua giao dién X2 va dia chi chuyén tiép dit liéu cua giao dién
F1 c6 thé twong tmg mot-mot véi cac kénh mang. Mot cach tuy chon, néu chuyén
tiép dir liéu dugc hd trg, va cac dia chi chuyén tiép dit lidu dwoc gan boi nut mat
phéng didu khién, ngoai ra, dia chi chuyén tiép di liéu ciia giao dién X2 c6 thé dugc
mang trong thong bao AP E1 va duoc giri béi niit mat phang diéu khién dén nat mat
phang nguoi ding.

Mot cach ty chon, thong bado AP E1 dugce gui boi nut mat phéng diéu khién
dén nut mat phang ngudi dung mang thong tin chi thi, noi thong tin chi thi dugc sir
dung dé biéu thi su twong (mg gitra dia chi chuyén tiép dit liéu va giao dién.

Mot céach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu duogc hd tro, va cac dia chi chuyén
tiép dit lidu duoc gén boi nit mat phing diéu khién, ngoai ra, dia chi chuyén tiép dir
liéu cia giao dién F1 co thé dugc mang trong thong bdo AP F1 va dugc gui boi nit
mit phing diéu khién dén nit mang tht hai, hodc dia chi chuyén tiép di liéu cua
giao dién F1 c6 thé dugc mang trong thong bao AP E1 va duge giri béi nut mét phang
didu khién dén nut mat phang ngudi ding.

Mot cach tuy chon, néu chuyén tiép dit liéu duoc hd tro, va cic dia chi chuyén
tiép dit liéu dugce gdn boi nat mat phang nguoi dung, trude khi nut mat phang diéu
khién nhan cac dia chi chuyén tiép di liéu, nut mat phing diéu khién g chi lénh
chuyén tiép dir lidu dén nut mat phang ngudi dung, noi chi 1énh chuyén tiép dit lidu

duoc st dung dé 1énh nut mat phang nguoi ding dé chuyén tiép dit liéu duong xudng.

59

59/115



43596

Hon nfta, ngoai ra, chi 1énh chuyén tiép dir liéu ¢6 thé dugc st dung dé 1énh nut mat
phing nguoi dung dé chuyén tiép dit liéu duong xudng ctia kénh mang cu thé, phién
cu thé, va/hodc luu lwgng QoS cu thé.

M0t cach tuy chon, phuong phéap 300 con bao gdm budc sau:

S301. Nt mang th ba gui thong bao dé nghi tht ba dén nut mit phang didu
khién, va nit mt phang diéu khién nhén thong bio d& nghi thir ba dwoc giri boi nit
mang thir ba, noi thong bao dé nghi tht ba dugc st dung dé d& nghi nat mat phang
didu khién phan b6 tai nguyén vo tuyén cho kénh mang thit hai.

MOt cach tiy chon, kénh mang tht hai l1a kénh mang phan tach 6 phu (Kénh
mang phan tach SCG).

Mot cach tuy chon, cac dac diém cua kénh mang thit hai dugc chi rd trong
thong bao dé nghi thit ba, va bao gbdm tham s6 kénh mang va dia chi TNL tuong tng
v6i kiéu kénh mang.

Mot cach tuy chon, nut mang thir ba thém két qua do moi nhét vao thong bao
dé nghi thi ba.

Mot céch tiry chon, théng béo dé nghi thit ba bao gdm diém cudi dudng ham
duong xudng cua giao dién thir hai va/hoac diém cudi dudong ham duong 1én cua
giao dién thu ba.

MOt cach tuy chon, thong bao dé nghi thw ba bao gdm kénh mang va/hogc tham
s6 cAu hinh phién, vi du, it nhét mot trong sb ky hiéu nhan dang kénh mang (ERAB
ID hodc DRB ID), tham s6 QoS cap kénh mang, ky hiéu nhan dang phién géi dir
liéu, luu lugng ké QoS (luu lugng ké QoS, QFI), mbi quan hé anh xa gitta kénh
mang va QFI, va tham sé QoS c4p QFL

Mot cach tuy chon, thong bao dé nghi thir ba bao gém chi Iénh chuyén tiép dor
liéu, vi du, chi lénh chuyén tiép dit liéu (vi du, chuyén tiép DL) ctia kénh mang cu
thé.

Cu thé, trude khi nit mat phing didu khién gén diém cudi duong ham, nut
mang tht ba gui thong bao dé nghi thir ba dén nat mat phang diéu khién, noi thong
béo dé nghi thir ba duge st dung dé dé nghi nut mat phing diéu khién phan bo tai

nguyén vo tuyén cho kénh mang thu hai.
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Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7, MN gti thong bdo AP X2 (vi du, thong
b4o dé nghi bd sung SgNB) dén SN-CP, noi thong béo dé nghi bd sung SgNB mang
didm cubi duong hAm GTP DL X2, diém cudi duong ham GTP UL S1, va kénh mang
va/hodc thong tin cAu hinh phién (vi dy, it nhit mot trong s ky hiéu nhan dang kénh
mang ERAB ID, tham s6 QoS cép kénh mang, ky hiéu nhan dang phién goi di liéu,
luu lvong ké QoS (luu lugng ké QoS, QFI), mbi quan hé anh xa gitra kénh mang va
QFI, tham s6 QoS cAp QFI, va tham s6 QoS cip kénh mang).

MOt cach tuy chon, phwong phap 300 con bao gdm céc budc sau.

$321. Nt mang tht hai giri thong bao thir tw dén ntt mat phang diéu khién, va
nut mit phang didu khién nhan thong bao thit tw dugc glri boi nut mang th hai, noi
thong béo thir tu bao gbm diém cubi dudng ham duong xubng clia giao dién thir nhét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, DU nhén thong bao dé nghi thiét 1ap ngit
canh UE duogc gtri bdi SN-CP, va DU tra lai thong bao AP F1 (vi du, thong bao phan
hdi thiét 1ap ngit canh UE) dén SN-CP, noi théng bao phan hdi thiét 1ap ngi canh
UE mang diém cudi duong ham GTP DL F1.

$322. Nt mat phing diéu khién giri théng bao thir nim dén nit mat phang
nguoi dung, va nit mat phang ngudi ding nhan thong béao thir nam duoc g boi nut
mit phing diéu khién, noi thong bao thir nim bao gdm it nhat mot trong s6 diém
cubi dudong hdm duong lén cla giao dién thit nhat, diém cubi duong ham duong
xubng cia giao dién thir nhét, diém cudi duong ham duong Ién ctia giao dién thi hai,
diém cudi dudng hdm duong xudng cua giao dién thur hai, diém cudi duong him
duong 1én cua giao dién thir ba, va diém cubi duong ham duong xubng cia giao dién
th ba.

Cén hiéu ring thong bao thtr ndm 1a thong bao AP E1, vi dy, thong béo dé nghi
thiét 14p kénh mang UE, thong bao dé nghi stra dbi kénh mang UE, mdt thong bao
AP E1 hién c6 khac, hoic théng bao méi. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché
nay.

Theo phuong phéap truyén dan trong phuong 4n nay cua sang ché, thong baos
dugc guri bdi nat mat phang didu khién dén nut mat phang ngudi ding mang céac

diém cudi duong ham cta cac duong ham duong 1én va duong xudng, sao cho nut
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miit phéng ngudi ding c6 thé nhan dinh liéu dit liéu c6 duge giri dén nat mat phing
nguoi dung.

M5t cach tiry chon, thong bao thir ndm con bao g6m thong tin chi thi, noi thong
tin chi thi duge sit dung dé biéu thi su twong ng gifta diém cubi duong ham va giao
dién. Vi du, thong tin chi thi biéu thi, dén nut mat phing ngudi ding, rang diém cudi
duong ham duong 1én cla giao dién thr nhét dugc s dung cho giao dién thu nhat,
rang diém cubi dudng ham duong 1én cta giao dién thir hai dugc st dung cho giao
dién thit hai, va/hogc diém cudi duong him duong xudng clia giao dién thir ba dugc
stir dung cho giao di¢n thu ba.

Vi du, SN-CP gtri thong bdo AP E1 (vi du, thong bao dé nghi thiét 1ap kénh
mang UE) dén SN-UP, noi thong bao dé nghi thiét 1ap kénh mang UE mang it nhat
mot trong s6 diém cudi duong him GTP UL F1, diém cudi duong hdm GTP DL F1,
didm cubi duong hdm GTP UL X2, diém cudi duong him GTP DL X2, diém cudi
duong hdm GTP UL S1, va diém cudi dudng ham GTP DL S1.

S323. Nt mat phang ngudi dung giri théng bao phan hdi d& nghi dén nut mat
phing didu khién, va nit mét phing didu khién nhan thong béo phan hoi dé nghi
duoc giri boi niit mat phang nguoi dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, SN-UP giri thong bao phan hdi thiét 1ap
kénh mang UE dén SN-CP.

Cén hiéu rang, diém cubi dudong ham duong xubng ctia giao dién tht ba ngoai
ra c6 thé 1a duoc gan béi nit mat phang ngudi dung, va do d6 thong bao phan hdi dé
nghi mang diém cudi duong him duong xubng cla giao dién thir ba. Hon nita, thong
bao phan hoi d& nghi c6 thé con mang thong tin chi thi, dugc ding dé biéu thi rang
diém cubi duong him duong xubng ciia giao dién thi ba duge s dung cho giao dién
thir ba.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong 4n nay cla sang ché, qua trinh
thiét 1ap mat phang ngudi dung dudng ham cua kénh mang thir hai dugc dé xudt, va
nit mat phing didu khién xac dinh céc diém cudi duong ham khéc nhau, giup giai
quyét vAn d& phan dinh va chi dan cua cac duong ham duodng 1én va duong xubng

trén mat phang ngudi dung dic biét khi cac phan doan mang ctia cac giao dién khong
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theo phuong phap truyén dan 300, nhu dugc thé hién trén Bang 5, Bang 6, va Bang
7.

Bang 5, Bang 6, va Bang 7 thé hién cac dia chi dugc dé xuat béi cdc nit mang

Béang 5 Cac dia chi dwoc dé xuit béi CU-CP va CU-UP

43596

Tuong tac

diém cuoi

CU-CP

CU-UP

duong ham
Phuong phap ft nhat mot s6 cta: diém cubi duong ham GTP
300 UL S1/NG

diém cudi duong ham GTP DL X2/Xn
diém cubi duong ham GTP DL F1
diém cubi duong him GTP DL S1/NG
diém cubi dwong him UL X2/Xn

diém cubi duong ham UL F1

Bang 6 Cac dia chi dwgc dé xuat boi CU-UP va M-eNB

Tuong tac diém

cuoi duong ham

M-eNB CU-CP

Phuong phép 300

S1/NG S1/NG

X2/Xn X2/Xn

diém cudi duong ham UL | dieém cudi duong ham UL

diém cudi duong ham DL | diém cudi duong ham UL
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Béang 7 Cac dia chi dwoc dé xuit béi CU-UP va DU

Tuong tac diém cudi CU-CP DU

duong ham

Phuong phép 300 diém cudi dwong ham diém cubi duong ham
UL F1 DL F1

Cén hiéu ring, theo phwong phap truyén dan 200 va phuong phép truyén din
300, chi cac qua trinh trong do cac diém cudi duong ham (diém cubi duong ham
duong 1én cua giao dién thir nhat, diém cubi duong ham dudng 1én cla giao dién thu
hai, va diém cudi duong ham dudng xudng cua giao dién tht ba) dugc gan boi nut
mat phang nguoi ding va nit mat phing diéu khién dugc mo ta, va cac diém cudi
duwong him ngodi ra c6 thé 1a dugc gan thong qua hop tac gifta nit mat phang diéu
khién va nut mat phang ngudi dung. Vi dy, nit mat phang nguoi dung gan diém cubi
duwong ham dudng 1én cia giao dién thu nhit va diém cudi duong hiam dudng 1én
ciia giao dién thir hai, va nit mit phing diéu khién gan diém cui duong him duong
xuéng cua giao dién thir ba. Mot vi du khac, nit mat phéng diéu khién gan diém cudi
duong him dudng 1én cia giao dién thir nhat va diém cudi dudng ham duong lén
cta giao dién thir hai, va niit mat phéang nguoi dung gan diém cudi duong him duong
xubng cia giao dién thit ba. Viéc gan c6 thé dugc thuc hién trong bat ky két hop nao,
va sang ché nay khong bi gi6i han tai day.

Phan trén mo ta chi tiét, bang cach str dung phuong phap 100 dén phuong phap
300, cac qua trinh gan va chi thi mat phang nguoi dung duong lén va diém cudi
duong him duong xubng. Sau day mo ta cac théng ké luu lwgng, sy phan tan ngudn,
va qué trinh bd sung ky hiéu nhan dang 6 mot cach chi tiét v6i tham chiéu phuong
phap 400 dén phuong phap 700.

Fig.14 1a luu dd dang gian do cua phuong phap truyén din 400 theo phuong
4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, theo phuong phap 400, nit mang
thir nhAt c6 thé 1 ntit mang thir nhat trén Fig.1, CU trén Fig.2, S-gNB-CU trén Fig.3,
hodc SgNB-CP trén Fig.4, nit mang thir hai ¢6 thé 1 nat mang tht hai trén Fig.1,
DU trén Fig.2, S-gNB-DU trén Fig.3, hodc S-gNB-DU trén Fig.4, va nut mang thur
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ba c6 thé 13 M-eNB trén Fig.3 hodc M-eNB trén Fig.4. Phuong phép truyén dan 400
bao gdbm céc budc sau.

S410. Nut mang thir hai gui thong bao thir bay dén nut mang thir nhét, va nit
mang thir nhat nhan thong béo thir bay tir nut mang thi hai, noi thong bao thir bay
bao gdm thong tin luu lugng dit liéu duoc truyén boi nit mang thi hai.

Cén hiéu ring thong béo thir bay c6 thé 1a thong bdo AP F1, nhur 12 thong béo
phan hdi thiét 1ap ngit canh UE, thong bao phan hoi sira d6i ngir canh UE, thong bao
yéu cAu stra dbi ngit canh UE, mot thong bao AP F1 hién c6 khac, hodc thong bao
m6i. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Nt mang thtr nhét bao gdm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc didu
khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thirc thich img dit li¢u dich vu, va
chirc nang 16p giao thire hoi tu dir liéu goi; va/hoac

nat mang thir hai bao gdm it nhat mot trong sb chure nang 16p giao thirc
diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly; va’hodc

nat mang thtr ba bao gbm it nhat mot trong sd chirc nang 16p giao thirc
diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich Gng dir liéu dich vu,
chirc ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi, chiic nang 16p giao thirc diéu khién lién
két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chic nang 16p vét
ly.

MOt cach tiy chon, niit mang thir nhét bao gdm it nhat mét trong sb chic ning
16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thie thich ung dix
liéu dich vu, va chitc ning 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hoac

nat mang th hai bao gdm it nhat mot trong sb chuc ning 16p giao thirc
diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly.

Mot cach tuy chon, théng tin luu lugng dit liéu duge truyén boi nit mang thi
hai bao gdm it nhat mot trong s6 luu lugng dit liéu duong 1én duoc truyén boi nit
mang tht hai, luu luong dit liéu duong Xuéng duoc truyén bdi nut mang thit hai, va

thoi gian bat diu cta viéc thu thap cac thong ké va thoi gian két thic ciia vige thu
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thap cac théng ké vé luu luong dit lidu duge truyén béi nit mang thit hai.

Mot cach tiy chon, thong tin luu lwong dit liéu cuia nut mang thir hai bao gdm
luu lwong thong tin ciia mot s6 kénh mang nhu 12 kénh mang phén tich MCG, kénh
mang SGC, va kénh mang phan tach SCG.

Mot cach tiry chon, thong tin lvu Iwgng dir liéu cta nut mang thir hai bao 26m
luu lwong thong tin cia kénh mang cu thé, phién cu thé, va/hodc luu luong QoS cu
thé, nhu 1a ERAB ID 1, ERAB ID 2, phién ID 1, va QFI 1.

Cén hiu réng thong tin Iuu lugng dit liéu & day c6 thé 1a thong tin luu luong
dit liéu duge truyén boi tram gde phy, nghia 13, luu lugng dir liéu dugc truyén dén
thiét bi dau cudi thong qua giao dién vé tinh clia tram gbc phu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, S-gNB-DU c6 thé chi dong béo céo thong
tin lwu lwgng dit lidu ctia S-gNB-DU dén S-gNB-CU. S-gNB-DU c6 thé thém thong
tin Iuu luong dit liéu vao thong bao AP F1 (nhu la thong béo dé nghi thiét 1ap ngr
canh UE, thong bao dé nghi stra ddi ngir canh UE, hodc théng bao yéu cau stra doi
ngit canh UE). Ngoai ra, thong bao AP F1 1a mot thong bao hién c6 khéac hodc thong
bao méi. Sang ché nay khong bi gi6i han tai day.

Mot vi du khac, nhu duoc thé hién trén Fig.4, S-gNB-DU c6 thé chui dong bao
c4o théng tin luu lugng dit liéu cua S-gNB-DU dén S-gNB-CP. S-gNB-DU c6 thé
thém thong tin luu lugng dit liéu vao thong bao AP F1 (nhu 1a thong bao dé nghi
thiét 1ap ngit canh UE, thong bao dé nghi sira ddi ngit canh UE, hodc thong bo yéu
cdu stra doi ngit canh UE). Ngoai ra, thong bao AP F1 1a mot thong bao hién ¢ khac
hodc thong bdo mai. Sang ché nay khong bi giéi han tai day.

Can hiéu rang thong tin Iuu luong dit liéu co thé bao gbm it nhat mot trong sd
ky hiéu nhan dang kénh mang (ERAB ID), ky hi¢u nhan dang phién (PDU session
ID), huu lwong ké QoS (luu luong ké QoS, QFI) déu thoi gian (ddu thoi gian bat dau)
bt dAu thu thap cac théng ké vé luu lwong, dau thoi gian (dau thoi gian két thuc) két
thiic thu thap cac thong ké vé luu lugng, thong tin luu lwong dit liéu duong 1én (usage
count UL), hodc thong tin Iuu lugng dit liéu duong xubng (usage count DL).

Mot cach tuy chon, phuong phap 400 con bao g6m bude sau:

S401. Nt mang tht nhat giri thong tin chi thi thi hai dén nut mang thit hai, va
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nit mang thir hai nhin thong tin chi thi thir hai duoc giri béi nat mang thir nhét, noi
thong tin chi thi thit hai dwgc sir dung dé 1énh niit mang thir hai dé bao co thong tin
luu lugng dit lidu duge truyén boi nat mang thi hai.

Cén hiéu réng, néu tram géc phu hd trg kién trac CU-DU hoic tram géc phu
h tro kién triic CP-UP, khi dit liéu duge g tir tram gde chinh dén DU ctia tram gdc
phu, DU cua tram géc phu thu thap céac théng ké vé luu lugng dit liéu dugc truyén
dua trén thong tin chi thi thr hai dugce giri boi CU cia tram gbc phu. Thong tin chi
thi thtt hai duoc gui bang cach sir dung thong bdo AP F1 nhu 1a thong bao dé nghi
thiét 1ap ngit canh UE, thong béo dé nghi sira di ngit canh UE, hodc thong bao xac
nhan stra dobi ngit canh UE gitra CU va DU, hodéc ¢6 thé duoc gui bﬁng cach st dung
mot thong bao hién c6 khac hodc thong bao mai. Diéu nay khong bi han ché trong
sang ché nay.

Con can hiéu réng trude bude nay, nhiéu lién két can duogc thiét lap, va qua
trinh thiét 1ap nhiéu lién két twong tw nhu trong giai phap ky thuat da biét. Dé ngan
gon, chi tiét khéng duoc mo ta ¢ day.

Con can hiéu rang budc nay la tiry chon. Nghia la, DU cua tram gbc phu c6 thé
chui dong thu thép cac théng ké va bo cdo luu lugng cta dit liéu dugc truyén.

Mot cach tiy chon, thong tin chi thi thir hai bao g6m nhung khong bi gi¢i han
& mot hodc nhiéu ciia sau day:

(1) Lénh mot cach rd rang nut mang thir hai dé bao céo luu luong thong tin vé
cac théng ké nao duogc thu thap.

(2) Lénh nit mang thr hai dé bao cao luu luong thong tin ciia kénh mang cu
thé (bao gdm it nhat mot trong s6 kénh mang cu thé, phién cu thé, va luu luong QoS
cu thé), thoi gian bat dau va thoi gian két thiic thu thap cac thong ké luu luong, thoi
gian bat dau va thoi gian két thiic ctia viée thu thap cac théng ké vé luu lwong cua
kénh mang cu thé, cac thong ké Iuu lwgng duong 1én va duong xudng, cac thong ké
luu luvong duong 1én va duong xudng cua kénh mang cu thé, hodc tuwong tu. Vi du,
thong tin chi thi thir hai bao gdm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang kénh mang
(ERAB ID), déu thoi gian (d4u thoi gian bt dau) bat dau thu thap cac théng ké luu

luong, d4u thoi gian (d4u thoi gian két thic) két thiic thu thap cac thong ké luu luong,
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diu thoi gian bat dau thu thap cac théng ké luu luong cua kénh mang cu thé, ddu
thoi gian két thuc thu thap cac théng ké luu lugng cua kénh mang cu thé, thong tin
théng ké cua luu luong dit liéu duong 1én cua kénh mang cu thé, thong tin théng ké
cua luu luong dit liéu duong xubng cua kénh mang cu thé, thong tin luu luong dit
liéu duong 1én (usage count UL), hodc thong tin Ivu lwong dir liéu duong xudng
(usage count DL).

(3) Lénh dé bao céo chu ky bdo céo cta thong tin luu luong dit lidu.

M0t cach tuy chon, phuong phéap 400 con bao gbm buée sau:

S420. Nt mang thir nhét giri thong tin luu lugng dit liéu ctia nut mang thit hai
dén nat mang thtr ba, va nit mang tht ba nhén thong tin luu luong dir liéu tor nat
mang thur nhét.

Cu thé, sau khi nhan thong tin luu luong dir liéu duge giri boi nut mang thir hai,
nat mang thir nhat cé thé gui thong tin luu luong di liéu dén nit mang thit ba.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, S-gNB-CU gtri bao céo su dung dit liéu
RAT phu dén M-eNB, noi béo co sir dung dir liéu RAT phu thong bao mang thong
tin luu lwong dit liéu cia S-gNB-DU.

Mot vi du khac, nhu duogc thé hién trén Fig.4, S-gNB-CP gti bao cao sir dung
dit liéu RAT phu dén M-eNB, noi bo céo st dung dir liéu RAT phu thong bdo mang
thong tin luu lugng dir liéu cua S-gNB-DU.

Mot cach tuy chon, thong tin luu lugng dit 1iéu bao gbm it nhit mot trong s6
k¥ hiéu nhan dang kénh mang (ERAB ID), d4u thoi gian (déu thoi gian bat dau) bat
dAu thu thap cac théng ké luu lugng, d4u thoi gian (ddu thoi gian két thiic) két thic
thu thap cac théng ké luu luong, thong tin luu luong dir liéu dudng 1én (usage count
UL), hodc thong tin luu lwong dit li€u duong xubng (usage count DL).

Mot cach tuy chon, thong tin luu luwong dit liéu con bao gbm thong tin kiéu
tram gdc phu (Secondary Rat Type), va thong tin kiéu RAT phu c6 thé dugc thém
vao bao céo thdng ké luu lugng (Secondary Rat Data Usage Report) va duoc giri dén
tram goc chinh sau khi CU cua tram gbc phu nhan thong tin luu lugng di liéu duge
gui bé1 DU cua tram gbc phu. Ngoai ra, thong tin kiéu RAT phu ¢6 thé dugc thém

b&i DU cuia tram gbc phu vao thong tin théng ké luu lugng va duge giri dén CU cua
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tram gbc phu. Sau khi nhan thong tin théng ké luu lwong, CU cla tram gbc phu gui
thong tin thong ké luu lugng dén tram gdc chinh. Trong trudng hop nay, CU cua
tram gbc phu c6 thé stra ddi hodc khong thé stra doi kiéu RAT phu.

Cén hiéu rang phuong phép truyén dan 400 trong phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé 1a phwong an ddc 1ap, hodc ¢o thé dugc két hop véi mot phuong an khac. Vi
du, phuong phap truyén din 400 c6 thé dya trén phuong phép truyén dan 100. Sang
ché nay khong bi gi6i han tai day.

Con can hiéu rang thong tin luu lugng dit liéu trong phuong 4n ndy cua sing
ché cu thé c6 thé bao gém mot hoac nhiéu di liéu PDU, phén dau IP hoic giao thurc
diéu khién truyén dan (transmission control protocol, TCP)/ phan dau giao thirc géi
dit liéu ngudi dung (user datagram protocol, UDP) trong goi dit ligu, goi diéu khién
TCP (vi du, ACK), hodc g6i dit liéu dugc truyén lai.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong én ndy cua sang ché, trong kich
ban da lién két trong do tram géc phu hd tro kién trac CU-DU, khi tram géc chinh
thuc hién truc tiép truyén dan dit liéu mat phang nguoi ding véi DU cla tram gbc
phu, vAn dé vé cac thong ké luu lugng clia tram gbc phu duoc giai quyét.

Sau ddy mo ta phuong phap truyén dan 500 theo phuong 4n cua sang ché.
Phuong phap truyén dan 500 chu yéu ing dung cho trudng hop trong do ca tram gbe
chinh va tram gbc phu déu hd trg kién tric CU-DU.

Fig.15 1a Iuu dd dang gian db cta phuong phap truyén dan 500 theo phwong
4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, nit mang thi nhét c6 thé 1a M-gNB-
CU trén Fig.5, va nat mang thir hai c6 thé 1a M-gNB-DU trén Fig.5. Phuong phap
truyén dan 500 bao gbm cac budc sau.

S510. Nt mang thtr nhat giri thong béo tha chin dén nut mang thit hai, va nit
mang thir hai nhan thong béo thir chin duoc giri boi nut mang thir nhat, noi thong
béo thtr chin bao gdm tham sb cAu hinh ngudn tht nhat ciia nit mang tht hai, va
tham s6 cau hinh ngudn thi nhit 1a ngudn truyén toi da ma co thé duoc sir dung béi
thiét bi dau cudi trong nhém 6 chinh.

Cu thé, tham s6 céu hinh nguén ctia nut mang thir hai c6 thé duoc xac dinh boi

nut mang thi nhat, va nit mang tha nhét gri thong béo thir chin dén nit mang thtr
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hai, noi thong bao thr chin bao gb6m tham s6 cdu hinh ngudn thir nhét ciia nit mang
thr hai.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5, tri s6 cu thé ctia tham s6 cAu hinh nguén
(vi du, P-maxMCG, noi tén cu thé khong bi gi6i han trong sang ché nay) ctia M-
gNB-DU duge xac dinh boi M-gNB-CU. Thong béo giao dién F1 ¢6 thé 1a thong
béo nhu 13 thong béo d& nghi thiét 1ap ngit canh UE hoc théng bao dé nghi stra doi
nglt canh UE.

M0t cach tuy chon, nit mang thu nhét giri tham s6 cAu hinh ngudn thir nhét
dén nat mang thir tu.

Mot cach tuy chon, phuong phap 500 con bao g6m buée sau:

$520. Nt mang thit hai giri thong bao phan hdi dé nghi dén nit mang thir nhat.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5, M-gNB-DU gti thong bao nhu 1a thong
bao phan hdi thiét 1ap ngit canh UE hodc théng bao phan hdi stra doi ngir canh UE
dén M-gNB-CU.

Mot cach tiry chon, phwong phap 500 con bao gbm:

gtii, boi nit mang thi hai, thong bao thi muoi dén nut mang thir nhit,
noi théng bao thir muoi bao gbm tham sb cAu hinh ngudn thit hai cia nat mang thir
hai, va tham s céu hinh ngudn tha hai la ngudn truyén tdi da ma c6 thé duoc st
dung bai thiét bi dau cudi trong nhém 6 chinh.

Cén hiéu rang khi tham s6 cAu hinh ngudn ciia ntit mang tha hai duoc cap nhat,
thong bao thir mudi c6 thé dugc gui dén nut mang thé nhat.

Mot cach tuy chon, phuong phap 500 con bao gbm buée sau:

S501. Nt mang thir tu g thong tin cdp nhat ngudn dén nit mang thir nam,
noi thong tin cép nhat ngudn bao gb6m tham s6 cAu hinh ngudn thir ba duoc cip nhét
cta nat mang thir tu, va tham s6 cAu hinh ngudn thir ba 1a ngudn truyén t6i da ma co
thé duoc st dung boi thiét bi dau cubi trong nhom 6 phu.

Cén hiéu ring nit mang tht tu c6 thé 1a S-gNB-DU trén Fig.5, va nit mang
tht ndm c6 thé 1a S-gNB-CU trén Fig.5.

Mot cach tity chon, thong tin cip nhat ngudn c6 thé 1a phan tir thong tin hién

¢6 CellGroupConfig dugc glri béi nut mang thi tu dén nut mang thir nam. Can hiéu
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rang sau khi nhan CellGroupConfig, nit mang thir nam can phan tich
CellGroupConfig dé doc thong tin cap nhat nguon tir CellGroupConfig, dé xéac dinh
xem nguén da duoc cap nhat hay chua.

M0t cach tuy chon, thong tin cip nhat ngudn co thé duoc st dung nhu phan tir
thong tin rd rang (vi du, P-maxSCG) va dugc mang trong thong bao AP F1 dugc gui
bdi nut mang tht tu dén nut mang thit nam. Cén hiéu rang sau khi nhan thong tin
cap nhat nguén, nut mang thr nam truc tiép doc thong tin cap nhéat nguén, va sau do
xé4c dinh xem ngudn c6 duoc cap nhat hay khong. Trong muc c6 thé chon nay, thong
tin cdp nhat nguf”)n c6 thé duoc dit hodc co thé khong duoc dit trong
CellGroupConfig.

Mot cach tiy chon, sau khi nit mang thir ndm xé4c dinh rang ngudn dugc cap
nhat, nguén duoc cip nhat dugc mang trong thong bao giao dién X2 ma duoc gui
boi nut mang thr ndm dén nut mang thr nhat (mot cach tuy chon, thong bao giao
dién X2 c6 thé con mang chi 1énh cip nhét ngudn, dé 1énh niit mang thir nhit dé cap
nhat tham s ngudn ciia nhém 6 chinh). CAn hiéu rang thong bao giao dién X2 ¢6
thé 13 thong béo yéu cdu stra ddi SgNB, thong bao ACK dé nghi bo sung SgNB,
thong bao ACK dé nghi stra d6i SgNB, mot thong bao AP X2 hién c¢6 khéc, hodc
thong bao mai. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché nay.

Mot cach tiry chon, sau khi nut mang thir ndm xac dinh réng nguén duogc cép
nhat, ngu6n duoc cap nhat duge mang trong thong bdo giao dién X2 ma dugc guri
boi nut mang thir nam dén nut mang th nhét. Cu thé, nguén dugc cép nhat dugc
mang trong phan tir thong tin CellGroupConfig. Sau khi nhén thong bao giao dién
X2, phan tich phan tir thong tin CellGroupConfig, va c6 duge ngudn duoc cap nhat,
nut mang thtr nhat xac dinh tham s6 ngudn ctia nhém 6 chinh ¢6 can duoc cap nhat
hay khong. Cén hiéu rang thong bao giao dién X2 ¢ thé 1a thong bao yéu cau stra
d6i SgNB, thong bao ACK dé nghi bd sung SgNB, thong bao ACK dé nghi stra doi
SgNB, mot thong bao AP X2 hién c6 khéc, hodc thong bao moi. Diéu nay khong bi
han ché trong sdng ché nay.

Mt cach tuy chon, sau khi nhan théng bao giao dién X2, nit mang tht nhét
xéc dinh ¢6 chip nhan c4u hinh khong. Cu thé, nit mang thit nhét ¢6 thé xéc dinh ¢6
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chp nhan thong tin cAp nhat ngudn, va glri thong béo hoi tiép dén nut mang thir nam,
noi thong bao hdi tiép co thé truc tiép bao gdm thong béo tir chéi, hodc bao gém
thong tin ngudn méi hodc tuong tu (vi dy, thong bao hdi tiép c6 thé duoc mang trong
thong béo hién c6 nhu 1a thong béo xac nhan sira ddi SgNB, thong béo tir chdi swra
ddi SgNB, thong béo dé nghj sira d6i SgNB, hodc thong bao AP X2 méi, khong bi
gi6i han trong sang ché nay).

Cu thé, mét s6 cAu hinh cia nat mang thi tu can dugc cap nhat, vi du, c4u hinh
ngudn (vi du, P-maxSCG). Tham s6 cdu hinh ngudn 1a ngudn truyén t6i da ma co
thé duoc stt dung boi thiét bi dau cudi trong nhém 6 phyu. Béi vi nat mang thir tu
diéu khién bd lap lich cho truyén dan dudng 1én, nit mang tha tu ¢6 quyén stra d6i
ngudn truyén toi da ma cé thé duoc sir dung boi thiét bi déu cudi trong nhém 6 phu,
va tham s c4u hinh nguén ciia nit mang tht tu dugc gui dén nut mang thir nim
bang céach st dung thong tin cip nhat ngudn.

Mot cach tury chon, S501 14 qua trinh sira d6i cAu hinh ctia nit mang thir tu, va
niat mang thr ndm cé thé xac dinh tham s6 cAu hinh nguén duogc cap nhat cua nut
mang thi tu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5, tham s6 cAu hinh ngudn cia S-gNB-DU
¢6 thé duogc truyén tir S-gNB-DU dén S-gNB-CU bang cach str dung thong bdo giao
dién F1. Cu thé, thong bao AP F1 1a, vi du, thong bao phan hdi thiét 1ap ngit canh
UE, thong béo phan hdi/yéu ciu sira déi ngit canh UE, hodc théng béo méi. Diéu
nay khong bi han ché trong sang ché nay.

S502. Nut mang thir nhat thém ntt mang tha ndm lam nit dé truyén dan dir
liéu da lién két (B6 sung niit phu).

Cu thé, S502 twong tu nhu qua trinh thiét 14p da lién két hién c6 va dé ngan
gon, cac chi tiét khong dwge mo ta o day.

Mot cach tuy chon, trong S502, tham s6 cAu hinh ngudn ciia nit mang thtr tu
duogc xac dinh boi nit mang thu nhét, va duoc gui dén nut mang tht tu béng cach
sir dung nit mang thir nam.

Vi du, théng bao nhu 1a thong bao d& nghi thiét 18p ngit canh UE hodc thong
béo d& nghi stra ddi ngit canh UE ¢6 thé dugc giri trong qué trinh dé nghi thiét 1ap
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ngit canh S-gNB-DU hodc trong qua trinh stra d6i ngit canh S-gNB-DU, hodc thong
b4o AP F1 méi c6 thé duoc giri. Sang ché nay khong bi gidi han tai day.

Cén hiéu rdng phuong phép truyén din 500 trong phuong 4n nay cua sang ché
6 thé 1a phuong 4n ddc 14p, hoac co thé duogc két hop v6i mot phuong an khac. Vi
du, phuong phap truyén dan 500 c6 thé duge két hop voi phuong phép truyén dan
200 va phuong phap truyén dan 300. Cu thé, khi nit mang tht ba (vi du, MN trén
Fig.7) theo phuong phap truyén din 200 va phuong phép truyén dan 300 hd trg kién
tric CU-DU, CU clia nit mang thir ba c6 thé giri tham sé cdu hinh ngudn ctia DU
cua nut mang thu ba dén DU cua nat mang th ba, hodc nut mang thir hai ¢6 thé gui
thong tin cap nhat ngudn dén nit mat phing diéu khién.

Theo phuong phap truyén din trong phwong 4n ndy cua sang ché, khi tram gbc
chinh va tram gbc phu co kién trac CU-DU, su phén tan ngudn trong kich ban da
lién két duge thuc hién, gitip tranh tong ngudn truyén ctia thiét bi ddu cudi thuong
xuyén vuot qua ngudn truyén t6i da cua thiét bi dau cudi.

Phan trén mo ta qué trinh phan tan ngudn bang cach st dung phuong phép
truyén dan 500. Theo phuong phép 500, ca tram gbc chinh va tram gbc phu c6 kién
truc CU-DU. Sau ddy md td mot qud trinh phéan tan ngudn khéac biang cach str dung
phuong phap truyén dan 600. Khac véi trong phuong phéap 500, tram gbc chinh va
tram géc phu c6 kién trac mot-CU nhiéu-DU.

Fig.16 1a luu d6 dang gian dd ciia phuong phap truyén dan 600 theo phurong
an clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, nut mang thit nhét c6 thé la gNB-
CU trén Fig.6, va nit mang th(r hai co6 thé 1a M-gNB-DU trén Fig.6. Phuong phép
truyén dan 600 bao gdom cic budc sau.

S610. Nut mang thir nhét gui thong béo thir chin dén nut mang thr hai, va nut
mang thr hai nhén théng bao thir chin dugc gii bdi nut mang thir nhét, noi théng
béo tht chin bao gdbm tham sd cau hinh ngudn thir nhét ctia nit mang tha hai, va
tham s6 cAu hinh ngudn thir nhat 1a ngudn truyén t6i da ma co thé duoc st dung béi
thiét bi ddu cudi trong nhém 6 chinh.

Cu thé, tham $6 cAu hinh ngu@)n tht nhét cia nut mang thir hai c6 thé duoc xac

dinh boi nit mang thit nhat, va nit mang thir nhét giri thong béo thtt chin dén nut
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mang tht hai, noi thong béo thir chin bao gbm tham s6 cau hinh ngudn thir nhat ciia
nGt mang tht hai.

V1 du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, tri sé cu thé cua tham sb cAu hinh ngudn
(P-maxMCG, noi tén cu thé khong bi gidi han trong sang ché nay) cia M-gNB-DU
duoc xac dinh boi gNB-CU, va thong bdo giao dién F1 ¢o thé 1a théng bao nhu 1a
thong bao dé nghi thiét 1ap ngit cinh UE hogc thong bao d& nghi sira doi ngt canh
UE.

Cén hiéu rang nat mang tht nhét c6 thé con giri tham s c4u hinh ngudn thi
nhit cdia nit mang thi hai dén ntit mang thir tu.

MOt cach tiy chon, phuong phép truyén dan 600 con bao g6m budéc sau:

$620. Niit mang thtt hai giri thong bao phan hdi dé& nghi dén nit mang tht nhat.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, M-gNB-DU gui thong bao nhu 1a thong
bao phan hdi thiét 14p ngit canh UE hodc théng béo phan hdi stra doi ngit canh UE
dén gNB-CU.

Mot cach tuy chon, phuong phap truyén dan 600 con bao gbm:

gui, boi nit mang th hai, thong bao thir muoi dén nat mang thir nhét, noi
thong bao thu muoi bao gbm tham s céu hinh ngudn thir hai cia nit mang tht hai,
va tham sb cu hinh nguon tht hai la ngudn truyén téi da ma co thé dugc sir dung
béi thiét bi dau cudi trong nhém 6 chinh.

Cén hiéu réng khi tham sb cdu hinh nguén cua nut mang thir hai dugc cip nhat,
thong bao thu muoi co thé duoc giri dén niat mang thir nhét.

MOt cach tuy chon, phuong phap truyén dan 600 con bao gbm cac bude sau.

S601. Nut mang thr tu gii thong tin cap nhét ngudn dén nat mang thir nhat,
noi thong tin cap nhat ngudn bao gbm thir ba tham s6 cAu hinh ngudn duge cap nhat
bdi nut mang thi tu, va thir ba tham s6 c4u hinh nguén 1a ngudn truyén t6i da ma co
thé dugc st dung béi thiét bi dau cudi trong nhém 6 phu.

Cén hiéu rang S601 twong tw nhu S501. Dé ngan gon, cac chi tiét khong dugc
mo ta lai tai day.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6, tham s6 c4u hinh ngudn cia S-gNB-DU
6 thé duogc truyén tir S-gNB-DU dén gNB-CU bang céch sir dung thong bao giao
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dién F1. Cu thé, thong bao AP F1 13, vi du, phan hdi thiét 1ap ngit canh UE, thong
bdo yéu cu/phan hdi sira ddi ngir canh UE, hodc théng bdo méi. Diéu nay khong bi
han ché trong sang ché nay. Vi du, tham s6 cAu hinh ngudn c6 thé dugc mang trong
phan tir thong tin DU dén thong tin CU trong thong bao.

S602. Niit mang thtr nhét thém nut mang tht tu 1am nut dé truyén dan dit liéu
da lién két (B sung nut phu), hodc nut mang thir nht stra ddi céu hinh da lién két
(Stra d6i nit phu).

Cu thé, S602 twong tu nhu qué trinh thiét 1ap da lién két hién co, va dé ngén
gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai tai day.

Vi du, thdng bao nhu la thong bao dé nghi thiét 1ap ngit canh UE hodc thong
béo dé nghi stra d6i ngit canh UE c6 thé duoc gui trong qué trinh d& nghi bd sung S-
gNB-DU hodc trong qué trinh sira ddi S-gNB-DU, hoac thong béo AP F1 méi c6 thé
duge gui. Sang ché nay khong bi han ché tai day.

Can hiéu ring phuong phép truyén dan 600 trong phuong an nay cla sang ché
c6 thé 1a phwong 4n doc 1ap, hodc co thé duoc két hop véi mot phuong én khac.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong 4n nay cla sang ché, tram gbc
chinh va tram gbc phu c6 kién tric mot-CU nhiéu-DU, phan tan ngudn trong kich
ban da lién két duoc thuc hién, gitp tranh téng ngudn truyén cua thiét bi dau cubi
thuong xuyén vuot qua ngudn truyén t6i da cua thiét bi ddu cudi.

Cén luu ¥ rang theo phwong phap truyén dan 500 va phuong phép truyén dan
600, nit mang thtr nhat gii tham sé chu hinh ngudn thi nhét va tham s6 cAu hinh
ngudn tht hai dén thiét bi dau cudi bang cach st dung tin hiéu chuyén dung (vi dy,
thong bao RRC). Can hiéu ring, nut mang tht nhit g, dén thiét bi dau cudi bang
cach st dung thong bao RRC, nguén truyén t6i da ma co thé dugc sir dung boi thiét
bi ddu cudi trong nhém 6 chinh va ngudn truyén t61 da ma co thé duge st dung trong
nhoém 6 phu.

Fig.17 12 luu d6 dang gian dd cua phuong phap truyén dan 700 theo phuong
an ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, nit mang thtt nhét ¢6 thé la nut
mang thtr nhat trén Fig.1 hodc CU trén Fig.2, va nt mang thi hai c6 thé 1a nit mang

thtr hai trén Fig.2 hoac DU trén Fig.2. Phuong phép truyén dan 700 bao gdm cic
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budc sau.

$710. NGt mang tht nhat gii théng bao thir mudi hai dén nit mang thir hai,
noi thong bao thr muoi hai bao gdm ky hiéu nhan dang nhém 6 cua nit mang thi
hai.

$720. Nt mang thi hai giri thong béo thir mudi ba dén nut mang thi nhat, va
nut mang thu nhét nhan thong bao thir muoi ba duge glri boi nut mang thir hai, noi
thong bao thr muoi ba bao gdm ky hiéu nhan dang nhom 6 cua nit mang thi hai.

Nut mang thir nhét bao gbm it nhat mot trong s6 chue nang 16p giao thirc didu
khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich tmg dir liéu dich vu, va
chtre nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi; va/hodc

nut mang thr hai bao gbm it nhat mot trong s6 chirc nang 16p giao thirc
didu khién lién két vo tuyén, chiic ning 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly.

Mt cach tiy chon, truée khi nut mang thi nhat gui thong béo thir muoi hai
dén nut mang thr hai, nat mang thu nhét gan ky hiéu nhan dang nhém 6 cua nut
mang thtr hai dén ntit mang thit hai.

Cén hiéu rang nut mang tht hai 1a mot trong nhiéu nit mang nim trong mot
lién két (két ndi kép hodc da két ndi) cia thiét bi dau cudi cu the.

Cu thé, trong kich ban két ndi kép hodc da két ndi, DU c6 thé xéc dinh, dua
trén viéc liéu thong tin tham chiéu cAu hinh RRC (thong tin RRC CU-dén-DU) dugce
gt béi CU dén DU c6 bao gom thong tin cau hinh nhém 6 phu (SCG-ConfigInfo),
liéu DU c¢6 1a nhém 6 phu cua thiét bi ddu cubi. Ddi voi két ndi kép, DU c6 thé xac
dinh CellGroupld 1a 1, va ddi v6i da két ndi, DU khong biét cach dit CellGroupld
ctia SCG mot cach chinh x4c. Trong truong hop nay, CellGroupld ctiia DU dugc thém
vao thong tin tham chiéu cAu hinh RRC dugc giri bsi CU dén DU, va DU ¢6 thé biét
cach dat CellGroupld cuia SCG trong cAu hinh nhém 6 duoc cung cap lai cho CU.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, CU géan ky hiéu nhén dang nhém 6 cla
DU dén DU, CU thong bao cho DU cta ky hi¢u nhan dang nhém 6 CellGroupld, vi
du, bing céch thém ky hiéu nhan dang nhom 6 vao dé nghi thiét 1ap/stra ddi ngix
canh UE. Khi DU hdi tiép cdu hinh nhom 6 (vi du, phan hdi thiét lap/stra doi ngir
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canh UE) dén CU, cu hinh nhém 6 bao gdm CellGroupld duoc dé xuat bai CU.

Con cAn hidu ring, budc S710 1a tay chon, va bude $720 c6 thé bao gdm ky
hiéu nhan dang nhom 6 clia nit mang thi hai, vi du, tri s6 mic dinh duoc dit, hoic
c6 thé khong bao gdm ky hiéu nhan dang nhém 6 ciia nit mang thir hai, noi ky hi¢u
nhin dang nhom 6 dugc dat boi nut mang thir nhét.

Con can hiéu rang, khi bude S720 bao gdm ky hiéu nhan dang nhém 6 ciia nut
mang thit hai, ky hiéu nhan dang nhém 6 duoc dat béi ntit mang thi hai la tri 6 mac
dinh. Vi du, khi DU hdi tiép cAu hinh nhém 6 CellGroupConfig dén CU,
CellGroupld khong dugc bao gémg, hodc CellGroupld dugc dat thanh tri sb mac
dinh, vi du, 0 hodc 1. sau khi nhan CellGroupConfig, CU can phan tich
CellGroupConfig va thém hodc stra dbi CellGroupld trong CellGroupConfig. Can
hiéu rang CU c6 thé thém hodc sira ddi CellGroupld trong qué trinh thuc hién.

Con can hiéu rang phuong phap truyén dan 700 trong phuong 4n nay cla sang
ché co thé 1a phuong an doc 1ap, hodc co thé duoc két hop v6i mot phuong an khac.
Vi du, phuong phap truyén dan 700 c6 thé dugc két hop v6i phurong phép truyén dan
200, phuong phap truyén dan 300, hoic phuong phap truyén dan 500.

Theo phuong phap truyén dan trong phuong 4n nay cia sang ché, trong kich
ban hd tro truyén dan dit liéu da két ndi, vAn dé 1am thé nio dé gan ky hiéu nhan
dang nhom 6 néu ¢6 nhiéu DU phu dugc giai quyét.

Phan trén mo ta chi tiét cic phuong phap truyén dan theo cac phuong an cua
sang ché voi tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.17. Sau ddy md ta chi tiét céc thiét bi
mang theo cac phuong 4n cua sang ché v6i tham chiéu tir Fig.18 dén Fig.28.

Fig.18 la so dd khéi dang gian do cua thiét bi mang 800 theo phuong 4an cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, thiét bi mang 800 bao gom:

md dun xit Iy 810, duge cau hinh dé phat thong tin chi thi thit ba.

Mo dun xir Iy 810 duoc cAu hinh dé didu khién mé dun thu phat 820 dé gii
théng tin chi thi tht ba thong qua giao dién thir tu, noi thong tin chi thi thir ba duge
str dung dé khoi dong nut mang thit hai dé gan diém cudi duong him duong xubng
ctia giao dién thtt nam va/hodc diém cudi duong him dudng xudng cua giao dién thu

sau, giao dién thit ndm la giao dién gitta nut mang thi hai va nit mang thir ba, giao
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dién thi sau 12 giao dién gitta ntit mang thir hai va nit mang 16i, va giao dién thir tu,
giao dién thir ndm, va giao dién thir sau la cac giao dién khac nhau.

M6 dun thu phét 820 con dugce cAu hinh dé nhan thong bao thit bay tir nit mang
thtr hai, noi thong bao thur bay bao 2bm diém cubi duong ham duong xudng cua giao
dién tht ndm va/hodc diém cubi duong ham duong xudng clia giao dién thit su.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 800 bao gém it nhat mot trong sb chirc nang
16p giao thue diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thire thich img dix
liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liu goi; va/hoac

nut mang thir hai bao gbm it nhit mot trong s6 chitc nang 16p giao thirc hoi tu
dit liéu g6i, chitc nang 16p giao thirc didu khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu
khién truy cép phuong tién, va chirc nang 16p vat ly.

Fig.19 1a so dd khéi dang gian do cia thiét bi mang 900 theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu dwgc thé hién trén Fig.19, thiét bi mang 900 bao gom:

mé dun xir Iy 910, duge cAu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 920 dé
nhén thong tin chi thi thr ba tir nit mang thir nhat thong qua giao dién tht tu, noi
thong tin chi thi thit ba duge sit dung dé 1énh khoi dong thiét bi mang 900 dé gén
diém cubi duong ham duong xubng clia giao dién thir ndm va/hoac diém cudi duong
hdm dudmg xubng clia giao dién thir sdu, giao dién thir ndm la giao dién giita thiét bi
mang 900 va niit mang th ba, giao dién thir sau la giao dién gilta thiét bi mang 900
va nit mang 161, va giao dién thir tu, giao dién thir ndm, va giao dién thir sau la cac
giao dién khéc nhau.

M6 dun xtt Iy 910 con duoc cAu hinh dé diéu khién mé dun thu phat 920 dé gui
thong béo thtr bay, noi thong bao thir bay bao gdm diém cudi dudng ham duong
xubng ciia giao dién tht ndm va/hodc diém cubi duong ham duong xubng cla giao
dién th sau.

MOt cach tuy chon, nit mang thur nhét bao gdm it nhat mot trong s6 chire ning
16p giao thuc didu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich ung dir
liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va/hodc

thiét bi mang 900 bao gbm it nhat mot trong s6 chue nang 16p giao thire

hoi tu dit lidu goi, chirc nang 16p giao thirc diéu khién lién két v tuyén, chic nang
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16p diéu khién truy cap phuong tién, va chire ning 16p vat ly.

Fig.20 1a so dd khéi dang gian dd cua thiét bi mang 1000 theo phuong 4n cuia

séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi mang 1000 bao gom:

mb dun xir 1y 1010, dwoc cdu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1020
dé nhan thong bao thu nhat tir nt mat phang ngudi dung, noi thong bao thir nhét
bao gdm diém cudi dudng him dudng Ién cla giao dién thi nhit, diém cudi duong
him dudng 1én cua giao dién thi hai, va diém cudi duong him dudng xudng cia
giao dién thit ba, giao dién thwr nhat 1a giao dién gifta nit mat phang ngudi dung va
nut mang thir hai, giao dién th{ hai 1a giao dién giira nut mat phang ngudi dung va
nut mang thir ba, giao dién thir ba la giao dién gifra nut mat phéang ngudi ding va nit
mang 16i, va giao dién thu nhét, giao dién thir hai, va giao dién thi ba la cac giao
dién khac nhau.

Mb dun xtt 1y 1010 con duoc cu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1020 dé
otri thong béo thr hai, noi thong béo tht hai bao gom diém cudi duong hdm duong
1én cua giao dién thir nhét.

Mb dun xtt 1y 1010 con duoc cu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1020 dé
gui thong béo thir ba, noi thong bao thir ba bao gdm diém cudi dudong ham duong
1én cua giao dién tha hai va diém cudi duong ham dudng xubng cua giao dién thir
ba.

Mot cach tuy chon, md dun xur 1y 1010 con dugc céu hinh dé diéu khién mo
dun thu phat 1020 dé giri thoéng tin chi thi thir nhat.

Théng tin chi thi thir nhat duge st dung dé bidu thi ring kénh mang kiéu duoc
d& nghi boi nat mat phang diéu khién 1a kénh mang phan tach 6 phu; hodc

thong tin chi thi thi nhat dugc sir dung dé khoi dong nit mat phang ngudi
dung dé gan diém cudi duong ham duodng 1én cua giao dién tha nhat, diém cudi
dudong him duong 1én clia giao dién tha hai, va diém cudi duong him duong xudng
cua giao dién thtr ba; hodc

thong tin chi thi thu nhét bao gdm it nhat mét trong s6 diém cubi duong
hidm dudng xudng cia giao dién thi nhit, diém cudi duong hdm duong xudng cla

giao dién tht hai, va diém cudi duong ham dudng 1én cua giao dién thi ba; hoac

79

79/115



43596

thong tin chi thi tht nhét dugc st dung dé biéu thi it nhat mot trong s6
sau day: nut mdt phéang ngudi ding dugc yéu cau c6 chtrc ning 16p giao thirc hdi tu
dit liéu goi, nat mat phang nguoi ding dugc yéu ciu c6 ciu hinh tai nguyén 6 chinh,
hodc nat mit phang ngudi ding duogc yéu cdu 6 cdu hinh tai nguyén 6 thir cp.

Mot cach tuy chon, md dun xu ly 1010 con duge c4u hinh dé diéu khién mo
dun thu phat 1020 dé nhan thong bao thit tr tir nit mang tha hai, noi théng bédo thir
tu bao gdbm diém cubi dudng him dudng xudng ctia giao dién thu nhét.

MBb dun xtt 1y 1010 con duoc cdu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1020 dé
gtri thong bao thr ndm, noi thong bao thir ndm bao gOm it nhit mot trong s6 diém
cudi duong ham duong xudng cua giao dién thir nhat, diém cudi duong hdm duong
xubng cila giao dién thit hai, va didm cudi duong hidm dudng Ién cla giao dién thir
ba.

Mot cach tuy chon, nut mat phang ngudi ding bao gbm it nhat mot trong s&
chirc nang 16p giao thiic diéu khién tai nguyén vo tuyén, churc ning 16p giao thirc
thich ung dit liéu dich vy, va chirc nang 16p giao thirc hi tu dit liéu goi; va/hodc

nat mang thi hai bao gom it nhét mot trong s chirc ning 16p giao thirc
didu khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p didu khién truy cap phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly.

Fig.21 1a so do khéi dang gian do cua thiét bi mang 1100 theo phuong an cua
sang ché. nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi mang 1100 bao gom:

md dun xtt Iy 1110, dé x4c dinh diém cubi duong him duong lén cia giao
dién thtt nhét, diém cubi duong hdm dwong 1én cia giao dién tht hai, va diém cudi
duong hdm duong xubng clia giao dién thit ba, noi giao dién thir nhét 1a giao dién
giita thiét bi mang 1100 va niit mang tht hai, giao dién thi hai la giao dién gitta thiét
bi mang 1100 va nit mang thir ba, giao dién thir ba la giao dién gitra thiét bi mang
1100 va nut mang 151, va giao dién thur nhét, giao dién thw hai, va giao dién thur ba
la cac giao dién khac nhau.

M6 dun xt 1y 1110 con duoc cAu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1120 ¢
ori thong bao thir nhat, noi thong béo thit nhat bao gdm diém cudi dudng ham duong

1én ctia giao dién tht nhét, diém cudi duong ham duong Ién cta giao dién thi hai,
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va diém cubi duong ham duong xubng cia giao dién thi ba.

MGt cach tiry chon, mé dun xi Iy 1110 con dugc céu hinh dé diéu khién md
dun thu phat 1120 dé nhén thong tin chi thi tht nhat tir nut mat phing diéu khién.

Thong tin chi thi thu nhét dugc st dung dé biéu thi ré‘mg kénh mang kiéu duoc
d2 nghi boi niat mat phang didu khién 1a kénh mang phén tach 6 phu; hodc

thong tin chi thi thi nhét dugc sir dung dé 1énh nit mat phang nguoi ding
dé gan diém cudi dudong hdm dudng lén ciia giao dién thir nhét, diém cudi duong
ham dudng 1én cta giao dién thir hai, va diém cubi duong ham duong xudng cla
giao dién thir ba; hoac

thong tin chi thi thir nhét bao gom it nhat mét trong s6 diém cubi dudong
ham dudng xudng cha giao dién thir nhit, diém cudi dwong ham duodng xudng cua
giao dién thu hai, va diém cubi duong him dudng 1én cla giao dién thi ba; hogc

thong tin chi thi thtt nht dugc st dung dé biéu thi it nhat mot trong s6
sau day: nut mit phang ngudi dung dugce yéu cAu c6 chirc nang 16p giao thirc hoi tu
dit liéu goi, nut mat phing ngudi ding dwge yéu cau c6 cau hinh tai nguyén 6 chinh,
hodc nut mit phing ngudi dung dugc yéu cAu c6 cu hinh tai nguyén 6 thir cap.

Mot cach tity chon, mé dun xt 1y 1110 con dugc ciu hinh dé diéu khién mo
dun thu phét 1120 dé nhan thong bao thir nam tir nit mat phing diéu khién, noi thong
béo tht ndm bao gém it nhat mdt trong sb diém cudi duong him duong xudng cua
giao dién tht nhét, didm cubi duong ham dudng xudng cua giao dién thur hai, va
diém cudi duong ham dudng 1én cia giao dién thir ba.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang 1100 bao gbm it nhat mot trong sd chirc nang
16p giao thuc didu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thirc thich tmg dit
liéu dich vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va’hodc

nut mang thir hai bao gdm it nhat mét trong s6 chirc nang 16p giao thirc
diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chuc
nang 16p vat ly.

Fig.22 1a so d6 khdi dang gian dd cua thiét bi mang 1200 theo phuong 4n cia
sang ché. nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi mang 1200 bao gbm:

md dun xir Iy 1210, dugc céu hinh @ diéu khién md dun thu phat 1220
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dé nhan théng bao thir ba tir nit mat phang diéu khién, noi thong béo thi ba bao gom
didm cubi duong him dudng 1én cia giao dién tht hai va diém cubi duong ham
duong xudng cia giao dién thit ba, giao dién thi hai 1a giao dién gitta nit mét phing
nguoi dung va thiét bi mang 1200, giao dién tht ba la giao dién giita nlit mat phing
ngudi dimg va nat mang 161, va giao dién thw hai va giao di¢n thi ba la cac giao dién
khac nhau.

Nut mit phing diéu khién bao gdm it nhat mot trong s6 chuc ning 16p giao
thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thic thich g dir liéu dich
vu, va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi.

Mot céach tuy chon, mé dun xur ly 1210 con dugc céu hinh dé diéu khién mb
dun thu phat 1220 dé giri thong bao thit sau dén nit mat phang diéu khién, noi thong
béo thi sau bao gdbm diém cubi duong ham duong xudng cta giao dién thu hai va
diém cubi duong him duong Ién cua giao dién thi ba.

Fig.23 1a so dd khéi dang gian do ctia thiét bi mang 1300 theo phurong 4n cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, thiét bi mang 1300 bao gom:

mé dun xir 1y 1310, duge cAu hinh dé didu khién mo dun thu phat 1320 dé nhan
thong bao thir bay tir nut mang thw hai, noi thong bao thir bay bao gbm thong tin luu
luong dit lidu dugce truyén bdi nit mang thir hai.

Mo dun xtt 1y 1310 con duge cAu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1320 dé
gtri thong bao thir tim, noi thong béo thir tam bao gdm thong tin Iuu lugng dit liéu.

Kién triic ngan xép giao thirc cua thiét bi mang 1300 it nhat 1 mot trong s6 16p
giao thiic didu khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thuc thich ing dit ligu dich vy,
va chirc ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi; va/hoac

kién triic ngan xép giao thirc ciia nut mang thi hai it nhit 1a mot trong s6
16p giao thire didu khién lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cap phuong tién, va
chirc nang 16p vat ly.

Mot céach tuy chon, mé dun xt Iy 1310 con dugc céu hinh dé diéu khién mo
dun thu phat 1320 dé gri thong tin chi thi tha hai, noi thong tin chi thi thir hai dugc
st dung dé 1énh nit mang tht hai dé bao cao thong tin Ivu lwgng di liéu dugce truyén

bdi nit mang thi hai.
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Mot cach tuy chon, thong tin Iuu luong dit liéu duoc truyén bdi nit mang thi
hai bao gém it nhit mot trong s6 duong 1én luu lugng dit liéu duge truyén baoi nut
mang thir hai, duong xubng luu lrong dit liéu dugc truyén béi nit mang thit hai, va
thoi gian bat dau ciia viée thu thap cac thdng ké va thoi gian két thiic cia viée thu
thap cac théng ké vé luu luong dit lidu dugc truyén boi nit mang tht hai.

Fig.24 12 so dd khéi dang gian do cta thiét bi mang 1400 theo phuong an cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.24, thiét bi mang 1400 bao gdm:

md dun xtt 1y 1410, duge cu hinh dé phat thong bao thir bay.

Mo dun xir Iy 1410 con duge cAu hinh dé didu khién mo dun thu phét 1420 dé
guri thong bao thtr bay, noi thong bao thir bay bao gdm thong tin Ivu lugng dit lidu
duoc truyén béi thiét bi mang 1400.

Kién trac ngan xép giao thire ciia nut mang thir hai it nhat 12 mot trong sd 16p
giao thtc diéu khién lién két vo tuyén, 16p diéu khién truy cép phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly.

Mot cach tuy chon, mé dun xir Iy 1410 con duge cAu hinh dé diéu khién mo
dun thu phat 1420 dé nhan thong tin chi thi thir hai dugc gii béi nit mang tha nhét,
noi thong tin chi thi tha hai duge st dung dé 1énh nut mang thir hai dé bao cao thong
tin luu luong dit liéu dugce truyén bdi nit mang thir hai.

Kién truc ngan xép giao thirc clia nut mang thir nhét it nhét 12 mot trong s6 16p
giao thie diéu khién tai nguyén vo tuyén, 16p thich tmg dit liéu dich vu, va 16p giao
thire hoi tu dir liéu goi.

Mot cach tuy chon, thong tin Iuu lugng dir liu dugc truyén béi nit mang thir
hai bao gbém it nhat mot trong s6 luu luong dit liéu duong 1én dugc truyén boi nit
mang thi hai, luu lugng dit liéu duong Xuéng duoc truyén bdi niat mang thur hai, va
thoi gian bat diu cua viée thu thap cac thong ké va thoi gian két thic cua viée thu
thap cac thong ké vé luu luong dit lidu dugc truyén boi niat mang thit hai.

Fig.25 1a so do khéi dang gian do cta thiét bi mang 1500 theo phuong 4n cta
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.25, thiét bi mang 1500 bao gém:

md dun xtt Iy 1510, duoc cdu hinh dé phat thong béo thir chin.
Mo dun xtt 1y 1510 con duge cAu hinh dé diéu khién mo dun thu phat 1520 dé
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guri thong bao thtr chin, noi thong bao thir chin bao gbm tham s céu hinh ngudn cta
nut mang thir hai, va tham s6 cAu hinh nguén la nguén truyén tdi da ma c6 thé duge
stt dung boi thiét bi dau cubi trong nhém 6 chinh.

Nut mang thit nhat bao gdm it nhat mt trong s6 chure nang 16p giao thirc didu
khién tai nguyén vo tuyén, chirc nang 16p giao thic thich tng dit liéu dich vu, va
chirc nang 16p giao thire hoi tu dit liéu goi; va/hodc

nat mang thir hai bao gdm it nhat mot trong sb chirc nang 16p giao thirc
diéu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chuc
nang 16p vat ly.

Fig.26 1a so dd khéi dang gian dd cia thiét bi mang 1600 theo phuong an cua
sang ché. Nhu dwgc thé hién trén Fig.26, thiét bi mang 1600 bao gdm:

md dun xr Iy 1610, dugc cdu hinh dé phat thong béo th bay.

M6 dun xir Iy 1610 con duge cAu hinh dé diéu khién md dun thu phat 1620 dé
gtri thong bao thtr bay, noi thong béo thir bay bao gdm tham s6 céu hinh ngudn cia
nat mang thr hai, va tham s6 cdu hinh ngudn 14 ngudn truyén t6i da ma c6 thé duoc
stt dung béi thiét bi dau cudi trong nhém 6 phy.

Nut mang thir nhat bao gdm it nhat mt trong sd chirc nang 16p giao thirc diéu
khién tai nguyén vo tuyén, chitc niang 16p giao thirc thich Gng dit liéu dich vu, va
chirc nang 16p giao thire hoi tu dir liéu goi; va/hodc

nat mang thr hai bao gom it nhat mot trong sb chirc niang 16p giao thirc
didu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chirc
nang 16p vat ly.

Fig.27 1a so dd khéi dang gian do ciia thiét bi mang 1700 theo phwong 4n ctia
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.27, thiét bi mang 1700 bao gom:

md dun xt Iy 1710, dwoc cau hinh dé phét thong béo thir mudi hai.

M6 dun xir Iy 1710 con duge cAu hinh dé diéu khién md dun thu phat 1720 dé
gri thong bao thtr muoi hai, noi thong bao thir muoi hai bao gdm ky hiéu nhan dang
nhom 6 cua nit mang thir hai.

Nt mang thir nhat bao gdm it nhat mt trong s6 chure nang 16p giao thie didu

khién tai nguyén v tuyén, chirc ning 16p giao thuc thich tng dir liéu dich vy, va
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chtre nang 16p giao thire hoi tu dit liéu goi; va/hodc

nut mang tht hai bao goém it nhit mot trong sb chirc ning 16p giao thirc
didu khién lién két vo tuyén, chirc nang 16p diéu khién truy cap phuong tién, va chic
nang l6p vat ly.

C6 thé hiéu rﬁng cac hoat dong/cac thiét ké tuy chon khac nhau dugc danh sb
theo thit tu trong cac phuong an phia trén. Tuy nhién, ¢o thé hidu rang cac sb thi tu
chi 1a @é d& mo ta, va khong c6 nghia la cac hoat dong can duoc thuc hién theo thi
tu dua trén cac s6 tht tu.

C6 thé hiéu réng, dbi véi nat mang thir nhét, nat mang thir hai, niit mang thtr
ba, nit mat phing ngudi ding, hodc nit mat phang diéu khién trong cc phuong 4n
phia trén, hodc CU (vi du, S-eNB-CU, S-gNB-CU, M-eNB-CU, hodc M-gNB-CU),
DU (vi dy, S-eNB-DU, S-gNB-DU, M-eNB-DU, hodc M-gNB-DU), MN (vi dy, M-
eNB hoic M-gNB), CP (vi du, SN-CP, S-eNB-CP, hodc S-gNB-CP), hodc UP (vi du,
SN-UP, S-eNB-UP, hodc S-gNB-UP) trong cac phuong an phia trén, cac chirc nang
ctia chuing trong bét ky thiét ké nao theo cac phuong 4n phia trén cia sang ché nay
¢6 thé dugc thuce hién tach biét bing cach thuc thi chi 1énh chuong trinh béi nén tang
phan cting c6 bo xtt Iy va giao dién truyén thong. Dua trén diéu nay, nhu duoc thé
hién trén Fig.28, phuong an cua sang ché dé xuit so dd khéi dang gian do cua thiét
bi truyén thong 1800. Thiét bi truyén thong 1800 bao gom:

it nhat mot bo xur Iy 1801, va mot cach tury chon bao gbm giao dién truyén
thong 1802 va bd nh¢ 1803, noi giao dién truyén théng duge cdu hinh dé hd tro
tuong tac truyén thong gitra thiét bi truyén thong 1800 va mot thiét bi khac, bo nhd
1803 bao gdm chi 1énh chwong trinh, va it nhat mot bo xir Iy 1801 chay chi lénh
chuong trinh, sao cho chttc ndng cua bét ky mot thiét bi nao trong s6 céc thiét bi sau
day theo bat ky thiét ké nao ciia cac phwong 4n néu trén cla sang ché nay duoc thuc
hién: nit mang th& nhat, nit mang thir hai, nit mang tha ba, nit mat phang nguoi
dung, nut mit phing diéu khién, hogc CU (vi du, S-eNB-CU, S-gNB-CU, M-eNB-
CU, hoic M-gNB-CU), DU (vi du, S-eNB-DU, S-gNB-DU, M-eNB-DU, hoac M-
gNB-DU), MN (vi du, M-eNB hodc M-gNB), CP (vi dy, SN-CP, S-eNB-CP, hoic S-
gNB-CP), hodc UP (vi du, SN-UP, S-eNB-UP, hodc S-gNB-UP) trong cac phuong
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an phia trén. Trong thiét ké tily chon, bd nhd 1803 c6 thé dwoc cau hinh dé chia dit
liéu trung gian dugc phat trong chi 1énh chuong trinh hodc qua trinh thuc thi chuong
trinh can thiét dé thuc hién cac chitc ning cua cac thiét bi néu trén. Mot cach tuy
chon, thiét b truyén thong 1800 c6 thé con bao gébm duodng day ndi lién bén trong,
dé thuc hién twong tac truyén thong gittra it nhat mot bo xtr Iy 1801, giao dién truyén
thong 1802, va bd nhé 1803. [t nhét mot bo xir 1y 1801 ¢6 thé duoc thuc hién bang
cach str dung chip x@r 1y chuyén dung, mach xt ly, bo xur ly, hodc chip da ndng. Vi
du, viéc xtt ly cua tht ca hodc mot sb chirc ning PHY trong don vi phéan tdn DU theo
cac phuong an, hoac tAt ca hodc mot sd chirc nang truyén théng giao thirc ciia giao
dién F1 hodc giao dién E1 theo cac phuong an co thé dugc thuc hién bing cach bd
tri mach/chip chuyén dung trong trong it nhat mot bd xtr 1y, hodc c6 thé dugc thuc
hién bing céch thuc thi, boi bd xir Iy chung duge bé tri trong it nhat mot bo xir 1y
1801, chi l1énh chuong trinh lién quan dén chirc nang PHY hoic chirc ning truyén
thong giao dién F1 hodc giao dién E1. Mot vi du khac, mot cach tuy chon, it nhét
mdt bd xt Iy 1801 ¢6 thé bao gdm chip xtt ly truyén thong, va xi Iy tit ¢ hodc mot
s6 chtre ning lién quan ctia 16p MAC, 16p RLC, 16p PDCP, 16p SDAP, va 16p RRC
ctia cac thiét bi theo cac phuong 4n cuia sang ché, bang cach thuc thi cac chi lénh
chuong trinh cta cac chirc nang lién quan cia 16p MAC, 16p RLC, 16p PDCP, 16p
SDAP, va 16p RRC. C6 thé hiéu rang, cac phuong phép, cdc quy trinh, cac hoat dong,
hodc cac budc trong céac thiét ké duge mo ta theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé
duoc thuc hién theo cach twong tmg mot-mot bé‘mg cach st dung phén mém may
tinh, phan cting dién tir, hodc két hop ciia phdn mém may tinh va phan cimg dién tir.
Viéc cac chirc nang nay duogc thuc hién bang cach sir dung phan cing hay phan mém
dua trén cac rang budc vé tmg dung va thiét ké cu thé clia cac giai phap ky thuat. Vi
du, khi xét dén tinh phd bién cao, chi phi thip, tach phdn mém va phan cimg, va
tuong tu, cac chirc nang nay co thé duoc thuc hién bang cach thuc thi chi lénh
chuong trinh. Mot vi du khéc, khi xét dén hiéu suat, do tin cdy cua hé théng, va
tuong tu, cac chirc nang nay co thé duoc thuc hién bang cach sir dung mach chuyén
dung. Nguoi c6 k¥ nang binh thuong trong linh vuc nay cé thé thyc hién cac chirc

nang dugc mo ta bang cach sir dung cac phuong phap khéac nhau cho ting tng dung
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cu thé. Diéu nay khong bi gi6i han tai day.

Giao dién truyén thong 1802 co thé ciing ¢6 thé duoc goi 1a bd thu phat, va
thuong c6 chue nang trao d6i thong tin gitta hai dau truyén thong ngang hang. Khi
cac diu truyén thong ngang hang trao dbi thong tin dudi dang c6 day, giao dién
truyén thong c6 thé duogc thiét ké nhu mach giao dién hodc mo dun phan cing bao
gdm mach giao dién, dé hd tro twong tac truyén théng c6 diy gifta cac dau truyén
thong ngang hang. Vi du, thiét ké giao dién theo dang nay c6 thé duoc sir dung cho
chirc nang truyén thong cia giao dién F1 gitta DU va CU va giao dién E1 gitra CP
va UP theo sang ché nay. Khi cic dau truyén thong ngang hang trao doi théng tin
dudi dang khong day, giao dién truyén thong c6 thé 1a mach giao dién c6 chirc ning
giri va nhén tan s6 vo tuyén hoac hé théng phan cimg bao gdm mach giao dién c6
chirc nang giri va nhén tan s6 vo tuyén. Vi du, khi truyén thong khong day dugc thuc
hién gitta DU va UE, thiét ké nay c6 thé duge sir dung cho giao dién truyén thong
gitta DU va UE.

Phuong 4an ciia sang ché con dé xuat hé théng chip. Hé thong chip c6 thé duoc
g dung cho thiét bi truyén thong néu trén. Hé théng chip bao gom it nhit mot bod
xu ly, it nhit mot bd nhd, va mach giao dién. Mach giao dién chiu trach nhiém trao
d6i thong tin gitta hé théng chip va bén ngoai. ft nhit mot bo nhd, mach giao dién,
va it nhit mot bd xur 1y ¢6 thé duge két nbi voi nhau bang cach st dung duong day
bén trong. Tt nhat mot bd nhé chira chi 1énh, va chi 1énh duge thye thi boi it nhat mot
bo xit 1y, dé thuc hién cac hoat dong ciia nit mang tha nhéat, nut mang th hai, ntt
mang thir ba, nut mat phang diéu khién, hodc nut mat phang nguoi ding theo céc
phuong phap theo nhitng khia canh néu trén.

Phuong 4n cla sang ché con dé xuét hé thdng truyén thong, bao gbm thiét bj
mang va/hodc thiét bi dau cudi. Thiét bi mang 14 thiét bi mang theo nhiing khia canh
néu trén.

Phuong an cua sang ché con dé xuit san pham chwong trinh may tinh, dugc
g dung cho thiét bi mang. San pham chuong trinh may tinh bao g6m mot loat cac
chi 1énh, va khi cac chi 1énh dugc chay, cac hoat dong cuia nit mang thu nhét, nut

mang tht hai, va nit mang tht ba, nut mat phing diéu khién, hoic nit mat phang
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nguoi ding theo cac phuong phép theo nhiing khia canh néu trén duge thyc hién.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, cin luu ¥ rang phuong phap cdc phuong 4n
theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc ung dung cho bd xtt 1y, hodc dugc thue
hién boi bd xu ly. Bo xu 1y co thé 1a chip mach tich hop va c6 kha nang xu 1y tin
hiéu. Theo phuong an thyc hién cia sang ché, cac budc theo phuong phap cua céc
phuong an néu trén ¢o thé dugc thuc hién béng cach st dung mach logic tich hop
phan ctmg trong b xut ly, hodc bang cach str dung cac chi 1énh dudi dang phan mém.
B0 xtr 1y ¢6 thé 1a bd xit ly da ning, b xur ly tin hiéu ky thuat s6 (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hop tng dung cu thé (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate
array, FPGA) hodc mot thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khac, cong rdi rac hogc thiét b
logic béng ban dan, hodc thanh phan phan cimg roi rac. Bo xtt ly ¢6 thé thuc hién
hoac thuc hién cac phuong phéap, cac budce, va cac so dd khdi logic ma dugc bdc 10
theo cac phuong an cua sang ché. Bo xur ly da ndng co thé 1a bo vi xur 1y, hodc bd xur
Iy c6 thé 1a bat ky bd xtt Iy thong thuong nao hoac tuong tw. Cac bude cua céc
phuong phap dugce boc 10 voi tham chiéu dén cac phuong an cla sang ché nay co
thé duoc thuc hién truc tiép va dugc hoan thién boi bo x1r Iy gidi ma phén cung, hoac
¢6 thé duoc thyuc hién va duoc hoan thién br?mg cach két hop cac mo dun phé”ln cung
va phan mém trong bd xir Iy gidi ma. Mo dun phan mém co thé dugc dat trong
phuong tién luu trir hién dai trong linh vire, nhu la bo nhé truy cép ngéu nhién, bd
nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh, bo nhé dién c6 thé lap
trinh ¢6 thé x6a duge, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc dat trong bd nhé, va
bo x1r Iy doc thong tin trong bo nhé va hoan tat cac budc theo cac phuong phap néu
trén két hop voi phan cting ctia bo xir 1y.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo céc phurong an clia sang ché c6 thé 1a bd nhé kha
bién hodc bd nhé khong kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm bo nhé kha bién va bo nhé
khong kha bién. B6 nhd khong kha bién c6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), b¢ nhé chi doc cé thé 14p trinh (Programmable ROM, PROM), bd
nhé chi doc c6 thé 1ap trinh c6 thé x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bd nhé
dién chi doc ¢6 thé 1ap trinh ¢6 thé x6a duge (Electrically EPROM, EEPROM), hodc

88

88/115



43596 89/115

b6 nhé flash. Bd nhd kha bién ¢6 thé 1a by nhé truy cap ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dugc st dung nhu bo nhé san ngoai. Thong qua mo ta vi du nhung
khong gié1 han, nhiéu dang RAM c¢¢6 thé duoc st dung, vi du, bd nh¢ truy cép ng?tu
nhién tinh (Static RAM, SRAM), bo nh6 truy cip ngau nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), b6 nhé truy cip ngau nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM),
bo nhé truy cap ngiu nhién dong ddng bo toc do dit liéu kép (Double Data Rate
SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong dong bd nang cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), b0 nhé truy céap ngau nhién dong lién két dong bod
(Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nh¢ truy cap ngau nhién rambus tryc tiép
(Direct Rambus RAM, DR RAM). Cén luu ¥ ring bd nhé trong céc hé thong va cac
phuong phap dugc mo ta theo sang ché bao gdm nhung khong gi6i han ¢ cac bd nhd
nay va bd nhd cia bat ky kiéu thich hop nao khac.

Cén hiéu ring "mot phuong 4n" hodc "phuong an" dugc d& cép trong sang ché
c6 nghia 1a céc tinh nang, c4u tric hodc dic diém cu thé lién quan dén phuong an
duoc bao gdm trong it nhat mot phuong an cla sang ché. Do d6, "theo mot phuong
4an" hodc "theo phwong 4n" xuat hién xuyén sudt sang ché c6 thé khong nhét thiét 1a
phuong an gidng nhau. Ngoai ra, cc tinh ning, chu trac hodc dic diém cu thé nay
¢6 thé duoc két hop trong mot hodc nhiéu phuong an theo bét ky cach nao thich hop.
Can hiéu ring s6 thu tu ciia cac qué trinh néu trén khong c6 nghia la trinh tu thyc thi
trong cac phuong an khéac nhau cua sang ché nay. Trinh tu thyc thi cla qué trinh nén
duogc x4c dinh dua trén cac chirc ndng va logic bén trong cuia cic qua trinh, va khong
nén dugc hiéu 1a bat ky gi6i han nao dbi véi qué trinh thuc hién cac phwong 4n cia
sang ché nay.

Ngoai ra, cac thuat ngit "hé théng" va "mang" c6 thé duoc st dung thay thé
cho nhau trong sang ché nay. Thuat ngit "va/hoic" trong sang ché nay chi mo ta méi
quan hé két hop dé mo ta cac dbi trong dugce két hop va biéu dién rang ba mdi quan
hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A
ton tai, cd A va B ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong séng ché nay vé
co ban biéu thi méi quan hé "hoac" gifra cac dbi tugng duge két hop.

Can hiéu rang theo cac phuong an cua sang ché, "B twong tmg v6i A" bi€u thi
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ré’mg B duoc két hop v6i A, va B ¢o thé dugc xac dinh dua trén A. Tuy nhién, con
can hiéu rang xac dinh B dua trén A khong c6 nghia la B dugc xéac dinh chi dya trén
A; nghia la, B cling ¢ thé duoc xac dinh dua trén va/hoac thong tin khac.

Céc thuat ngir "thir nhat", "tht hai", va tuong tu xudt hién trong sang ché nay
chi nhim muc dich phan biét gitta cdc ddi trgng khac nhau, va "tht nhat" va "thi
hai" khong gidi han trinh tu thuc té hodc chtrc ning cua cac dbi tuong dugc sta dbi
béi "thi nhat" va "tht hai". Cac bidu dat nhu 1a "vi du", "ldy vi du", "nhu 1a", " thiét
ké tuy chon", va " thiét ké " trong sang ché nay chi duge sir dung dé biéu dién cac vi
du, cac thi du, hodc cac mo ta. Bt ky phuong an hodc so dd thiét ké nao duge mo ta
1a "vi du", " 14y vi du ", " nhw 1a ", " thiét k& tuy chon ", hodc " thiét ké” trong sang
ché nay hong dugc hiéu 12 dugc wvu tién hon hodc ¢6 loi hon so voi phuong 4n hodc
so dd thiét ké khac. Cu thé, sit dung nhing tir ndy nham trinh bay khai niém lién
quan theo cach cu thé.

Céc thuét ngit "duong lén" va "duong xubng" trong sang ché nay duoc sir dung
dé mo 13 huéng dir liéu/thong tin truyén dan trong kich ban cu thé. Vi dy, huéng
"duong 1én" thuong 1a huéng trong d6 dit liéw/thdng tin dugc truyén tir thiét bi dau
cubi dén mét phia mang, hodc hudng trong dé dir liéu/thong tin duge truyén tir don
vi phan tan dén don vi tap trung, va hudng "duong xudng" thuong 1a huéng trong
d6 dit lidu/thdng tin dugc truyén tir mot phia mang dén thiét bi dau cubi, hogc huéng
trong do dir liéu/thong tin duogc truyén tir don vi tap trung dén don vi phén tan. Co
thé hiéu rang "duong lén" va "duong xubng" chi dugc st dung dé mo ta cac hudng
truyén dan cta dit liéw/thong tin. Khong thiét bi cu thé nao ma tai d6 bat dau hodc
két thiic viéc truyén din dit liéu/thong tin khong bi gidi han.

Tru khi duoc chi dinh khac, y nghia cua cac biéu dat tuong tu nhu "muc bao
gbm it nhat mot trong s6 sau diy: A, B, va C” trong sang ché nay thuong c6 thé
nghia 1a muc bét ky sau day: A; B; C;vaB;vaC;BvaC; A, B,vaC;vaA; A A, va
A;A, A, vaB; A A, vaC; A, B,vaB;A, C,vaC;BvaB:B,B,vaB;B,B,vaC;C
vaC;C, C,vaC;vacac két hop khéc cua A, B, va C. Phan trén st dung ba phén t
A, B, va C l1a vi du dé mo ta viéc nhap muc mot cch tiry chon. Khi biéu dat 1a "muc

bao gém it nhat mot trong sb sau day: A, B, ..., va X", n6i cach khac, nhiéu phén t
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hon dugc bao gdm trong biéu dat, c6 thé ciing c6 duge muc (mg dung duoc vao viée
nhap theo quy tic néu trén.

Céc tén c6 thé duge gan cac ddi tugng khéc nhau c6 thé lién quan trong sang
ché nay, nhu 1a céc thong bao/thong tin/thiét bi/cac phan tir mang /hé thong/bd
may/cac hanh dong/cac hoat dong/cac quy trinh/cac khai niém khéac nhau. Co thé
hiéu rang cac tén cu thé nay khong tao thanh gidi han d6i voi cac dbi tugng lién quan,
va cac tén dugc gan co thé thay déi v6i yéu t6 nhu 12 kich ban, ngit canh, hodc thoi
quen st dung. Y nghia k§ thuat cia céc thuét ngt k¥ thudt trong sang ché nay nén
duoc hiéu va duge xac dinh chi yéu dua trén céc chirc nang va hiéu qua ky thuat la
cta cac thuat ngit k§ thuat va duge phan anh/duge thuc hién theo céac giai phap ky
thuét.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac kién truc cia CU va DU khong gidi han
0 5G NR gNB, va c6 thé con duoc trng dung cho kich ban trong d6 LTE eNB duoc
chia thanh CU va DU. CU con ¢6 thé duoc chia thanh hai phﬁn: CP va UP. Mot cach
tuy chon, khi tram gbc 1a LTE eNB, 16p giao thirc khong bao gb6m 16p SDAP.

Cén hiéu raing "mot phurong 4n" hodc "phuong an" dugc dé cap trong sang ché
c6 nghia 1a céc tinh nang, chu tric, hodc dac diém cu thé lién quan dén phuong an
dugc bao gém trong it nhét mot phurong 4n cua sang ché. Do d6, "theo mot phuong
an" hoac "theo phuong an" xut hién xuyén subt sang ché c6 thé khong nhét thiét 1a
phuong an gidng nhau. Ngoai ra, c4c tinh nang, chu trac hodc dic diém cu thé nay
6 thé dugce két hop trong mot hodc nhiéu phwong 4n theo bét ky cach nao thich hop.
CAn hiéu rang s6 tht tw ctia cdc qud trinh néu trén khong c6 nghia la trinh tu thuc thi
trong cac phuong an khéac nhau cua sang ché nay. Trinh tu thuc thi cia qua trinh nén
duoc x4c dinh dua trén c4c chtrc nang va logic bén trong ctia cac qua trinh, va khong
nén duoc hiéu 1a bat ky gi6i han nao dbi véi qué trinh thuc hién cac phuwong an cua
sang ché nay.

Ngoai ra, cac thuat ngir "hé théng" va "mang" c6 thé dugc st dung thay thé
cho nhau trong sang ché nay. Thuat ngit "va/hodc" trong sang ché nay chi mo ta mdi
quan hé két hop dé mo ta céc ddi twong dugc két hop va biéu dién rang ba moi quan

hé c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hoidc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A
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tdn tai, c4 A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong séng ché nay vé
co ban biéu thi mbi quan hé "hodc" giita cac déi twong duoc két hop.

Cén hiéu ring theo cac phurong 4n cia sang ché, "B tuong ung voi A" biéu thi
ring B duoc két hop voi A, va B ¢6 thé duge xac dinh dva trén A. Tuy nhién, con
can hiéu réng x4ac dinh B dua trén A khong c6 nghia la B dugc xac dinh chi dya trén
A; nghia la, B cling c6 thé duoc xac dinh dua trén va/hodc thong tin khac.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc md ta theo cac phuong an cua sang
ché nham 1am cho ngudi doc hiéu rd hon céc gidi phéap k§ thuat theo cac phuong an
clia sang ché, va va khong tao thanh gi6i han d6i voi cac giai phap k¥ thuat duge de
xuét theo cac phuong 4n clia sang ché. Nguoi c¢6 k¥ nang binh thudng trong linh vue
6 thé biét réng: v6i su phat trién cua kién tric mang va sy xuét hién cta kich ban
dich vu méi, cac giai phap k¥ thuét duoc dé xuit theo cac phuong 4n ctia sang ché
cling dugc tng dung cho céc vAn d& k¥ thuat tuong tu.

Tét ca hodc mét sb cac phuong 4n néu trén co thé duoc thuc hién boi phén
mém, phan cing, phan sun, hoic bét ky két hop nao ctia chiing. Khi phin mém dugc
st dung dé thuc hién cac phwong an, cac phuong én c6 thé duoc thuc hién hoan toan
hodc mdt phin dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh
méy tinh ¢ thé bao gdm mdt hodc nhiéu cac chi 1énh mdy tinh. Khi cac chi 1énh
chuong trinh mdy tinh duoc tai va duge thuc thi trén mdy tinh, quy trinh hodc cac
chirc nang theo cac phuong an cua sang ché nay 1a duoc phét tat ca hoic mot phan.
May tinh c6 thé 12 méy tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac
cac bo may lap trinh dugc khac. May tinh céc chi Iénh c6 thé duoc chira trong
phuong tién luu trit doc dugc trén mdy tinh hodc co thé duoc truyén tir phwong tién
luu trit doc dugce trén méy tinh dén mot phuong tién luu trit doc duge trén may tinh
khac. Vi du, cac chi 1énh may tinh c¢6 thé dugc truyén tir trang web, mdy tinh, may
chu, hodc trung tam dit liéu dén mot trang web, may tinh, may chu, hodc trung tim
dit liéu khac bang day (vi du, cap ddng truc, cap quang hodc duong day thué bao k¥
thuat s6 (DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, radio va vi séng, hodc twong tw).
Phuong tién luu trit doc dugc trén may tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién nao c6 thé

stir dung truy cap dugc bdi may tinh, hoac thiét bi luu trir dir liéu, nhu 1a may chu
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hodc trung tdm dit ligu, tich hop mot hoac nhiéu phuong tién co thé str dung. phuong
tién co thé st dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cung, hodc
bang tir tinh), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia
trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hodc tuong tu.

Nguoi c6 k¥ nang binh thuong trong linh vuc ¢6 thé nhén thirc rang, két hop
véi cac vi du duoc md ta theo cac phuong an dugce boc 10 trong sﬁng ché nay, cac
don vi va céc budc thuat toan c6 thé dugc thuc hién boi phan ctng dién tir hodc két
hop cua phin mém may tinh va phén cung dién t&r. Céc chirc ndng dugc thuc hién
b&i phan cimg hay phan mém duya trén cac tmg dung cu thé va cac rang budc thiét
ké cua cac giai phap k¥ thuét. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc ¢6 thé st dung cac
phuong phép khic nhau dé thuc hién cac chtrc ning duge mo ta cho timg tmg dung
cu thé, nhung khong nén xét dén viéc cac phuong 4n thuc hién vugt ra ngoai pham
vi ctia sang ché nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc c6 thé hidu mot cach rd rang rang, véi muc
dich mo ta ngén gon va thuén tién, vé qua trinh lam viéc chi tiét cua cac hé théng,
cac bd may, va cic don vi néu trén, tham khao qua trinh twong tng theo phuong
phép cua cac phuong an, va cac chi tiét khong dugce mo ta lai tai day.

Theo mot vai phuong &an duoc dé xuit trong sang ché nay, can hiéu rang cac hé
théng, cac bd may, va cac phuong phap dugc boc 10 ¢o thé dugc thuc hién theo cac
cach khac. Vi dy, cac phuong an bd may duge mo ta chi la cac vi du. Vi dy, sy phan
chia don vi chi don thuén 1a su phan chia chirc nang logic va c6 thé 1a su phan chia
khac trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoidc thanh phﬁn 6 thé
duoc két hop hoac tich hop vao mot hé théng khac, hodac mot sb tinh nang co thé bi
bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cdc mach ghép tuong hd duoc hién thi
hodc thao luan hodc cac mach ghép truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé
dugc thue hién bang cach sir dung mot s6 giao dién. Cac mach ghép truc tiép hoic
céc két ndi truyén thong gitta cac bd may hodc cac don vi co thé duoc thuc hién dudi
dang dién tir, co khi hodc céc dang khéc.

Céc don vi dugc mo ta la cac phﬁn riéng biét co thé tach roi nhau vé& mat vat

Iy, va cac phan dugc hién thi duéi dang don vi c6 thé 1a hodc khong phai la don vi
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vat ly, co thé dugc dit trong mot vi tri, hodc c6 thé duoc phéan tan trén nhiéu don vi
mang. Mot sb hodc tat ca cac don vi ¢6 thé dugc lua chon dua trén yéu cau thuc té
dé dat duoc muc dich cua céac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong an cia sang ché c6 thé duogc
tich hop vao mot don vi xur ly, hoac mdi don vi ¢6 thé ton tai mot minh v& mat vat
chét, hoic hai hoic nhiéu don vi duoc tich hop vao mdt don vi.

Khi céc chirc ning dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan mém va
duoc ban hoac dugc sir dung nhu san phém doc 1ap, céac chue nang ¢co thé duoc chira
trong phuong tién luu trir doc dugc trén mdy tinh. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, cac
giai phép k¥ thuat cua sang ché nay vé ban chit, hoic mot phan déng gop vao giai
phap k¥ thudt da biét, hoac mot sé giai phap k¥ thuat ¢6 thé duoc thuc hién dudi
dang san phim phan mém. San pham phan mém duoc chira trong phuong tién luu
trit, va bao gdbm mot vai chi 1énh dé Iénh thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ca
nhan, may chu, hoac thiét bi mang) dé thuc hién tat ca hodc mot sb budc cla cac
phuong phap dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu
trén bao gdm bét ky phuong tién nao c6 thé chira ma chwong trinh, nhu 14 6 dia flash
USB, dia cling c6 thé thao roi,bd nhd chi doc, bd nh¢ truy cap ngﬁu nhién, dia tu,
hodc dia quang.

Céc mo ta ¢ trén chi la phuong an thuc hién cu thé cia sang ché nay, ma khong
nhim giéi han pham vi bao vé cua sang ché nay. Bét ky bién thé hodc su thay thé
nao dé dang dugc tim ra boi ngudi ¢o hiéu biét trong linh vuc ndm trong pham vi k§
thuat duoc boc 16 trong sang ché nay s& nim trong pham vi bao vé cia séng ché nay.
Do do, pham vi bao vé cua sang ché nay sé& tiiy thudc vao pham vi bao vé clia cac dé

nghi bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap truyén dan, bao gbm:

nhén thong bao thtr nhét tir niit mat phang ngudi dung béi ntit mat phang diéu
khién, trong d6 thong bao thir nhit bao gdm diém cudi duong ham duodng 1én cia
giao dién thu nhat, diém cudi duong him duong 1én ctia giao dién thit hai, va diém
cudi dudng him dudong xudng clia giao dién thit ba, giao dién thir nhét 14 giao dién
gifta nut mat phang nguoi dung va nit mang thir hai, giao dién thir hai 1a giao dién
gifra nut mat phing ngudi ding va nit mang thir ba, va giao dién thir ba 12 giao dién
gifta nit mat phiang ngudi ding va nit mang 16i;

giri thong bao thi hai dén nit mang tht hai boi nit mit phing diéu khién, trong
d6 thong bao tht hai bao gbm diém cubi duong him dudng 1én cua giao dién thir
nhét;

gtri thong bao thir ba dén nut mang thir ba boi nit mat phang diéu khién, trong
d6 thong bao thi ba bao gdm diém cudi dudng him dudng 1én cua giao dién thir hai
va diém cubi duong him duong xudng cua giao dién thir ba;

nhan thdng bao thir tu tir nit mang thir hai boi nat mat phing diéu khién, trong
d6 thong béo thir tu bao gbm diém cubi duong hiam duong xudng cia giao dién thi
nhét; va

gui thong bao thir ndm dén nut mat phang ngudi ding béi nit mit phing diéu
khién, trong d6 thong bao thir ndm bao gbm diém cudi duong ham dudng xubng ctia
giao dién thir nhat, diém cubi dudong hdm duodng xudng cia giao dién thi hai, va
diém cubi duong ham duong 1én cla giao dién thi ba.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gom:

gui thong tin chi thi thir nhét dén nut mat phang ngudi dung boi nit mat phang
diéu khién, trong dé

thong tin chi thi thi nhat dugc st dung dé biéu thi rang kénh mang kiéu duoc
dé nghi béi nit mat phang diéu khién 1 kénh mang phéan tach 6 phu; hodc

thong tin chi thi thir nhat dugc sir dung dé khéi dong nit mat phang ngudi dung
dé gan diém cudi duong ham duong 1én cia giao dién thir nhat, diém cudi duong

ham dudng 1én cia giao dién thl hai, va diém cudi duong hdm duong xudng cuia
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giao dién thir ba; hoac

thong tin chi thi tha nhét bao gdm it nhat mét trong s6 diém cudi duong ham
dudong xudng cla giao dién thir nhat, diém cubi duong hdm duong xubng cua giao
dién tht hai, hogc diém cudi duong ham duong 1én cla giao dién tht ba; hodc

théng tin chi thi tht nhit duge st dung dé biéu thi it nhat mot trong sd sau day:
nut mit phang ngudi ding duge yéu cau c6 chuc nang 16p giao thuc hoi tu dix liéu
g6i, nut mat phang ngudi dung duge yéu cau c6 ciu hinh tai nguyén 6 chinh, hodc
nut mat phang ngudi ding duge yéu cAu c6 cAu hinh tai nguyén 6 thir cap.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phwong phap con bao gbm:

otri chi 1énh chuyén tiép dit liéu dén nit mat phang ngudi dung boi nit mat
phing diéu khién, trong d6 chi lénh chuyén tiép dit liéu dugc sir dung dé 1énh nut
mit phing nguoi ding dé gan dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi chuyén
tiép dir liéu duong xudng cho chuyén tiép dit liéu.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong dé phuong phéap con bao gbm:

nhan dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu dudng
xudng tir mit mat phang nguoi ding bdi nit mat phing diéu khién.

5. Phwong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phap con bao gbm:

oan dia chi chuyén tip dir liéu dudng 1én va dia chi chuyén tiép dir liéu dudng
xuéng cho chuyén tiép dir liéu, va giri dia chi chuyén tiép dit liéu duong lén va dia
chi chuyén tiép dit liéu duong xubng dén nut mat phang ngudi ding boi nit mat
phéng diéu khién.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va
dia chi chuyén tiép dit lidu dudong xubng 1 cho kénh mang cu thé, hodc dia chi
chuyén tiép di liéu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu dudng xudng 1a cho luu
lwong QoS cu thé.

7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 niit mit phang diéu khién bao
gbm it nhit mét trong sé chirc nang 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén,
chitc néng 16p giao thirc thich tng dit liéu dich vu, hodc chirc nang 16p giao thirc hoi
tu dir liéu goi; va’hodc

nat mang th hai bao gbm it nhat mot trong sd chuc nang 16p giao thic didu
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khién lién két v6 tuyén, chirc ning 16p didu khién truy cap phwong tién, hodc chirc
nang 16p vat ly.

8. Phuong phap truyén dan, bao gbm:

xéc dinh diém cudi duong hdm duong 1én cua giao dién thir nhat, diém cudi
dudng hdm duong 1én cua giao dién thir hai, va diém cudi dudng him dudng xudng
cua giao dién thtr ba bdi nit mat phang nguoi ding, trong d6 giao dién thir nhét 14
giao dién gitta nut mat phing nguoi ding va nit mang thit hai, giao dién th{r hai la
giao dién gitta nut mat phing ngudi ding va nit mang thit ba, va giao dién thir ba la
giao dién gilra nit mat phang ngudi ding va nit mang 15i;

gui thong béo thu nhit dén nat mat phang diéu khién béi nit mat phing nguoi
dung, trong d6 thong bao thir nhit bao gdbm diém cudi duong ham dudng 1én cua
giao dién thtr nhat, diém cudi dwong him dudng Ién cla giao dién tht hai, va diém
cubi duong him duong xubng ciia giao dién thi ba; va

nhan thong bao thir nam tir nut mat phang diu khién boi nut mat phing nguoi
dung, trong d6 thong bao thit ndm bao gbm diém cubi dudng him duong xubng ciia
giao dién thu nhit, diém cudi duong him duong xudng cia giao dién thir hai, va

diém cudi duong ham duong 1én cla giao dién thu ba.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong dé phuong phdp con bao gbm:

nhén thong tin chi thi thi nhat tir nit mat phing didu khién béi nit mat phang
nguoi dung, trong do

thong tin chi thi thr nhat dwoc sir dung dé biéu thi rang kiéu kénh mang dugc
d& nghi boi nut mat phing diéu khién 1a kénh mang phan tach 6 phu; hoac

théng tin chi thi thir nhét dwgc sir dung dé khoi dong nit mat phang ngudi ding
dé gan didm cudi duong him duong 1én cia giao dién thir nht, diém cudi duong
ham duong 1én ctia giao dién thir hai, va diém cubi duong him duong xudng cia
giao dién thir ba; hodc

thong tin chi thi tht nhat bao gdm it nhat mot trong s6 diém cubi duong ham
duong xudng cia giao dién thir nhit, didm cudi duong hdm dwong xubng cla giao

dién tht hai, hodc diém cudi duong ham duong 1én cta giao dién thir ba; hodc
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théng tin chi thi tht nhit dugc sir dung dé biéu thi it nhat mot trong s6 sau day:
nut mat phang ngudi ding dugc yéu cau c6 chuc ning 16p giao thic hoi tu dir liéu
g61, nit mat phang ngudi ding dugc yéu cau ¢ ciu hinh tai nguyén 6 chinh, hoic
nut mit phing ngudi dung duge yéu cAu c6 cAu hinh tai nguyén 6 thir cap.

10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9,

trong d6 phuong phéap con bao gom:

nhan chi 1&nh chuyén tiép dit liéu tir it mét phang didu khién boi nit mat phang
ngudi ding, trong d6 chi lénh chuyén tiép dit liéu duge sir dung dé lénh nat mit
phiang nguoi ding dé gan dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi chuyén
tiép dir liéu duong xudng cho chuyén tiép dit lidu.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap con bao gom:

gtii dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu duong
xubng dén nat mat phang diéu khién béi nut mat phang nguoi dung.

12. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 phwong phap con bao gom:

nhan dia chi chuyén tiép dir liéu duong 1én va dia chi chuyén tiép dit liéu duong
xudng tir nit mat phang diéu khién b6i nut mat phing nguoi ding.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dia chi chuyén tiép dit liéu duong 1én
va dia chi chuyén tiép dit liéu duong xuéng la cho kénh mang cu thé, hoac dia chi
chuyén tiép dit liéu duong Ién va dia chi chuyén tiép dit liéu dudng xubng 1a cho luu
lugng QoS cu thé.

14. Phuong phéap theo diém 8 hodc 9, trong d6 nit mat phang ngudi ding bao
gdm it nhit mot trong s6 chirc ning 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén,
chirc ning 16p giao thirc thich Gng dir liéu dich vu, hodc chirc ndng 16p giao thirc hoi
tu dit liéu goi; va’hoac

nut mang th hai bao gbm it nhat mot trong sb chirc nang 16p giao thirc didu
khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy cap phuong tién, hodc chirc
nang 16p vat ly.

15. Phwong phap truyén dan, bao gom:

nhan thong bao thtt ba tur nit mat phang diéu khién bai nit mang thit ba, trong

d6 thong bao thtr ba bao gdbm diém cudi dudng hdm duong 1én cua giao dién thi hai
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va diém cudi duong him duong xudng cia giao dién thi ba, giao dién thir hai 1a giao
dién gitra nit mat phing ngudi ding va nut mang thir ba, va giao dién thir ba la giao
dién gitra nit mat phiang nguoi dung va nat mang 15i; va

nat mit phang diéu khién bao gdm it nhét mét trong s6 chirc nang 16p giao thic
didu khién tai nguyén vo tuyén, chirc ning 16p giao thie thich tng dit liéu dich vu,
hoic chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap con bao gbm:

gui thong bao thur sau dén nut mat phang diéu khién boi nut mang thit ba, trong
do théng bao thir sdu bao gbm diém cubi duong ham dudng xubng cua giao dién thir
hai va diém cudi dudong ham duong 1én cla giao dién thir ba.

17. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bj truyén thong bao gdm it nhat mot bd
xt ly va bd nhé, trong dé bd nhé bao gdm chi 1énh chuong trinh, va by xur 1y chay
chi 1énh chuong trinh, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién chic nang cia bat ky
mdt thiét bi nao trong s céac thiét bi sau ddy trong phuong phép theo diém 1: nit
mang thir nhat, mit mang th@ hai, nit mang thir ba, nit mat phang ngudi ding, va
nut mit phing didu khién.

18. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong bao gdbm mddun ma
thuc hién hoat dong bat ky trong phuong phap theo diém 1, va thiét bi truyén théng
1a mot nut mang bat ky trong ntit mang thr nhét, nut mang thi hai, nit mang thit ba,
nut mit phang ngudi dung, va nit mét phing diéu khién.

19. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong duoc dinh céu hinh dé
thuc hién chirc nang cua thiét bi bét ky trong sb cac thiét bi sau trong phwong phap
theo diém 1: nut mang thr nhét, nut mang thr hai, nut mang thir ba, nlit mat phéng
nguoi dung va nit mat phang diéu khién.

20. Phuong tién luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trix
chuong trinh may tinh bao gdm chi Iénh chwong trinh, va khi chi 1énh chuong trinh
duoc thuc thi truc tiép hodc gian tiép, chirc nang clia thiét bi bat ky trong s cac thiét
bi sau trong phuong phap theo diém 1 duoc thue hién: nit mang thi nhat, ntit mang
th(r hai, nit mang thtr ba, nit mat phang ngudi dung, va nit mat phang diéu khién.

21. Hé théng chip, trong d6 hé théng chip bao gdm it nhat mot bo xir 1y, va khi
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chi 1énh chuong trinh dugc thuc thi trong it nhat mot bd xi 1y, chirc nang ciia thiét
bi bat ky trong sb cac thiét bi sau trong phuwong phép theo diém 1 duoc thuc hién:
nat mang tht nhat, nit mang thtr hai, nat mang thr ba, nut mat phang ngudi dung,
va nit mat phang diéu khién.

22. Heé théng truyén thong, trong d6 hé thdng truyén thong bao 2dm mét hoic
nhiéu thiét bi sau:

thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s cac diém tir 17 dén 19;

phuong tién luu trit chuong trinh mdy tinh theo diém 20, va hé thdng chip theo
diém 21.
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