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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xt 1y bun hitu co dong thoi gitr chi phi
trang thiét bi, hiéu qua san xuét xi ming, va giam luong san xuat clinke & mirc toi
thiéu. Thiét bi xir 1y bun hitu co bao gém: thiét bi tach chiét (7) dé tach chiét
nguyén liéu thoé dugc lam nong so bo (R2) tir binh xyclon lam néng so bd (4C)
ngoai trir binh xyclon duédi ciing cia thiét bi nung xi ming (1); thiét b tron (8) dé
tron bun hitu co (S) voi nguyén liéu thd da dugc lam noéng so bo va tach chiét, va
sdy kho bun hitu co bang cach str dung nhiét lugng hop 1y ctia nguyén lidu tho
dugc lam nong so bg; va thiét bi cung cép (mang tron (12), van diéu tiét kép (13),
van chin (14)) dé cung cap hdon hop (M) tir thiét bi tron dén 10 nung (5) cta thiét
bi nung xi ming hodc dén 6ng dan dugc bd tri gilta phan dau vao cia 10 xi ming
va 10 nung. Thiét bi xir Iy dugc tao ra véi thiét bi dan lidu dé dua khi thai (G2)
bao gém bui, mui hoi va hoi nude tir thiét bi tron dén dau thoat khi cia binh xyclon
duéi cung (4A) cua thiét bj nung xi ming.

[Fig. 1]
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Linh vwc k¥ thuat dwge dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi xr 1y va phuong phap xir 1y bun hiru
co nhu bun thai, va dac biét hon la thiét bi va hon nita dé st dung hiéu

qua bun hitu co lam nhién liéu va tuong tu.
Tinh trang ky thudt ctia sdng ché

Trong nhitng nam gan day, viéc xu ly bdi rdc thong thuong a6i
véi bun hitu co nhu bun thai tr cac nha may xu ly chit thai da troé nén
kho khin do su thiéu hut bdi rac va ngin nglra 6 nhiém moéi trudong. Sau
d6, rdt nhiéu phuong phap da dugc dé xuit dé st dung hiéu qua bun thai
va nhitng tht twong ty nhu nhién liéu. Vi du, tai li¢u sang ché 1 va nhiing
tai liéu khac boc 10 k¥ thuat dé dua truc tiép bun h{tu co, nhu bun thai ¢
dang bun long chtta nudc, vao phan dau vao cua 1o hodc 10 nung cua thiét

bi san xuat xi mang dé chuyén héa bun thanh nhién li¢u.

Mait khéac, tai liéu séng ché 2 boc 16 k¥ thuat tron bun thai va voi
sdng dé khir nudc trong bun thai, Vé: dua lugng chat rin phat sinh vao 10
xi mang cung vo&i nguyén liéu thd xi mang dé chuyén héa né thanh xi
mang. Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 va 4 boc 16 k¥ thuat séy kho6 bun thai
bang voi sdng trong bo lam nong so bd d6i voi nguyén liéu tang day va
16p bui thai.

Tuy nhién, theo k¥ thudt mo ta trong tai li€u sang ché 1, bun hitu
co & dang bun long chura nudc khi dua truc tiép vao mot phan cua 10 xi
ming noi nguyén liéu thd xi mang dugc khu cacbon (tu ddu vao dén dau
ra & binh xyclon dudi cung cua 10). Sau do, c¢é van dé la nhiét luong dé
lam bay hoi 4m trong bun rdt 16on; vi tri va thoi gian ma hoi am bay hoi
khong d6i; va san xudt xi mang giam sut do thay d6i luong khi thai hodc

ha thép nhiét do nung.

V17
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Ngoai ra, nhu mo ta trong tai liéu sang ché 2, bun c6 thé duoc
sdy kho bang nhiét phan Gng cia voi sdng, nhung voi sdng rit dit, va
phuong phap siy bun bang nhiét phat sinh sau khi voi sbéng dugc hydrat
hoa doi hoéi thoi gian siy lau.

Nhu mé ta trong tai liéu sang ché 3 va 4, sy kho bun bang nhiét
hydrat hoa cua voi sdng c¢6 trong nguyén liéu tho xi mang giup giam chi
phi so véi viéc su dung voi sdéng ban sin, nhung bun khd can duoc khu
nuéc 14n nita dé c6 thé sit dung nhu nguyén liéu tho xi mang, va ton that
nhiét phat sinh béi sy khir nuéc tdng 1én 1,5-2 lan so v&i gia tri trén 1y
thuyét cta nhiét luong phét sinh béi su hydrat héa, do d6 tén that nhiét
la kha lon.

Sau d6, vi du, tai liéu sang ché 5 va tai liéu tuong tu bdc 10 k¥
thuat sdy kho bun hitu co bing may siy nhanh dé x@r 1y truéc khi dua bun
hitu co vao dau vao cua 10 xi mang. Theo k¥ thuat nay, bot khd tudn hoan,
dugc sdy boi cac ludng khong khi, duge tron vao banh bun dé dé diéu
chinh do 4m cua no; bdt hdn hop dwgc nghién bing may nghién cia may
sdy nhanh va dugc sdy kho trong bng siy; bot kho thu dugc bang cach
thu bui bing binh xyclon; va luong bot kho xac dinh dugc thdi vao 10

quay dé st dung nhu mot phdn nguyén liéu dé nung clinke xi ming.
Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3933194
Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd 2803855
Tai liéu sang ché 3: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 4106449
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2015-66477
Tai liéu sang ché 5: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2002-273492

Ban chit k§ thuét ciia sang ché



43594 317

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, theo k¥ thuat mo ta trong Tai li€u sang ché 5, chi phi
trang thiét bi ting 1én do yéu cidu may siy nhanh va nhitng th khéc, va
khi khi thai cia may sdy nhanh quay tro lai thiét bi nung xi mang dé thuc
hién xu 1y mui héi cia khi, hiéu qua san xuit xi ming va lugng san Xuét
clinke giam xudng.

Sau do6, sang ché dugc thuc hién dya trén xem xét dén cac van dé
theo giai phap ky thuat da biét, va muc dich ctia n6 la x Iy bun hitu co
ddng thoi giam thiéu chi phi trang thiét bi, hiéu qua san xuit xi ming

(bao tdon nang lugng) va giam lugng san xuét clinke.
Giai phap cho véan dé

Dé dat duoc muc dich trén, sang ché dé cap dén thiét bi xir ly bun
hitu co, va thiét bi dwgc md ta bao gdm: thiét bi tach chiét dé tach chiét
nguyén liéu thd dwgc lam néng so bd tir binh xyclon lam noéng so bo
ngoai trir binh xyclon duéi cung cua thiét bi nung xi ming; thiét bi tron
dé tron bun hitu co véi nguyén liéu thé dugce lam nong so bd duogc tach
chiét bai thiét bi tach chiét, va sy kho bun hitu co bang nhiét lugng hop
ly ctia nguyén li¢u tho dugc lam néng so bd; va thiét bi cung cip dé cung
cap hén hop tu thiét bi tron dén 10 nung cua thiét bi nung xi ming hoac

dén 6ng dian dugc bo tri gitra phan dau vao ctia 10 xi mang va 1o nung.

O day, ly do tai sao binh xyclon duéi cung bi ngoai trx d6 1a do
binh xyclon dué¢i cung duwgc khir cacbon 95% da voi ham chtra trong
nguyén liéu thé la CaO, méc du né tré thanh ngudn nhiét dé sdy kho khi
phan tng véi nudc, tdn thAt nhiét 16n va giy tén kém, do d6 khong c6 su

khéac biét vé chi phi ning lugng so v6i viéc dua vao truc ti€p bun hiru co.

Theo sang ché, tron véi nguyén liéu tho dugc lam ndéng so bo tu
binh xyclon lam ndéng so by, bun hitu co dugc sdy khd véi nhiét lugng
hop 1y cua nguyén liéu thé dugc lam néng so bd, va cung cap cung véi

3
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nguyén liéu thd dwgc lam néng so b vao 160 nung cua thiét bi nung xi
mang hoac dén 6ng din duoc bé tri gitta phdn diu vao cua 10 xi ming va
10 nung, bun khd c¢o thé duwoc st dung hiéu qua nhu 12 nguyén liéu thay
thé, va ngudn nhiét gop phdn tao nhiét mot cdch hiéu qua cho qué trinh
kh@r cacbon ctia nguyén liéu thd xi mang trong 10 nung va v.v., didu nay
cho phép xt 1y bun hitu co ddng thoi giam thiéu chi phi trang thiét bi,
hi¢u qua san xuit xi mang va giam lugng san xuit clinke. Ngoai ra, véi
viéc khong lam néng so bo bang khi thai, cAu tric trang thiét bi don gian

va nhoé gon, didu nay c6 thé gitp tiét kiém khong gian.

Thiét bi xir Iy bun hitu co trén diy con c6 thé bao gdm thiét bi
dan liéu dé dua khi thai bao gém bui, mui hoi va hoi nudc tu thiét bi tron
dén dau thoat khi ctia binh xyclon dugi cung cua thiét bi nung xi ming.
V&i didu nay, khi hoi phat sinh do sdy khé bun hitu co ¢6 thé dwoc xu ly
ddng thoi st dung hiéu qua khi dé kht nito trong khi thai 160 xi mang.
Ngoai ra, khi khi thai quay tré lai 10 nung hodc 10 xi méng, n6 tré thanh
tdn thAt nhiét khi nung so bd, nhung theo sing ché, do khi thai quay tré
lai ddu thoat khi cua binh xyclon dudi cung (khi thai sau khi phdn Ung

khir cacbon hoan thanh), tén that nhiét tro nén ti thiéu.

Thiét bi xt 1y bun hitu co trén diy con c6 thé bao gdém binh
xyclon thu bui ma céc khi thai bao gff)m bui, mui hdi va hoi nudc duogc
dua vao ti thiét bi trén, va thu hdi bot tho (bui da thu) va tra lai bot tho
da thu dén thiét bj tron va thao khi thai bao gom bot min (bui khong
dwoc thu), mii hdi va hoi nuée. V6i didu nay, bot tho duge thu dé say lai,
va khi hoi c6 thé dugc xu 1y ddng thoi st dung hiéu qua dé kht nito khi
thai 10 xi mang, va v.v.

Thiét bi xt 1y bun hitu co trén diy con cé thé bao gdm thiét bi
cung cdp uré dé cung cdp uré dang hat, khong phai 12 dung dich nuéc,
vao thiét bi tron. Viéc phan hiy uré duge cung cip bang nguyén liéu thod

dd duoc lam nong so bd va tach chiét va thém vao dau thoat khi cua binh
4
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xyclon duégi cung cung véi mui hoi va hoi nuéc ham chira trong bun hiru
co tao diéu kién dé khuéch tan amoniac thanh khi ma khong can voi phun
dic biét dé ting cuong chic ndng khi nito. Hon nfta, do uré dang hat,
khong phai 1a dung dich nuéc, duge thém vao, so v6i phuong phap thong
thuong 1a thém dung dich uré, lugng nudc dua vao trong thiét bi nung xi
ming c6 thé giam xubng, gitp ngin can sy sut gidm trong san xuit xi

mang.

Trong thiét bi x& 1y bun hitu co trén day, nhiét do cua hdén hop tir
diu ra cua thiét bi tron c6 thé 1a 120°C hodc cao hon, giup ngin ngira ric

roi do sy ngung tu do am khi van chuyén.

Hon nfta, sang ché dé cap dén phuong phap x@r 1y bun hitu co, va
phuong phdp dugc mo ta bao gdm cac budc: tron bun hitu co véi nguyén
liéu thdé duoc lam néng so bd duge tach chiét tir binh xyclon lam noéng so
bd ngoai tru binh xyclon dudi cung cua thiét bi nung xi mang; siy kho
bun hitu co v4i nhiét lugng hop 1y cua nguyén liéu thd dugc lam nong so
bo; va cung cidp hdn hop bun hitu co va nguyén liéu thd dugc lam néng
so bo dén 10 nung cua thiét bi nung xi mang hodc dén 6ng din dugc bb tri

gitta phan dau vao cua 10 xi mang va 10 nung.

Theo sang ché, siy khd bun hitu co v6i nhiét lugng hop 1y cua
nguyén liéu tho dugc lam noéng so bd, dugce tach chiét tir binh xyclon lam
néng so bd ngoai trir binh xyclon dudi cung, va dua bun kho6 vao trong 1o
nung va noi khac cung véi nguyén li¢u thd dugc lam noéng so bd cho
phép bun kh6 dugc st dung hiéu qua nhu la nguyén li€u thay thé, va
ngudn nhiét gop phin tao nhiét mot cach hiéu qua cho qué trinh khu
cacbon ctia nguyén liéu thd xi méng trong 10 nung va v.v., diéu nay cho
phép xt 1y bun hitu co ddng thoi giam thiéu chi phi trang thiét bi, hiéu

qua san xult xi mang va giam lugng sdn xuat clinke.



43594 6/17

Trong phuong phdp x& 1y bun hitu co trén ddy, khi hoi phat sinh
khi bun hitu co va nguyén liéu thé dd dugc lam néng so bd va tach chiét
duoc tron co thé duge dua vao dau thoat khi ctia binh xyclon duédi cung
ctia thiét bi nung xi ming, va do d6 bun hitu co ¢ thé duwoc xur 1y ddng
thoi st dung hiéu qua amoniac, phat sinh trong khi sdy bun, ham chia

trong khi h6i dé khir nito trong khi thai 10 xi méang.

Ngoai ra, nhiét d6 cua nguyén liéu thd dugc lam néng so bd dugce
tach chiét tir binh xyclon 1am néng so b c6 thé 1a 400°C hodc cao hon va

820°C hoic thap hon.

Hon nita, ty 1€ tron bun hitu co va nguyén liéu thé da dugc lam
néng so bod va tach chiét c6 thé dugc thiét dat 1a bun hitu co (ham luong
chét rdn c6 d6 Am dugc loai bo): nguyén liéu tho di dugc [am nong so bd
va tach chiét = 1:3-1:40. Vé6i didu nay, d6 4m c6 thé bay hoi 6n dinh
trong thoi gian ngin. Ngoai ra, viéc pha lodng céc chit dé chdy cua bun
hitu co v6i nguyén liéu thé dd dugc lam ndéng so bd va tach chiét thanh
chit khong chay giai quyét ndi lo vé nd bui. Cho dén hon nita, ty 1& tron

trén day cai thién dang ké kha nang xu 1y ctia bun hitu co v6i do nhot cao.

Thiét dat ham luong canxi oxit (CaO) cia nguyén li¢u thdé dugc
lam noéng so bd nhé hon hodc bang 20% dé tranh kho khin trong viéc
khéng ché va ton thit nhiét 16n.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu md ta trén day, theo sang ché, c6 thé xtr Iy mdt cach an toan
biin hitu co ddng thoi giam thiéu chi phi trang thiét bi, sin xuit xi mang
mot cach hiéu qua va giam lugng sén xuét clinke.
Mé ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién thiét bi nung xi ming theo

phuong &n thyc hién sdng ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, phwong 4an thuc hién sdng ché s& dwoc giai thich véi
tham chiéu dén hinh v& chi tiét.

Fig.1l thé hién thiét bi nung xi miang véi thiét bi xu 1y bun hitu
co theo sang ché, va thiét bi nung xi mang 1, ngoai céc thanh phin cua
thiét bi nung xi ming thong thudng nhuw 10 xi mang 2, b lam mat clinke
3, bd lam noéng so bd 4 va 10 nung 5, dugce tao ra voi: thiét bi tach chiét 7
dé tach chiét mot phin nguyén liéu thé xi ming R1 thdo ra tr mang
nguyén liéu thd 4a cia binh xyclon tht ba 4C cla b lam néng so by 4;
thiét bi tron 8 dé tron nguyén liéu tho dd dugc lam ndéng so bd va tach
chiét R2 v6i bun hitu co S cung cip tir bun hitu co thiét bi cung cip 6 dé
sdy kho bun hitu co S; va v.v. Mic du bd lam nong so bd 4 bao gdm 4
hodc 5 ting binh xyclon, minh hoa cla thiét bi trén day bé qua binh
xyclon thtr ba 4C trén hinh v& Fig.1. Bun hitu co S la bun thai, bun lam

gidy, bun méng x4y dung, bun thyuc phidm, va v.v.

Thiét bi tach chiét 7 ¢6 thé bao gdm bing tai gudng X04n xuyén
qua mang nguyén liéu tho 4a cta binh xyclon thtr ba 4C. Nua bén trén
cia vO cia mdt phan biang tai xuyén qua mang nguyén liéu tho 4a dugc
thdo roi, va nguyén liéu tho xi mang R1 duoc dua vao bang tai gudng
x04n tir phia trén. Méang nguyén liéu tho 9 gitra thiét bi tach chiét 7 va
thiét bi tron 8 duge gin van didu tiét 10 va van diéu tiét kép 11, giup dua
nguyén liéu thd dugce lam néng so by R2 dugc tich chiét ddng thoi giir

tinh khong thAm khi cho thiét bj tron 8.

Thiét bi tron 8, nhu may nhao dit sét, bao gdm truc ngang 8a véi
nhiéu bd canh khudy 8b, va quay truc ngang 8a cho phép bd canh khudy
8b cling quay. Thiét bi tron 8 thuc hién mot cach déng thoi viéc tron, séy
khd va chuyén ché bun hitu co S va nguyén li¢u thd dd dugc lam néng so

bo va tach chiét R2. Thiét bi tréon 8 dugc tao ra véi nip 8c dé ngin bui
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phan tan khong tidng 1én do sy tao thanh dot ngdt ciia hoi nudec.

Thiét bi tron 8 trén day bd tri binh xyclon thu bui 16 dé loai bo
bui khoi khi thai G1 cua thiét bi tron 8, va dén dng dan khi 15 trén day
binh xyclon thu bui 16 dugc gin van didu chinh luu lugng 17 dé diéu
chinh lwu luong khi thai G2 cua binh xyclon thu buyi 16. Mang cua binh
xyclon thu bui 16 dugc gin van diéu tiét 18, gitp tra lai bot tho C da thu
ddng thoi giir tinh khong thim khi to thiét bi tron 8.

Thiét bi tron 8 dudi day bd tri van didu tiét kép 13 va van chin
14, giap dwa hon hop M ciia nguyén liéu thd duge lam nong so bo R2 va
bun hitu co S qua méang tréon 12 dén phan thip hon cta 16 nung 5 dong
thoi git tinh khong thdm khi.

Tiép theo, phuong phap xtr 1y bun hitu co theo sang ché st dung
thiét bi nung xi ming 1 v6i két cu trén diy c6 thé giai thich véi tham

chiéu dén hinh v& Fig.1.

Khi thiét bi nung xi mang 1 hoat dong, bun hitu co S dugc cung
cip qua thiét bi cung cip bun hitu co 6 dén thiét bi tron 8, va mot phan
nguyén liéu thé xi mang R1 thdo tur binh xyclon thtt ba 4C cua b0 lam
néng so bd 4 duoc tach chiét bai thiét bi tach chiét 7, va nguyén liéu thod
dd duoc lam nong so bd va tach chiét R2 dugc dwa vao thiét bi tron 8.
Luong nguyén liéu thd dugc lam néng so bd R2 duoc tach chiét c6 thé
dugc khéng ché ngay 1ap tic biang cach thay d6i toc d6 quay cua bing tai
gudng xodn cla thiét bi tach chiét 7. Véi didu nay, c6 thé tuong xung véi
thay d6i vé lugng cung cdp bun hitu co S do nhiing bién dbi tinh chét
(bién ddi do nhot, bién ddi theo mia, bién ddi do am) bang cach khong
ché ngay lap tirc lugng nguyén liéu thé duge lam néng so bd R2 dugc

tach chiét, diéu nay cho phép xu Iy 6n dinh bun.

Ngoai ra, dya vao ham lugng phbtpho pentoxit (P205s), chit mo ta

dic diém bun thai, luong nguyén li€u thé dugc lam noéng so bd R2 duoc

8



43594 917

tach chiét c¢6 thé dwoc khéng ché. P,Os ham chira trong nguyén liéu thd
xi mang R1 la khoang 0,04%, va ham ch®a trong bun thai la khoang 3-
8%. Sau d6, ham luong P,Os ciia hdn hop (bun kho) M dugc do béi thiét
bi huynh quang tia X truc tuyén, va lugng nguyén liéu thd dugc lam ndng
so bo R2 hoac bun hitu co S duoc khéng ché phu thudéc vao ham lugng
P20s do duogc (vi du, ty 1€ tron duogc khéng ché dé thu dugc ham lugng
P»0s duoc tinh toan dua trén ty 1€ tron quy dinh, cu thé khi gia tri do cua
ham lwong P20s 1a thip, lugng nguyén lidu thd dugc l1am néng so bo R2
duwoc tach chiét giam, hodc luwong bun hitu co S ting), diéu nay cho phép
viéc sdy kho & ty 1& téi wu. V6i didu nay, thanh phdn hdn hop M cung cép
cho 10 xi ming 2 c¢6 thé khong ddi, didu nay khién anh hudng xdu dén 10
xi mang 2 nho di.

O day, ty 1& tron bun hitu co S va nguyén lidu thd da dugc lam
néng so bd va tach chiét R2 nén duogc khéng ché 1a bun hitu co S (ham
luong chét rdn c6 do 4m duoc loai bd): nguyén liéu thé da dugc lam nong
so bo va tach chiét R2=1:3-1:40, t6t hon 1a bun hitu co S (ham luwgng chéit
rdn ¢6 46 4m dugc loai bd): nguyén liéu tho da dugc lam nong so bd va
tach chiét R2=1:7-1:30, t6t hon nita 12 bun hitu co S (ham luong chét ran
c6 d0 4m duoc loai bo): nguyén liéu thd di duwgc lam néng so bd va tach
chiét R2=1:15-1:25, hodc nén la bun hitu co S (c6 ham luong nuédc 1a
80%): nguyén liéu tho da dugc lam nong so bd va tach chiét R2=1:0,6-
1:8, t6t hon 1a bun hitu co S (c6 ham luong nudc 1a 80%): nguyén liéu
thé da dugc lam ndéng so bd va tach chiét R2=1:1-1:6, tdt hon nita 1a bun
httu co S (¢c6 ham luong nudc la 80%): nguyén liéu thd dd dugc lam nong
so bd va tach chiét R2=1:3-1:5. Thiét dit khéi lwong nguyén liéu théd da
duge lam noéng so bd va tach chiét R2 dén khdi lugng bun hitu co S (ham
lugng chit rdn) 16n hon hoac biang 3 lan gitp ting cudng tinh din nhiét
bay hoi d6 4m mdot cach on dinh trong mot thoi gian ngin, va gat di ndi

lo nd bui do cac chdt d& chay ciia bun hitu co S dugc pha lodng véi

9
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nguyén liéu thé dd dugc lam noéng so bd va tach chiét R2 thanh chét
khong chay. Ha khéi luong nguyén liéu tho da dugce lam néng so bd va
tach chiét R2 xudng khdi luong bun hitu co S (ham lwgng chat rdn) nhé
hon hodc bing 40 1dn cho phép xir ly hiéu qua bun hitu co S. Ngoai ra,
pham vi ty 1€ tron trén day cai thién dang ké kha nang xu 1y bun hitu co S

v6i d6 nhdét cao.

Trong thiét bi tron 8, bun hitu co S va nguyén liéu thd da dugc
lam néng so bo va tach chiét R2 dwgc chuyén ché ddng thoi nén dugce
khudy trong 1-20 phut, va tét hon 1a trong 1-10 phut dé lam nong va say
kho bun hitu co S véi nhiét lwgng hop 1y cia nguyén liéu thd da dugce lam
noéng so bo va tach chiét R2. Nguyén liéu thé R1 khong dugc tach chiét
duoc tiép tuc 1am nong so bd ¢ binh xyclon tht hai 4B nhu binh thuong;
khir cacbon trong 10 nung 5 va binh xyclon duéi cung 4A; va nung trong

10 xi mang 2 dé thanh clinke xi mang.

Hdn hop M ctia bun hitu co kho S va nguyén liéu tho dd dugc lam
néng so bd va tach chiét R2, c6 nhiét dd 1a 120°C hoidc cao hon, dugc
thao tir thiét bi tron 8, va dua qua mang tron 12 tGi phéan thip hon cua 1o
nung 5. Thiét dit nhiét do cua hdn hop M tai diu ra cua thiét bi tron 8 la
120°C hoidc cao hon giup ngin ngira rac rdi do sy ngung tu do am khi van
chuyén. Ngoai ra, nhiét do khi thai G1 thdo ra tir thiét bi tron 8 ciing
duwoc khong ché 1a 120°C hodc cao hon. Ban hitu co khoé S cia hén hop M
dugc su dung trong 10 nung 5 nhu nguyén liéu thay thé, va nguyén liéu
thé da duoc lam noéng so bo va tach chiét R2 ctia hdn hop M duoc khu
cacbon trong 10 nung 5 va binh xyclon duéi cung 4A, va dugc nung trong

10 xi mang 2 dé thanh clinke xi ming.

Mit khac, khi thai G1 cua thiét bi tréon 8 dwoc dua vao binh
xyclon thu bui 16, bot thé (bui di thu) C dwgc tra lai vé thiét bi tron 8.
Khi luu luong cua khi thai G2 bao gém bot min (khdng dugce thu) F, mui

hoi va hoi nudce tir binh xyclon thu bui 16 dugc khéng ché mot cach thich
10



43594 1117

hop b&i van diéu chinh luu luong 17, va khi thai G2 dugc dua vao dau
tho4t khi thai cua binh xyclon dudi cung 4A, bing cach d6 mui hdi bao
gém trong khi thai G2 dugc loai bo, va amoniac bat nguén th bun httu co
S cua khi thai G2 khtr nito khi thai G3 ¢ 10 xi mang. Ngoai ra, viéc tra lai
khi thai G2 v& 16 nung 5 hodc 10 xi mang 2 sinh ra ton that nhiét khi
nung, nhung theo sang ché viéc tra lai khi G2 vé phan diu thoét khi cua
binh xyclon dudi cung 4A giam thiéu tdn that nhiét. Trong truong hop
lugng bui trong khi thai G1 la nhé do anh huéng cua nip 8c, binh xyclon

thu bui 16 va van diéu tiét 18 c6 thé dugc bd qua.

Nhu md ta trén day, theo phuong an, thong qua thiét bi tron 8,
v6i két cdu don gian va nhé gon so vGi may sidy nhanh, giam chi phi
trang thiét bi va gitp tiét kiém khong gian. Ngoai ra, viéc dua khi thai
G2, bao gém bot min F, mui hdi va hoi nudc, cua thiét bi tron 8 vao dau
thoat khi thai cta binh xyclon dudi cung 4A khong gay ra dnh hudng xiu
dén viéc khir cacbon va twong tu ciia nguyén liéu tho xi mang R1 trong 10

nung 5.

Ngoai ra, viéc thém uré vao thiét bi tron 8 cho phép ndéng do
amoniac ham chwa trong khi thai G1 cua thiét bi tron 8 (khi thai G2 cua
binh xyclon thu bui 16) ting lén, din dén ting hon nita chuc ning khu
nito ctia 10 xi miang khi thai G3. Uré thuong dugc thém vao 16 nung 5
hoic phan diu vao cua 10 duéi dang dung dich nudc, nhung theo séng
ché, uré c6 thé dugc thém vao thiét bi tron 8 dudi dang hat, béng cach do
hiéu quéa kht nito dugc mong d¢i ma khoéng co tén théat nhiét.

Mic du theo phuong an trén ddy nguyén liéu tho da duoc lam
néng so bd va tich chiét R2 tr mang nguyén liéu thd 4a cua binh xyclon
tha ba 4C ctia bd 1am néng so bd 4, nhiét dd cua nguyén li€u thd duoc
lam ndéng so bo R2 nén la xép xi 400-820°C, tdt hon 1a 500-800°C, tbt

hon nita 1a theo quan di€ém trao d6i nhiét hiéu qua véi bun hitru co S.

11
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Theo sang ché, ham lugng canxi oxit (CaO) cua nguyén liéu tho
d3 dugc lam néng so bd va tach chiét R2 nén 1a 20% khéi lugng hodc nho
hon, t6t hon 1a 15% khéi lwgng hodc nho hon, tt hon nira 1a 10% khéi
lugng hodc nhé hon, thdm chi tdt hon nita 12 5% khdi lugng, va con tbt
hon nita 1a 3% khéi lwong. Khi canxi oxit (CaO) trong nguyén liéu tho da
duoc lam ndéng so bo va tach chiét R2 1a qué nhiéu, viéc tiép xtic nguyén
liéu thé dugc lam nong so bd R2 ¢ nhiét d¢ cao véi ham luong nude cua
bun hitu co S trong thiét bi tron 8 c6 thé gay ra phan ung téa nhiét, do 1a,
CaO+2H,0—Ca(OH),. Trong truong hop nay, viéc khéng ché tro nén kho

khian, va tdn thit nhiét tré nén 16n nhu mo ta trén day.

Ngoai ra, ciu trac cia thiét bi tron 8 khong giéi han nhu trén day,
va mién 12 bun hitu co S c6 thé duoc sdy véi nhiét lugng hop 1y cua
nguyén liéu thd da duoc lam nong so bd va tach chiét R2, nhiing loai

khac cuia thiét bi c6 thé duoc chép nhan.

Tiép theo, vi du v& hoat dong cua thiét bi nung xi ming 1 s& dugc
giai thich.

Bun hitu co S ¢6 ham luong nudc 1a khoang 80% dugc cung cap
tir thiét bi cung cdp bun hitu co 6 dén thiét bi tron 8 véi nap (dai
6250mm, rong 1534mm, cao 3000mm) véi 4-7t/h, va nguyén li€u tho
duoc lam noéong so bd R2 ¢6 nhiét d6 khoang 650°C (Ham lugng CaO nho
hon hodc bang 3% khéi lugng) dugc tach chiét bsi thiét bi tach chiét 7 tur
binh xyclon tht ba 4C cia bd lam ndéng so bd 4 cua thiét bi nung xi ming
1 véi 15-22t/h, va duge cung cdp qua van diéu tiét 10 va van diéu tiét kép
11 dén thiét bi tron 8. Bun hitu co S va nguyén liéu thdé da dugc lam néng
so bd va tach chiét R2 dwoc tron véi nhau trong thiét bi tréon 8 (véi ty 1é
tron bun hitu co S (ham lugng nudc 1a 80%) va nguyén liéu tho da duogc
lam noéng so by va tach chiét R2, S:R2=1:3-1:5), va bun hitu co S duogc
sdy véi nhiét lugng hop ly cia nguyén liéu thoé dd dugc lam ndéng so bd

va tach chiét R2. Thoi gian tron nguyén liéu thé da dugc lam noéng so bd
12
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va tach chiét R2 va bun hitu co S 1a 1-3 phaut.

Do viéc tron va sy & thiét bi tron 8, tir thiét bi tron 8 v&i nip,
4.000-7.000Nm3/h khi thai G1 (hoi nué6c), ¢6 nhiét do khoang 300°C,
dugc thdo, va dua qua binh xyclon thu bui 16 va van didu chinh luu
lugng 17 dén dau ra 6ng din khi cia binh xyclon dudi cung 4A. Mit
khac, tir thiét bi tron 8, 16-24t/h cua hdn hop (bun kho) M, ¢6 ham lugng
nudc la it hon hodc béng 1% va c6 nhiét dd la 120°C-200°C, dugc thao va
dwa qua van diéu tiét kép 13 va van chin 14 dén 10 xi mang 2. Hon hop
M, di duogc tron déu, 12 bot khong c6 khdi lugng 16n va kha ning xur 1y
t6t, nho d6 ching khong gay ra tic nghén & hé théng van chuyén. Do @6,
khong c¢6 anh huéng xdu dén qua trinh san xudt xi mang, va s lugng san

xuét clinke cling dwogc duy tri.
Danh sach s6 chi din

1 thiét bi nung xi mang

2 10 xi mang

3 b0 lam mat clinke

4 b0 lam nong so bo

4A binh xyclon duéi cung

4B binh xyclon thw hai

4C binh xyclon thi ba

4a mang nguyén liéu tho

5 10 nung

6 thiét bi cung cip bun hiru co
7 thiét bi tach chiét

8 thiét bi tron

8a truc ngang
13
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8b bd canh khudy

8¢ nap

9 mang nguyén liéu tho
10 van diéu tiét

11 van diéu tiét kép

12 méang tron

13 van diéu tiét kép

14 van chadn

15 éng dan khi

16 binh xyclon thu bui
17 van diéu chinh luu lugng
18 van diéu tiét

C bot tho

F b0t min

G1-G3 khi thai

M hén hop

R1 nguyén li€u tho xi mang

R2 nguyén li€u tho dugc 1am néng so bd

S bun h@tu co

14
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi xir 1y bun htu co bao gom:

thiét bi tach chiét dé tach chiét nguyén liéu thé duoc lam néng so
bd ma ham lugng canxi oxit (CaO) cua né nho hon hoac bang 20% khéi
luong khéi mang nguyén liéu thé cia binh xyclon lam néng so bd ngoai

trir binh xyclon dudi cung cua thiét bi nung xi mang;

thiét bi tron dé tron bun hitu co voi nguyén liéu tho dugc lam
nong so bd dugc tach chiét bang thiét bi tach chiét, va sdy khé bun hitu

co voi nhiét luong hgp ly clia nguyén liéu thé duoc lam néng so bd; va

thiét bi cung cdp dé cung cip hdn hop tir thiét bi tron dén 16 nung
cua thiét bi nung xi mang hoiac dén éng dan duoc bd tri gitta phan dau

vao cua lo xi mang va 10 nung.

2. Thiét bi xtt 1y bun htu co theo diém 1, thiét bi nay con bao gom thiét
bi din lidu dé duwa khi thai bao gdm bui, mai héi va hoi nudc tur thiét bi
tron dén dau thoat khi cua binh xyclon dudi cung cua thiét bi nung xi

mang.

3. Thiét bi x@ ly bun hitu co theo diém 2, thiét bi nay con bao gém binh
xyclon thu bui ma ¢ dé khi thai bao gém bui, mui h6i va hoi nudc dugc
dwa vao tir thiét bi tron, va thu hdi bot the va tra lai bot th da thu hoi
dén thiét bi tron va thédo khi thai bao gdm bot min, mui héi va hoi nude
vao thiét bi dan liéu.

4. Thiét bi xr 1y bun hitu co theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
3, thiét bi nay con bao gdm thiét bi cung cip uré dé cung cap uré dang
hat cho thiét bi tron.

5. Thiét bi x& 1y bun hitu co theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén
4, trong d6 nhiét do cua hdén hop tir dau ra cua thiét bi tron la 120°C hoic

cao hon.
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6. Phuong phap xu ly bun hitu co bao gdm cac budc: tron bun hiru co véi
nguyén liéu thé dugc lam néng so bd ma ham luong canxi oxit (CaO) cua
né nho hon hodc biang 20% khdi lugng duoc tach chiét tr mang nguyén
liéu tho cta binh xyclon lam nong so b ngoai trir binh xyclon du6i cung
cua thiét bi nung xi mang; siy kho bun hitu co véi nhiét luong hop 1y cia
nguyén liéu thé dugc lam noéng so bd; va cung cap hdén hop bun hitu co
va nguyén liéu thé duoc lam néng so bd dén 10 nung cua thiét bi nung xi
ming hodc dén ng dan duoc bd tri gitta phan dau vao cta 1o xi mang va

10 nung.

7. Phuong phéap xt ly bun htu co theo diém 6, con bao gdm budc dua khi
hoi phat sinh khi bun hitu co va nguyén liéu thé dugc lam nong so bd
duoc tach chiét tir binh xyclon lam néng so bd dugce tron vao dau thoat

khi ctia binh xyclon duéi cung cua thiét bi nung xi mang.

8. Phuong phap xu ly bun hitu co theo diém bét ky trong sb cac diém tur 6
dén 7, trong d6 nhiét dd ctia nguyén liéu thé dugc lam néng so bd dugce
tach chiét tir binh xyclon lam néng so bd 1a 400°C hodc cao hon va 820°C

hoac thip hon.

9. Phuong phéap xt ly bun hitu co theo diém bat ky trong sé cac diém tir 6
dén 8, trong do ty 1& tron theo khdi luong cta nguyén liéu tho da duoc
lam néng so bd va tach chiét vao bun hitu co (lugng chit rdn co do 4m

duoc loai bo) duogc thiét dat 1a 3 dén 40 lan.

16
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