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(57) Séang ché dé cap dén tdm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc va phuong
phap san xuat tim che nay. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc bao gdbm
phan phing dugc tao thanh dé twong ing voi viing phing ctia man hinh c6 thé lan,
truot, va kéo gian va phﬁn linh hoat duoc tao thanh dé duoc két ndi vai ph?ln
phéng, phan linh hoat dugc tao thanh dé twong Gmg véi ving linh hoat ctia man
hinh ¢6 thé lan, truot, va kéo gidn, trong d6 tim che c6 thé lan, truot, va kéo gidn
duoc bao gém nén thuy tinh va bo mau bu va dap duoc tao thanh trén nén thuy
tinh, va bd mau bu va dap duoc tao thanh tai phﬁn linh hoat hoac duoc tao thanh
tai mdi trong s6 phan phang va phan linh hoat, bd mau bu va dap c6 cac kiéu hinh
dang-16i-16m.

Fig.15

100

110

i
14()\_/-}0-/7"‘»%”» DI DL DIDPLS DAPAPISSDOIY ﬁl"@
KRR KRR A LRAAARRAGRAARAAAIRA AR
|

¥ I/II'//III/MI//I)//”//MI//II///’I/’/:;,‘
7
V»’/I”/




43592 1/49

Linh vire k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén tAm che va phuong phép san xuét tAm che nay, va cu thé
hon 1a dé cap dén tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duogc c6 bo m?iu bu va dap
dugc tao thanh trén nén thuiy tinh dé ngan chén su lan truyén vét nut vi mé trong-mat
phang va dé phan tan tng suit va va dép, nho d6 do dai va céc dic tinh gp cla tAm
che ¢6 thé lan, truot, va kéo gidn duoc dugc dam béo, va phuong phap san xuét tim
che nay.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

V6i su phat trién nhanh chéng cla cdc cong nghé dién va dién tir va sy ting
1én vé& nhu cdu méi phat sinh vé s ]An va nhidu nhu cu khac nhau vé ctia khach
hang, nhiéu loai san phém man hinh da duogc san xuét. Trong sb do, nghién ctu vé
man hinh linh hoat c6 kha nang gép lai duoc va dugc mé gép da dugc thuc hién mot
cach nhanh chong.

Dau tién, nghién ctru vé& viéc gip man hinh linh hoat dd dugc thuc hién, va
hién nay nghién cuou vé viée lan, truot, va kéo gian ctia man hinh linh hoat dugc thuc
hién. Khong chi man hinh ma con tAm che duoc tao két ciu dé bao vé man hinh ciing
phai linh hoat.

TAm che nhu vay co thé lan, truot, va kéo gian dugc phai vé co ban 1a linh
hoat va khong dugce c6 cac nép nhan tai ving linh hoat cua né sau khi viéc gép duoc
lap di lap lai, va sw méo anh khong duoc xay ra.

Déi voi tAm che thong thuong diung cho cac man hinh linh hoat, mang
polyme, vi du nhu mang PI hodc mang PET, duoc gén vao bé mit cua man hinh.

Vi d dai co hoc clia mang polyme la thap, tuy nhién, mang polyme ¢ tac
dung chi don thuan 1a d& ngin chin céc vét xudc trén man hinh. Ngoai ra, mang
polyme c6 kha nang chéng va dép thip va ning suét truyén thap. Hon nita, mang

polyme la twong doi dat.
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Khi s6 14n gdp man hinh tang 1én, ving linh hoat cia mang polyme bi nhan,
vi vy ma vung linh hoat ctia mang polyme bi héng. Vi dy, mang polyme bi nén hoac
bi réch & thoi diém danh gid gi6i han gép (nhin chung 12 200.000 1an).

Trong nhitng nam gén day, nhiéu nghién ctru khac nhau vé tAm che c6 ngudn
gbc tir-thuy tinh da dugc thuc hién dé vuot qua giéi han ciia mang mang polyme tAm
che.

TAm che ¢6 ngudn gbc tir-thily tinh nhu véy can phai c6 cac tinh chét vat ly
co ban. Vi du, sy méo anh khéng dugce xdy ra, va tAm che co nguén géc tu-thuy tinh
phai c6 do dai phu hop dbi véi tiép xtc lap di 1dp lai cta bit cam Gng va ép luc cu thé
trong khi cac dic tinh glp cua tAm che phai dugc thoa man.

Véi viée nhu cAu gan day cta khach hang ddi v6i nhiéu man hinh linh hoat
loai gap khic nhau ngdy cang tang, vi du nhu cdc man hinh ¢6 thé gap, lan, truot, va
kéo gian, nghién ciru vé cdc man hinh nhu vay da dugc thuc hién mot cach nhanh
chong. Ngoai ra, nghién clru vé tAm che duoc st dung dé bao vé man hinh, vi du nhu
man hinh di-6t phat quang hitu co (OLED - organic light-emitting diode), cting da
dugc thuc hién.

Déi v6i tAm che gip thong thuong, cac thu nghiém gap duoc thue hién chi
dbi v6i ving gip xung quang truc trung tam.

Két qua do (danh gia vé ubn cong hai-diém va gi6i han gép) clia cac dic tinh
glp ciia khu vuc gép xung quang truc trung tam (vi du dva trén 1,5R (doan 4,71 mm)
va 5R (doan 15,7 mm) cho thiy rang ty 1 dat trung binh ctia man hinh gép 1a khoang
90%. Nghia 1a, ty 1¢ khong dat 1a khoang 10%.

Ngoai ra, dbi v4i tAm che thong thuong co thé lan, truot, va kéo gidn dugc,
cac dac tinh gip cua tdm che & doan ma duoc gip xung quanh khdp ndi trong khi
dugc day nap hodc duge lan (tir 40 dén 60% tdng dién tich) phai dugc do.

Vi du, v6i gia thit 1a do dai cta phan truot clia tim che c6 thé truot la 100

mm duva trén 5R, hidu sudt du kién 1a 0,9°(100/(5*x)) = 0,509, c6 nghia la khoang
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50%. Vi gia thiét 1a do dai cta phﬁn truot cua tAm che c6 thé truot 12 100 mm dua
trén 2R, hiéu suét du kién 13 0,9°(100/(2*x)) = 0,187, c6 nghia 1a khoang 19%.

Viéc khong gip dugce nhu vay duge xéac dinh 1a do cac khuyét diém vén c6
ctia chinh nén thily tinh (su khong-dong déu vé thanh phan chu tao va cac khuyét
diém vat ly) va céac khuyét diém vat 1y xdy ra trong sudt qua trinh xr 1y.

Fig.1 12 anh thé hién su khong gap duoc cia tam che thong thuong do su lan
truyén vét nit trong-mit phing trong vung linh hoat cia né gy ra bdi cac Khuyét
diém vén c6 va cac khuyét diém vat ly.

Két qua 13, nghién ctru vé céu tric tdi vu cta loai bat ky trong s6 nhiéu loai
tAm che loai gép khac nhau, vi du nhu cac tAm che co6 thé gép, lan, truot, va kéo gian
dugc, ma & d6 su méo anh khong xay ra trong khi ca cac dac tinh gap va cic dic tinh
bén cta tAm che dugc thda man 1a can thiét.

Ban chét k¥ thuat ctia sang ché

Séang ché da dugc thuc hién theo quan diém vé cac van dé & trén, va muc dich
cua sang ché 1a cung cép tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc co bd mau bu va
dap duogc tao thanh trén nén thuy tinh dé ngin chan sy lan truyén vét nirt vi mo trong-
mat phang va phan tén ing suét vava dap, nho d6 do dai va cac dac tinh glp clia tim
che ¢6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc dugc dam bao.

Theo khia canh cua sang ché, muc dich & trén va cac muc dich khac co6 thé
duogc thuc hi¢n béng cach cung cép tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn dugc bao
gbm phan phing duoc tao thanh dé tuong ung véi vung phing ctia man hinh ¢6 thé
J4n, truot, va kéo gidn va phan linh hoat dugc tao thanh dé dugc két ndi v6i phan
phang, phan linh hoat dugc tao thanh dé tuong ing véi ving linh hoat ciia man hinh
c6 thé lan, truot, va kéo gian, trong do tAm che c6 thé lan, truogt, va kéo gidn dugc bao
gém nén thiy tinh va bo mau bu va dap dugc tao thanh trén nén thuy tinh, va bg mau
bu va dap dugc tao thanh tai ph?m linh hoat hodc dugc tao thanh tai mdi phﬁn trong

phan phéng v phan linh hoat, bd mAu bu va dap co6 cac kiéu hinh dang-16i-16m.
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Theo khia canh khéac cua sang ché, c6 phuong phap san xuit tim che co thé
lan, truot, va kéo gian duoc dé xult bao gdm phan phing dugc tao thanh dé tuong
ung véi vung phang cia man hinh c6 thé 1an, truot, va kéo gidn va phan linh hoat
duge tao thanh dé duoc két néi véi phan phing, phan linh hoat dugc tao thanh dé
twong Urng v6i vung linh hoat cia man hinh ¢6 thé lan, truot, va kéo gian, phuong
phép nay bao gbm bude thir nhat 13 tao 16p chéng mon trén nén thuy tinh, buéc thi
hai 12 tao mAu cho 16p chéng mon d8 tao 16p chéng mon theo mau nhim tao mau thi
nhét trén toan bo bé mit hodc vung linh hoat cua nén thay tinh, buéc thtr ba la thuc
hién qua trinh khéc so cap bang cach sir dung 16p chéng mon theo mau cua bude thir
hai 1am vAt chin dé tao mau thir nhét trén toan bo bé mat hodc vung linh hoat cta nén
thay tinh va thao 16p chéng mon theo mau ra, buge thir tu 1a tao 16p chéng mon trén
nén thity tinh ¢6 mau thir nhit dugc tao thanh trén do, bude thit nam la tao mau cho
16p chéng mon dé tao 16p chéng mon theo mAu dé tao mau thu hai trén ving linh hoat
hoic dé tao 16p chéng mon theo mau dé tao miu thw hai trén vung linh hoat va dé tao
mAu tht ba trén ving phing cia nén thity tinh, bugc thir séu la thyc hién qua trinh
khéc thr cip bang cach sir dung 16p chéng mon theo mau cta bude thtr ndm lam vat
chén dé khic thém ving linh hoat, nho d6 tao mau thir hai tai viing linh hoat, hodc dé
khéic toan bo bé mat cua nén thiy tinh, nhd d6 tao mau thu hai tai ving linh hoat va
tao mAu thr ba tai ving phang, va thdo 16p chéng mon theo mau ra, va buge thir bay
14 1am kién ¢ nén thiy tinh, nhd d6 bd mAu bi va ddp duge tao thanh tai phan linh
hoat va phan phang.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Muc dich & trén va cac muc dich khac, céc dac diém va cac hiéu qua khac cua
sang ché s& dugc hiéu rd hon nho md ta chi tiét dudi day duge mo ta két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a anh thé hién su khong gap dugc cua tAm che thong thuong do sy lan
truyén vét nit trong-mit phang trong vung linh hoat ctia nd;

Fig.2 1a hinh vé so dd ctia bd mau bu va dap theo phuong an cia sang ché;

4
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Fig.3A 1a hinh v€ mat c4t dang so dd thé hién trudong hop trong do bd mau bu
va dap duoc tao thanh tai mot bé mait cta phén linh hoat theo phuong &n cua sang
ché;

Fig.3B la hinh v& mat cét dang so d0 thé hién trudong hop trong do bd mau bu
va dap dugc tao thanh tai bé mat dbi dién cua phén linh hoat theo phuong 4n cua sang
ché;

Fig.3C la hinh v€ mat cit dang so dd thé hién truong hop trong d6 bd mau bu
va dap duoc tao thanh tai mot bé mit cta phén phéng va mot bé mat cla phén linh
hoat theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3D 12 hinh v& mat cit dang so db thé hién trudng hop trong d6 b mau bu
va dap duogc tao thanh tai cac bé mit dbi dién cua phan phang va céc bé mat dbi dién
ctia phén linh hoat theo phuong an ctia sdng ché;

Fig.4A 12 hinh vé mat cét dang so db thé hién truong hop trong d6 b mau bu
va dap dugc tao thanh tai mot bé mat cua phﬁn linh hoat theo phuong én khic cua
sang ché:

Fig.4B la hinh v& mat cat dang so dd thé hién truong hop trong do bo mau bu
va dap duoc tao thanh tai bé mat d6i dién clia phan linh hoat theo phuong 4n khéc cua
sang ché;

Fig.5A 1a hinh vé& mat cét dang so dd thé hién truomg hop trong d6 bd mau bu
va dap dugc tao thanh tai mot bé mit cua phén linh hoat theo phuong an khéac cua
sang ché;

Fig.5B 1a hinh v€ mat cét dang so d thé hién truong hop trong do bd mau bu
va dap dugc tao thanh tai bé mit dbi dién cua phén linh hoat theo phuong an khéc cua
sang ché;

Fig.6A la hinh v& mit cét dang so db thé hién trudng hop trong d6 bd mau bu
va dap duoc tao thanh tai mot bé mit cua phﬁn phéng va mot bé mat cia phén linh

hoat theo phuong an khac cua sang ché;
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Fig.6A 1a hinh v& mit cit dang so db thé hién trudng hop trong d6 b mau bu
va dap duoc tao thanh tai mot bé mit cua phﬁn phéng va moOt bé mit cua phﬁn linh
hoat theo phuong an khéc cua sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9 1a cac hinh v& so d6 thé hién cac phuong phap
san xuét tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duge theo nhiéu phuong 4n cla sang
ché;

Fig.10 12 hinh vé mit cit dang so dd thé hién tdm che c6 thé lan, truot, va kéo
gian dugc theo phuong an cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v& mat cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va kéo
gian dugc theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.12A 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va
kéo gian dugc theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.12B 1a hinh v& mat cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va
kéo gian dugc theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.13A 1a hinh v& mit cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va
kéo gian dugc theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.13B 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va
kéo gian dugc theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v& mat cit dang so do thé hién tdm che c6 thé truot theo
phuong 4n cta sang ché;

Fig.15 13 hinh v& mat cit dang so db thé hién tim che c6 thé truot theo
phuong an khéc cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v& thé hién hinh anh tir phia trudc ciia tAm che c6 thé trugt theo
phuong an theo Fig.15; va

Fig.17 1a hinh vé thé hién hinh anh mait cit cua tAm che c6 thé trugt theo
phuong an theo Fig.15.

M3 ta chi tiét sang ché
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Sang ché dé cap dén tAm che ¢6 thé lan, truot, va kéo gian duge, va cu thé
hon 1a dé cap toi tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn duogc c6 bd mau bu va dap
duoc tao thanh trén nén thiy tinh dé phan tan va dap, nhd do6 kha ning chéng va dap
ctia tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc duge cai thién va do dai va cic dac
tinh gép cia tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn dugc duge dam bao, va phuong
phép san xuét tim che nay.

Nghia 13, bd miu bu va dap dugc s dung trén nén thuy tinh, nhd d6 c¢6 thé
ngan chén sy lan truyén vét nit trong-mit phing trong ving linh hoat va phan tan
ung sut. Ngoai ra, & thoi diém but-roi, su va dap dugc phan tan gitta cac mau dé lam
ting kha nang chiu viéc bit-roi, va do d6 ¢6 thé ddng thai cai thién cac dic tinh bén
va cac dac tinh gép ctia tAm che c¢6 thé lan, truot, va kéo gidn duoc.

Ngoai ra, b mau bu va dap dugc st dung trén nén thuy tinh, nhd dé cé thé
loai bd cac vét xude hodc cac vét nirt vi mo khoi bé mat cua nén thuy tinh, va do do
c6 thé cai thién nhidu hon hiéu sut trong khi cai thién cac dic tinh bén va céc dic
tinh gép cia tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn duge do loai bo hodc giam cac
khuyét diém bén ngoai.

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo. Fig.2 1a hinh v& so dd cua bd mau bu va dap theo phuong an cua sang ché,
Fig.3A 1a hinh v& mat cat dang so dd thé hién trudng hop trong d6 bd mau bu va dap
dugc tao thanh tai mot bé mat cua phﬁn linh hoat theo phuong 4n cua sang ché,
Fig.3B Ia hinh v&€ mat cit dang so dd thé hién truong hop trong do bd mau bu va dap
duogc tao thanh tai cic bé mat d6i dién cua phan linh hoat theo phwong an cua sang
ché, Fig.3C 1a hinh v€ mat cit dang so dd thé hién trudong hop trong d6 bd mau bu va
dap duogc tao thanh tai mot bé mat cia phan phang va mot b& mat cta phan linh hoat
theo phuong 4n cua sang ché, Fig.3D 1a hinh v& mat cét dang so do thé hién truong
hop trong d6 bd mau bu va dip duogc tao thanh tai céac bé mat dbi dién cua phﬁn
phing va céac bé mit dbi dién cua phan linh hoat theo phuong an clia sang ché, Fig.4A
1a hinh v& mit cit dang so do thé hién trudong hop trong do bd mau bu va dap duoc
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tao thanh tai mat bé mit cla phén linh hoat theo phuong &n khic cua sang ché,
Fig.4B 1a hinh v€ mat c4t dang so @0 thé hién truong hop trong d6 bd mau bu va dap
duoc tao thanh tai céac bé mat dbi dién cua phﬁn linh hoat theo phuong 4n khac cua
sang ché, Fig.5A 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién truong hop trong dé bd mau
bu va dép duoc tao thanh tai mot bé mit clia phé”m linh hoat theo phuong 4n khac cua
sang ché, Fig.5B 1a hinh v& mit cét dang so dd thé hién trudng hop trong d6 bd mau
bu va dép duogc tao thanh tai cac bé mit dbi dién cua ph?m linh hoat theo phuong an
khéc ctia sang ché, Fig.6A 1a hinh v& mat c4t dang so dd thé hién trudong hop trong do
bd mau bu va dap duoc tao thanh tai mot bé mit cua ph?m phéng va mot bé mit cia
phan linh hoat theo phuong an khac cla sang ché, Fig.6B la hinh vé mat cit dang so
dd thé hién truomg hop trong d6 bd mau bu va dap dugce tao thanh tai mot bé mit cia
phin phang va mot b& mit cua phan linh hoat theo phwong 4n khac clia sing ché, cac
hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9 1a c4c hinh v& so db thé hién cic phuong phép san xuét tam
che ¢6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo nhiéu phuong 4n cia sang ché, Fig.10 1a
hinh v€ mat cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo
phuong an cua sang ché, Fig.11 12 hinh v& mait cét dang so dd thé hién tdm che c6 thé
lan, truot, va kéo gidn dugc theo phuong 4n khac cua sang ché, Fig.12A 1a hinh vé
mat cit dang so dd thé hién tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo phuong
4n khéc cua sang ché, Fig.12B 1a hinh v& mat cat dang so do thé hién tdm che c6 thé
lan, truot, va kéo gidn dugc theo phuong an khac cua sang ché, Fig.13A 1a hinh vé
mat cit dang so dd thé hién tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo phuong
an khac cua sang ché, Fig.13B 1a hinh v€ mat cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé
lan, truot, va kéo gian dugce theo phuong dn khac cia sang ché, Fig.14 1a hinh v€ mat
cét dang so do thé hién tAm che c6 thé truot theo phuong én cua sang ché, Fig.15 1a
hinh v& mat cit dang so dd thé hién tim che c6 thé truot theo phuong an khac cia
sang ché, Fig.16 1 hinh v& thé hién hinh anh tr phia trudc cuathe tdm che c6 thé trugt
theo phuong an theo Fig.15, va Fig.17 la hinh v& thé hién hinh 4nh mit cét ciia tim
che ¢6 thé truot theo phuong an theo Fig.15.

8
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Nhu duogc thé hién, tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gian dugce 100 theo sang
ché 13 tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duoc bao gbm phan phéang P dugc tao
thanh dé tuong tmg véi vang phing ctia man hinh ¢6 thé 1an, truot, va kéo gidn va
phan linh hoat F dugc tao thanh dé duge két ndi v6i phan phang P, phan linh hoat F
duogc tao thanh dé twong tmg véi vung linh hoat ctia man hinh c6 thé lan, truot, va
kéo gidn, trong d6 bd mau bu va dip 122 duogc tao thanh tai phﬁn linh hoat F hodac
duoc tao thanh tai phan phang P va phan linh hoat F, va trong d6 b mau bu va dap
122 ¢6 cac kiéu hinh dang-16i-16m.

Theo sang ché, ving linh hoat cia man hinh nghia 1a phén 6 thé lan, truot,
hodc kéo gidn ciia man hinh trong trudng hop ma trong d6 man hinh la man hinh c6
thé 1an, truot, va kéo gidn. Theo sang ché, phan tim che tuong tng vo6i ving dugc coi
1a “phan linh hoat” F cia tAm che 100, va ving phang cua thm che khong bao gdm
phén linh hoat F dugc coi 1a “phin phang” P ctia tdm che 100.

Cu thé 13, tAm che theo sédng ché co thé 1a tm che c6 ngudn gdc tu-thuy tinh,
trong d6 phan phang P va phan linh hoat F ¢6 thé nhin chung la dugc tao thanh c6 cac
d6 day bang nhau hogc phan linh hoat F ¢6 thé duoc lam mong dé c6 do day nhé hon
so v6i do day cua phan phéng P.

Trong truong hop ma trong do phan linh hoat F dwgc 1am mong dé co do day
nho hon so véi do day cua phan phing P, @ day cua phan phing P cua tam che 100
nhin chung 13 tir 50 dén 300 pm, va do day cua phan linh hoat F ciia tim che 100 la
khoang tir 10 dén 150 um. Két qua 1, tAm thily tinh rdt mong dugc xir 1y dé tao thanh
phan linh hoat F.

(5 day, do dai cta phan linh hoat F dugc thiét ké c6 tinh dén ban kinh cong
cua ph?m tAm che 100 ma bi bién dang, vi du dugc truot hodc duoc lan, dé dap lai su
bién dang man hinh. Nhin chung, do dai ciia phan linh hoat F dugc thiét 14p thanh ban
kinh cong x . BJ day cua tAm che 100 tai phan linh hoat F 1a tir 10 dén 150 pm.

Trong truong hop ma trong d6 do sau cua phén linh hoat F 1a qua 16n, co
nghia 14 trong truong hop ma trong d6 ving linh hoat cua tdm che 100 1a qua mong,
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kha ning gép lai 1a cao, nhung céc nép nhin duogc tao thanh hoac d¢ dai dugc lam
thap di & thoi diém 1am kién c6. Trong truong hop ma trong do phan linh hoat F dugc
tao thanh qua day, nguoc lai, do linh hoat, luc hdi phuc, va luc dan hoi tai ving linh
hoat bi giam di, vi vy ma céc ddc tinh gép cua tAm che bi suy giam. Két qua la, tt
hon 14 d¢ day ctia tAm che 100 tai phan linh hoat F 12 khoang tir 10 dén 150 pm.

Theo sang ché, tim che 100 1a tdm che c6 ngudn gbc tir-thly tinh c6 do day
la tr 50 dén 300 pm, ma dugc st dung sau khi lam kién ¢ bang héa chit. Trong
khoang pham vi do day ¢ trén, do dai va do sau cua phﬁn linh hoat F dugc thiét ké
mot cach phit hop, nhu duge mo ta & trén. Trong truong hop ma trong do tam che 100
c6 do day nho hon so v6i pham vi d9 day ¢ trén, d§ day cua vung linh hoat cta tim
che 100 13 qua nhé sau khi phan linh hoat F duoc tao thanh, vi vdy ma céc van dé &
trén xay ra. Trong truong hop ma trong do tdm che 100 c6 do day 16n hon so véi
pham vi d¢ day ¢ trén, nguoc lai, do linh hoat, luc hoi phuc, va lyc dan hdi cia tAm
che c6 ngudn gdc tir-thiy tinh bi giam, vi vy ma gdy tré ngai cho viéc giam trong
lwong cua san pham man hinh.

Theo phuong &n cua sang ché, phan linh hoat F dugc lam mong hudng vao
trong tir vung linh hoat cua tAm che 100 dé nhin chung 1a c6 hinh ranh tir giac. Phan
duoc lam nghiéng 124 c6 do day tang dan tir phan linh hoat F ¢6 thé duoc tao thanh
tai mot dau & bén hodc céac diu & bén ddi dién nhau cta phﬁn linh hoat F sao cho phén
linh hoat F dugc két ndi tron tru véi ving phéng ctia tdm che 100.

Cu thé 13, phan dugc lam nghiéng 124 c6 do dbc thap duoc tao thanh tai mot
diu & bén ctia phan linh hoat F (gidp v6i phin phing P) dé diéu chinh goc phan chiéu
cho giéng nhau nhdr bé mat phan chiéu tai toan bd ving phan linh hoat F dé tdi thicu
hoa giao thoa anh sang va do 1o d6i v6i mat thuong tai bé mat phan chiéu.

Theo sang ché, cac dic tinh gap va cac dic tinh bén cta tim che dugc duy tri.
Két qua la, tAm che duoc tao thanh trén toan bd bé mit cia man hinh dé bao vé man
hinh. Hodc, tdm che c¢6 thé duoc b tri trén vat bao vé bang polyimit trong (CPI -
clear polyimide) dé bao v€ vét bao vé CPL.
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Nhu dugc mo ta & trén, sang ché cung cép tAm che 100 c6 thé lan, truot, hodc
kéo gian co ngudn gbc tir-thlly tinh c6 phan linh hoat F ma la tAm mong dung cho
man hinh c6 thé lin, truot, hodc kéo gidn trong khi c6 d6 dai duoc cai thién va cac
dac tinh gép cta tdm che, trong d6 bd mau bu va dap 122 duoc tao thanh tai phan linh
hoat F hodc dugc tao thanh tai ph?m phéng Pva phr?ln linh hoat F.

Pé dat duge didu ndy, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6,
tAm che theo sang ché bao gém bo mau bu va dap 122 dugc tao thanh trén nén thuy
tinh 110, trong d6 bd mau bu va dap 122 c6 céc kiéu hinh dang-16i-1om.

Bo miu bu va dap 122 c6 thé dugc tao thanh tai bé mat ma phan linh hoat F
duoc tao thanh tai do, c6 nghia 1a mot bé mit hodc céc bé mat dbi dién cua tAm che
100. Ngoai ra, b mau bu va dap 122 ¢6 thé dugc tao thanh tai phan phang P ciing
nhu ph?m linh hoat F, c6 nghia la toan b bé mat cia nén thuy tinh 110.

B6 mAu b va dap 122 dugc tao thanh bang cach khéc 1én nén thay tinh 110
nho qua trinh khic kho hodc u6t dé c6 cidc mau ndi tiép co cac kich c& gidng hoic
khac nhau ma dugc bd tri déu khoic khong déu. BO miu bu va dap 122 duoc tao
thanh c6 céc kiéu hinh dang-1i-15m.

Cu thé 13, bd mAu bi va dap 122 ¢6 thé dugc tao thanh c6 it nhat mot hinh
trong sO cac hinh 14 hinh da gi4c, hinh 6 van, va hinh tron hodc két hop ciia céc hinh
nay lam hinh mat cit ngang cua nd, va bd mau bu va dap 122 ¢o thé c6 mau mang-
lw6i hodc mau mang-gach chéo d& cai thién cac dic tinh gip cua tdm che va dé phan
tan dong nhit su va dap.

Nghia 14, dé cai thién cdc dac tinh glp cia tAm che 100, cac mau duge Xac
dinh trudc dugce tao thanh trong phan linh hoat F trong qué trinh khéc dé 1am moéng di
dé tao thanh ph?m linh hoat F, hodc cac mau dugc xac dinh trude duoc tao thanh tai
phan phang P va phén linh hoat F nh¢ qua trinh tao mau dugc xé4c dinh trude.

Fig.2 1a hinh v€ so dd ctia bd mau bu va dap theo phuong an cua sing ché,
trong d6 hinh dang mit cat cia bd mau bu va dap 1a hinh thang, va mép cta mdi mau
dugc l1am nghiéng.
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C4c mAiu cia bd mau bu va dap theo sang ché duoc tao thanh c6 hinh dang
18i-16m, trong d6 mép ctia mdi mau dugc lam nghiéng véi goc duge xac dinh trude,
nho d6 c6 thé téi thiéu hoa phan chiéu 4nh sang tir cac bé mit nghiéng do céc mau, va
do d6 c6 thé t6i thidu héa do 16 ciia miu ddi véi mat thuong.

Néi chung, trong truong hop ma trong do tdm che c6 Fthé lan, truot, va kéo
gian dugc 100 dugc san xuét bang cach sir dung vat liéu thuy tinh, d6 day cua nén
thity tinh 110 phai 1a nhé. Tuy nhién, dé dam bao cac dic tinh bén, nén thuy tinh 110
phéi c6 d6 day cu thé hodc 16n hon.

Trong trudng hop ma trong do tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc
100 duoc san Xudt bﬁng cach st dung nén thuy tinh, nhu duge mo ta & trén, cac dac
tinh gip ctia tim che & doan ma dugc ¢ dinh xung quanh khép ndi trong khi bi truot
hodc bi lan (tir 40 dén 60% tong dién tich) phai duogc do.

Vi du, v6i gia thiét 1a do dai cua phan trugt ciia tim che c6 thé trugt 1a 100
mm dua trén SR, hidu sudt du kién 1a 0,9°(100/(5*n)) = 0,509, c6 nghia la khoang
50%. Vi gia thiét 1a do dai cha phan trugt ciia tim che c6 thé truot la 100 mm dya
trén 2R, hidu suét du kién 14 0,9°(100/(2*m)) = 0,187, c6 nghia la khoang 19%.

Viéc khong gép duoc nhu vay dugc xac dinh 1a do cac khuyét diém vén c6
cia chinh nén thuy tinh (su khong-ddng déu vé thanh phin ciu tao va cac khuyét
diém vat 1y) va céc khuyét diém vat Iy xdy ra trong sudt qué trinh xtt ly.

Theo sang ché, bd mau bu va dap 122 duogc tao thanh trén nén thuy tinh 100
@2 loai bo cac khuyét diém vbn ¢6 cta chinh nén thity tinh va céc khuyét diém vat 1y
x4y ra trong sudt qua trinh xir Iy, nhw dugc md ta ¢ trén, trong truong hop ma trong
d6 tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc 100 duge san XuAt béng cach st dung
nén thiy tinh 100.

Nhu duge mo ta ¢ trén, hiéu suit gip thong thuong don thuan 1a 50% hoic
nhé hon. Tuy nhién, trong tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc 100 theo sang

ché, bd mau bu va dap 122 duoc tao thanh tai mot bé mit hodc cac bé mit dbi dién
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cia nén thiy tinh 100, nhd d6 hiéu suat theo sang ché duge dam bao téi 100%, va do
d6 ning suét dugc cai thién dang ké.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D, bd mau bu va dép
122 ¢6 thé duoc tao thanh tai mot bé mat (Fig.3A) hodc cac bé mat doi dién (Fig.3B)
ctia phan linh hoat F, hodc ¢6 thé duge tao thanh tai mot bé mat (Fig.3C) hodc cac be
mit dbi dién (Fig.3D) cia mdi phan trong s6 cac phan phang P va phan linh hoat F.

Két qua 13, tng suit do cac kKhuyét diém vén co va cac khuyét diém vat ly
duoc phan tan nho b mau bu va dap 122 dugce tao thanh tai mot bé mit hodc cac bé
mat ddi dién cua nén thuy tinh 110, nho d6 céc dic tinh bén va cac dic tinh gép cua
thm che duoc ci thién. Cu thé 13, hidu sudt gdp duoc dam bao t6i 100%, dicu nay la
chua timg thay.

Thém nita, theo sang ché, tim che 100 c6 thé co do day 1a 200 pm hodc nho
hon, tét hon 14 tir 20 dén 100 um. Trong trudong hop nay, khi vat thé ¢6 dién tich mt
cht nhé va vao bé mit & trén (bé mit trudc) cua nén thuy tinh 110, c6 nghia 1a khi xay
ra viéc but-roi, toan bd nén thiy tinh 110 c6 thé bi bién dang hodc bi hong xung
quanh phan tiép xtc v6i bit-roi cia no.

Cu thé 13, d6i v6i tAm che 100 ¢6 duge lam moéng vung linh hoat, do day cta
viing linh hoat 1a dic biét nhé, do do céc dac tinh chiu but-roi ciia n6 1a rat yéu. Ngoai
ra, chénh 1éch Gng sudt xay ra do chénh léch do day gitta vung linh hoat va ving
phang, nho d6 vAn d nhan cia nén thity tinh 110 cling xay ra. Két qua 13, kha ning
chdng va dap cta tAm che 1a rat thap.

Theo sang ché, bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai mot bé mat hodc cac
bé mit déi dién clia nén thiy tinh 110 dé cai thién kha nang chong va dép nho viéc
cai thién cac dac tinh chiu but-roi tai phén linh hoat F va cung lac d6 cai thién cac dac
tinh gép va cac dic tinh bén cua tAim che. Cu thé 13, bd mau bu va dap 122 c6 thé
duoc tao thanh tai ca phan phang P va phan linh hoat F tiry thudc vao cac dic tinh ctia
san phém, mac du bd mau bu va dap 122 c6 thé chi dugc tao thanh tai phén linh hoat
F.
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Cu thé 13, b6 mau bu va dap 122 ¢ thé dugc tao thanh c6 hinh dang ma trong
d6 cdc mau nhin chung la dugc phan tan, chr khong phai hinh soc van théng thuong.
Tét hon 13, bd mAu b va dap 122 dugce tao thanh c6 it nhat mot trong sb cac hinh 1a
hinh da giac, hinh 6 van, va hinh tron hoédc Kkét hgp céc hinh trén lam hinh dang mat
cit ngang ctia no.

No6i chung, trong trudng hop ma trong do su va dap, vi du nhu but-roi, xay ra
v6i tAm che 100, su va dap ma duoc truyén théng 12 manh hon so véi su va dap duoc
truyén ngang. Bo mau bu va dap 122 theo séng ché c6 nhidu kiéu hinh dang-15i-16m.
Két qua 13, co thé phan tan hiéu qua hodc d& va dap théng, nhoy d6 c6 thé cai thién
dang ké cac dac tinh chiu but-roi cta tAm che.

Nghia 13, sy va dép, vi du nhu but-roi, dugc truyén vao trong nén thuy tinh
110 va va vao hodc dugc h'éip thu béi cac kiéu hinh dang-léi-lém ctia bd mau bu va
dap 122, nho d6 su va ddp duoc phan tén hodc dugc hip thu mot cach hiéu qua.
Ngoai ra, cac khoang ho gifra cac mau dugc 14p diy bing vit liéu nhya trong sudt
130, ma dugc mo ta sau, nho do hiéu qua hép thu va do cho su va dap dugc cai thién
dang ké.

Thém nira, theo sang ché, bd mau bu va dap 122 duogc tao thanh tai phﬁn linh
hoat F, phén nay mong. Két qua 1a, co thé loai bo chénh léch tng suét do chénh 1éch
d6 day khoi phin phing P, nhé do c6 thé cai thién kha nang chdng va dap va t6i thiéu
héa méo man hinh hodc 1am thip dd phan giai, va do do6 c6 thé cung cép man hinh
chét lwong-cao ¢co thé lan, truot, va kéo gian.

Nhin chung, bé mat sau ciia nén thiy tinh 110 (b& mat ciia nén thiy tinh doi
dién voi bé mat ma va dap xay ra) c6 kha nang chiu viéc but-roi thip hon. Theo
phuong an cua sang ché, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.3A, Fig.3C, Fig.4A,
Fig.5A, Fig.6A, va Fig.6B, b mAu bu va dap 122 theo sang ché c6 thé dugc tao thanh

tai bé mat sau ciia nén thiy tinh 110 (phia dudi trong céc hinh ve).
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Két qua 13, su va dap xay ra bé mat truée (bé mit cam Gng) cla nén thuy tinh
110 dugc truyén vio trong nén thiy tinh 110 va duge phan tan hodc dugc hép thu béi
bd mau bu va dap 122 c6 céc kiéu hinh dang-15i-16m.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.3B, Fig.3D, Fig.4B, va
Fig.5B, bo mAu bit va dap 122 ¢6 thé dugc tao thanh tai cac bé mat déi dién cia nén
thiy tinh 110, c6 nghia Ia bé mat trudc va bé mit sau cta nén thiy tinh 110. Két qua
13, va dap chi yéu duge hp thu béi bd miu bu va dap 122 duge tao thanh tai bé mit
truGe cuia nén thiy tinh 110, c6 nghia la bé mit cua nén thuy tinh 110 bao gbm phin
tiép xtic ma sy va dap xay ra & do, va va dap duoc truyén vao trong nén thuy tinh 110
duoc hép thu bai bd mau bu va dap 122 duoc tao thanh tai bé mait sau cla nén thuy
tinh 110.

0 day, bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai ph?m linh hoat F & trudc va
b6 mau bu va dap 122 duge tao thanh tai phan linh hoat F & sau c6 thé gidng hét véi
hodc khac nhau vé kich ¢& cua mdi mau, khoang cach gifta cac mau, va do cao cla
mdi mau tiry thudc vao cac dac tinh hodc viéc sir dung san pham.

Thém nira, theo sang ché, tét hon 12 dd cao ctia bd mau bu va dap 122 1a mot
nira hodic nhd hon dbi voi do day cia nén thiy tinh 110 va dugc tao thanh trong
khoang pham vi 14 tir 10 dén 30% dua trén do day cta nén thiy tinh 110.

Trong trudng hgp ma trong d6 do cao cia bd mau bu va dap 122 la nho hon
so v6i khoang pham vi & trén, hiéu qua phan tan va dap l1a khong dang ké. Trong
truong hop ma trong d6 do cao cua bd mau bu va dap 122 16n hon so véi khoang
pham vi & trén, ngugc lai, cac dac tinh bén nédi chung cua tdm che bi suy giam do
giam do day co tac dung.

Theo phuong an cua sang ché, do rong a ciia dau trén cua mdi mau cta bd
mAu bit va dap 122 1a tir 0 dén 1000 pm, do rong b ciia dau dudi cia mdi mau 1a tir 30
dén 2000 pm, va khoang cach c giita cac mAu 1a tir 30 dén 4000 pm.

Trong trudng hop ma trong do6 kich c& cua mdi mau 16n hon so véi khoang
pham vi & trén, cac déc tinh gép cia tam che c6 thé bi suy giam. Trong trudng hop
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ma trong d6 kich cd cua mdi mau nhé hon so véi khoang pham vi ¢ trén, nguoc lai,
cac dic tinh chiu but-roi cua tAm che c6 thé bi suy giam. Trong trudng hop ma trong
do khoang cach giira cac mau 16n hon so véi khoang pham vi & trén, cac ddc tinh chiu
bat-roi ctia tim che ¢6 thé bi suy giam. Trong trudng hgp ma trong d6 khoang cach
gifta cac mau nho6 hon so v6i khodng pham vi ¢ trén, nguoc lai, cac dic tinh gép cua
thm che c6 thé bi suy giam.

Thém nita, t6t hon 1a do cao (dd sau dugc khic) d ciia mdi mau cua bd mau
bt va dap 122 nim trong khoang tir 0,0005 dén 0,28 mm. Ngoai ra, mép cla mdi miu
clia bo miu bil va dp duge tao thanh c6 do nghiéng 0 1a tir 0,1 dén 50 do doi v6i mat
phéng ngang cua tAm che. Do nghiéng tuy thudc vao céc diéu kién khic ctia bd mau
bu va dap. P9 cao va do nghiéng cua mdi mau ctia bd mau bu va dap dugc diéu chinh
tiy thudc vao cac dic tinh cua san pham.

Trong truong hop ma trong d6 do cao cua mdi mau nhé hon so voi khoang
pham vi ¢ trén, su hép thu va dap va cac chirc nang phan tén c6 thé 12 khong dang ké.
Trong trudong hop ma trong doé do cao cua mdi mau 16n hon so v6i khoang pham vi ¢
trén, nguoc lai, phan chiéu anh sang c6 thé xdy ra tir bé mit nghiéng cla mdi mau
hodc cac dic tinh bén ctia tAm che c6 thé bi suy giam.

Trong truong hop ma trong d6 dd nghién cua mdi mau nhdé hon so véi
khoang pham vi ¢ trén, do cao cua mdi mau 13 qua nho, nho do su hép thu va déap va
cac chirc ning phan tan l1a khong dang ké. Trong trudng hop ma trong d6 do nghiéng
clia mAi mau 16n hon so véi khoang pham vi & trén, nguoc lai, c6 kha néng 16n la
phan chiéu 4nh sang xay ra tur bé mit nghiéng ctia mdi mau.

Thém nita, t6t hon 13 do cao cua bd mau bu va dap 122 b%lng v61 hodc nhoé
hon so v6i do sau ctia phan linh hoat F.

Pidu kién & trén 1a can thiét d& cai thién cac dic tinh gép cla tAm che. Trong
truong hop ma trong d6 qua trinh khéc, ma dugc mod ta sau, dugc thuc hién mot lan,

d6 cao ctia bo mau bu va dép 122 va do sau cia phan linh hoat F 1a bang nhau. Trong
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truong hop ma trong do qua trinh khic duoc thuc hién hai hodc nhiéu 1an, nguogc lai,
dd cao cua bo mau bu va dap 122 nho hon so v6i do sau cia phén linh hoat F.

C4c hinh vé Fig.3 va Fig.4 thé hién truong hop trong d6 dd cao cua bd mau
bu va dap 122 va do sau ciia phén linh hoat F 1a bang nhau, va cac hinh v& tir Fig.5 va
Fig.6 thé hién trudng hop trong d6 do cao cta bd mau bu va dap 122 nhé hon so véi
do sau cua phﬁn linh hoat F.

Fig.3 thé hién treong hop trong d6 do cao cua b mau bu va dap 122 va do
sdu cua phan linh hoat F 1a bang nhau, trong d6 Fig.3A thé hién truong hop trong do
bd mau bu va dap 122 chi dugce tao thanh tai mot bé mait cua phﬁn linh hoat F, Fig.3B
thé hién trudong hop trong do bd mau bu va dip 122 dugc tao thanh tai cac bé mat dbi
dién cta phn linh hoat F, Fig.3C thé hién truong hop trong d6 bd mau bu va dap 122
duoc tao thanh tai mot bé mat cua phén phéng P va mot bé mit cia phén linh hoat F,
va Fig.3D thé hién truong hop trong dé bd mau bu va dip 122 dugc tao thanh tai cac
bé& mat dbi dién coa ph?m phéng P va cac bé mat dbi dién cua ph?m linh hoat F.

Fig.4 thé hién trudng hop trong d6 do cao cta bd mau bu va dap 122 va do
sdu ca phan linh hoat F 1a bing nhau, trong d6 phén dugc 1am nghiéng 124 dugc tao
thanh tai phan linh hoat F trén phin bién v6i phin phéng P. Fig.4A thé hién truong
hop trong do bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai mot bé mit cia phﬁn linh hoat
F, va Fig.4B thé hién truong hop trong d6 bo mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai
céc bé mat ddi dién cia phan linh hoat F.

Fig.5 thé hién trudong hop trong d6 do cao clia bd mau bu va dap 122 1a nho
hon so v6éi do sdu cta phéan linh hoat F, trong d6 phan duogc 1am nghiéng 124 dugc
tao thanh tai phan linh hoat F trén phin bién v6i phin phang P. Fig.5A thé hién
truomg hop trong d6 bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai mot bé mat ciia phan
linh hoat F, va Fig.5B thé hién trudong hop trong d6 bd mau bu va dap 122 duoc tao
thanh tai cac bé mit dbi dién cua phﬁn linh hoat F.

Fig.6 thé hién truong hop trong d6 do cao clia bo mau bu va dap 122 1a nho
hon so véi do sdu cia phan linh hoat F, trong do phan dugc lam nghiéng 124 duge

17



43592 18/49

tao thanh tai phan linh hoat F trén phin bién v6i phan phing P. Fig.6A thé hién
truong hop trong do b mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai mot bé mit cua phén
phiang P va mot bé mit cta phan linh hoat F, va Fig.6B thé hién trudng hop trong dé
bd mau bu va dip 122 ciing dugc tao thanh tai phén dugc lam nghiéng 124 cua phén
linh hoat F.

Nghia 13, Fig.6B thé hién trudng hop trong d6 bd méau bu va dap 122 dugc
tao thanh tai toan bd bé& mit cia tim che.

B mau b va dap 122 c6 thé duoc tao thanh nho qué trinh khéc kho hogc
uGt. Theo phuong én cua sang ché, bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh nho qua
trinh khic bang cach sir dung vt chén anh.

Sau ddy, phuong phap san xuét theo phuong 4n cla sang ché trong trudng
hgp ma trong do b mau bu va dap 122 chi dugc tao thanh tai vung linh hoat s& duoc
mo ta.

B6 mau bu va dap 122 theo phuong 4n cla sang ché dugc tao thanh nho qué
trinh khéc w6t bing cach sit dung vat chin anh. Nhu dugc thé hién trén cac hinh ve tir
Fig.7 dén Fig.9, bd mAu b va dap 122 duoc tao thanh boi budc thi nhét 1 tao 16p
chéng mon trén nén thiy tinh 110, bude thi hai 1a tao mau cho 16p chéng mon dé tao
16p chéng mon theo mau dé tao phén linh hoat F bao gdm bo mau bu va dép 122 trén
nén thuy tinh 110, budce thir ba 1a tao phﬁn linh hoat F bao gém bo mau bu va dap 122
dé dugc diéu chinh thanh phin phing P bang cich su dung 16p chéng mon theo miu
lam vat chén, va bude thit tu 1a thao 16p chéng mon theo mau ra.

Sau d6, nén thuy tinh 110 c6 phén linh hoat F bao gém bo mau bu va dap 122
duoc tao thanh trén d6 dugc lam kién cb & budce thit nam, nhd d6 tAm che 100 c6
phén linh hoat F bao gém bd mau bu va dap 122 dugce tao thanh trén d6 dugc hoan
thién.

Dé tao phén linh hoat F bao gdm bo miu bu va dap 122, dau tién, 16p can
quang dugc phu 1én trén nén thay tinh 110 hoac chit can mau mang kho (DFR - dry
film resist) dugc phét 16p méng trén nén thiy tinh 110 dé tao 16p chéng mon, va 16p
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chéng mon theo mau dé tao phén linh hoat F bao gém bd méu bu va dap 122 duge tao
thanh trén nén thily tinh 110 nhd qua trinh tao mAu nham dé 1 trong anh sang va cho
hién anh bang cach st dung vat chin anh c¢6 miu tuong ung voi 16p chéng mon.

O day, 16p chéng mon theo mAu c6 thé duoc tao thanh nhu 16p mau bu dé tao
b6 mAu b va dap 122, hodc c6 thé duge st dung lam 16p mau bu dé tao bd mau bu va
dap 122 va 16p mau c6 phan cép dé tao phan duoc 1am nghiéng 124 giita phan phing
P va phan linh hoat F tai mot phia cia b mau bu va dap 122.

Nhu duge thé hién, phan linh hoat F theo sang ché c6 thé dugc tao thanh theo
hinh ranh thing déng nhu hinh dang cia bé mit bén cta n6. Hodc, phan dugc lam
nghiéng 124 c6 thé dugc tao thanh gifra phan linh hoat F va phin phing P dé cai thién
d6 15 & phan bién, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

Trong trudng hop ma trong do phan linh hoat F dugc tao thanh theo hinh ranh
thang dung, 16p chéng mon theo mau c6 thé duoc tao thanh nhu 16p mau bu dé tao b
mau bu va dap 122. Trong truong hop ma trong do phan duoc lam nghiéng 124 duoc
tao thanh gitta phin phing P va phan linh hoat F, 16p mau bu dé tao bd mau b va dép
122 ¢6 thé duoc tao thanh, va 16p mau c6 phan cép c6 thé con duoc tao thanh & mot
phia ciia 16p mau bu.

Lép mau bu duge tao thanh c6 cac mau duge xac dinh trude dé tao bd mau bu
va dap. Theo phuong 4n cua sang ché, 16p mau c6 phan cip dugc st dung lam céc
mau c6 tdc do m& giam dan tir phén linh hoat F dén phan phang P, va dugc tao thanh
dé twong tmg v6i ving ma phan dugc lam nghiéng 124 dugc tao thanh tai do.

Tuy thude vao céac diéu kién xt 1y, khoang trong rAt nhé c6 thé duge bo tri
gitta DFR va nén thay tinh 110 tai phan bién cta phan linh hoat F dé tao phan duoc
lam nghiéng 124 la két qua cia dung dich khic thdm qua, thay cho 16p mau c6 phén
cap.

Sau do, qué trinh khéc bang cach st dung 16p chéng mon theo mau lam vat
chin dugc thuc hién dé tao phﬁn linh hoat F bao gém bd mau bu va dap 122 dé gan
k& v6i phan phing P.
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P& tao phan linh hoat F bao gdm bo miu bu va dap 122, bude thir nhat dén
buée thi tw ¢6 thé dwoc thue hién. Cac didu kién xir Iy hodc sé qua trinh duge diéu
chinh dé diéu chinh hinh dang ho#c céc kich thude (kich c¢& va khodng céch quéng)
theo cac dic tinh hodc viéc st dung san pham dé tao phan linh hoat F bao gdm bo
mau bu va dap 122.

Tét hon 13, budc thir nhat dén budc thir tw duge thuc hién mot 1an sao cho do
cao h2 ciia mdi mau ctia bd miu bu va dap 122 bang vé6i dd sau hl cua phan linh hoat
F. nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 va Fig.8, hodc bude thir nhat dén budc
thr tu dugce thuc hién hai 1an hoic nhiéu hon sao cho do cao h2 cua mdi miu cia bd
mAau bu va dap 122 nhé hon so v6i do séu hl cua phén linh hoat F (h1 > h2), nhu
duoc thé hién trén Fig.9.

Phuong phap san xuat tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gian duge 100 theo
phuong 4n cua sang ché duoc thé hién trén Fig.7 bao gdm qua trinh tao 16p chéng
mon trén nén thuy tinh 110, tao mau cho 16p chéng mon dé tao 16p chéng mon theo
mAu dé tao phan linh hoat F bao gdbm bd miu bl va dép 122 trén nén thay tinh 110,
tao phan linh hoat F bao gdm bd mau bu va dap 122 dé gan ké véi phén phing P bing
céch sir dung 16p chéng mon theo mAu lam vat chin, théo 16p chong mon theo mau
ra, va 1am kién ¢ nén thiy tinh 110.

O aay, 16p chéng mon theo mau dugc st dung lam 16p mau bu duoc tao
thanh c6 cac mau duogc xac dinh trude dé tao phﬁn linh hoat F bao gém bd mau bu va
dap 122.

Két qua la, tAm che c6 thé lan, trugt, va kéo gidn dugc 100 ¢ phﬁn linh hoat
F bao gébm bd mau bu va dép 122 dugc tao thanh dé gan ké voi phan phing P dugc
cung cip. Theo phuong 4n nay, hinh dang cla phan linh hoat F 12 gidng hét véi hinh
dang cua bd méu bu va dap 122, d6 cao hl cua ph?m linh hoat F va dd cao h2 cua mdi
mAu cua bd mau bu va dap 122 1a bang nhau (h1 = h2), va hinh dang cua phén linh

hoat F gin 14 hinh ranh thang dimg.
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Tham khao Fig.8, phuong phéap san xuét tAm che c6 thé lan, truot, va kéo
gian dugc 100 theo phuong an khac cua sang ché twong tu v6i phuong phap nay theo
phuong an cua Fig.5.

G day, 16p chong mon theo mau dugc st dung lam 16p mau bu duge tao
thanh ¢6 cac miu dugc xac dinh trudc dé tao phén linh hoat F bao gém bo mau bu va
dap 122 va 16p mAu c6 phan cép dé tao phin duge 1am nghiéng 124 gitta phan linh
hoat F va phan phang P.

Két qua 1a, tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gian duge 100 co ph?m duoc lam
nghiéng 124 duogc tao thanh tai phén bién giita phén phang P va phén linh hoat F va
phan linh hoat F bao gém bd miu bu va dap 122 co6 cac kiéu hinh dang-16i-16m dugc
tao thanh tai phan linh hoat F dugc cung cp.

Theo phuong an nay, phan linh hoat F bao gdm bo miu bu va dap 122 va
phén duogc 1am nghiéng 124 tai mdt phia cia nd, do cao hl cua phﬁn linh hoat F va do
cao h2 cia mdi mau ctia bd mau bu va dap 122 1a bang nhau (h1 = h2), va hinh dang
ctia phan linh hoat F gan 12 hinh thang c6 phan dugc lam nghiéng 124 duoc tao thanh
trén do.

Tham chiéu t6i Fig.9, phuong phap san xuét tAm che c6 thé lan, truot, va kéo
gian dugc 100 theo phuong 4n khac cua sang ché gidng v6i cac phuong phap nay
theo cac phuong 4n theo céc hinh v& Fig.7 va Fig.8. Tuy nhién, theo phuong an nay,
qua trinh khéc w6t bang cach st dung vat chén anh dugc thuc hién nhiéu lan dé tao
phan linh hoat F bao gdm bd mau bu va dép 122.

Nhu duge thé hién, qué trinh khic so cép duoc thuc hién dé tao mau tha nhét
dung dé tao bo mau bu va dap 122, va qua trinh khic thir cép dugc thuc hién dé tao
mAu thir hai ding dé tao bd mau bu va dap 122.

0 day, 16p chéng mon theo mau dung dé tao mau thu nhét duoc st dung lam
16p mau bu duge tao thanh co cac mau c6 hinh dang 16i-16m dé tao phén linh hoat F
bao gdm bo mau bu va dap 122 c6 hinh dang 16i-16m, hodc dugc st dung lam 16p
mau bl duge tao thanh c¢6 cac miu hinh tron va 16p mau c6 phan cip dung dé tao
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phan dwoc 1am nghiéng 124 tai mot phia cua 16p mau bu gilta phan phang P va phéan
linh hoat F.

L6p chéng mon theo mau dung dé tao mau tht hai dugc tao thanh sao cho
ving bd mau bu va dép 122 (ving twong Ung vdi mAu thr nhat) dugc mé ra, hodc
dugc tao thanh sao cho vung bd mau bu va dap 122 dugc mo ra va 16p mau co phan
cip dung dé tao phan duogc lam nghiéng 124 duoc tao thanh tai phén bién gitta phan
linh hoat F va phan phang P.

Lép mau c6 phan cép co thé dugc str dung trong mot hodc ca hai qua trinh
khéc so cp va qua trinh khéc thir cdp tiy thudc vao cac dic tinh cia san pham. Theo
phuong 4n cua sang ché, 16p chéng mon theo mu duge s dung lam 16p mau c6 phan
cip dugc st dung trong cé hai qua trinh khéc so cap va qué trinh khic tht cAp.

Két qua la, hinh dang cua mau thir nhat dugc tao thanh sao cho dd cao hl cua
phén linh hoat F va dg cao h2 cua mdi mau cta bd mau bu va dap 122 1a bé‘mg nhau,
va hinh dang ctia mau thtt hai dugc tao thanh sao cho do cao h2 ctia mdi miu cia bo
mau bu va dap 122 nho hon so véi do cao hl cia phan linh hoat F (h1 > h2).

Vi 16p chdng mon theo mau ding dé tao miu thir hai dugc tao thanh sao cho
ving twong tng v6i mau thi nhit dugc mé ra, ving nay chu yéu dugc khic, va do d6
do cao h2 ctia mdi miu cia bd mau bu va dap 122 nho hon so véi do cao hl cua phéan
linh hoat F (h1 > h2).

0 day, do sau khic A theo qua trinh khéc so cép la tir 0,0005 dén 0,28 mm,
va do sau khéc B theo qud trinh khic thi cdp 14 tir 0,01 dén 0,2 mm.

Do sau khic theo qué trinh khéc so cip va do sau khic theo qué trinh khic
tht cép 6 thé dugc didu chinh dé kiém soat do cao ctia mdi miu cua bd mau bu va
dap 122 tai phin linh hoat F, nhdy d6 c6 thé cai thién céc dac tinh chiu bat-roi va cac
dac tinh gép ciia tim che.

Trong trudng hgp ma trong d6 sy chénh léch gitra d6 sau khéc theo qua trinh
khéc so cip va do sau khéc theo qua trinh khéc thu cp 1a qua 16n, cac ddc tinh bén
ctia tAm che bi suy giam. Trong trudng hop ma trong d6 su chénh 1éch gilta do sau
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khic theo qua trinh khic so cip va do siu khic theo qua trinh khic tha cip 1a qua
nho, khong c6 su chénh 1éch trong céac dac tinh gép ctia tim che.

Theo phuong an nay, do do, phan linh hoat F bao gdm bd mau bu va dap 122
va phén duoc 1am nghiéng 124 dugc tao thanh tai mot phia cia no, va d0 cao h2 cua
mdi mau ciia bd mau bu va dap 122 nhd hon so v6i do cao hl cua phﬁn linh hoat F
(h1 > h2), nho d6 hinh dang ctia phan linh hoat F gan 1a hinh thang c6 phan duoc lam
nghiéng 124 dugc tao thanh trén do, va b mau bu va dap 122 ¢6 dd cao nhéd dugce tao
thanh tai bd phéan trung tdm cua nd.

Nhu duge mo ta & trén, phén linh hoat F bao gém bo mau bu va dap 122 ¢6
céc kidu hinh dang-18i-16m duge xac dinh trude dugc tao thanh trén nén thiy tinh
110, nho d6 va dap théng dung, vi du nhu but-roi, dugc d& va dugc phén tan. Ngoai
ra, do day co6 tac dung cua nén thuy tinh 110 bi gidm, mac du do day noéi chung cia
nén thuy tinh bi gidm mot chit, nhung nho do c6 thé cai thién kha niang chiu viéc but-
roi, cac dac tinh gép, va céac dic tinh bén noi chung cua tAm che.

Sau d6, nén thity tinh 110 c¢6 phan linh hoat F bao gom bd mau bu va dép 122
¢6 cac kiéu hinh dang-16i-16m dugc tao thanh trén dé trai qua qua trinh lam kién cb,
nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9. Qua trinh lam kién ¢6 bang hoa
chit nhin chung 1a dugc st dung lam qua trinh lam kién cd.

Péi v6i thm che 100 c6 phan linh hoat F ctia dd day nho dugc tao thanh trén
d6, kh6 ma dong thoi thoa man cac dic tinh ghp va cac dic tinh bén cta phan phing P
va phén linh hoat F & thoi diém thuc hién qué trinh 1am kién cb bang héa chét, vi cac
gia tri ung sudt kéo (CT) ciia phan phing P va phan linh hoat F 1a khac nhau. Vi
nguyén nhan nay, qud trinh bd sung héa chat co thé con dugc thuc hién dbi voi phan
phéng P (didu chinh d6 sau lam kién c¢6 DOL).

Trong khi do, theo phuong 4n cua sang ché, bd6 mau bu va dap 122 dugc tao
thanh tai mot bé mat, c6 nghia la bé mit sau, cla nén thay tinh 110 theo phuong an

theo Fig.5A, va b mau bu va dap 122 dugc 1ép déy boi vat liéu nhya trong subt 130
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sao cho vat liéu nhya trong subt duoc ghép vao toan bd bé mit ciia man hinh ma
khong c6 khoang rong, nhu dugce thé hién trén Fig.10.

Cac khoang hé gifta cac kiéu hinh dang-16i-16m cua bd mau bu va dap 122
duoc l4p diy bang vt liéu nhya trong sudt 130, nho d6 tim che 100 nhin chung 1a ¢6
do day dong nhit dugc cung cip va su va dap duge hép thu. Ngoai ra, khong c6
khoang rong (16p khong khi) khi vat liéu nhua trong sudt dugce ghép vao toan bo bé
mat ctia man hinh, nho d6 do rd va kha nang ghép duoc cai thién.

Nhua trong sudt ¢ chi sd khiic xa gan bang véi chi sb khtic xa (1,5) cua thiy
tinh, vi du nhu nhua trong quang hoc (OCR - optically clear resin), c6 thé duoc st
dung lam véat liéu nhya trong subt 130. Vi du, acrylic, epoxi, silic, uretan, hop chét
uretan, hop chét uretan acrylic, dung dich hén hop thé sol-gel, hodc nhua co nguén
géc tir-siloxan c6 thé dugc st dung. Vat liéu nhya trong sudt 130 c6 thé duoc st dung
& nhidu dang két hop tiy thudc vao céc dic tinh ctia né dé cai thién do bén va do dan
hoi.

Ngoai ra, 16p nhya trong subt 140 c6 thé dugc tao thanh trén vat liéu nhya
trong sudt 130 trén bo mau bu va dap 122. Vét liéu nhya trong sudt 130 va 16p nhua
trong sudt 140 co thé duoc tao thanh lién tuc nhd qua trinh gidng nhau bang cach st
dung vat liéu gidng nhau. Hodc, vat liéu nhya trong sudt 130 va 16p nhya trong sudt
140 ¢6 thé duoc tao thanh lién tuc nho céc qua trinh ké tiép nhau béng cach st dung
vat li€u giéng nhau hodc cac vét liéu khac nhau.

Nghia la, vat liéu nhya trong subt 130 va 16p nhua trong sudt 140 c6 thé dong
thoi duge tao thanh nho qué trinh giéng nhau, hoac co thé duoc tao thanh tach riéng
nho cac qua trinh khac nhau khi can. Ngoai ra, mdi trong sb vat liu nhua trong subt
130 va 16p nhya trong sudt 140 ¢6 thé duogc tao thanh theo ciu tric don hodc chu truc
da dé co chitc nang dic hiéu.

Lép nhua trong subt 140 c6 thé dugc tao thanh tai bé mat trude va bé mit sau
cua nén thuy tinh 110, hodc co thé dugc tao thanh tai bé mit trudc, bé mait sau, va
toan b bé mat bén cua nén thuy tinh 110. Lép nhua trong subt 140 duge tao thanh tai
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bé mit sau cia nén thiy tinh 110 va 16p nhua trong sudt 140 duoc tao thanh tai bé
mat trude clua nén thuy tinh 110 c6 thé duoc lam tir vat lidu giéng nhu nhau. Hoac,
16p nhya trong sudt 140 dugc tao thanh tai bé mit sau cia nén thuy tinh 110 c6 thé
duoc lam tu vat licu mém hon so véi 16p nhua trong subt 140 dugc tao thanh tai bé
miit trude cua nén thiy tinh 110.

Nguyén nhan cho viéc nay la can phai tao 16p chéng mon trong subt 140 lam
tir vat liéu cimg tai phan cam mg ngudi ding dé duy tri tudi tho.

Fig.11 thé hién ring bd mAu bu va dap 122 dugc tao thanh tai bé mit sau cla
nén thity tinh 110, va bd miu bu va dap 122 dugc 14p day bang vat li¢u nhua trong
subt 130, va 16p nhua trong subt 140 duoc tao thanh tai phia trén cta vat liéu nhua
trong sudt 130 trén nén thay tinh 110 theo phuong an theo Fig.10, 16p nhya hap thu-
va dap 150 dugc tao thanh tai bé mit trude cia nén thiy tinh 110, va nén thay tinh
bao vé 160 dugc tao thanh trén 16p nhua hép thu-va dap 150.

Nghia 1a, 16p nhua hép thu-va dap 150 dugc tao thanh gitra nén thay tinh 110
va nén thiy tinh bao vé 160, va bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai bé mat sau
ctia nén thity tinh 110.

Trong trudng hgp ma trong do6 su va dap xay ra d6i v6i bé mit truée, do do,
va dap chu yéu dugc hép thu béi 16p nhya hép thu-va dap 150, va su va dap duoc hap
thu thtr cip nho bd mau bu va dép 122.

Trong trudng hop nay, mdi trong sb6 nén thuy tinh bao vé 160 va nén thiy
tinh 110 ¢6 thé duoc tao thanh c6 d6 day nho. Ngoai ra, kha nang chiu viéc but-roi
duoc cai thién, cac déc tinh gép duoc cai thién, va do bén néi chung duoc ting 1én.

Fig.12 thé hién ré‘mg 16p nhua trong sudt 140 dugc tao thanh tai bé mat trudce
ciia nén thiy tinh 110 (Fig.12A) hodc con dugc tao thanh tai bé mit trude cia nén
thay tinh 160 (Fig.12B), so sanh v6i phuong an theo Fig.10. Nhu duge mo ta & trén,
16p nhya trong sudt 140 duoc tao thanh tai bé mit trude duoc lam tir vat liéu cimg

hon so v6i 16p nhua trong subt 140 duoc tao thanh tai bé mit sau.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12, tAm che theo sang
ché duogc st dung béng cach st dung Kkét hgp cua thuy tinh va vét liéu nhua, nho d6
d6 linh hoat, luc hdi phuc, luc dan hdi, va cac dic tinh bén dugc gia cb boi vat lidu
nhua trong khi két ciu cta thity tinh duogc duy tri tbi da.

Cu thé 13, theo phuong 4n cla sang ché, phan linh hoat F bao gdm bd miu bu
va dap 122 duoc tao thanh trén nén thay tinh 110, va vat liéu nhua trong subt 130 va
16p nhua trong sudt 140 con duoc tao thanh, nho d6 ¢o6 thé con phan tan hodc hép thu
va dap, vi du nhu bit-roi, va do d6 c6 thé cai thién nhiéu hon kha ning chong va dap
ctia tim che.

Ngoai ra, bo miu b va dép 122 dugc lp diy dong nhat boi vat liéu nhya
trong sudt 130, nho d6 ¢ thé dam bao do phang tai phan ma tiép giap man hinh trong
khi t6i thiéu hoa su lan truyén vét nirt trong-mit phang trong phan linh hoat F va ngin
bd mAu bl va dap 122 khong bi nhin thay tir bén ngoai.

Ngoai ra, d§ dan hdi ctia tim che 100 tai bé mit ciia né ma tiép gidp man hinh
dugc gia ¢, nho d6 ¢6 thé cai thién kha nang chong va dép va ngin thuy tinh khong
bi xudc khi thiy tinh bi vo.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.13, 16p bao vé chirc nang 170 c6 thé
con duoc tao thanh tai mot bé mat hoic céac bé mat ddi dién cua tdm che 100, so sanh
v6i phuong 4n theo Fig.12. Lép bao vé chirc nang 170 dugce lam tir vét licu trong
subt, giéng nhu vat liéu nhua trong sudt 130. Cac loai nhua c6 nhiéu dic tinh co6 thé
duogc két hop dé thuc hién tinh ning.

Trong trudng hop ma trong d6 bo mau bu va dap 122 dugc l4p day bang vat
liéu nhua trong sudt 130 hodc trong truong hop ma trong d6 16p nhya trong sudt 140
duoc tao thanh & toan bd bé& mat cua nén thay tinh 110, 16p bao vé chic nang 170 ¢
thé duoc tao thanh trén d6. Lép bao vé chire nang 170 co thé duoc tao thanh béng
cach st dung phuong phap phu nhua da biét, vi du nhu phun, nhing, hodc phu quay.

Lép bao vé chtic ndng 170 cé thé duoc tao thanh c6 cAu trac don-16p hoac
ciu truc da 16p. Lép bao vé chirc ndng 170 duoc tao thanh tai bé mit trudc cua tAm
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che 100 c6 thé dugc st dung lam 16p gia cd do bén, va 16p bao vé chirc nang 170
duoc tao thanh tai bé mait sau cia tAm che 100 ¢6 thé dugc st dung lam 16p gia cb do
dan hbi. |

Nghia 13, vi viéc cham dugc thue hién tai bé mit trude cla tAm che 100, 16p
bao vé chirc nang 170 c6 do bén duoc gia ¢b thém duge st dung, va 16p bao vé chirc
nang 17‘-70 c¢6 do dan hdi gia c¢b co thé duogc sir dung tai bé mit sau cua tim che 100 dé
thuc hién hoat dong hép thu-va dap gilta man hinh va tdm che 100.

Lép gia ¢b do bén (I6p phu cimg) tai bé mat trude cia tim che 100 dugce lam
tur vat li€u bao gém ham do nhua cao c6 do cing tuong ddi cao khi duoc 1am cing, vi
du nhu acrylic hodc epoxi, va 16p gia ¢ @0 dan hdi (16p phu mém) tai bé mit sau cla
tAm che 100 dugc lam tir vat liéu bao gém ham do nhua cao c6 dd dan hdi tuong dbi
cao khi dugc lam cung, vi du nhu silic hodc nhua téng hop uretan. Ngoai ra, ham
luong vt liéu hitu co va vat liéu vo co trong dung dich hdn hop thé sol-gel hitu co va
vd co ¢ thé duge didu chinh dé do bén gia cb hoc do dan hoi.

Thém nita, trong truong hop ma trong d6 16p bao vé chic nang 170 dugc tao
thanh ¢6 céu tric da 16p, tot hon 1a 16p bao vé chirc nang 170 duoc tao thanh tai bé
mit trude cta tAm che 100 dugce lam tir vét liéu c6 d cung tang dén vé phia phén 16p
o trén.

Ngoai ra, chirc nang chéng-van tay (AF - anti-fingerprint) hodc chéng-phan
xa (AR - anti-reflective) ¢ thé duoc cung cép cho 16p bao vé chirc nang 170, cu thé
1a phan 16p trén cing cia 16p bao v¢ chic nang 170. Cac loai nhuya c6 chiic ndng nhu
vay co thé duoc két hop, hoac nhiéu mau, vi du nhu mau mat-budm, cé thé duoc tao
thanh & 16p bao vé chirc nang 170 dé thuc hién chtc ning nay.

Nhu dugc mo ta & trén, vé co ban, 16p bao vé chuc nang 170 con duge tao
thanh tai tim che 100 theo séng ché dé do bén gia cb va do dan hoi dua trén viéc st
dung nén thily tinh 110 moéng, nho d6 c6 thé bao vé tim che 100 chéng lai va dap bén

ngoai hodc ap luc tir but tro.
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Ngoai ra, 16p bao vé chuc nang 170 con ngén sy lan truyén vét nut trong-mit
phing trong vung linh hoat va gia cb do dan hdi cua tAm che 100 tai bé mit cua nb
ma tiép gidp v6i man hinh, nho d6 co thé cai thién kha ning chdng va dap trong khi
thuc hién chirc ndng chéng xudc.

Fig.14 1a hinh v& mat cat dang so dd thé hién tAm che c6 thé trugt 100 theo
phuong 4n cua sang ché, thé hién 1a bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai phén
linh hoat F va vat liéu nhua trong subt 130 va 16p nhua trong subt 140 duoc tao thanh
tai bé mit & trén cua né theo phuong an theo Fig.10, ma tdm che 100 trugt trong bé
mit do.

Fig.15 1a hinh v& mat ct dang so dd thé hién tim che c6 thé trugt 100 theo
phuong an khéc cua sang ché, thé hién 1a bd mau bu va dap 122 dugc tao thanh tai
phan phing P va phan linh hoat F, b mau b va ddp 122 cling dugc tao thanh tai
phén duoc 1am nghiéng 124, va vat liéu nhua trong subt 130 va 16p nhua trong subt
140 duoc tao thanh tai bé mat & trén cua né theo phuong an theo Fig.6B, ma tAm che
100 truot trong bé mit do.

Fig.16 12 hinh v& thé hién hinh anh tir phia trude cta tim che ¢4 thé truot theo
phuong an theo Fig.15, trong d6 bd mau bu va dip dugc tao thanh ddng bo trén khap
phan phing P va phan linh hoat F bao gbdm phan dugce 1am nghiéng 124.

Fig.17 1a hinh v& thé hién hinh anh mat cit ca tim che c6 thé truot theo
phuong an theo Fig.15, trong d6 bd mau bu va dap dugc tao thanh ddng bd trén khap
phan phing P va phan linh hoat F bao gbdm phan duoc 1am nghiéng 124.

Theo phuong 4n cua sang ché theo Fig.10, bd mau bu va dap co cac kiéu hinh
dang-léi-lém (d6 cao 1a 0,03 mm, do rong dau trén 1a 0,05 mm, do rong dau dudi 1a
0,1 mm, va khoang cach quang 1a 0,15 mm) da dugc tao thanh tai phén linh hoat (4%
cao 1a 0,045 mm) tén bé mat sau cua nén thuy tinh (d6 day 1a 0,08t), lam dﬁy bé“mg vat
liéu nhua trong subt c6 ngudn gbc tir-acrylic (46 day 1a 0,01 mm) da dugc thuc hién,

va nhua trong subt c6 ngudn gbc tir-acrylic (do day 1a 0,01 mm) da dugc tao thanh
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trén d6 dé san xuét tAm che co thé truot. Cac dic tinh gép va cac dac tinh chiu but-roi
cia tAm che c6 thé truot da duogc do dac.

Két qua do céc ddc tinh gép ctia tAm che c¢6 thé truot dugc san xuit nhu dugc
md ta & trén (d4nh gia vé gi6i han glp bang cach sit dung phwong phap udn cong hai-
didm, dua trén 2R) cho thay hiéu sudt 1a 100% ma khong c6 cac san pham 15i.

Két qua do cac dédc tinh chiu but-roi cua tAm che c6 thé trugt theo phuong an
trén (tht nghiém bit-roi da duoc thyc hién bing cach sir dung but c6 kich & dau bi la
0,5 mm va trong lugng 13 6,2 g, va but nay da duoc tha roi ty do 1én trén bé mit trudce
ctia nén thiy tinh tur nhiéu do cao dé do d6 cao ma & do tAm che d3 bi v&) cho théy
réng tAm che da bi v& boi but-roi tir dd cao trung binh 12 8 cm, ma la cao hon kha
nhidu so véi cap d6 san xuét dé thuong mai hoa.

TAm che c6 thé 1an, truot, va kéo gidn dugc theo sang ché bao gém b6 mau
bu va dép co cac kiéu hinh dang-léi-lﬁm, nho d6 ¢ thé ngan chan sy lan truyén vét
nat trong-mat phing, dé phan tan tng suét, va lam ting kha ndng chiu bat-roi nho su
phén tan va dap giita cac mAu & thoi diém bit-roi, va do d6 c6 thé dong thoi cai thién
céc dic tinh bén va cac dic tinh gép cua tam che.

Két qua 1a, co thé cung cép tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duge c6 kha
ning cai thién kha nhidu hiéu suét san pham va nang suit va giam céc chi phi xt ly.

C6 thé thiy 16 rang tir mo ta trén, sang ché d& cap dén tim che c6 thé lan,
truot, va kéo gian dugc, va cu thé hon 1a dé cap to1 tAm che c6 thé lan, truot, va kéo
gidn dugc cé bd mau bu va dip dugc tao thanh trén nén thuy tinh dé phan tan va dap,
nho d6 kha nang chéng va dap cia tAm che co thé lan, trugt, va kéo gidn dugce dugc
cai thién va do dai va céac ddc tinh gép ciia tAim che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duge
dugc dam bao.

Nghia la, bd mau bu va dap dugc st dung trén nén thuy tinh, nho dé co thé
ngan chédn su lan truyén vét nit vi md trong-mat phéang va phan tan (mg suit. Ngoai

ra, & thoi diém but-roi, sy va dép duoc phén tan gitra cac mau to lam ting kha nang
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chiu viée bit-roi, va do dé c6 thé dong thoi cai thién cac ddc tinh bén va cac dac tinh
gép cila thm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc.

Ngoai ra, b mau bu va dap duoc st dung trén nén thuy tinh, nho d6 c6 thé
loai bd cac vét xuée hodc cac vét nit vi mo khoi bé mat cua nén thuy tinh, va do d6
¢6 thé céi thién nhidu hon hiéu sudt trong khi cai thién cac dic tinh bén va céc dic
tinh gép cua tam che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc do loai bd hodc gidm céc
khuyét diém bén ngoai.

Ngoai ra, tAm che c6 thé 1an, truot, va kéo gian dugc theo sang ché duoc st
dung bang cach sir dung két hop thiy tinh va vét liéu nhua, nho d6 d¢ linh hoat, luc
hoi phuc, luc dan hdi, va cac dic tinh bén dugc gia ¢b nho vat liéu nhya trong khi két
cu cua thily tinh dugc duy tri tdi da. Cu thé 13, vat liéu nhua hép thu va dap, vi du
nhu bit-roi, nho d6 kha nang chéng va dap dugc cai thién thém. Két qua 1a, c6 thé
cung cap tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gian dugc lam tir vat liéu tong hop, trong
d6 kha nang chéng va dap cua tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc dugce cai
thién thém va bd mau bu va dap khong bi nhin thdy tir bén ngoai.

Ngoai ra, 16p nhua hép thu-va dap dugc tao thanh trén toan bo bé mat gitta
cac nén thuy tinh dé hép thu va déap, vi du nhu but-roi, hodc dé truyén su va dap tu
bén ngoai mot cach hiéu qua, nho d6 cac dac tinh chiu but-roi cua tdm che duoc cai
thién nhiéu hon.

Ngoai ra, coO thé ngin chin tng suét xay ra do chénh léch d¢ day giira ving
phang va khu vuc gép, ma xay ra & tAm che thong thuong c6 khu vuc gp dugc 1am
mong di. Két qua 13, co thé cai thién kha ning chdng va dap va t61 thiéu hoa méo man
hinh hodc 1am thip d6 phan giai, va do d6 co thé cung cdp man hinh chét lugng-cao
c6 thé 1an, truot, va kéo gian.

Maic du sang ché da dugc mo ta chi tiét dua trén cac phuong an cu thé, nhiing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu rang sang ché khong
bi gi6i han boi noi dung mé ta d6 va c6 thé co nhiéu cai bién, bd sung, va thay thé ma
khong tach khoi pham vi cia sang ché duoc boc 16 trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm che c6 thé 1an, truot, va kéo gian dugc bao gém phﬁn phéng dugc tao thanh dé
twong Urng vo1 vung phang ctia man hinh c6 thé 1an, truot, va kéo gin va phan linh
hoat dugc tao thanh dé dugc két ndi voi phin phing, phan linh hoat dugc tao thanh dé
twong rng v4i vung linh hoat cia man hinh cé thé lan, truot, va kéo gian, trong d6

tAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc bao gom:

nén thuy tinh; va

bd mau bu va dap dugce tao thanh trén nén thuy tinh, va

bd miu bu va dap dugc tao thanh tai phﬁn linh hoat hodc dugc tao thanh tai
mdi phin phang va phan linh hoat, b mAu bu va dap ¢6 cic kiéu hinh dang-16i-15m.
2. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 do cao cua mdi
mAu trong s6 cac mau cia bo mau bu va dap 1a tir 0,0005 dén 0,28 mm.
3. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn duogc theo diém 1, trong do6 bd mau bu va
dap duoc tao thanh sao cho do rong cua ddu trén ctia mdi mau 1a tir 0 dén 1000 um,
do rong cua dAu duéi ctia mdi mau 1a tir 30 dén 2000 pum, va khoang cach giira cac
mau 1a tir 30 dén 4000 pm.
4. TAm che c6 thé 1an, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong do6 mép cua mdi
m3u ctia bo miu b va dap c6 dd nghiéng 1a tix 0,1 dén 50 do ddi voi mat phang ndm
ngang cua tdm che.
5. TAm che co thé lan, truot, va kéo gidn duge theo diém 1, trong d6 bd mau bu va
dap duoc tao thanh dé co it nhat mot trong sb céc hinh 1a hinh da giac, hinh 6 van, va
hinh tron hodc su két hop cua cac hinh nay 1am hinh dang mat cit ngang cua chiing.
6. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong do bd mau bu va
dap duoc tao thanh tai mot bé mat hodc cac bé mit d6i dién cta nén thay tinh.
7. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 do cao cua mdi
mau trong s6 cac miu ctia bd mau bu va dap dugc tao thanh tai ph.;fln linh hoat 1a nho

hon so v4i d0 sdu ctia phan linh hoat.

31



43592 32/49

8. Tam che co thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 bd mau bu va
dap dugc su dung nho qua trinh khic.
9. TAm che c6 thé lan, trugt, va kéo gidn dugc theo diém 8, trong d6

qué trinh khéc bao gdm: qué trinh khiic so cap bao gdm budc tao mau thir
nhét tai toan bo bé mat cia nén thuy tinh; va qua trinh khic tha cép bao gém budc
khic thém ving linh hoat dé tao mau th hai,

b mAu bt va dap duoc tao thanh tai phan linh hoat duoc st dung bdi mau
thir hai, va

bd mau bu va dap duoc tao thanh tai phén phing dugc st dung boi mau thi
nhét.
10. TAm che c6 thé lan, trugt, va kéo gidn dugc theo diém 8, trong do

qua trinh khéc bao gdm: qud trinh khic so cip gdm bude tao mAu thtr nhit tai
phén linh hoat; va qua trinh khéc thi cép gém budc khic toan bo bé mit ciia nén thay
tinh d& tao mAu tht hai tai ving mau tha nhét 1a két qua cta viée khic thém ctia mau
thir nhAt va dé tao mAu thi ba tai phan phing,

bd mau bu va dap dugc tao thanh tai phén linh hoat duogc sit dung boi mau
thir hai, va

bd mau bu va dap dugc tao thanh tai ph?ln phéng duoc st dung boi mau tha
ba.
11. TAm che c¢6 thé lan, truot, va kéo gian dugc theo diém 9, trong d6 do sau khéic
theo qua trinh khic so cip 1a tir 0,0005 dén 0,28 mm.
12. T4m che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 9, trong d6 do sau khac
theo qu4 trinh khéc tht cAp 1a tir 0,01 dén 0,2 mm.
13. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 8, trong d6 phén linh hoat
c¢6 phan duge lam nghiéng dugc tao thanh tai phan bién véi phén phing.
14. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong do cac mau cta bd
mau bu va dap la déu hoac khong déu duoc tao thanh co kich c& giéng hét nhau hoac
cac kich ¢& khac nhau.
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15. TAm che c6 thé lan, trugt, va kéo gidn dugc theo diém 14, trong d6 cidc mau cua
bd mau bu va dap dugc st dung dé c6 mang luéi hodc mang gach chéo.
16. TAm che ¢6 thé 1an, truot, va kéo gidn dugc theo diém 15, trong do

mit 46 miu cia bd mAu b va dap dugc tao thanh tai phén linh hoat va mét
d6 mAu ctia bd mAu bi va dap dugc tao thanh tai phan phang 1a bang nhau, hogc

mat d6 mau cua bd mau bu va dap dugc tao thanh tai phén linh hoat cao hon
so vGi mat d6 mau cia bd mau bu va dap dugc tao thanh tai phﬁn phéng.
17. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, con bao gém:

16p nhya hép thu-va dap dugc tao thanh tai bé mait trude cia nén thay tinh,
ma bd mau bu va dip duoc tao thanh tai do; va

nén thiy tinh bao vé dugc tao thanh trén 16p nhua hép thu-va dap.
18. TAm che c¢6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 17, trong do6 cac mau cla
bd miu bu va dap duoc 1Ap diy béi vét lidu nhya trong sudt.
19. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 18, trong do

16p nhua trong sudt dugc tao thanh trén vat liéu nhua trong subt & trén bd
mau bu va dap, va

vat liéu nhua trong subt va 16p nhua trong subt dugc tao thanh lién tuc nho
qua trinh gidng hét nhau bang céach sir dung vat liéu gidng hét nhau, hodc

vat liéu nhua trong sudt va 16p nhua trong sudt duoc tao thanh lién tuc nho
cac qua trinh ké tiép nhau bang cach st dung vt liéu gidng hét nhau hodc cac vat liéu
khéc nhau.
20. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gian dugc theo diém 19, trong d6 16p nhya trong
sudt dugc tao thanh:

tai bé mat trudc va bé mat sau cua nén thuy tinh; hodc

tai bé mat trudc, bé mat sau, va toan bo bé mat bén cia nén thuy tinh.

21. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 18, trong d6
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16p nhua trong sudt duoc tao thanh tai bé mit sau cia nén thuy tinh va 16p
nhyua trong subt dugc tao thanh tai bé mat trudc cua nén thuy tinh duogc lam tir vat
lidu gidng hét nhau, hoic

16p nhua trong subt duge tao thanh tai bé mat sau cua nén thuy tinh dugc lam
tir vat 1iéu mém hon so véi 16p nhua trong subt dugc tao thanh tai bé mat trude cua
nén thiry tinh.
22. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 1, trong do phén linh hoat
dugc tao thanh ¢6 d6 day nhd hon so v6i phén phéng.
23. Phuong phéap san xuét tm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc bao gbm phan
phang dugc tao thanh dé twong ing v6i ving phéang ctia man hinh ¢6 thé lan, truot, va
kéo gidn va phan linh hoat dugc tao thanh dé duge két ndi voi phan phang, phan linh
hoat dugc tao thanh dé twong g v6i ving linh hoat cia man hinh ¢ thé lan, truot,
va kéo gian, phuong phép nay bao gdm:

buéc thir nhét 14 tao 16p chéng mon trén nén thuy tinh;

bude thtt hai 1a tao m3u cho 16p chéng mon dé tao 16p chéng mon theo mau
dé tao méu thu nhét trén toan bod bé mat hodc vung linh hoat cia nén thuy tinh;

budc tht ba 1a thuc hién qua trinh khic so cép bang cach st dung 16p chéng
mon theo mau cua budc thir hai lam vt chin dé tao mau thu nhét trén toan bd bé mat
hoac vung linh hoat cua nén thay tinh va thao 16p chéng mon theo mau ra;

budce tha tu 1a tao 16p chéng mon trén nén thuy tinh c6 mau thir nhét duoc tao
thanh trén do;

bude thir nam 14 tao mau cho 16p chéng mon dé tao 16p chéng mon theo mau
dé tao mau thi hai trén vung linh hoat hodc dé tao 16p chéng mon theo mau dé tao
mau th hai trén vang linh hoat va dé tao mAu tht ba trén ving phang cua nén thiy
tinh;

budc thtr sdu la thuc hién qué trinh khéc thit cdp bang cach st dung 16p
chéng mon theo mau ciia budc thtr ndm lam vat chin dé khic thém vung linh hoat,
nho d6 tao miu thir hai tai ving linh hoat, hodc dé khic toan bd bé mit clia nén thity
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tinh, nh¢ do6 tao mau tht hai tai ving linh hoat va tao mau thir ba tai ving phéng, va
thao 16p chdng mon theo mau ra; va
bude tha bay 14 1am kién c¢b nén thuy tinh, nho d6
bd mau bu va dap duoc tao thanh tai phan linh hoat va phin phang.
24. Phuong phéap theo diém 23, trong d6 do cao cia mdi mau trong s6 cac mau ctia bo
mau bu va dap 1a tir 0,0005 dén 0,28 mm.
25. Phuong phép theo didm 23, trong d6 bd mau bu va dép dugc tao thanh sao cho do
rong cita diu trén ciia mdi mau 1a tir 0 dén 1000 pum, do rong ciia dau dudi cia moi
mAu 13 tir 30 dén 2000 pm, va khoang cach giita cic miu 1a tir 30 dén 4000 pm.
26. Phuong phép theo diém 23, trong d6 mép cua mdi mau ciia bd mau bu va dap c6
do nghiéng la tu 0,1 dén 50 d6 ddi v6i mat phang ngang cua tam che.
27. Phuong phép theo diém 23, trong do6 bod méu bu va dap duoc tao thanh dé co it
nhat mot hinh trong s cac hinh 12 hinh da gidc, hinh & van, va hinh tron hoac su két
hop ctia cac hinh nay lam hinh dang mat cit ngang cia ching.
28. Phuong phap theo diém 23, trong d6 16p chéng mon theo mau duge sir dung lam:
16p mau bu dung dé tao mau tha nhit, mau tha hai, va mau tht ba; hodc
16p mAu b ding dé tao mAu thir nhat, mu thir hai, va mau thtr ba va 16p mau
c6 phéin cip dung dé tao phan dugc lam nghiéng tai phan bién cta mAu thi nhat va
phan bién gitta mAu thi hai va mau thi ba.
29. Phuong phap theo diém 23, trong d6 bd mau bu va dap dugc tao thanh tai mot bé
mit hodc céc bé mit d6i dién cia nén thuy tinh.
30. Phwong phap theo diém 23, trong d6 do séu khic theo qué trinh khéc so cap la tir
0,0005 dén 0,28 mm.
31. Phuong phép theo diém 23, trong d6 do siu khéc theo qua trinh khéc thir cip 1a tir
0,01 dén 0,2 mm.
32. Phuong phép theo diém 23, trong d6 cac mau cta bd mAu b va dép 1a déu hodc

khong déu duoc tao thanh dé c6 kich c& giéng hét nhau hodc céc kich c& khac nhau.
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33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 cdc mau cua bd mau bu va dap dugc st dung
dé c6 mang ludi hodc mang gach chéo.
34. Phuong phép theo diém 33, trong do6

méat do mau cia bd mau bu va dap dugc tao thanh tai phﬁn linh hoat va mat
d6 mau cta bd mau bu va dip dugc tao thanh tai phén phéng la béng nhau, hoac

méat d6 mau ctia bd mau bu va dap dugc tao thanh tai phén linh hoat cao hon
so v&i mat dd mau cia bd mau bu va dap dugc tao thanh tai ph?m phéng.
35. Phuong phép theo diém 23, trong d6 tAm che co thé lan, truot, va kéo gidn duoc
con bao gom:

16p nhua hép thu-va dap duoc tao thanh tai bé mit trude cla nén thuy tinh,
ma bo mau bu va dap dugc tao thanh tai do; va

nén thity tinh bao vé dugc tao thanh trén 16p nhua hép thu-va dap.
36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 cac mau cua bd mau bu va dap dugc lap day
bang vat liéu nhya trong sudt.
37. Phuong phap theo diém 36, trong do

16p nhua trong sudt dugc tao thanh trén vét liéu nhua trong subt & trén bd
mau bu va dap, va

véat liéu nhua trong sudt va 16p nhua trong subt duoc tao thanh lién tuc nho
qua trinh gidng hét nhau bang cach st dung vét liéu gidng hét nhau, hodc

vat liéu nhua trong sudt va 16p nhua trong sudt duoc tao thanh lién tuc nho
cac qua trinh Ké tiép nhau bé‘mg cach sir dung vat li€u giéng hét nhau hodc cac vt li€u
khéac nhau.
38. Phuong phép theo diém 37, trong d6 16p nhya trong subt duoc tao thanh:

tai bé mit trude va bé mit sau cliia nén thay tinh; hodc

tai bé mat trudc, bé mit sau, va toan bd bé mit bén cua nén thuy tinh.

39. Phuong phap theo diém 38, trong d6

36



43592 37149

16p nhua trong subt dugc tao thanh tai bé mat sau cia nén thuy tinh va 16p
nhua trong subt duoc tao thanh tai bé mit trude cia nén thuy tinh duogc lam tur vat
liéu giéng hét nhau, hodc

16p nhya trong sudt duoc tao thanh tai bé mit sau cua nén thuy tinh dugc lam
tur vat liéu mém hon so véi 16p nhua trong sudt dugc tao thanh tai bé mit trude cua
nén thuy tinh.
40. TAm che c6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 10, trong d6 do sau khic
theo qué trinh khic so cép 1a tir 0,0005 dén 0,28 mm.
41. TAm che ¢6 thé lan, truot, va kéo gidn dugc theo diém 10, trong d6 do sau khic

theo qué trinh khéc thir cdp 1a tir 0,01 dén 0,2 mm.
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