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(57) M5 ciy ghép y hoc c6 truc trung tAm va bao gbm b6 soi d& udn thir nhit va thi
hai duoc dit xung quanh truc trung tim. B6 sgi dé ubn thtr hai lién thong khong gian
v6i b6 soi d& udn thir nhat dé tao thanh nhiéu cdc phin khéi thir nhat va nhiéu cac phan
khéi thtr hai. Trong do, cdc phan khéi thir nhit va cac phan khi thir hai duge dit so le
xung quanh truc trung tdm. Cac phén khéi tha nhit duoc ghép véi cac phan khéi tha
hai dé 1am cho b6 soi d& uén tht nhat va thir hai dé di chuyén chu yéu doc theo truc
trung tAm. B6 sgi dé udn thit nhét va thir hai cling x4c dinh cAu hinh tu dinh vi theo
hudéng xuyén tim vudng goc vdi truc trung tdm sao cho ty 1€ Umg suit von Mises theo
sw dich chuyén doc theo truc ctia md cy ghép y hoc trong sudt qua trinh nén ciy ghép

ctia mo cdy ghép y hoc 16n hon 0,1 va nhé hon 30.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén m6 cdy ghép y hoc, va cu thé hon 1a @& cap dén mo cdy
ghép c6 kha ning phan hity sinh hoc, mé cdy ghép y hoc c6 do dinh thdp ma duoc dat
bén trong bd phan hinh éng ciia ciia bénh nhan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viém xoang miii man tinh (CRS) 14 tinh trang phd bién c6 triéu ching viém
niém mac trong duwdng miii trong it nhit 12 tudn. CRS duoc chia thanh hai loai 14m
sang: viém xoang mili c¢6 polyp mili (CRSwNP) va viém xoang mfiii mén tinh khong c6
polyp miii (CRSsNP).

Céc bénh nhan mic CRS ¢6 thé yéu ciu can thiép y té dé giam bét tinh trang
bénh ning thém va giam thiéu nguy co mic cac bién thé bénh lién quan. Ddi v6i bénh
nhan CRSWNP, phiu thuit noi soi xoang chirc ning (FESS) 1a mot giai phap can thiép
y té ngay cang phd bién. Mic du FESS d4 trai qua qué trinh sang loc theo thdi gian,
bién chtng phau thuit phd bién nhit vin 1a viém dai ding va bénh tai phit. Do d6, can
can thiép cham séc hiu phiu cAn than dé giai quyét tinh trang tai phat viém mot cach
phtt hop.

Mang nhay dé& bi viém va két dinh trong qué trinh phuc hdi ctia khoang mii,
dan dén sy ting sinh cta cic mo seo, do d6 kich thich su phat trién cta cac polyp miii
va gdy tai phét viém xoang mian tinh. Viéc quan ly chdm séc¢ hau phau hién nay uu tién
str dung dwoc phim, bao gdm steroid nhu mét vi du, dé giai quyét triéu ching viém
cuc bd, cling nhu dinh xoang.

Do d6 nhu cu vé loai md cy ghép c6 thé ciy ghép, c6 o bam dinh thip ma
déap ung dugc cuong do va cac dic tinh gidi phong thudc va co hoc khac duoc dit ra
@& xir Iy mot cach hiéu qua cac trang bi y t& ma ching thuong dugc st dung.

Ban chét kj thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a dé d& xuit mé cdy ghép y hoc, ma c6 cuong do phu
hop va st dung nhidu b6 soi d& uén dé xac dinh cau hinh tr dinh vi phtt hop véi viée
ciy ghép.

M5 ciy ghép y hoc theo sang ché ¢6 truc trung tdm va bao gbm bé s¢i dé uén
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thir nhét va b6 soi d& uén thtr hai ma dwoc dit xung quanh truc trung tim. B6 s¢i dé
uén thtr hai lién thong khong gian v6i b6 soi d& ubn thir nhét dé tao thanh nhiéu cac
phin khéi tht nhét va nhidu cac phin khéi thir hai. Trong d6, cac phan khdi thir nhét
va cac phan khéi thir hai dwoc dit so le xung quanh truc trung tdm. Cac phan khéi thir
nhét dugc ghép v6i céc phan khdi thir hai dé 1am cho b6 soi d& ubn thtt nhat va thit hai
d8 di chuyén cha yéu doc theo truc trung tam. B6 soi dé udn thir nhat va thir hai ciing
xéc dinh cAu hinh tu dinh vi theo huéng xuyén tim vudng goc voi truc trung tAm sao
cho ty 18 ing suét von Mises theo su dich chuyén doc theo truc ctia mod cdy ghép y hoc
trong sudt qua trinh nén cdy ghép ctia md cdy ghép y hoc 16n hon 0,1 va nhé hon 30.
Trong do, tng sudt von Mises dugc thé hién bing megapascal (MPa), va su dich
chuyén doc theo truc dugc thé hién biang millimet (mm). Do d6, mo ciy ghép y hoc
theo sang ché rét linh hoat d& dugc chuyén tron tru théng qua 6ng thong do (vi du thiét
bi phan phdi) va sau d6, do tinh dan hdi cta n6, nén c6 thé mé rong bang viéc duy tri
cudng d6 phit hop dé duy tri @6 mé trong bd phan hinh ng sau khi dugc cdy ghép.

Céc muc tiéu ndy va muc tiéu khéc cua sang ché s& tro 1én 13 rang cho nhing
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sau khi doc phin mb ta chi tiét cia
cac phuong an wu tién ma dugce minh hoa béi céc hinh v€ va hinh chiéu khac nhau.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 gian d6 khai lugc minh hoa md ciy ghép y hoc theo phuong 4n cia
sang ché.

FIG. 2 1a gian dd khai luge minh hoa phin mé ciy ghép y hoc trong FIG. 1.

FIG. 3 1a gian d6 khai lwgc minh hoa md cdy ghép y hoc trong FIG. 1 khi
dugc nén xuyén tam.

FIG. 4 14 gian 40 khai lugc minh hoa phan mé cdy ghép y hoc theo phuong
an khac ctia sang ché.

FIG. 5 1a gian d0 khai luge minh hoa phin mo ciy ghép y hoc theo phuong
an khéc ctia sang ché.

FIG. 6 12 gian d6 khai lugc minh hoa b6 soi theo phuong 4n cua séng ché.

FIG. 7 1a gidn dd khai lwge minh hoa b6 so¢i trong FIG. 6 dugc phu béi 16p
son phu.

FIG. 8 1a gian d0 khai lugc minh hoa viéc bd tri céc sgi ctia b6 sgi trong FIG.

7 theo phuong 4n ciia sang ché.
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FIG. 9 1a gian d6 khai lugc minh hoa b6 s¢i trong FIG. 8 dugc phu béi 16p
son phtl.

FIG. 10 1a gian dd khai lugc minh hoa b6 soi c6 thiét dién luc gidc theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 11 14 gian d6 khai lwrgc minh hoa md ciy ghép y hoc theo phwong 4n
khac ctia sang ché.

FIG. 12 1a gian dd khai lwvoc minh hoa mé cy ghép y hoc trong FIG. 11 khi
duoc nén xuyén tam.

FIG. 13 1a gian db khai Iuge minh hoa mo cdy ghép y hoc theo phwong 4n
khac ctia sang ché.

FIG. 14 13 gian db khai luge minh hoa mo cdy ghép y hoc theo phuwong 4n
khac ctia sang ché.

FIG. 15 1a gian dd khai lugc tmg suit von Mises cuc dai va (mg suit chinh
cuc dai dbi voi cac ty 18 gbe trong.

FIG. 16 13 gian d6 khai lugc minh hoa dudng xu huéng dnh hudng cia cic ty
1€ gbc trong trén tmg suit von Mises cuc dai.

FIG. 17 1a gian @0 khai luge minh hoa dudng xu hudéng anh hudng cia ban
kinh ctia c4c ty 16 cong 1én tng suét chinh cuc dai.

FIG. 18 1a gian d6 khai luge cta tng sudt von Mises cuc dai va Ung suat
chinh cuc dai d6i v6i ban kinh cia cic ty 1 cong.

FIG. 19 14 gian dd khai lugc minh hoa duong xu huéng anh hudng cua ban
kinh cua céc ty 1 cong 1én tmg sudt von Mises cuc dai.

FIG. 20 12 gian dd khai lwgc minh hoa dudng xu huéng anh hudéng cua ban
kinh cta cac ty 16 cong trén ng suét chinh cuc dai.
MO ta chi tiét sang ché

Dé cap dén cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 3. M6 cdy ghép y hoc 1 theo phuong
4n co truc trung tAm la (dugc chi ra bai duong xich trong FIG. 1) va bao gbm bd soi
d& udn thir nhat 12 va b6 soi d& ubn thtr hai 14 ma dwoc dit xung quanh tryc trung tAm
la. B soi d& udn tha nhit 12 va tha hai 14 lién thong khong gian v6i nhau dé tao
thanh nhiéu cac phin khéi thir nhat 1b (dugc chi ra bdi cdc khung nét dut trong FIG. 2)
va nhiéu cc phan khdi tht hai 1c (dugc chi ra bdi cdc khung nét dit trong FIG. 2).

Cac phﬁn khéi thi nhat 1b va cac phén khdi tht hai 1¢ duoc dit so le xung quanh truc
3
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trung tdm la. Cac phan khéi thir nhét 1b duoc ghép véi céc phan khéi thi hai Ic sao
cho b6 soi d& ubn thir nhat 12 va th hai 14 ¢ thé di chuyén chu yéu doc theo truc
trung tdm la. Mo ciy ghép y hoc 1 linh hoat dé c6 thé nén xuyén tdm (va co thé mé
rong doc theo truc trung tam la) va cling co thé tr mé rong xuyén tim (va c6 thé co lai
doc theo truc trung tdm 1a). Do do, mo ciy ghép y hoc 1 ¢6 céu hinh c6 thé co lai va
cAu hinh ty dinh vi ma duogc c4u tao va dugc tao bdi bo soi dé udn thit nhat 12 va thi
hai 14.

Trong phuong é4n, toan bd md ciy ghép y hoc 1 ¢ cdu tric linh hoat & mirc
d5 nhat dinh. Bing céch chon vt liéu thich hop dé 1am b sgi d& udn thir nhat 12 va
thir hai 14, d6 dan hdi ciia mo cdy ghép y hoc 1 ¢6 thé dugce ting thém. Trong md chy
ghép y hoc 1, b6 soi dé uén thtt nhét 12 va tha hai 14 ¢6 tinh dan hdi, sao cho mo cdy
ghép y hoc 1 ¢6 thé kéo dai dan hdi doc theo truc trung tdm la va co lai theo hudng
nguoc lai v6i huéng xuyén tdm 1d (duoc chi rd bdi miii tén trong FIG. 1; chinh xac
hon, huéng xuyén tdm 1d d& cap dén cac hudng chi tir truc trung tdm la vé phia tit ca
cac canh) vudng goc vai truc trung tam la khi mo cdy ghép y hoc 1 duogc nén theo
huéng nguoc lai voi huéng xuyén tdm 1d, va mod ciy ghép y hoc 1 ¢c6 thé co lai dan
hdi doc theo hudéng xuyén tAm 1d va mé rong theo huéng xuyén tdm 1d sau khi loai bo
lién két trén mé ciy ghép y hoc 1 dugc nén.

Khi st dung, mo céy ghép y hoc 1 & trang théi chua nén (nhu dugc thé hién
boi FIG. 1) ¢6 thé dwoc nén xuyén tAm & kéo dai doc theo tryuc trung tAm la va gidm
kich thudc tong thé vudng goc véi truc trung tim la dé & trang thai dugc nén (nhu
duoc thé hién bai FIG. 3), ma ¢6 loi cho viée phan phéi théng qua dng thong do (vi du
thiét bi phan phéi). Sau d6, sau khi dugc dit voi bd phan hinh éng thong qua thiét bi
phan phdi, do tinh dan hdi clia né (tao ra luc bén ngoai dan dén xu huéng quay trd lai
trang thai chua nén), md cdy ghép y hoc 1 ¢6 thé mé rong véi viée duy tri cudong dd
phu hop va tiép giap véi bé mat thanh bén trong ctia bd phan hinh bng dé duy tri do
mé trong bd phan hinh 6ng (trc 1a ty m& rong) sau khi dugce céy ghép. Thuc té, vi du,
bd phén hinh éng c6 thé 1a phﬁn bén trong ctia mach méu (vi du dong mach hodc
khoang mach maéu), bén trong hé tiéu hoéa (vi dy, thuc quan, rudt), duong dan cua hé
ho hip (vi du phé quan, xoang canh mili), dudng din cua hé thinh gidc (vi du céc éng
tai), bén trong ctia hé théng 6ng thu nudc tiéu (vi du tuyén tién liét, niéu dao, duong

mat), va v.v..
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CAu hinh c6 thé co lai va cAu hinh tu dinh vi hoat dong theo cich ma cdu hinh
c6 thé co lai cia md cdy ghép y hoc 1 1a phan cAu triic ma c6 kha ning thich tmg véi
su thay ddi thé tich bén trong cia bd phan hinh éng, trong khi cu hinh tu dinh vi 12
phan chu truc khong thay ddi sau khi duge gén vao bé mat thanh bén trong cla bd
phan hinh éng. Trong phuong 4n, b6 sgi dé ubn tht nhét 12 va tha hai 14 cing xéc
dinh cAu hinh t dinh vi theo huéng xuyén tdm 1d sao cho ty 1é ung suit von Mises
voi su dich chuyén doc theo truc (ttc 1a sy di chuyén doc theo truc trung tdm la) ctua
md cdy ghép y hoc 1 trong sudt qua trinh nén ciy ghép ciia md ciy ghép y hoc 16n hon
0,1 va nho hon 30. Trong d6, tng suét von Mises dugc thé hién béng megapascal, va
su dich chuyén doc theo truc dugc thé hién béng millimet. Do @6, mo ca“'ly ghép y hoc 1
¢6 thé vira viin hon véi bé mit thanh bén trong ctia bd phan hinh dng ma khong gay
thiét hai déng ké bé mat thanh bén trong, trong khi van duy tri do bén cdu trac nhét
dinh. N6i cach khac, mo cdy ghép y hoc 1 ¢6 tac dung phan phéi ap luc dong déu trén
bé mit thanh bén trong.

Trong phuong 4n, mo céy ghép vy hoc 1 duogc tao theo dang dinh vom va thé
hién hinh dang éng co ban. Phin khéi thir nhat 1b va phan khdi tht hai lc c6 hinh
dang khac biét nhau, ma phi hop cho viée diu chinh va thiét ké phan b Gmg suat cia
mo cdy ghép y hoc 1. B6 s¢i dé uén tht nhit 12 va b6 soi d& udn thir hai 14 choéng
chéo 1én nhau va dugc ndi bang nhiéu mbi ndi 16. Mbi ndi 16 c6 thé dugc lién két
bang keo hodc cac phuong phap khac c6 kha niang két ndi cac bo soi lién ké véi nhau.
MB&i ndi 16 cic phuwong phap khic c6 kha ning két ndi cac bo soi lién ké véi nhau céc
phin khéi thir nhét 1b va céc phan khdi thir hai 1c. Trong phuong 4n, c6 mot mdi ndi
16 gitta hai phan khéi thir nht 1b va thir hai 1c lién k& bt ky; tuy nhién, trong thuc té
khong gi6i han diéu nay. Vi du, c6 thé ndi b6 s¢i d& udn thir nhat 12 va thit hai 14 béi
tht c4 hai hodc nhidu phin khéi (bao gdm it nhit mot phan khdi thr nhat 1b va it nhét
mdt phan khéi tha hai 1c) hodc cac khoang gidng hoic khac nhau khac.

Trong phuong 4n, trong hinh FIG. 2, phan khéi thi nhit 1b bao gdm hai dinh
122 va mot phén 16m 124 cta bo soi d& udn thir nhét 12, va phin 16m 142 ctia b6 s¢i
d& ubn thtr hai 14. Phan khéi tha nhit 1b c6 hinh tréi tim. Hon nita, phin 16m 142
duogc chinh thing hang véi phan 16m 124 theo huéng song song véi truc trung tdm la;
tuy nhién, thuc t& khoéng bi giéi han didu nay. Phan khéi tht hai 1c bao gdm mot phan

16m 126 ctia bé soi d& udn thr nhit 12 va mot dinh 144 cta bo soi d& udn thir hai 14.
5
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Phan khéi thit hai 1c c6 dang hinh thoi. Hon nita, phdn 16m 126 dugc chinh thing hang
v6i phan 16m 144 theo huéng song song véi truc trung tdm la; tuy nhién, trong thuc té
khong bi gi6i han diéu nay.

Hon nita, theo phuong 4n, trong phan khdi thir nhét 1b, phan 16m 124 c6 goc
trong 124a ma c6 thé dugc thiét ké dé nho hon 87 do va khong nhé hon 3 d9; dinh 122
c6 goc trong 122a ma ¢6 thé dugc thiét ké dé nhé hon 87 do va khong nho hon 4 do.
Tuy nhién, thuc té khong bi gi¢i han diéu nay. Hon nita, khi ty 1 ctia goc trong 124a
clia phan 16m 124 v6i goc trong 122a cta dinh 122 1a khoang 0,5, ing sudt von Mises
dat gid tri tuong dbi thap hon; vi du, img suit von Mises khoang 160 MPa theo su dich
chuyén doc theo truc 13 khoang 13 mm, va Mddun Young cua vat liéu 1am céc b6 soi
th nhat 12 va thir hai 14 13 khoang 25GPa.

Hon nita, theo phuong 4n, ban kinh cong (tirc dugce goi 1a R122, R124, R126)
ctia mép ngodi cia cung dudng cong bét ky (tc 13 bat ky phan nio trong cic phan
dinh 122 va phan 16m 124 va 126) ctia b6 soi d& udn thi nhit 12 nhé hon hodc bing
ban kinh cong (trc dugce goi 1a R142, R144) ctia mép ngoai cua cung dudng cong bét
ky (tte 1a b4t ky phan nao trong cic phin phin 16m 142 va dinh 144) ctia b6 soi dé
ubn th hai 14. Cu thé, céc ban kinh cong R122, R124 va R126 c6 thé dugc thiét ké dé
nhé hon 15 mm va khong nho hon 0,35 mm. Cac ban kinh cong R142 va R144 ¢6 thé
dugce thiét ké dé nhd hon 15 mm va khong nhé hon 0,35 mm. Tuy nhién, thuc té khong
bi gi6i han didu nay. Hon nita, khi ty 1& ctia ban kinh cong R124 clia phan 16m 124 véi
ban kinh cong R122 cua dinh 122 la khoang 1, ing suét von Mises dat gi4 tri twong
d6i thap hon; vi du, tng suét von Mises 1a khoang 160 MPa theo su dich chuyén doc
theo truc 1a khoang 13 mm, va mddun Young cua vat liéu lam cac bd soi thir nhét 12
va thir hai 14 1a khodng 25GPa.

Hon ntta, trong phuong an, phﬁn khéi tht nhat 1b c6 do dai tha nhét le doc
theo truc trung tam la. Phan khéi thir hai 1c c¢6 dd dai tht hai 1f doc theo truc trung
tAm la. DO dai thir nhat le gn bing do dai thtr hai 1f. Tuy nhién, thuc té khong bi gi6i
han diu nay. Cu thé, c6 thé phan khéi thi nhét 1b va phan khdi thir hai 1c ¢6 cac do
dai khac nhau doc theo truc trung tdm la; d6 13, do dai thir nhét 1e khac v6i do dai tha
hai 1f. Vi dy, nhur duoc thé hién boi FIG. 4, 6 dai thir nhat 1e nhé hon do dai thi hai
1f.

Trong mé cdy ghép y hoc 1, céc phan khdi thir hai 1b va tht hai 1c c6 hinh
6
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dang khac biét nhau va c6 hinh trai tim va hinh thoi twong Umg, nhung trong thuc té
khong bi gi6i han diéu nay. Vi du, @& cap dén FIG. 5, ma thé hién cdc mat bén cia
phin mb ciy ghép y hoc 3 theo phuong dn khac. Mo ciy ghép y hoc 3 c6 cdu tric
tuong tu voi mod ciy ghép y hoc 1, vi vy md cdy ghép y hoc 3 sir dung s6 chi dan cta
md cAy ghép y hoc 1 dé don gian héa viéc md ta. Déi v6i nhitng mo ta khac vé& mo cdy
ghép y hoc 3, dé cap dén nhitng mo ta lién quan ctia md chy ghép y hoc 1 va bién thé
cua chung, ma s& khong duge md ta thém. Trong mo cdy ghép y hoc 3, phan khéi thir
nhét 1b c6 hinh tréi tim, va phan khéi tht hai 1c ¢6 dang hinh tréi tim dao ngugc. Theo
logic, cac phin khéi thir nhat 1b va thtt hai 1c van c6 hinh dang khac biét nhau. Hon
nita, dd dai thi nhét 1e 16n hon do dai thit hai 1f. Tuy nhién, thuc té khong bi gidi han
didu nay. Tuong tu, phin khéi thir nhat 1b va phin khéi th hai 1c duge thiét ké dé c6
d6 dai bang hodc khac nhau doc theo tryc trung tdm la cu thé.

Cu thé, trong cac mo céy ghép y hoc 1 va 3, mot hodc ca hai b6 soi dé udn
thir nhét 12 va thit hai 14 ¢6 thé duge 1am bing polyme phéan hily sinh hoc, gdm hodc
hop kim kim loai. Mot hodc ca hai b6 sgi d& udn thir nhat 12 va thir hai 14 ¢6 thé dugc
tao bdi b soi 13 ma bao gdm nhidu cac sgi 132, nhu duge thé hién béi FIG. 6. soi 132
¢6 thé 13 b6 soi don hodc bé soi da. B6 soi don hodc bo sgi da 6 thé phan hiy sinh
hoc. Soi 132 ¢6 thé dugc 1am bang vit lidu polyme, vét liéu nén polyme dugc gia cb
bang cac soi. B6 sgi dé ubn tht nhat 12 va thi hai 14 khong can 1am bang céc vat liéu
gidng nhau. Khi b6 soi d& ubn thir nhit 12 va thir hai 14 ¢6 thé phén huy sinh hoc, bo
soi d& udn tht nhit 12 va tht hai 14 t5t hon 1a dugc hip thu hoan toan trong khoang
mot ndm sau khi ddt trong bénh nhén, t5t hon nfta 1 trong khoang sau théng sau khi
dit trong bénh nhén, va tdt nhit 1a trong khoang mot thang ké tir khi dit trong bénh
nhan.

Céc vi du ctia polyme phén huy sinh hoc ma hitu ich trong sang ché bao gdm
axit polylactic (PLA), axit poly glycolic (PGA), poly trimetylen cacbonat (PTMC),
poly caprolacton (PCL), poly dioxanon (PDO), poly (axit lactic-co-glycolic) (PLGA),
chitosan, hydropropylmetylxellulozo (HPMC), hydropropyl xenlulozo (HPC), gelatin,
poly (cdn vinyl) (PVA), polyvinylpyrrolidone (PVP, polyetylen glycol (PEG),
polyethersulfone (PES), va céc ddng tring hop plyme cua né.

Céc vi cta hop kim kim loai ma hitu ich trong sing ché bao gdm hop kim

magi€, hop kim sét, kim loai hop kim bd nhé.
7
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Nhu duoc thé hién béi FIG. 6, bé soi 13 bao gdm bay soi 132 dugc xoin
thanh mot b6 véi thiét dién xac dinh trude. Toan bo bé sgi 13 vé co ban 6 thiét dién
hinh tron; déi véi thiét dién bét ky, né thé hién thiét dién hinh luc gidc. Cu thé, b6 soi
13 ¢6 thé duge pha boi 16p son phit nhu b sgi 13° nhu duge thé hién béi FIG. 7.
Trong phuong 4n khéc nhu dugc thé hién béi FIG. 8, b6 soi 13a cling bao gdm bay s¢i
132 dugce bo lai ma khong xo04n. B6 soi 13a ¢ thiét dién luc giac. Cu thé, b6 soi 13a
ciing ¢6 thé duge pht boi 16p son phu nhu b s¢i 13b nhu duoc thé hién boi FIG. 9.
Trong phuong 4n khac nhu dugc thé hién boi FIG. 10, b6 s¢i 13¢ bao gdbm nhiéu cac
soi (tlre 1a cac soi dé cap ¢ trén) dugc bo lai dé c6 thiét dién ngill gidc; trong do, bo soi
13¢ duge thé hién bdi phan duy nht nhim don gian hoa ban vé. Ngoai ra, dbi véi céc
b6 soi 13, 137, 13a, 13b va 13¢ duoc d& cap & trén, soi 132 c6 thé rdng, dic hodc xdp.
Hon nita, thuc t& b6 soi 13 cling ¢6 thé 1a s¢i don. Cac md ciy ghép y hoc 1 va 3 ¢6
thé duoc tao b'fmg cach dét cac so¢i (dugc tao béng cach ép dun), ép phun, in 3D, va
V.V..

Ngoai ra, béng cach thiét ké cac kich thudc clu trac trén va vt lidu cia cac
mé ciy ghép y hoc 1 va 3, phan bb Gmg suét clia cdc md ciy ghép y hoc 1 va 3 ¢6 thé
kiém soat hodc didu chinh dé c6 d bam dinh thip, vi du, & sw phat trién cia polyp c6
thé dugc kim ham phat trién va viéc tai phéat viém xoang ¢6 thé dugc giam thidu. Mo
céy ghép y hoc 1, vi du, ¢6 thé cung cép mot hodc nhiéu tac nhan tri liéu tai vi tri céy
ghép. Téc nhan trj liéu ¢6 thé dugc ap dung cho mot hoc nhidu bé soi 12 va 14 dé
phan phéi tir d6 theo mot sd cach. Trong mot vi du, tic nhan tri liéu dugc nhing vao
16p phtt ma dinh véi mot hodc nhiéu b6 soi 12 va 14 riéng 1& ctia md ciy ghép y hoc 1,
t6t nhét 14 phi hop véi cac duong vién clia cac bo soi 12 va 14. Trong mot s6 phuong
an, 16p pha c6 thé hoan toan phi hop véi cac dudng vién cua cac bo soi 12 va 14.
Trong mdt s phuong 4n, 16p phu c6 thé phit hop mot phan véi cac duong vién cla céac
b6 soi 12 va 14. Trong mét sd phuong 4n khac, 16p pht c6 thé khong phi hop véi céc
dudng vién cta cic b6 soi 12 va 14. Lép phi t5t nhat duoc 1am bang polyme phan hiy
sinh hoc. Polyme phén hiy sinh hoc ¢6 thé dugc tron véi tac nhan tri liéu sao cho cac
tac nhan duogc tach khoi polyme theo thdi gian, hodc duoc giai phong khoi 16p phua khi
né phan hiy trong co thé séng. Viéc hinh thanh 16p phu c6 thé dat duoc bang cach
phun hodc ngdm mot phin hoic toan phan, hogc cac phuong phap khc.

Cu thé, tac nhan tri liéu c6 thé 14 tic nhan bat ky ma c6 thé mang lai hiéu qua
8
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didu tri mong mubn cho phéc dd diéu tri y té thich hop. Tac nhéan tri liéu dugce lua
chon don 1é¢ hoac két hop tir cac steroid (nhu 12 mometason furoat, fluticason,
fluticason propionat, beclometason), thudc khang histamin (nhu 1a azelastin), thube
giam dau, thudc khang sinh, va thudc chéng viém (nhu 12 budesonit, triamcinolon).

Lép phd hoac vung chira mdt hodc nhiéu tac nhén tri liéu c6 thé dugc ap
dung cho md cdy ghép y hoc 1 bang phuong 4n thich hop bét k¥, bao gdm nhung
khong gidi han ¢ phun, phun dién, nhing, chdy va ling dong hoi hoa chat. Lép pht
hoic viing chira mét hogc nhidu tic nhan tri liéu c6 thé 12 mdt 16p hodc nhiéu 16p. Viée
tao 16p duge thuc hién boi 16p phu hodc viung chira mét hodc nhiéu tac nhan tri lidu co
thé bao gdm mét 16p phu thir nhét, 16p phi thit hai, hodc su két hop ctia ching. Cac
thudt ngit “thtr nhét” va “thtt hai” duge st dung dé phan biét chiing v6i nhau, va khong
nhét thiét phai thé hién trinh tu trong qué trinh phu. Céac vi du v& c4c thanh phan trong
cac 16p ma hitu dung cho md ciy ghép y hoc 1 bao gbm chét pha loang, chit két dinh,
chit phan hily, chét boi tron, chit 1am trugt, hay mot hodc nhiéu tac nhén tri lidu.
Ngoai ra, cdc tac nhan tri liéu va mo cdy ghép y hoc 1 c6 thé duge két hop theo bét ky
phuong phéap thich hop nao, bao gdm nhung khong gi6i han & viéc tron, phu, pha va
khuéch tan. Ngoai ra, mot hodc nhidu tac nhan tri liéu c6 thé duoc dit hoic Kkét hop
vao thiét bi cdy ghép.

Ngoai ra, trong cac mo ciy ghép y hoc 1 va 3, cac b6 soi tha nhit 12 va thir
hai 14 tao thanh hai loai phan khdi 1a va 1b; tuy nhién, thuc té khong bi gi6i han diéu
nay. Vi du, céc bo soi thu nhét va th hai c6 thé tao thanh nhiéu loai phén khdi, tao
diéu kién thuan loi cho viéc bd tri sw phan bd tmg suit ctia méd cdy ghép y hoc. Hon
nita, trong cac md cdy ghép y hoc 1 va 3, b6 soi d& ubn thir nhit 12 va b6 soi dé udn
thit hai 14 chdéng chéo 1én nhau; tuy nhién, thuc té khong bi giéi han didu nay. Dé cép
dén cac hinh FIG. 11 va FIG. 12. Mb cy ghép y hoc 5 theo phuong 4n ¢6 truc trung
tam Sa (duge chi ra béi duong xich trong cac hinh FIG. 11 va FIG. 12) va bao gbm b6
soi dé udn thir nhat 52 va bé soi dé udn thir hai 54 ma duoc dit xung quanh truc trung
tam Sa va dugc dit so le doc theo truc trung tdm Sa. B6 soi d& ubn thr nhat 52 va bo
soi d& udn tht hai 54 1ién ké nhau doc theo truc trung tdm 5a ma khong chdng chéo 1én
nhau. Tuong ty véi cac mo cdy ghép y hoc 1 va 3, md ciy ghép y hoc 5 linh hoat dé c6
thé nén xuyén tdm (va c6 thé md rong doc theo truc trung tAm 5a) va ciing c6 thé tur

mé rong xuyén tam (va co thé co lai doc theo truc trung tAm 5a). Do d6, md ciy ghép
9
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y hoc 5 ¢6 cdu hinh c6 thé co lai va cAu hinh ty dinh vi ma dugc ciu tao va dugce tao
boi cac b soi d& udn thi nhat 52 va tha hai 54. Trong d6, mo cdy ghép y hoc 5 c6 thé
duge nén nhu duoc thé hién bsi FIG. 12. Tuong tu, md cdy ghép y hoc 5 ¢6 thé cung
cAp mot hodc nhiéu chét didu tri tai vi tri ciy ghép. Déi véi cac mo ta khac vé mo cy
ghép y hoc 5, d&é cép dén cac md ta lién quan ctia mo cdy ghép y hoc 1 va céc bién thé
cta ching, ma s€ khong dugc mo ta thém.

Trong phwong an, trong hinh FIG. 11, b6 s¢i d& udn thir nhat 52 va thir hai 54
dugc ndi bang nhiéu mbi ndi 56 (ma c6 cic vi tri duge chi ra boi cdc dudng tron gidn
doan trong FIG. 11) & mdi hai phan 16m 522 ctia b6 sgi dé udn thir nhat 52 va cac dinh
542 tuong Ung cta b6 soi d& udn thi hai 54. Mbi nbi 56 c6 thé dugce lién két bai keo,
viéc dét dan xen hodc cac phuong phap khéc c6 kha nang két ndi cac bo soi lién ké vai
nhau. Ngoai ra, b6 soi d& uén thi nhit 52 va thi hai 54 ciing ¢6 thé duge két ndi & mdi
phan 16m 522 ctia b6 s¢i dé ubn thir nhét 52 va cac dinh 542 tuong tmg ctia bé s¢i dé
uén tht hai 54, hodc & tit ca cac phan c6 nhiéu hon hai phan 16m 522 ctia b6 s¢i dé
ubn thtt nhét 52 va cac dinh 542 twong tmg cta bo s¢i d& udn thir hai 54. Vat liéu va
viée san xuét bo soi d& udn tht nhat 52 thir hai 54 c6 thé d& cap dén mo ciy ghép y
hoc 1 va s& khong dugc md ta thém.

Hon nita, cu thé, 6 thé bd sung thém cac bé s¢i duge udn vao mo cdy ghép y
hoc 5 d& thanh mo cy ghép y hoc 6 ¢6 chiéu dai truc dai hon doc theo truc trung tm
6a ctia n6, nhu duoc thé hién béi FIG. 13; trong do, md céy ghép y hoc 6 bao gém mot
bo so1 dugc ubn cong 62 nhiéu hon md céy ghép y hoc 5. Su két ndi cta b6 soi duge
ubn cong 62 v6i b6 soi duge udn cong 54 lién k& c6 thé dat duoc biang cach gidng nhu
ctia céc bo soi thit nhat 52 va tht hai 54.

Twong tu, ¢6 thé bd sung thém cac bé sgi duoc ubn vao mé ciy ghép y hoc 1
dé thanh md ciy ghép y hoc 7 ¢6 chiéu dai truc dai hon doc theo truc trung tdm 7a clia
né, nhu duge thé hién boi FIG. 14; trong d6, mo ciy ghép y hoc 7 tuong dwong véi su
két hop cda hai mo céy ghép y hoc 1, ma cé su két ndi c6 thé dat dugc bé'mg cach
gidng nhu cach ctia cdc bé sgi thir nhit 52 va th hai 54. Ngoai ra, c6 thé két ndi cac
md cdy ghép y hoc 1, 3 va 5 ndi tiép (tirc 1a doc theo truc trung tdm) véi cac s6 khac
nhau.

Vidu

Sau day, cac Vi du dugce thiét ké theo mo céy ghép y hoc dugc mo ta & trén
10
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duoc kiém tra so v&i Vi du So sanh. Nhiéu ty 1é goc trong va bén kinh cua céc ty 1&
cong nhu cac vi du cua md cdy ghép y hoc duge do dé x4c dinh su anh huéng cua
ching 1én diéu kién san xut cia mo ciy ghép y hoc, duge chi ra & ddy boi tmg suét
von Mises cuc dai va ing suét chinh cuc dai. C4c vét liéu c6 mddun Young & mirc 200
MPa, 25 GPa, va 50 GPa dugc st dung cho céc vi du mo ciy ghép y hoc.

Béang 1 du6i ddy thé hién cac kich thudc twong (mg clia cac mau trong Vi du
(vi du mo ciy ghép y hoc 1 duge md ta & trén) va Vi du So sanh (vi du thiét bj 1722
duoc thé hién béi FIG. 17C cta US10010651), bao gbm tng suit von Mises tai thoi
diém nén vé&i @6 dich chuyén xuyén tdm béng dd dich chuyén doc theo truc béng 25%

duong kinh ctia mo ciy ghép, va tai trong tac dung.

BANG 1
Kha nang chiu nén ddi vdi tai trong tdc dung vudng goc
Vidu Vidu So sanh
Db dich chuyén (mm) 13 13
Ung suit von Mises (MPa) 181,37 195
Luc (N) 0,14047 0,14159

Su 4nh hudng cta ty 1& gdc trong hodc ty 1€ ban kinh cong trén Gmg suit von
Mises cuc dai va ing suét chinh cuc dai

Phép phan tich tinh toan chu tric co hoc duge thuc hién trén md cdy ghép y
hoc dé x4c dinh tng suét von Mises cuc dai va ing sudt chinh cuc dai ma sinh ra trong
qué trinh nén mo phong cac thanh phin. Phan tich nay c6 thé dugc bd sung bang thir
nghiém thuc nghiém.

Puogc x4c nhan ring ty 18 goc trong (vi du ty 1 géc trong 124a cla phan 16m
124 v6i géc trong 122a cla dinh 122, dwgc thé hién bsi FIG. 2) bang 1:2 dugc uu tién
hon cho cac md cdy ghép y hoc c6 mddun Young bang 25 GPa, 200 MPa, va 25 GPa.
Ban kinh cong (vi du ty 1€ ban kinh cong R124 v6i ban kinh cong R122, dugc thé hién
b&i FIG. 2) bang 1:1 duge wu tién hon cho cac mod ciy ghép y hoc c6 mddun Young
bing 25 GPa, 200 MPa, va 25 GPa.

Két qua tir nén mo phéng da chimg minh rang ung sudt von Mises cuc dai ddi
véi céc ty 1é goc trong bang 1:1,5, 1:2,1, 1:2, 1:2,5, 1:3, 1:3,5, va 1:6,1, nhu dugc thé

hién boi FIG. 15. Ngoai ra, 1:2 1a ty 1€ géc trong dugce uu tién nhét trong céc diéu kién
11
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v& kha ning san xut.

FIG. 16 thé hién dudng xu huéng anh hudng cia céac ty 1é goc trong 1én tmg
suét von Mises cuc dai. Phép thir nghiém nén dugc thuc hién st dung phép phan tich
phdn tir gi6i han trén céc ty 1¢ goc trong bang 1:1,5, 1:2,1, 1:2, 1:2,5, 1:3, 1:3,5, va
1:6,1 dugc phan dinh cho cac mo ciy ghép y hoc duoc san xudt tir vat liéu c6 mddun
Young bang 200 MPa, 25 GPa, va 50 GPa. Cac két qua thé hién tmg sudt von Mises
cuc dai thuomg giam khi ty 1€ goc trong tdng, va mirc ing suit von Mises cuc dai giam
theo mitc mddun Young giam. Puoc thé hién ring mirc do giam Gng sudt von Mises
cuc dai theo muc tang ty 1& goc trong dang chi y v6i mddun Young bang 50 GPa hon
vGi 25 GPa, va 200 MPa tuong tng.

FIG. 17 thé hién dudong xu huéng anh hudéng cia céc ty 1& gbe trong 1én tng
suét chinh cyuc dai. Phép thir nghiém nén stt dung phép phan tich phan tir gi6i han duoc
thuc hién trén cac ty 1€ géc trong béng 1:1,5, 1:2,1, 1:2, 1:2,5, 1:3, 1:3,5, va 1:6,1 duoc
phén dinh cho cidc md cdy ghép y hoc duge san xudt tir vat liéu c6 médun Young bang
200 MPa, 25 GPa, va 50 GPa. Cac két qua thé hién tmg suit chinh cyc dai thuong
giam khi ty 1¢ goc trong tdng, va mac ung suét chinh cuc dai gidm v6i mirc gidm cta
modun Young. Puoc thé hién ring mirc d giam tng sudt chinh cuc dai véi mirc ting
ty 1€ gbéc trong déang cht y v61i mdédun Young bang 50 GPa hon v6i 25 GPa, va 200
MPa tuong tng.

Dit liéu trong cac hinh FIG. 16 va FIG. 17 cling dugc thé hién trong cic Bang

2 va Bang 4 sau day.
BANG 2
Modun Young: 25GPa
Ty 1€ gbc trong 1:1.5 1:2,1 1:2 1:2,5 1:3 | 1:3,5
Gia tri thyec té 37:55,5| 24:51 | 25:50 | 18,5:50| 5:48 |12:47
Ung suit von Mises cuc dai (MPa) | 187,45 | 174,07 | 159,92 | 170,59 |160,24|169,91
Ung suét chinh cuc dai (MPa) 223,92 | 162,48 | 147,65 | 156,61 |144,59(147,42

12
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BANG 3
Modun Young: 200MPa
Ty 1€ gbc trong 1:1.5 1:2,1 1:2 1:2,5 1:3 1:3,5
Gia tri thuc té 37:55,5 | 24:51 | 25:50 |18,5:50 | 15:48 | 12:47
Ung sut von Mises cuc dai (MPa) | 1,5104 | 1,3926 | 1,2794 | 1,3647 |1,2819|1,3593
Ung suét chinh cuc dai (MPa) 1,7914 | 1,2998 | 1,1812 | 1,2529 |1,1567(1,1793
BANG 4
Mobdun Young: 50GPa
Ty 1€ goc trong 1:1,5 1:2,1 1:2 1:2,5 1:3 1:3,5
Gia tri thuc té 37:55,5 | 24:51 | 25:50 |18,5:50 | 15:48 | 12:47
UngsuétvonMisescucdai(MPa) 377,6 | 348,14 | 319,84 | 341,17 (320,48 339,81
Ung suét chinh cuc dai (MPa) 44785 | 324,96 | 295,29 | 313,22 |289,18 294,84

FIG. 18 thé hién cac két qua tir phép thir nghiém nén st dung phép phén tich
phan tir gi6i han cho tng suét von Mises cuc dai ciing nhu cac ing suét chinh cuc dai
dbi v6i ban kinh cua cac ty 18 cong bang 1:1, 1:1,5, 1:2, 1:2,5, 1:3, 1:3,5, 1:5, 1:10, va
1:15.

DPuong xu huéng anh hudng cia ty 1¢ goc trong 1€n ing suit von Mises cuc
dai trong phép thir nghiém nén st dung phén tich phan tir hiru han cho thiy rang ung
suit von Mises cuc dai thudng ting 1én khi ty 1€ ban kinh cong tang, nhu duoc thé hién
b&i FIG. 19. Mirc tmg suit von Mises cuc dai gidm theo mirc mdédun Young ting
tuong Uung. N6 cling cho thdy rang murc d6 gia ting ung suit von Mises cuc dai véi
murc ting ty 1€ ban kinh cong dang cht ¥ hon so véi modun Young bang 50 GPa, 25
GPa, va 200 MPa.

Duodng xu huéng anh huéng cia ty 1€ ban kinh cong lén Gmg sudt chinh cuc
dai trong thr nghiém nén st dung phép phan tich phan tir hiru han cho thdy rang tmg
suit chinh cuc dai thudng ting 1én khi ty 1€ ban kinh cong tang, nhu duoc thé hién béi
FIG. 20. Ung mirc do sudt chinh cuc dai giam theo mitc 0 médun Young ting tuong

13
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ung. No cling cho thiy rang muc do gia ting (mg sudt chinh cuc dai vé6i su gia ting ty

1& ban kinh cong dang chti y hon véi mddun Young bing 50 GPa, 25 GPa, va 200

MPa.

Céc dit liéu trong cac hinh FIG. 19 va FIG. 20 cling dugc thé hién trong céc

Bang 5 va Bang 6 sau day.

BANG 5
Modun Young: 25GPa
Ty 1€ ban kinh cong 1:1 1:1,5 1:2 | 1:2,5 1:3 1:3,5
Ung suit von Mises cuc dai (MPa) | 159,92 | 166,78 |167,95|165,63 | 171,83 | 163,85
Ung suét chinh cuc dai (MPa) 147,65 | 151,38 |146,51|152,89(150,26 | 150,74
BANG 6
Modun Young: 200MPa
Ty 1é ban kinh cong 1:1 | 1:1,5] 122 [1:25] 13 | 1:35
U’ngsuétvonMises cuc dai (MPa) | 1,2794 | 1,3342 | 1,3436 |1,3251|1,3746| 1,3108
Max tng suat chinh (MPa) 1,1812 | 1,2111 | 1,1721{1,2232{1,2021| 1,2059
BANG 7
Modun Young: 50GPa
Ty 1 ban kinh cong 1:1 | 11,5 122 | 125 133 | 1:3,5
UngsuétvonMises cuc dai (MPa) | 319,84 | 333,56 | 335,91 | 331,26 |343,65| 327,7
Ung suét chinh cuc dai (MPa) 295,29 302,77 | 293,01 | 305,79 |300,52|301,48

Nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ndy s& d& dang thiy dugc

nhitng stra d6i va thay thé cua cac thiét bi va phuong phép c6 thé duoc thuc hién trong

khi vAn nam trong ban chat cua sang ché. Theo d6, nhitng bdc 10 & trén dugc hiéu 1a

chi bi gi6i han bdi céc tiéu chuén va pham vi ciia cac y€u ciu bao ho kém theo.

14
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mb ciy ghép y hoc c6 truc trung tAm, md ciy ghép y hoc bao gbm:

b6 soi d& ubn tha nhét, duoc dat xung quanh truc trung tdm; va

b6 soi d& udn thir hai, duoc dit xung quanh truc trung tim, va lién thong khong
gian v6i b sgi d& udn thir nhit dé tao thanh nhiéu cic phan khéi thir nhat va nhiéu cac
phén khdi thi hai;

trong d6 cac phin khéi thir nhat va céc phin khdi thi hai dugc dit so le xung
quanh truc trung tdm, va

trong d6 cac phin khdi thir nhit dugc ghép v6i cac phan khéi thir hai dé lam
cho b6 soi d& ubn thir nhét va tht hai dé di chuyén chu yéu doc theo tryc trung tdm, bo
soi d& ubn tht nhét va tht hai cling x4c dinh c4u hinh tu dinh vi theo huéng xuyén tdm
vudng goc véi truc trung tdm sao cho ty 1€ ing sudt von Mises theo sy dich chuyén
doc theo truc ctia md cdy ghép y hoc trong sudt qua trinh nén ciy ghép ctia mo cly
ghép v hoc 16n hon 0,1 va nhé hon 30, Ung sudt von Mises dwgc thé hién bang
megapascal, va su dich chuyén doc theo truc dugc thé hién béng millimet.
2. Mb cly ghép y hoc theo diém 1, trong d6 ban kinh cong ctia mép ngoai clia cung
dudng cong bit ky cia bé sgi dé ubn thtr nhit nhé hon hodc bang ban kinh cong cla
mép ngodi cia cung dudng cong bét ky ctia bé soi dé ubn thir hai.
3. M6 cdy ghép y hoc theo diém 2, trong d6 ban kinh cong cua mép ngoai cua cung
dudng cong cia b s¢i dé ubn thir nhit nho hon 15 mm va khdng nhé hon 0,35 mm.
4. M6 chy ghép y hoc theo diém 2, trong d6 ban kinh cong cia mép ngoai cua cung
dudng cong ciia b soi dé udn thr hai nhé hon 15 mm va khong nh6 hon 0,35 mm.
5. Mb cy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 phin khdi thir nhit va phan khoi tht hai
¢6 hinh dang khéc biét nhau, va phan khéi thir nhit bao gdm hai dinh va mét phan 16m
ctia b6 sgi d€ udn thir nhét.
6. Mb céy ghép y hoc theo diém 5, trong d6 phan 16m c¢6 goc trong ma nhé hon 87 do
va khong nho hon 3 dg.
7. Mb cdy ghép y hoc theo diém 5, trong d6 dinh c6 géc trong ma nho hon 87 do va
khong nho hon 4 do.
8. Mb cdy ghép y hoc theo diém 5, trong d6 phan khdi thit nhét ¢6 hinh trai tim.
9. M6 cdy ghép y hoc theo diém 8, trong d6 phan khéi thi hai hinh tri tim dao nguge.

10. Mb cdy ghép v hoc theo diém 9, trong d6 phin khdi thir nhit c6 d¢ dai tht nhat
15
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doc theo truc trung tam, phﬁn khdi tht hai c6 do dai thi hai doc theo truc trung tim, va
o dai thi nhit 16n hon do dai thtr hai.

11. M6 cAy ghép y hoc theo diém 5, trong d6 phan khdi thit hai hinh thoi.

12. M6 ciy ghép y hoc theo diém 11, trong d6 phan khdi tha nhit c6 d6 dai thi nhét
doc theo truc trung tam, phﬁn khdi thit hai c6 do dai thir hai doc theo truc trung tAm, va
d6 dai thir nhat nhé hon do6 dai thi hai.

13. Mo céy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 phan khéi thir nhat va phan khéi th hai
c6 cac dd dai khac nhau doc theo truc trung tam.

14. M6 cy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 b6 soi dé ubn thir nhat hodc bo sgi dé
ubn th hai dugc 1am bing polyme phan hiy sinh hoc, gbm hodc hop kim kim loai.

15. M6 cy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 b6 sgi dé ubn thir nhat hodc bo sgi dé
ubn th hai bao gdm nhiéu céc soi.

16. Mb céy ghép y hoc theo diém 15, trong d6 soi 1a bé sgi don hodc bé soi da co thé
phéan huy sinh hoc.

17. M6 céy ghép y hoc theo diém 15, trong d6 nhiéu cac s¢i dugc xodn thanh bo véi
thiét dién dinh trudc.

18. Mo céy ghép y hoc theo diém 15, trong do nhiéu céc sgi duge xo0dn thanh bo ¢6
thiét dién luc giac.

19. Mb ciy ghép y hoc theo diém 15, trong d6 sgi duge lam bang vit lidu polyme.

20. M céy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 b6 soi dé ubn the nhit va b6 soi d& uén
thet hai chong chéo 1én nhau va dugc nbi bang nhiu mébi ndi, mdi nbi cac phuong
phép khéc c6 kha nang két néi cac b6 soi lidn k& voi nhau cac phan khdi thir nhét va
cac phan khéi thir hai, va phin 16m ctia b soi d& uén thi nhit dugc chinh thing hang
v6i phan 16m ctia b6 sgi dé ubn thi hai theo huéng song song véi truc trung tam.

21. M6 ciy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 bo soi d& ubn thir nhét va bo soi d& uén
thr hai dugc ndi bing nhidu méi ndi & tit ca hai hodc nhiéu phén 16m cta b6 soi dé
udn thir nhét va cac dinh twong tmg ctia b sgi dé ubn th hai.

22. M6 ciy ghép y hoc theo diém 1, trong d6 su dich chuyén doc theo truc bing 25%
duong kinh cia mo ciy ghép.
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