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Sang ché d& cap dén phuong phap gidi ma video bao gdm: nhan dit liéu cin giai ma tir dong

bit cho khéi diém anh dé dugc giai ma thanh khdi hién thoi cla dnh hién thoi cta video; tao
ra du doén thit nht ctia khéi hién thoi dua trén co ché du dodn lién anh va tmg vién chuyén
d6ng duge chon tir danh muc Gng vién, danh muc ng vién bao gé)m mot hodc nhiéu ung vién
chuyén dong; tao ra du doan thtr hai cia khdi hién thoi dya trén co ché du do4n ndi anh duogc
chon tir mdt hodc nhidu co ché du doan ndi anh tmg vién ma bao gdm co ché du doan nédi anh
theo phuong vi, co ché DC, hoic co ché planar; tao ra du doan tb hop cho khdi hién thoi dua
trén dur doan thir nhit va du doan thi hai; va tai tao khdi hién thoi bang cach st dung du doan

td hop. Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuong phap ma héa video va thiét bi dién tir.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nhin chung d& cip dén qua trinh xir Iy video. Cu thé hon 13, sing ché d& cap
dén cac phuong phap ma hoa khéi diém anh bang cach st dung da gia thiét dé thuc hién du
doan lién anh.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trir khi dugce chi rd mang nghia khac & ban mo ta nay, nhiing khia canh dugc mo ta &
phdn tinh trang k§ thuat clia sang ché niy khong phai 12 gii phap k¥ thudt wu tién cho céc
diém yéu ciu bao ho dugce liét ké & dudi ddy va khong dugce coi la giai phap k¥ thuét wu tién
thudc phan nay.

Lap ma video hiéu suit cao HEVC (High-Efficiency Video Coding - HEVC) 12 mot chudn
1ap ma video quéc té dugc phat trién boi nhom hop tac chung vé lap mi video JCT-VC (Joint
Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC). HEVC duwa trén kién tric 14p ma bién ddi
twong tw v&i phép bién ddi DCT bu chuyén dong dua trén khdi mach tich hgp. Pon vi co ban
8 nén, v& mat thuét ngit duoc goi 1a don vi 1ap ma CU (Coding Unit - CU), 12 khdi diém anh
vudng c6 kich thude 2Nx2N, va mdi CU c6 thé duge chia d¢ quy thanh b6én CU nhé hon cho
dén khi kich ¢& nhd nhat dinh trude dat duge. Mdi CU bao gdm mét hodc nhiéu don vi du
doan PU (Prediction Unit - PU). Mdi PU tuong duong v6i mot khéi diém anh trong CU.

DPé dat duogc hidu suét 1ap ma tdt nhat cho kién trac ma héa mach tich hop, HEVC thuc
hién c4c co ché dy doan ndi anh va/hodc du doan lién anh cho mdi PU. Déi véi cac co ché du
do4n ndi anh, cac diém anh dugce tai tao lan cin theo khong gian ¢ thé dugc str dung dé tao
ra céc dy doén c6 hudng theo 35 phuong vi. Pdi vdi cac co ché du doan lién anh, thong tin
chuyén dong duoc st dung dé tai tao céc khung hinh tham chiéu theo thoi gian, duge str dung
dé tao ra cac du doan bu chuyén dong. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm cac vecto
chuyén dong, cac bién dy doan vecto chuyén dong, cac sai phan vecto chuyén dong, cac tham

s0 tham chiéu dé€ chon cac khung hinh tham chiéu, v.v.

Co6 ba dang co ché du doan lién anh: co ché bo qua, co ché tron, va co ché du doan vecto
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chuyén dong tién tién (Advanced Motion Vector Prediction - AMVP). O co ché AMVP, céc
vecto chuyén dong (cac MV) duge st dung dé du doan bu chuyén dong cho cac PU dugc suy
dan tir cac bién du doan vecto chuyén dong (cac MVP) va céc sai phan vecto chuyén dong
MVD (cac MVD, hodc dit liéu chuyén déng du thira) theo cong thitxe MV=MVP+MVD. Déi
v6i PU durge du doén theo co ché AMVP, MVP duoc chon tir bd cac img vién MVP gdm c6
hai (g vién theo khéng gian va mdt Gmg vién theo thoi gian. Tham s6 dé dinh danh cho su
lva chon MVP dugc ma héa va duge truyén ctng v6i MVD tuong tmg dudi dang thong tin
chuyén dong. Tham s6 tham chiéu @& chon khung hinh tham chiéu (hodc cic tham sb tham
chiéu dé chon céc khung hinh tham chiéu) tir danh muc khung hinh tham chiéu L0 va/hozc L1
cho du doan nhi huéng hodc don hudng cling dugc ma hoa va dugce truyén dudi dang thong

tin chuyén dong.

Khi PU duoc ma héa & co ché bo qua hozic & co ché tron, khong c6 thong tin chuyén déng
dwoc truyén ngoai trir tham s tron clia tmg vién duge chon. Diéu d6 1a boi vi co ché bo qua
va co ché tron st dung cac phuong phap suy dién chuyén dong (MV=MVP+MVD trong d6
MVD bing 0) dé tao ra théng tin chuyén dong tir cic khéi 1an cén theo khong gian (cac tmg
vién theo khong gian) hodc cac khéi ddng vi tri trong cac hinh anh 14n c4n theo thdi gian (cac
g vién theo thoi gian) duge chon tir danh muc khung hinh tham chiéu L0 hodc L1 (duoge
biéu thi theo tiéu d& mang). Trong trudng hop ctia PU theo co ché bo qua, tin hidu du cho khéi
dang duoc 14p ma cling duge luge bo. Pé chuyén tiép thong tin chuyén dong cho khéi diém
anh theo HEVC béng cach sir dung co ché AMVP, co ché tron, hodc co ché bo qua, mot tham
sb duoge str dung dé chon MVP (hoic bién du doan chuyén dong) tir danh muc cac bién du
doan chuyén dong tmg vién. O co ché tron/bd qua, tham s6 tron duge str dung dé chon MVP
tir danh muc céc bién dy doan chuyén dong timg vién gdm c6 bdn tmg vién theo khong gian
va mdt tmg vién theo thoi gian. Tham s6 tron duoc truyén, nhung cac bién dyu doan chuyén

dong khéng duge truyen.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Phan ban chit k§ thuat cta sang ché dudi day chi nhdm muc dich minh hoa va khong
nhdm gi6i han sang ché theo bat ky cach thirc nao. T 13, phin ban chat k¥ thudt ciia sang

ché duéi day duoc trinh bay dé gidi thidu cc khai niém, nhitng nét ndi bat, nhitng loi ich va
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nhiing hiéu qua c6 loi cta nhitng k¥ thuit méi va chua twong minh duge mé ta & ban md ta
nay. Viéc chon mot sb chu khong phai toan bd cic phuong an thuc hién duge md ta rd hon
dudi diy & phan mo ta chi tiét séng ché. Do d6, phan ban chat k¥ thudt cua sang ché dusi day
khong nhim dinh 1 cac dau hidu co ban ctia cac d6i tuong bao ho, cling nhu khdng nhim xac
dinh pham vi cta cac d6i twong bao ho.

Mbt sé phuong 4n ciia sang ché dé xut bd giai ma video dé nhan dit liéu can giai ma tir
dong bit cho khdi didm anh dé dugc giai ma thinh khdi hién thoi cua anh hién thoi cta video.
B§ gidi ma video tao ra dw doan thir nhét ctia khdi hién thoi dwa trén co ché dy doén thir nhat
duogc chon tir danh muc ung vién thir nhét bao gém mot hodc nhiéu co ché du doan lién anh
tmg vién. B) giai ma video tao ra du doan thi hai cta khdi hién thoi dua trén co ché du doan
tht hai duwoc chon tir danh muc ng vién thir hai bao g@)m mdt hodc nhiéu co ché du doan ndi
anh tng vién dugce dinh danh dya trén dic tinh cua khéi hién thoi. BO giai mi video tao ra du
doan td hop cho khéi hién thoi dua trén du doan thir nht va du doén thtr hai. B giai mé video
ti tao khéi hién thoi bing cach st dung du doan t6 hop. Theo mot s6 phuong 4n, b giai ma

video x4c dinh liéu c6 tao ra du doan thir hai dua trén co hién trong dong bit hay khong.

Bo giai ma video ¢o thé x4c dinh liéu c6 tao ra du doan thir hai dua trén do rong, do cao,
hoic kich c& ctia khéi hién thoi hay khong. B giai ma video ¢6 thé x4c dinh thir tw cua danh
muc rng vién tht hai dya trén d¢ rong, do cao, hodc kich ¢& ctua khdi hién thoi, hodc dua trén
phuong vi cua co ché du doan thtr nhit dugce chon. Bo giai ma video ¢6 thé con xac dinh sb
luong céac (mg vién cua danh muc Ung vién thr hai cua khdi hién thoi dua trén do rong, do
cao, hoic kich c& clia khéi hién thoi. Bo giai ma video ¢6 thé bao higu timg vién tai vi tri nhét

dinh cua (g vién th hai bang cach sir dung tir ma ngin nhat.

Theo mdt sd phuong 4n, danh muc ng vién thir hai chira khéng nhiéu hon mét co ché
du doan ndi anh tng vién khi kich ¢ cua khdi hién thoi nho hon gid tri ngudng, va mot co
ché du doan noi anh tng vién duge dinh danh dya trén ty 1 gitta d0 rong cla khdi hién thoi
va do cao ctia khdi hién thoi. Theo mét s6 phwong 4n, du doan t6 hop c6 thé ap dung chi cho
ving phu cta khdi hién thoi, kich ¢& cua ving phu duge xac dinh dya trén kich ¢ cua khéi
hién thoi.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cc hinh v& dinh kém duoc st dung nhim gitp hidu rd hon sang ché va duoc dua vao va
cAu thanh nén mot phan cua séng ché. Céc hinh v& minh hoa cac phwong an thuc hién cua
sang ché va, cling véi phan md ta, déng vai trd giai thich cac nguyén Iy cua sang ché. Co thé
thdy I cac hinh v& khong nhét thiét phai ding v& mdt ty 1¢ vi mot s6 b phan c6 thé dugc thé
hién khong ding véi ty 18 kich thude trong thyc té nhdm minh hoa rd khéi ni¢m ciia sang ché.

FIG. 1 thé hién cac @mg vién MVP duoc thiét 1ap cho cac co ché du doan lién anh theo
HEVC;

FIG. 2 minh hoa danh muc cac ung vién tron gdm c¢6 cac tmg vién tron du doan nhi huéng
t6 hop;

FIG. 3 minh hoa danh muc cac Gng vién tron gdm c6 cac tmg vién tron dugc phong ty 1€;

FIG. 4 minh hoa vi du trong d6 cac tng vién vecto 0 duoc thém vao danh muc cac img
vién tron hodc danh muc cac tng vién AMVP;

FIG. 5 thé hién c4c co ché du doan ndi anh theo cac phwong vi khic nhau;

FIG. 6a va FIG. 6b mdi ching minh hoa theo khai niém qua trinh ma héa hodc giai ma
mdt khdi diém anh bang cach stt dung co ché da gia thiét;

FIG. 7a va FIG. 7b mbi chiing minh hoa theo khai niém qua trinh 14p ma khéi khi chi co
vung phu cua khdi st dung cac du doan tb hop cua co ché MH ndi anh;

FIG. 8a va FIG. 8b mdi chiing minh hoa theo khai niém tmg dung cta co ché MH néi anh
cho cac khéi ¢6 cac kich ¢& khac nhau, tuong ing v&i phwong an duge 14y 1am vi du;

FIG. 9a va FIG. 9b mdi chiung minh hoa theo khai niém qu trinh 1ap ma khéi khi chi c6
ving phu ctia khdi st dung céc du doan td hop cua co ché MH lién anh;

FIG. 10a va FIG. 10b mdi chiing minh hoa theo khai niém tmg dyng cua co ché MH lién
anh cho céc khéi c6 cac kich ¢& khac nhau, twong Gmg v6i phuong an duge lay 1am vi du;

FIG. 11 minh hoa bd ma héa video duge l4y 1am vi du ¢6 thé thi hanh co ché MH;

FIG. 122 va FIG. 12b mdi chiing minh hoa nhitng thanh phan clia bd ma héa video cé thé
thi hanh co ché MH khi m3 héa mdt khéi diém anh;

FIG. 13a va FIG. 13b mdi ching minh hoa theo khai niém quy trinh ma héa mot khéi
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diém anh bing cach sir dung co ché MH;
FIG. 14 minh hoa b¢ giai ma video dwgc l4y 1am vi du ma c6 thé thi hanh co ché MH;
FIG. 15a va FIG. 15b mdi ching minh hoa nhiing thanh phan cia bo giai ma video co thé
thi hanh co ché MH khi giai ma mot khdi diém anh;
FIG. 16a va FIG. 16b mbi ching minh hoa theo khai niém quy trinh giai md mot khéi

diém anh bang cach st dung co ché MH; va

FIG. 17 minh hoa theo khai niém hé théng dién tr nho d6 mot sb phuong 4n cua sang ché
duge thuc hién.
M6 ta chi tiét sang ché

(5 phan mo t chi tiét séng ché dudi day, nhidu phuong 4n chi tiét cu the duge trinh bay
duéi dang cac vi du nhim gitip hidu toan dién cac ndi dung sang ché lién quan. Bt ky moi
stra ddi, moi suy din va/hoic moi mé rong dua trén ndi dung sang ché dugc mo ta & ban md
t4 ndy déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Trong mot s trudmg hop, cac phuong
phap, cdc quy trinh, cac bd phan, va/hodc hé mach vbn da biét r5 ma lién quan dén mot hodc
nhiéu phuong an thuc hién dugc léy lam vi du dugce bdc 16 & ban md ta nay co thé dugc mo ta
& mirc vira phai ma khong mo ta chi tiét qua, d8 tranh 1am r6i cc khia canh ndi dung ctia sing
ché.

Céc co ché du doan lién anh

FIG. 1 thé hién c4c tmg vién MVP dugc thiét 1ap cho cic co ché dy doén lién anh theo
HEVC (tic 13, co ché bd qua, co ché tron, va AMVP). Hinh vé& nay thé hién khéi hién thoi
100 ctia hinh anh hoic khung hinh dang dugc ma hoéa hoac giai ma. Khéi hién thdi 100 (c6
thé 1a PU hodc CU) 1a céc khdi 14n cin ma tao ra cac MPV theo khong gian va thoi gian cho

co ché AMVP, co ché trdon hodc co ché bo qua.

Déi véi co ché bo qua va co ché tron, cb t6i bdn tham sb tron theo khong gian dugc suy
dan tir Ao, A1, Bo va Bi, va mot tham sb theo thoi gian dugc suy dan tir Ter hoic Terr (Ter
duoc str dung trude, néu Trr khong tdn tai, Tetr duoc sir dung thay thé). Néu bt ky mot trong
s& bbn tham sb tron theo khong gian khong ton tai, thi vi tri B2 duge sir dung dé suy dan ra

tham sb tron dé thay thé. Sau khi suy din ra bdn tham s6 tron theo khong gian va mdt tham sb
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theo thoi gian, cac tham so tron du thira dugc loai bo. Neu so lugng cac tham so tron khong
du thira nhé hon nam, c4c ing vién bd sung c6 thé dugce suy dan tir cac ng vién ban dau va

duoc thém vao danh muc céc tmg vién. Co ba loai Umg vién dugc suy dan:
1. Ung vién tron du doan nhi hudng t6 hop (ang vién duge suy dan loai 1)
2. L’Tng vién tron du dodn nhi huéng duge phong ty 1€ (Ing vién dugc suy dan loai 2)
3. Ung vién AMVP/trén vecto 0 (Gng vién dugc suy dan loai 3)

Ddi véi tmg vién dugc suy dan loai 1, c4c tmg vién tron dy doan nhi hudng tb hop duogc
tao ra bang cach két hop cac tng vién tron ban dau. Cu thé, néu mang (slice) hién thoi 1a mang
B, thi Gng vién tron bd sung c6 thé duogce tao ra bang cach két hop cac tng vién tir Danh muc
0 (List 0) va Danh muyc 1 (List 1). FIG. 2 minh hoa danh muc c4c img vién tron gdm c6 cac
Ung vién tron du doan nhi huéng to hop. Nhu duge minh hoa, hai g vién ban dau ¢6 mvL0
(vecto chuyén dong trong List 0) va refldxL0 (tham s6 hinh anh tham chiéu trong List 0) hodc
mvL1 (vecto chuyén ddng trong List 1) va refldxL1 (tham s6 hinh anh tham chiéu trong List

1), duge st dung dé tao ra cac Gmg vién tron du dodn nhi hudng.

Ddi véi ung vién dugc suy dan loai 2, c4c tmg vién tron duge phong ty 1€ duge tao ra
béng cach phéng ty 1€ cdc tng vién tron ban dau. FIG. 3 minh hoa danh muc céc tmg vién trdn
g@)m ¢ céc tng vién tron dugc phong ty 18. Nhu duge minh hoa, cic mg vién trdn ban dau
c6 mvLX (vecto chuyén dong trong List X, X ¢6 thé 12 0 hogc 1) va refldxLX (tham s6 hinh
anh tham chiéu trong List X, X ¢6 thé 12 0 hozc 1). Vi du, tmg vién ban dau A 1a MV dy doan
don hudng List 0 ¢c6 mvL0O_A va tham s6 hinh anh tham chiéu ref0. Ung vién A trudce tién
duoc sao chép vao List L1 c¢6 tham sd hinh 4nh tham chiéu ref0’. MV dugc phéng ty 1€
mvL0’ A duge tinh bing cach phéng ty 16 mvLO_A dya trén ref0 va ref0’. Ung vién tron du
do4n nhi hudng dwge phéng ty 1€ c6 mvL0_A varef0 trong List LO vamvL0’_A varef0’ trong
List L1 duoc tao ra va duge thém vao danh muc céc tmg vién tron. Twong tu, Gtng vién tron
du doan nhi huéng duge phong ty 16 co6 mvL1’_A varefl’ trong List 0 vamvL1_A, refl trong

List 1 duoc tao ra va dugce thém vao danh muc cac tmg vién tron.

Déi voi tmg vién dugce suy dan loai 3, cdc ing vién vecto 0 dugc tao ra bang cach ket

hop céc vecto 0 va cc tham s6 tham chiéu. Néu tmg vién vecto 0 duge tao ra khong tring 13p,
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thi né duoc thém vao danh muc céc (mg vién tron/AMVP. FIG. 4 minh hoa vi du trong do cac
{mg vién vecto 0 dwge thém vao danh muc céc Umg vién tron hoac danh muc cac ng vién

AMVP.
Co ché du doan ndi anh

Phuong phép dy doan ndi anh str dung mot 16p tham chiéu 14n cin véi bo du doan (PU)
hién thoi va mot trong s6 cac co ché du doan ndi anh dé tao ra céc bién du doan cho PU hién
thoi. Phuong vi du doan ndi anh c6 thé duge chon tir mot bd co ché chira nhiéu phuong vi du
doan. Dbi vi mdi PU duoc 1ap ma bodi du dodn ndi anh, mot tham sb s& dugce st dung va duoc
ma héa dé chon mot trong sb cac co ché du doan ndi anh. Dy doan twong Ung s& duoc tao ra

va sau d6 cic phan du c6 thé duge suy dan va duoc bien doi.

FIG. 5 thé hién céc co ché du doan noi anh theo cac phuong vi khac nhau. Nhimng co ché
du do4n ndi anh vira néu dugce goi la cac kiéu phwong vi va khdng c6 kiéu DC hoic kiéu
Planar. Nhu dwoc minh hoa, ¢6 33 kiéu phuong vi (V: phuong vi ding; H: phwong vi ngang),
do d6 H, H+1~H+8, H-1~H-7, V, V+1~V+8, V-1~V-8 duoc sir dung. Thong thuong, cac kiéu
phuong vi co thé duogc biéu dién hoic dudi dang H+k hodc V+k, trong d6 k==1, £2,..., £8.
(Theo mot sé phuong én, co ché du doan ndi anh ¢6 65 kiéu phrong vi nén dai pham vi clia k

1a tir +£1 dén £16).

Trong s6 35 co ché du doan ndi anh theo HEVC, 3 co ché duoc xem 1a cac co ché kha
dung nhit MPM (Most Probable Mode - MPM) dé du dodn co ché dy doén ndi anh trong khoi
du dodn hién thoi. Ba co ché vira néu duge chon lam b MPM. Vi du, co ché dy dodn ndi anh
dugc st dung trong khoi du doan bén trai va co ché du doan noi anh duwoc st dung trong khoi
du doan phia trén duge st dung lam cac MPM. Khi céc co ché du doan nodi anh trong hai khdi
1an cén str dung cung mot co ché du doan ndi anh, thi co ché du doan noi anh c6 thé dugc st
dung lam MPM. Khi chi c¢6 mot trong s6 hai khoi 14n can tdn tai va duogc ma hoéa theo kiéu
phuong vi, hai phuwong vi 1an c¢4n ma nim ngay canh kiéu phuong vi vira néu c6 thé dugc str
dung 1am cac MPM. Kiéu DC va kiéu Planar ciing duroc xem 1a caéc MPM & 14p day céc vi tri
hién c6 trong bd MPM, dac biét néu cac khéi 1an can ¢ phia trén hodc & trén dinh khong tdn
tai hoac khong dugc 14p ma trong du doan ndi anh, hodc néu céc co ché du doan ndi anh trong

cac khdi 1an can khong c6 cac kicu phuong vi. Néu co ché du doan ndi anh cho khoi du doan
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hién thot 1a mot trong s6 cac co ché trong bd MPM, 1 hodc 2 bit duoc st dung dé bao hiéu
dau 12 co ché nao. Néu khong thi, co ché du doan noi anh cta khdi hién thoi khong giéng nhu
bAt ky co ché diu vao nao trong bd MPM, va khéi hién thoi s& duogc 1ap ma lam co ché khong
MPM. C6 téng cdng 32 co ché khong MPM nhu véy va phwong phap 1ap mé c6 d6 dai c¢b dinh
(5-bit) duge ap dung dé béo hiéu co ché nay.

Co ché da gia thiét

Mot sé phuong an ciia sang ché d& xudt co ché da gia thiét d¢ cai thién du doan lién anh,
vbn 13 phurong phép cai tién cho cac co ché bd qua va/hoic tron. O co ché bo qua va co tron
ban diu, mot tham s6 tron duoc st dung dé chon mot ing vién chuyén dong, ma co thé 1a du
doan don hudng hodc nhi hudéng dugce suy din tir chinh (mg vién d6, tr danh muc Ung vién
tron. Bién dy doan duge b chuyén dong vira duge tao ra duge goi 1 gia thiét thir nhat (hodc
du dodn thi nhét) theo mdt s phuong én. Theo co ché da gia thiét, gia thiét thir hai duge tao
ra ngoai gia thiét thir nht. Gia thiét tht: hai cua céc bién du dodn ¢6 thé duogc tao ra bing su
bu chuyén dong tir mg vién chuyén dong hodc co ché du doan lién anh, (vi dy, cac co ché
tron hodic bo qua). Gia thiét thtt hai ctia céc bién du dodn c6 thé con duogc tao ra boi co ché du
dodn ndi anh tir cac co ché ndi anh. Khi co ché da gia thiét duge hd tro, mot hodc nhiéu img
vidn da gia thiét c6 thé ding cho co ché bo qua va/hoge tron. Khi gia thiét thir hai (hodc du
doan thir hai) duge tao ra béi co ché du doan ndi anh, co ché da gia thiét duoc goi 1a co ché
MH cho ndi anh hoic MH ndi anh. Khi gia thiét thi hai duge tao ra bdi sy bu chuyén dong
boi tmg vién chuyén dong hodc co ché du doén lién anh (vi du, co ché tron hodc bo qua), co
ché da gia thiét duoc goi 1 co ché MH cho lién anh hoic MH lién anh (hodc con duge goi la
co ché MH cho tron hoic MH tron).

Déi véi co ché MH ndi anh, mdi tng vién da gia thiét (hodc con duge goi 1a mdi img
vién c6 da gia thiét) bao gdm mot ing vién chuyén dong va mot co ché dy doan noi anh, trong
do6 tmg vién chuyén dong dugce chon tir Danh muc tmg vién I va co ché du do4n ndi anh duge
chon tir Danh muc tng vién II. Tc la, mdt tng vién chuyén dong c6 thé twong hop véi mot
hoic nhidu co ché du doan ndi anh.

DPéi v&i co ché MH lién anh, mdi tmg vién da gia thiét (hodc dugc goi la mdi tmg vién

c6 da gia thiét) bao gdm hai trng vién chuyén dong. Theo mot s6 phuong 4n, Danh muc Gng
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vién I gidng véi danh muc cac tmg vién tron cla khéi hién thoi va ca hai img vién chuyén
dong d6 cua tmg vién da gia thiét ctia MH lién anh duoc chon tir Danh muc tng vién 1. Theo
mdt sd phuwong 4n, Danh muyc (g vién I 1a tip con clia danh muc tng vién tron va mg vién
chuyén dong thir nhét d6 cua ung vién da gia thiét duoc chon tir danh muc mg vién trén va
{tng vién chuyén dong thi hai cla cling (mg vién da gia thiét dwoc chon tir Danh muyc tng vién

L.

FIG. 6a va FIG. 6b mdi chiing minh hoa theo khai niém qua trinh ma héa hodc giai mé
mot khéi diém anh bing céch st dung cac co ché da gia thiét. Hinh v& nay minh hoa hinh anh
600 ma dang duge ma héa hodc gidi ma boi bo 1ap ma video. Hinh anh 600 gom c6 mot khoi
didm anh 610 ma dang duoc ma héa hodc giai ma thanh khdi hién thoi. Khéi hién thoi 610
duge 14p ma bdi co ché MH, cu thé 13, du doan td hop 620 duoc tao ra dua trén dy doan thr
nhit 622 (gia thiét thi nhaf) ca khéi hién thoi 610 va du doan thir hai 624 (gia thiét thir hai)
ctia khéi hién thoi 610. Sau do, dw doan td hop 620 dugc sit dung dé tai tao khi hién thoi 610.

FIG. 6a minh hoa khdi hién thoi 610 dang duoc lap ma bang cach sir dung co ché MH
ndi anh. Cu thé, du doan tha nhit dugc tao ra bai du doan lién anh dua trén it nhét mot trong
sb cac khung hinh tham chidu 602 va 604. Du doén thit hai duge tao ra boi du doan ndi anh
dua trén céc diém anh 1an cén 606 cua khdi hién thdi 610. Nhu duoc minh hoa, du doan thi
nhit 622 duoc tao ra dua trén co ché du do4n lién anh hodc Gmg vién chuyén dong 642 (co ché
du doan thtr nhat) dwgce chon tr danh muc tmg vién thi nhét 632 (danh muc tng vién I) bao
gom mot hodc nhidu co ché du doan lién anh tmg vién. Dy doén thir hai 624 dugc tao ra dua
trén co ché dy doan ndi anh 644 (co ché du doan thir hai) dugc chon tir danh muc tung vién

thit hai 634 (danh muc tmg vién IT) bao gdm mdt hode nhidu co ché dw doan ndi anh Gng vién.

FIG. 6b minh hoa khéi hién thdi 610 dang duge 1ap ma bang cach st dung co ché MH
lién anh. Cu thé, dw dodn thér nhit 622 dugc tao ra boi dw doan lién anh dua trén {t nhat mot
trong sb cac khung hinh tham chidu 602 va 604. Du do4n thir hai 624 dugce tao ra boi du doan
lién anh dua trén it nhét mét trong sb cac khung hinh tham chiéu 606 va 608. Nhu duoc minh
hoa, du doan thur nhit 622 duoc tao ra dua trén co ché du doan lién anh hoic tmg vién chuyén
d6ng 642 (co ché du doan thir nhat) dugc chon tir danh myc (mg vién thir nhit 632 (danh muc

mg vién I). Du doan th{r hai 624 duoc tao ra dua trén co ché du doan lién anh hoic tmg vién
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chuyén dong 646 (co ché du doan thtr hai) ma ciing duoc chon tir danh muyc tng vién thi nhét

632 (danh muc ung vién I).

Theo mdt sb phuong an, khi co ché MH néi anh duoc hd trg, mot c& duge bao hiéu dé
cho biét lidu co ché MH néi anh duoc 4p dung hay khéng. Co vira néu c6 the dugce bicu dién
hodc duoc biéu thi bing thanh phin cii phép trong dong bit. Néu cd néu trén 13 hign, mot tham
sé co ché noi anh phu duge bao hiu d& biéu thi co ché dw doan ndi anh tir danh myc g vién

II.

Theo mét s6 phuong 4n, dbi vé6i MH ndi anh hosic MH lién anh, cac tham sb duge st
dung @& chon co ché du doan thi nhit va co ché dy doan thir hai duge béo hiéu tach biét va
riéng 1€, vi dy, dudi dang hai thanh phén ¢ phap trong dong bit ma ma héa hinh anh 600. Vi
du, thanh phan ct phép thit nhat c6 thé dugc sit dung dé biéu thi viéc chon (mg vién thir nhat
642 tir danh muc tmg vién thir nhat 632 va thanh phan ct phap thi hai c6 thé duge st dung dé
biéu thi viéc chon tmg vién thit hai 644 tir danh muc tng vién thit hai 634 (hoac danh muc

g vién thir nhat 632).

Theo mot ) phuong an, khi co ché MH ndi anh duge 4p dung, danh muc tng vién I ¢6
thé giéng nhu d6i véi co ché tron thong thudng hodc 14 tip con ctia danh muc d6 cho co ché
tron thong thuong. Vi du, danh muc rng vién I ¢6 thé chi chira c4c Umg vién theo khong gian
(vi du, A0, A1, B0, B, va B2) va/hodc céc tng vién theo thoi gian (TBR va TCTR). Theo vi
du khac, danh muc Gmg vién I ¢o thé khong chira cc co ché mo rong ma khong duge st dung
theo HEVC. Theo mot sd phuong 4n, khi co ché MH néi anh duoc 4p dung, danh muyc tmg
vién II c6 thé gibng véi danh muc cho céc co ché nodi anh thong thuong (33 hodc 65 kiéu
phuong vi ngoai kidu planar va kiéu DC) hoic 12 tp con cua danh muc d6 cho céc co ché ndi

anh thong thuong.

Theo mot sé phuong 4n, co ché MH noi anh dugce hd trg ma khong c6 ¢l phap thém nao.
Vi du, danh muc g vién thir nhét 632 va danh muc tng vién tht hai 634 dugc tich hgp thanh
danh muc Gng vién trdn, sao cho mdi tmg vién cho co ché MH ndi anh ¢6 thé duge dua vao
hodc duoc cho vao danh muc Gmg vién tron va duge biéu thi hodc duwge chon boi tham sb tron
cho co ché tron va co ché bo qua ban dau. Do dai (L) cua danh myc tng vién tron c6 thé duogc

giit nguyén hodc dugc mé rong thanh L + N, trong d6 N la sé duong (sé cac tmg vién bo sung

10
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dwoc dua vao co ché MH) va c6 thé bién dbi theo quy tic dinh trude ching han nhu theo dd

rong khoi va/hodc do cao khoi.

Theo mdt s6 phuong éan, co ché MH ndi anh duge ho trg ma khong ¢6 ca phap thém nao.
Mbi tmg vién cho co ché MH ndi anh c6 thé dugc dua vao danh muc Umg vién trdn theo quy
tac hodc thir trr dinh trude va duge biéu thi hodc duoc chon bai tham s6 tron cho co ché tron
va co ché bo qua ban dau, tic 13, mot tham s6 tron don c6 thé duoc st dung dé chon mdt co
ché dur do4n lién anh don cho mot gia thiét don (vi du, B1) hodc & chon mét dw doan lién anh
va mdt dur doan ndi anh 1am mot cdp (vi dy, By, Planar) cho MH ndi anh. Theo mdt sd phuong
4n, theo quy tic dinh truéc, mdi Gng vién cho co ché MH ndi 4nh c6 thé dugc dua vao ngay
canh (mg vién chuyén dong tuong Umg trong danh muc tmg vién tron sao cho danh muc Gng
vién tron duoc tao ra nhu sau: AQ, (A0, Planar), (A0, DC), ..., Al, (A1, Planar), (A1, DC),
..., B0, (B0, Planar), (B0, DC), ..., B1, (B1, Planar), (B0, DC), ..., trong do6 danh muc Umg
vién I = {A0, A1, B0, B1, ...}, danh muc tmg vién II = {Planar, DC, ...}, va mdi mdt trong
s6 (A0, Planar), (A0, DC), (A1, Planar), (A1, DC), (B0, Planar), (B0, DC), (B1, Planar), (BO,
DC) bidu thi mot tmg vién da gia thiét (hodic dugc goi 12 img vién c6 da gia thiét). Theo mot
) phuong an, theo quy tic dinh trude, cac tmg vién cho co ché MH ndi anh c6 thé duogc dua
vao tai vi tri cu thé ctia danh muc g vién tron. Vi duy, cac Gmg vién cho co ché MH noi anh
c6 thé ndm sau céc tmg vién theo khong gian, cac tmg vién theo thoi gian, ing vién loai 1,
mg vién loai 2, hoc tmg vién loai 3, v.v. Theo mot sb phuong 4n, cac ing vién cho co ché
MH n6i anh ¢6 thé duoe dua vao danh muc Gmg vién tron tai vi tri bat ky hodc ¢ th ty dinh

trude.

Theo mdt b phuong an, khi co ché MH nbi anh duge 4p dung, mdt co ché du doan ndi
anh duoc chon tir danh muc tmg vién IT dua trén thir tu dinh trudce. Vi dy, co ché du doan ndi
anh tai vi tri nhét dinh cta danh muc tng vién tht hai 634 (vi dy, ¢ trude hodc ¢ tai vi tri bét
dau danh muc tng vién II) c6 thé duge chon 4n 1am co ché du doan noi anh hoic duge bio
hiéu bing cach sir dung tir ma ngén nhét. O vi du trén FIG. 6a, tmg vién 644 trong danh muc
g vién thr hai 634 ¢6 thé dugc chon 4n 1am co ché dy doan noi anh cho co ché MH néi anh
hoiic duoc gan tir ma ngén nhét, bdi vi tmg vién 644 ¢ tai vi tri bat dau hodc & truée danh muc

Ung vién thtr hai 634.

11
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Thé tu clia cac Umg vién trong danh muc Ung vien II ¢6 thé phu thudc vao hodc dugc
thiét 14p dua trén nhiing tiéu chi chéng han nhu phuong vi clia tng vién chuyén dong twong
tmg (duoc chon tir danh muc tmg vién I) hodc do rong, do cao, hoac kich c& cua khéi hién
thoi 610. Vi du, khi db rong khéi 16n hon nhidu do cao khdi, tmg vién cho co ché MH ndi anh,
¢6 kidu phuong vi ndi &nh cla né gan phuong vi dumng, c6 thé duoc dwa vao danh muc Umg
vién IT ndm trudc mg vién c6 kiéu phuong vi ndi anh gan phuong vi ngang; néu khong thi,
cach thire nguoge lai duge 4p dung. N6i cach khac, khi ty 1€ gitra do rong khéi va do cao khéi
16n hon gia tri ngudng nhét dinh, cdc tmg vién trong danh muc céc ung vién II duoc dinh vi
sao cho céc co ché ndi anh gén phuong vi ding (vi du, cac kiéu phwong vi “V”, “V-17, v.v.)
duoc dit trude céc co ché ndi anh gén phurong vi ngang (vi du, cac kiéu phuong vi “H”, “H-
17, v.v.); khi ty 18 gifta d6 rong khéi va do cao khéi nho hon gid tri ngudng nhét dinh, céc tmg
vién trong danh muc cac tng vién II duge dinh vi sao cho cac co ché noi anh gén phuong vi
ngang dugc dat trudce cac co ché ndi anh gﬁn phuong vi dimg. Theo vi du khéc, ddi véi nhitng
co ché dy doan ndi anh c6 cung nhimng Gmg vién chuyén dong, khi MVP clia tmg vién chuyén
d6ng xuét phat tir khéi 1an c4n bén tréi, thi tmg vién c6 kiéu phuong vi ndi anh gan phuong vi
ngang c6 thé duge thém vao trude cc ung vién 6 kiéu phwong vi ndi anh gn phuong vi
dang.

Kich ¢& cua danh muc tng vién IT hodc s6 lwong cac kiéu phuong vi/cac co ché noi anh
trong danh muc tng vién II ¢6 thé bién ddi theo @6 rong khdi hodc @6 cao khéi hodc sb lwong
cc oo ché hién c6 dbi véi co ché noi anh thong thudng. Vi dy, khi kich c& khoi 16n hon gid
tri ngudng dinh trude, mot tham sé co ché ndi anh duge bao hiéu dé bicu thi hodc chon mot
co ché du doan noi anh tir nhiéu co ché du doan ndi anh trong danh muc Gng vién II; néu
khong thi, chi mdt co ché du doan nodi anh dugc cho phép nam trong danh muc ng vién II
cho MH néi anh. Theo mdt s6 phwong 4n, khi danh muc tng vién IT bao gdm chi mot tmg vién
co ché ndi anh, co ché du doan ndi anh dich dugce chon tir danh muc tng vién II cho co ché
MH n6i anh c6 thé duge gan 4n thay vi duge bao hiéu hién. Ddi véi nhitng khdi nho hon, mot
co ché du doén ndi anh tmg vién duge dinh danh dya trén ty 1€ gitta d0 rong khoi va do cao
khéi. Vi du, néu d6 rong khéi 16n hon nhidu so véi d6 cao khoi (vi du, ty 1& d rong/do cao
16n hon gia tri ngudng), mot co ché du doan ndi anh duge gén kiéu phuong vi dimg (vi dy,

kiéu phuong vi ndi dnh “V”); va néu d6 cao khdi 16n hon nhiéu so v&i dd rong khoi (vi du, ty

12
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16 6 rong/dod cao nho hon gid tri ngudng), mot co ché du doan ndi anh duoc gan kiéu phuong
vi ngang (vi du, kiéu phuong vi ndi anh “H). Déi v6i cac khéi nhd hon khac, mot co ché du

do4n noi anh duoc gan kiéu phwong vi mit phing planar.

Theo mét sd phurong 4n, khi nhilng dinh dang phén ving khéi duoc ap dung cho co ché
MH (ch'fmg han co ché MH ndi anh hoic co ché MH tron), chi viing phu cta khdi c6 thé duoc
thém gia thiét. Ving phu c6 thé dugc tao ra boi mot s6 khdi phu lién tiép hodc mot sb khoi
phu riéng biét. Vi dy, ving phu ¢6 dién tich khdi khong chira dudng bién gidi. Theo vi du
kh4c, ving phu gom c6 cac khéi phu gan viing tim kh&i. Theo vi du khac nita, ving phu gém
c6 cac khéi phu & cac goc. Theo vi dy khac, ving phu gﬁ“)m c6 céc khdi phu doc theo mdt
phuong vi ching han phwong vi chéo, phuong vi chéo nguge, phuong vi ngang, phuong vi

dtrmg, hodc bat ky phwong vi nao tir 33 hodc 65 kiéu phuong vi ndi anh.

FIG. 7a va FIG. 7b mdi ching minh hoa theo khai niém qua trinh 1ap ma khéi 700 khi chi
¢6 ving phu ctia khdi str dung cac du doan td hop caa co ché MH (ching han co ché MH ndi
anh hodic co ché MH trdn). FIG. 7a minh hoa hai bd du doan 710 va 720 trong khéi 700. B
dur doén thtr nhét 710 duge minh hoa dudi dang hinh tam gidc & phan trén bén phai cta khoi
700 va bd du doan thir hai 720 dugc minh hoa dudi dang hinh tam giac & phan dudi bén trai
ctia khdi 700. BO du doan 710 duge 14p ma boi du doén lién anh, trong khi by du doan 720 co

thé dwoc 1ap mi bai dy doén lién anh hodc dw doan ndi anh.

FIG. 7b minh hoa khéi 700 dang duge 1ap ma khi co ché MH (chéng han co ché MH noi
anh hoic co ché MH tron) dwgce kich hoat. Nhu duge minh hoa, khéi 700 duge chia thanh ba
ving phu 730, 740, va 750. Ving phu 730 twong duong v6i bd du doan 710 va chi duogc lap
mé bdi du doan lién anh (vi du, co ché tron) ma khong sir dung du dodn ndi anh. Ving phu
750 twong dwong véi bd du doan 720 va duge 13p ma boi du doan ndi anh hoac du doan lién
anh. Vung phu 740 13 vung chdng 1én nhau gitta bo du doan 710 va bo du doan 720. Néu bd
du doan 720 duoc 1ap ma boi du doén ndi anh, vung chéng 1én nhau 740 duogc 1ap ma boi co
ché MI ni anh, tirc 13, bi du doan té hop ciia dur doan lién anh ctia bd du doan thir nhét 710
va du doan noi anh cua bd du doan thir hai 720. Néu bd du doan 720 duoc 14p ma boi du doan
lién &nh, ving chdng 1én nhau 740 dugc ldp mé boi co ché MH lién anh (con duge goi 1a co

ché MH tron hoic MH tron), tirc 13, boi du doan t6 hop cta dy doan lién anh cia by du dodn

13
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thtr nhit 710 va du do4n lién anh cua bd dy doan thir hai 720.

Theo mot ) phuong an, kich ¢& cta ving phu chéng 1én nhau (vi duy, vung phu 740 cta
khéi 700) ma du doan tb hop cua co ché MH (chéng han MH ndi anh hodc co ché MH tron)
duoc ap dung s& thay dbi theo kich c& ctia khdi hodc ¢6 thé duge x4c dinh theo kich c& cua
khdi hién thoi. Kich ¢& cla vung phu chdng 1én nhau c6 thé duoc goi 1a dinh dang phan ving
khéi. Cu thé, mot phin ciia khéi (tirc 13, ving phu chdng 1én nhau 740) c6 thé duge mé rong
hoc co lai tly theo nhitng tiéu chi nhit dinh ching han d6 rong khdi hodc dd cao khéi hodc
kich ¢ khéi. Theo mot sé phuong 4n, ddi véi khdi nho hon, ving phu d6i v6i co ché MH s8

nhé hon ving phu doi véi co ché MH cua khoi 16n hon.

FIG. 8a va FIG. 8b mdi ching minh hoa theo khai ni¢ém ng dung cta co ché MH ndi anh
cho cac khdi co céc kich c¢& khac nhau, twong ing véi phuong an dugce 14y 1am vi du. Nhitng
hinh v& nay minh hoa nhitng khéi c6 kich c& khac nhau c6 cac ving phu c6 kich ¢& khac nhau
ma co ché MH néi anh duogc 4p dung. Nhitng hinh v& ndy con minh hoa nhitng khdi ¢6 kich
¢& khac nhau c¢6 nhitng danh muc céc Umg vién co sb lwong cac tmg vién khac nhau ma ap
dung MH n¢i anh. Cu thé, kich ¢& cua danh muc mg vién I va/hodc danh muc ung vién II

thay dbi theo kich ¢&, d cao, hodc d¢ rong ctia khdi.

FIG. 8a minh hoa khdi 810 kich ¢& 4x4 dugc 14p mé bai co ché MH ndi anh. Nhu duge
minh hoa, ba kh&i phu hodc diém 4nh phia bén phai-trén cung ctia khdi 810 (dugc minh hoa
duéi dang ving khong gach chéo) dugce 14p ma boi du doan lién anh, trong khi ba khéi phu
hodc diém anh phia dudi-bén trai cta khéi 810 (duwoc minh hoa dudi dang ving dwge t6 mau
den) duge 1ap mé bdi dy doan ndi anh. Mudi diém anh hogc khdi phu & giita ctia khdi 810
(dwoc minh hoa dudi dang ving duge gach chéo) duoc lap ma boi du doén td hop ciia co ché
MH. Vi co ché MH ndi anh duge st dung, nén co ché du doan lién anh va co ché du doan noi
anh twong tmg duoc chon tir danh muc Gng vién 811 (Danh muc tmg vién I) va danh muc Gng
vién 812 (Danh muc tmg vién II). Vi danh muc tng vién 812 chi c6 mot ung vién, nén viéc
chon mdt tmg vién nhu vy duge thuc hién ma khong c6 bao hidu hién nao trong dong bit khi

MH ndi anh duoc st dung.

Fig. 8b minh hoa khéi 820 kich ¢& 8x8 16n hon duoc lap mé boi co ché MH ndi anh.
Nhu duge minh hoa, 15 khéi phu hodc diém anh phia bén phai-trén cling clia khéi 820 (duge
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minh hoa duéi dang viing khdng gach chéo) dugc lap ma boi du doan lién anh, trong khi 15
khéi phu hodc diém anh phia dudi-bén trai cuia khdi 820 (duoc minh hoa dudi dang vung duoc
t5 mau den) duwoc 1ap ma boi du doan ndi anh. 34 diém anh hode khéi phu ¢ gitta cta khdi 820
(duoc minh hoa dudi dang ving duge gach chéo) duge 14p m& bdi du doan t6 hop. Vi co ché
MH ndi anh dugce st dung, nén co ché du doén lién anh va co ché du doan noi anh tuong tng
duoc chon tir danh muc Gng vién 821 (Danh muc tng vién I) va danh muc mg vién 822 (Danh
muc tmg vién IT). D6i v6i khdi 820 kich ¢& 8x8, danh muc g vién I ¢6 7 tmg vién, trong khi

danh muc tng vién II c6 5 tmg vién.

Khéi 820 16n hon ¢6 ving chong 1én nhau (trong d6 céc khdi phu hodc cac diém anh dugc
14p ma béi du doén t6 hop) 16n hon khdi 810 nhé hon. Ngoai ra, it nhit mét trong s6 cac danh
muc tng vién (danh muyc tmg vién I va/hodc danh muyc tng vién II) cua khéi 820 16m hon c6

nhiéu tng vién hon it nhat mot trong so cac danh muc tng vién cua khoi 810 nhé hon.

FIG. 9a va FIG. 9b mdi chiing minh hoa theo khai ni¢m qua trinh 14p ma khdi 900 khi chi
¢6 ving phu cua khdi str dung cdc dy doén td hop ctia MH lién &nh (con dugce goi 1a co ché
MH tron hoic MH tron). FIG. 9a minh hoa hai bé du doan 910 va 920 trong khdi 900. BO du
doan 910 duoc minh hoa dudi dang hinh tam gic & phan trén bén phai cta khéi 900 va bd du
doan 920 duge minh hoa dudi dang hinh tam gidc & phan dudi bén tréi cta khoi 900. BO du
doén 910 duge 14p ma bdi co ché du doan lién anh thir nhét trong khi bd dw doan 920 duge

1ap ma béi co ché dw doan ndi anh thir hai.

FIG. 9b minh hoa khdi 900 dang duoc 14p ma khi MH lién anh duoc kich hoat. Nhu dugce
minh hoa, khdi 910 duoc chia thanh ba ving phu 930, 940, va 950. Vung phu 930 trong duong
v6i bd du dodn 910 va duge lap ma boi co ché du do4n lién anh tha nhét. Ving phu 950 trong
duong vé&i bd du doan 920 va duoc lap ma boi co ché du doan lién anh thir hai. Ving phu 940
la vung chéng 1én nhau giita by du doén 910 va bd du doan 920 va dugc lap mé boi du doan
t4 hop clia c4c co ché du doén lién anh thi nhat va th hai.

Theo mdt s6 phuong 4n, kich ¢ cua vung phu chdng 1én nhau (vi du, ving phu 940 cta
khéi 900) ma du doan t hop dwoce ap dung thay ddi theo kich c& clia khdi hodc ¢6 thé duge
xéc dinh theo kich ¢& ctia khéi hién thoi. Kich ¢ ctia ving phu chdng 1én nhau c6 thé duge

o0i 12 dinh dang phan ving khéi. Cu thé, mét phin ctia khéi (tirc 14, ving phu chong lén nhau
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940) ¢6 thé duge mé rong hodc co lai tiry theo nhimg tiéu chi nhat dinh ching han do rong
khéi hoic db cao khdi hodc kich o5 khéi. Theo mét s6 phuong &n, déi v6i khdi nho hon, ving

phu nho hon ving phu cua khéi 16n hon.

FIG. 10a va FIG. 10b mdi ching minh hoa theo khai niém tmg dung cia MH li€n anh
(con duge goi la co ché MH tron hoac MH tron) cho céc khdi ¢6 céc kich ¢ khac nhau, twong
tmg vGi phuong an duge 14y lam vi du. Nhitng hinh v& nay minh hoa nhiing khéi c6 kich c&
khac nhau ¢ céc ving phu c6 kich ¢& khdc nhau ma MH lién anh duge 4p dung. Hinh v& nay
con minh hoa nhing khéi ¢6 kich c& khic nhau c6 nhirng danh muc céc Umg vién ¢6 s6 luong

cac img vién khac nhau ma ap dung MH lién anh.

FIG. 102 minh hoa khdi 1010 kich c& 4x4 dugc 18p mi boi co ché MH lién anh. Nhu
dwoc minh hoa, ba khéi phu hodc diém anh phia bén phai-trén cliing ctia khdi 1010 (duge minh
hoa duéi dang viing khong gach chéo) duoc 1dp méa bai co ché du do4n lién anh thir nhét, trong
khi ba khéi phu hodc diém anh phia dudi-bén trai cta khoi 1010 (dwge minh hoa duéi dang
ving duoc to mau den) dugc 1ap mé bdi co ché du doan lién anh thir hai. Mudi diém anh hoic
khéi phu ¢ gifta cua khdi 1010 (dwge minh hoa duéi dang ving duge gach chéo) duoc 14p mé
béi du doan tb hop. Co ché dy doan lién anh thr nhat va co ché dw doan lién anh th hai cho
MH lién anh caa khéi 1010 duoge chon tir danh muc tng vién 1011 (danh muc ing vién I).

Fig. 10b minh hoa khdi 1020 kich ¢& 8x8 16n hon dwoc 14p mi bdi co ché MH lién anh.
Nhu duoc minh hoa, 15 khéi phu hodc diém anh phia bén phai-trén cling ctia khéi 1020 (duge
minh hoa duéi dang ving khdng gach chéo) duoc 1ap mi boi co ché du doan lién anh thir nhét,
trong khi 15 khéi phu hodc diém anh phia duéi-bén trai clia khoi 1020 (dwoc minh hoa dudi
dang viing duge t6 mau den) dugc 14p ma bdi co ché du doan lién anh thi hai thir hai. 34 diém
anh hoic khdi phu & gitta ctia khéi 1020 (duge minh hoa dudi dang ving duge gach chéo)
duoc 1ap ma boi du doan t6 hop (hodc co ché MH lién anh). Céc co ché du do4n lién anh tha
nhét va tht hai cho MH lién anh cta khdi 1020 duoc chon tir danh myc Gmg vién 1021 (danh

muc tng vién I).

Khéi 1020 1én hon ¢6 ving chdng 1én nhau (trong d6 cac khéi phu hozc cac diém anh
duoc 1ap ma boi du doén td hop hodc MH lién anh) 16n hon khéi 1010 nhé hon. Theo mdt s

phuong an, danh muyc tmg vién 1011 cua khdi 1010 nho hon (danh muc ing vién I c6 ba ing
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vién) nhé hon danh muc Gng vién 1021 cua khdi 1020 16n hon (danh muc tng vién I c6 bay
ung vién).

Theo mdt sd phuong an, khdi ¢6 dinh dang ving cAm dé dinh 1 nhing didu kién tit co
ché MH n6i anh hodc co ché MH tron. Nhimg didu kién vira néu c6 thé phu thudc vao d6 rong

khéi, @6 cao khoi, hodc kich c& khoi.

Theo mot sé phuong 4n, khi cng hodc liy trung binh dy doan lién anh, du doén ndi anh
hoiic két hop gifta ching d tao ra du dodn t6 hop theo MH ndi anh hogc MH tron (vi dy, cho
ving chong 1én nhau 740), cac thong s du doan lién anh va/hodc cac thong s6 du doan ndi
anh tai céc vi tri diém anh hodc viing phu khac nhau c6 thé duoc tinh trong s khac nhau ity
theo vi trf cia cac diém anh hodc cac khéi phu. Theo mot sd phurong 4n, nhﬁ:ﬁg ving cua khdi
ma duge mé hoa chi bing du don lién anh hogic chi bing dy doén ndi anh ¢6 thé duge coi 1a
nhitng ving c6 nhimg trong s cho du do4an ndi anh hodc du doan lién anh bang 0 khi thuc
hién co ché MH ndi anh.

Theo mot s6 phuong 4n, khi cong hodc 14y trung binh gifta dy doan lién anh thir nhét véi
du doén lién anh tht hai dé tao ra du doan td hop theo MH tron (vi du, cho ving chdng 1én
nhau 940), cac thong sb du doan lién anh tir tng vién chuyén dong tht nhit va céc thong s6
dur doan lién anh tir mg vién chuyén dong thir hai tai céc vi tri diém anh hodc ving phu khac
nhau c6 thé duoce tinh trong sé khac nhau tiy theo vi trf clia cac diém anh hodc cac khdi phu.
Theo mdt s6 phuong 4n, nhitng ving cua khdi ma dugc ma hoa boi du doan lién anh tir chi
mdi (g vién chuyén dong thi nhit hoic dw doan lién &nh tir chi mdi g vién chuyén dong
thr hai ¢6 thé duge coi 1a nhitng ving ¢6 nhiing trong s6 cho du doan lién anh tr Gtng vién
chuyén dong thir hai hodc du doan lién anh tir émg vién chuyén dong thi nhit bang 0 khi thuc
hién co ché MH lién anh.

Theo mot s phuong 4n, khi nhitng dinh dang chuyén dong duge ap dung cho co ché MH
tron, gia thiét, dugc tao ra boi tmg vién chuyén dong ma théa man nhiing diéu kién chuyén
dong dinh trudc, c6 thé duoc st dung cho co ché MH tron. Diéu kién chuyén dong cé thé 1a
d hinh anh tham chiéu giéng nhu hinh anh tham chiéu cho gia thiét hogc céc vecto chuyen

dong khac nim trong ving dinh trudc, hodc bét ky két hop nao clia nhimg didu kién néu trén.

Khi co ché MH ndi anh hoic co ché MH tron dwge hd tro, mot sb dinh dang chéng han
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dinh dang phuong vi du doan, dinh dang nit khic nhau, dinh dang phan vung khéi, dinh dang
chuyén dong, dinh dang ving cAm, hodc bit ky két hop ndo gitta nhitng dinh dang vira néu c6
thé duoc ap dung cho bat ky mot trong s6 nhitng gia thiét vira néu hoic tht ca gia thiét cua co
ché MH néi anh hoic co ché MH tron. Nhiing dinh dang nay c6 thé duoc str dung dé thoa méan
bién d6 bu chuyén dong hodc d phuc tap tinh toan khac nhau cua co ché MH noi anh hoic
co ché MH trén. Nhimg dinh dang nay c6 thé dwoc kich hoat phu thudc vao bao hién an hodc
hién. Theo mot phuong an, viéc gan 4n c6 thé phu thudc vao do rong khdi hodc dd cao khbi
hodc kich c& khdi. Vi dy, nhitng dinh dang nay duge ap dung cho nhiing khdi nho thay cho
nhitng khéi 16n. Theo mot sd phuong 4n, béo hiéu hién ¢6 thé phu thudc vao cd hodc thanh
phan ct phap tai cép CU, tai cap mang, tai cdp hinh anh, tai cap bd tham s6 chudi (Sequence
Parameter Set - SPS), hoac tai cAp bo tham 36 hinh anh (Picture Parameter Set - PPS) cia dong
bit ma ma héa hinh anh video.

Theo mot sé phwong 4n, khi dinh dang phuong vi dur doan duge &p dung cho co ché MH
noi anh hodc co ché MH tron, chi du don don huéng c6 mdt danh muyc tham chiéu dinh trude
dugc stt dung cho gia thiét ctia co ché MH néi anh hoic co ché MH tron. Theo mdt sb phuong
an, khi cac dinh dang nut khic nhau duge 4p dung cho co ché MH noi anh hodc co ché MH
tron, @6 dai ngén hon cta phép loc ndi suy diém anh phan s6 dé b chuyén dong MC (Motion
Compensation - MC) ¢6 thé duoc str dung dé thay cho loc ndi suy ban dau cho MC. Vi du,
MC diém 4nh sé nguyén c6 thé duoc stt dung thay cho MC diém anh phan s.

Theo mét s6 phuong an, khi nhitng dinh dang ving cAm duoc 4p dung cho co ché MH
(chfmg han co ché MH ndi anh hoic co ché MH tron), gia thiét khong dwgc thém vao (vi du,
dur dodn thir nhit va du doan thir hai khong duge thém vao). Tic 13, dinh dang ving cam ¢6
thé dugc coi 1a t&t co ché MH noi anh hoic co ché MH tron trong mot s6 diéu kién. Nhimg
didu kién vira néu c6 thé phu thude vio do rong khdi hodc do cao khoi hode kich o5 khoi. Vi
du, khi kh&i nho hon NxM, co ché MH ni anh hodc co ché MH tron bi tat, trong d6 N ¢6 thé
1 4 hodc 8 va M c6 thé 12 4 hodc 8. Vi du, khi khéi 16n hon NxM, co ché MH ndi anh hogc
co ché MH tron bi tit, trong d6 N c6 thé 12 4, 8, 16, 32, 64, hoac 128 va M ¢6 the 1a 4, 8, 16,
32, 64, hodc 128. Theo mot ) phuong an, NxM c6 thé duoc biéu dién dudi dang gia tri ngudng
kich ¢ khéi duge tinh theo két qua ciia NxM. Vi du, d6i v6i dién tich khoi 16n hon 16, 32,
64, 128, 256, 512, hodc 1024, co ché MH ndi anh hogc co ché MH tron bj tét. Vi du, doi véi
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dién tich khéi nho hon 16, 32, 64, 128, 256, 512, hoic 1024, co ché MH ndi anh hodc co ché
MH tron bi tét.

Theo mdt sé phwong 4n, nhitng dinh dang td hop cho co ché MH ndi anh hodc co ché
MH trén c6 thé c6 nhidu td hop kha dung. Mot t6 hop dwoc ldy lam vi du 1a nhimg dinh dang
nat va nhitng dinh dang phan vung khdi khac nhau. Ttre 13, nhitng d9 dai khéc nhau cia céc
phép loc ndi suy diém anh phan sb ¢6 thé dugc 4p dung cho nhimng phin khac nhau ctia khéi.
Vi du, d6i v6i vimg phu trén bién gidi ciia khéi, MC diém anh sé nguyén duge str dung, ddi
véi ving phu g?m ving tam khdi, d6 dai dai hon caa phép loc ndi suy diém anh phan sb duge
st dung, va ddi véi ving phu con lai, do dai ngan hon ctia phép loc ndi suy diém anh phén sb

duoc str dung.

Bét ky phuong phap nao trong s6 cac phuong phap da d& xuét & trén c6 thé duoc thyc thi
trong cac bd ma hoéa va/hodc cac bd giai ma. Vi dy, bt ky phuong phép nao trong s6 cac
phuong phép da d2 xuAt & trén c6 thé duge thue thi trong mddun 18p ma 1ién anh hodc mddun
lap ma ndi anh ctia bd ma héa, médun bu chuyén dong, modun tao Gmg vién tron ctia b giai
ma. Ngoai ra, bit ky phuwong phép nao trong sb cac phurong phéap da @& xudt c6 thé duoc thuc
hién duédi dang mach dugc lién két v6i modun 1ap ma lién anh hodc médun l1ap ma ndi anh

ctia bd ma hoa vi/hoic mddun bu chuyén dong, modun tao ing vién tron cua bd giai ma.
B0 ma hoa video duge 1ay lam vi du

FIG. 11 minh hoa bd m3 héa video duoc 1iy lam vi du 1100 c6 thé thi hanh co ché MH
(MH ndi anh va/hoac MH lién anh). Nhu dugc minh hoa, bd ma héa video 1100 nhén tin higu
video vao tur nguén video 1105 va m& héa tin hiéu vira néu thanh dong bit 1195. B ma hoa
video 1100 ¢6 mét sé bo phan hoic médun ding dé ma héa tin hiéu tir ngudn video 1105,
chira it nhit mot trong s& mddun bién dbi 1110, mddun lugng tir héa 1111, modun lugng tir
héa nguge 1114, mdédun bién d6i nguge 1115, mddun ude lwgng ndi hinh anh 1120, mddun
du do4n ndi anh 1125, mddun bu chuyén dong 1130, modun udce lugng chuyén dong 1135, bo
loc vong lap 1145, bd dém hinh anh duge tai tao 1150, by dém MV 1165, va m6dun du doan
MV 1175, va bd ma hoa entropy 1190. Mddun bu chuyén dong 1130 va modun ude lugng

chuyén dong 1135 12 mét phan ctia mdédun dy doan lién anh 1140.

Theo mét sb phuong an, cac modun tir 1110 dén 1190 14 cac modun cua chuong trinh
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phin mém duge xir I boi mot hodc nhidu bd xtt 1y (vi du, khoi xt Iy) cua thiét bi tinh toan
hoiic thiét bi dién tir. Theo mot s6 phwong 4n, cic mddun tir 1110 dén 1190 13 cic modun cia
cac mach phﬁn cing duge xu ly boi mot hodc nhiéu mach tich hop (c4c IC) cua thiét bi dién
tir. Mic du cac modun tir 1110 dén 1190 dwoc minh hoa dudi dang cac mddun riéng biét, song

mot s6 mddun c6 thé duoc két hop thanh mot modun duy nhét.

Ngudn video 1105 cAp tin hidu video chua xir Iy ma thé hién dit liéu diém anh cia timg
khung hinh video khong nén. B9 trir 1108 tinh toén sai biét gitta dir lidu diém anh video chura
xtt Iy ctia ngudn video 1105 va dit liéu diém anh duoc dy doén 1113 tir médun ba chuyén
dong 1130 hodc modun dy dodn ndi anh 1125. Modun bién ddi 1110 bién sy sai biét (hogc di
liu diém anh du thira hodc tin hiéu dw 1109) thanh céc hé sé bién ddi (vi du, bing cach thuc
hién phép bién d6i cosin roi rac DCT (Discrete Cosine Transform - DCT), phép bién ddi sin
rdi rac DST (Discrete Sine Transform - DST) hogc bat ky phép bién ddi nao khac). Médun
lwong tir hoa 1111 lugng tir hoa cac he sb bién dbi thanh dir lidu lugng tir hoa (hodc cac hé sb

lwong tir) 1112, dwgc ma hoéa thanh dong bit 1195 boi b ma hoa entropy 1190.

Mbdun lugng tir héa nguge 1114 giai lugng tir dit liéu da luong tir hoa (hodc cac hé sb
lwong tir) 1112 @& thu duge céc hé sé bién ddi, va mddun bién dbi nguge 1115 thuc hién bien
dbi nguge cac hé sb bién ddi dé tao ra dit liéu du thira dwoe téi tao 1119. Dit ligu du thira duoc
t4i tao 1119 duoc bd sung thém dit lidu didm anh duoc du doan 1113 d€ tao ra dit liéu diém
anh duoc tai tao 1117. Theo mot sb phuong an, dit liu diém anh duoc tai tao 1117 duge luu
tam thoi trong bd dém dong (khong duge minh hoa) cho du doan ndi anh va du doan MV theo
khong gian. Nhitng diém anh duoc tai tao nay dugc loc bai bd loc vong lap 1145 va duge luu
trong by dém hinh anh duoc tai tao 1150. Theo mot ) phuong an, b dém hinh anh duoc tai
tao 1150 1a bo luu trit nam bén ngoai bd ma héa video 1100. Theo mot sb phuong an, b dém

hinh anh duoc tai tao 1150 1a bo luu trit nam bén trong bd méa hoa video 1100.

Mbdun uwée luong ndi hinh anh 1120 thue hién du dodn ndi anh dya trén dir liéu diém
anh duoc tai tao 1117 dé tao ra dit liéu du doan ndi anh. Dt liéu du doan ndi anh duge cép
cho bd ma hoa entropy 1190 dé duoc mi hoa thanh dong bit 1195. Dit liéu du doan ndi anh
con duge st dung béi modun dy dodn ndi anh 1125 dé tao ra dit liéu diém anh duogc du doan

1113.
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Modun udce lugng chuyén dong 1135 thyc hién du doén lién 4nh béng cach tao ra cac
MV cho dit lidu diém &nh tham chiéu cua cac khung hinh d3 dugc gidi ma trude d6 duge luu
trong b dém hinh anh duge téi tao 1150. Cac MV ndy dugce cép cho modun bu chuyén dong

1130 & tao ra dir liéu diém anh duoc du doan.

Thay vi ma héa cac MV thyuc trong dong bit, b ma hoa video 1100 stt dung du doan
MV dé tao ra cac MV duoc dur doan, va sai biét gifta cac MV duoc st dung dé bu chuyén dong
va cac MV dugce du doan duge ma hoa lam dit liéu chuyén dong du thtra va duge luu trong

dong bit 1195.

Maédun du doan MV 1175 tao ra cac MV duoc du doan dya trén cac MV tham chiéu ma
duoc tao ra d& mé hoa cac khung hinh trude do, tic 1, cdc MV bu chuyén dong duge str dung
dé thuc hién su bu chuyén dong. Modun dy doan MV 1175 goi ra cac MV tham chiéu tir cac
khung hinh truée @6 tir by dém MV 1165. Bo ma héa video 1100 Iuu cac MV duogc tao ra cho
khung hinh video hién thoi trong b dém MV 1165 dudi dang cac MV tham chiéu @ tao ra

cac MV duoc du doan.

Mobdun du doan MV 1175 st dung cac MV tham chiéu dé tao ra cac MV dugc dir doan.
Cac MV dugce du doan co thé duoge tinh toan bai du doan MV theo khong gian hodc du doan
MV theo thoi gian. Sai biét gitta cac MV duge du doan va cac MV bu chuyén dong (cac MV
MC) cua khung hién thoi (dit liéu chuyén dong du thira) dwrge ma hoa thanh dong bit 1195 baoi
bd ma hda entropy 1190.

Bd mi héa entropy 1190 ma héa nhiéu thong s6 va dit lidu khac nhau thanh dong bit
1195 bang céach sir dung cac k¥ thuit 14p ma entropy ching han 14p ma s6 hoc nhi phan thich
img thudc tinh CABAC (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC) hodc ma
héa Huffman. Bd ma héa entropy 1190 ma hoa nhiéu thanh phin tiéu d&, nhidu cd, cling véi
cac hé sb bién d6i da luong tir héa 1112, va dit liéu chuyén dong du thira dudi dang cic thanh
phan ct phap thanh dong bit 1195. Sau do, dong bit 1195 dwgc luu trong thiét bi luru trit hodc

duoc truyén dén bd giai ma thong qua cdc phuong tién truyén théng chang han mang.

B loc vong 1dp 1145 thuc hién loc hodc l1am muot nhitng phﬁn t trén dit liéu diém anh
duoc tai tao 1117 dé giam do gia tao 14p ma, ddc biét 12 tai cac bién gisi cla cac khoi diém

anh. Theo mét s phwong an, phép loc duge thuc hién gdm ¢6 phép giai khdi hodc phép bu
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thich tmg mau SAO (Sample Adaptive Offset - SAO). Theo mot s6 phwong 4n, phép loc bao
gdm phép loc vong 13p thich tmg ALF (Adaptive Loop Filter - ALF).

FIG. 12a minh hoa nhiing thanh phﬁn ciia b ma hoa video 1100 co thé thi hanh co ché
MH ni anh khi ma héa mot khéi diém anh. Nhu duge minh hoa, bo ma hoa video 1100 diéu
khién médun du doan td hop 1210, ma tao ra dit liéu diém anh duoc du doan 1113. Modun du
do4n t6 hop 1210 nhan céc thong sb du doan ndi anh duoc tao ra béi médun dy dodn ndi anh
1125. Mbdun du doan t6 hop 1210 con nhén céc thong s6 dir doan lién anh tir médun bu
chuyén dong 1130. Thong tin chuyén dong va cac kiéu phuong vi duge st dung dé m3 hoa
khéi diém anh boi modun bu chuyén dong 1130 va modun dy dodn ndi anh 1125 duge luu
trong bd nhé @ cac modun vira néu st dung cho cac khéi ké tiép dudi dang c4c ting vién cho

co ché trdn hoac MH ndi anh.

B diéu khién co ché MH 1220 didu khién c4c hoat dong cia mddun dy doan ndi anh
1125 va modun bu chuyén dong 1130 khi co ché MH ndi anh duoc kich hoat (cho toan bd
khdi hodc mot phﬁn cua khéi). Bo diéu khién co ché MH 1220 tao ra danh muc cac co ché dy
do4n lién anh (danh muc tng vién I) va danh muc céc co ché du doan ndi anh (danh muc tmg
vién II). Céc rng vién cua mdi danh muc duoc x4c dinh hodc dugce dinh danh dua trén nhiéu
yéu t6 khac nhau, bao gdm kich ¢&, d6 rong, hodc dd cao cia khéi hién thoi, va/hodc phuong

vi clia Grng vién chuyén dong tuong Ung.

B diéu khién co ché MH 1220 chon danh muc du doén lién anh tir danh muc tmg vién
I va danh muc du do4n ndi anh tir danh myc ng vién II. M6dun bu chuyén dong 1130 thuc
hién du do4n lién anh dua trén tng vién duge chon tir danh muc Ung vién I. Mddun du doan
ndi anh 1125 thuc hién du dodn ndi anh dua trén Gng vién duge chon tir danh muc ng vién
II. Nhiing két qua ctia du doan lién anh va du doén ndi anh duge két hop (vi dy, duge ldy trung
binh) tai médun dy doan t6 hop 1210 d tao ra dit lidu diém anh duoc dw doén 1113.

B6 didu khién co ché MH con cp thong tin cho bo ma héa entropy 1190 dé thém vao
dong bit dusi dang céc thanh phin ¢t phap. CAc thanh phan ¢t phép vira néu ¢6 thé bao hiu
liéu co ché MH néi anh duge kich hoat hay khong. Cac thanh phin ¢t phap vira néu c6 thé
con bao hiéu hién viéc chon céc tng vién du doan lién anh va dy dodn ndi anh tir cac danh

muc tmg vién I va I cho MH ndi anh. Cua phép dung dé bdo hi¢u viée chon cac tmg vién du
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doan lién anh va du doan ndi anh co thé bao gém mot tham s6 don dé chon cac tmg vién du
do4n lién anh va du doan ndi anh tir mdt danh muc két hop gém ¢6 ca danh muc ing vién I va
danh muc Umg vién II. Ca phép ding dé bao hiéu viéc chon céc ing vién du doan ndi anh
va/hodc mg vién du doan lién anh c6 thé duoc luge bo (bao hiéu an) néu danh muc tng vién

I hodc danh muc tng vién II c6 chi mdt img vién.

FIG. 12b minh hoa nhitng thanh phan ctia bd ma hoa video 1100 c6 thé thi hanh co ché
MH lién anh khi ma héa mét khéi diém anh. Nhu duoc minh hoa, bd ma héa video 1100 diéu
khidn moédun du do4n td hop 1210, ma tao ra dir liéu diém anh duge dy doan 1113. Modun du
doén t hop 1210 nhan bd cac thong sé du don lién anh thir nhat tir modun bu chuyén dong
1130. Mbdun du doan td hop 1210 con nhan bd céc thong sb du doan lién anh thit hai tir cing
modun bit chuyén dong 1130, hodic modun b chuyén dong thir hai 1230. Hai bd thong tin
chuyén dong nay dugo sit dung dé ma héa khéi diém anh bsi modun bu chuyén dong 1130
(va mbdun b chuyén dong thtr hai 1230) duoc luu trong bd nhé & cac mddun vira néu sir

dung cho c4c khoi ké tiép dudi dang cic tmg vién cho co ché tron hoic MH lién anh.

Bo diéu khién co ché MH 1220 diéu khién céc hoat dong cua modun bu chuyén dong
1130 (va mddun bt chuyén dong thi hai 1230) khi co ché MH lién anh duge kich hoat (cho
toan bd khéi hodc mot phan ciia khéi). By didu khién co ché MH 1220 tao ra danh myc céc
co ché du doén lién anh (danh muc tng vién I). Cac g vién trong danh muc vira néu duoc
xéo dinh hojc duge dinh danh dya trén nhidu yéu t6 khac nhau, bao gom kich ¢, d6 rong,

hozc dd cao ctia khdi hién thoi, va/hodc phuong vi clia ng vién chuyén dong tuong Ung.

B didu khién co ché MH 1220 chon tmg vién du doan lién anh thi nhét va Gmg vién du
doan lién anh tht hai tir danh muc tng vién I. Médun bu chuyén dong 1130 thuc hién du doan
lidn anh thtr nhét dva trén (mg vién du doan lién anh thit nhét duge chon tir danh muc g
vién I. Modun bu chuyén dong 1130 (hodc mddun bu chuyén dong thir hai 1230) thyc hién du
do4n lién anh thtr hai dua trén Gmg vién du doén lién anh thir hai dwgc chon tir danh muyc tng
vién I. Nhitng két qua ciia dw doén lién anh thir nht va du doan lién anh thi hai dwoc két hop
(vi du, dugc 14y trung binh) tai modun du dodn td hop 1210 dé tao ra dit ligu diem anh dugc
du doén 1113.

B diéu khién co ché MH con c4p thong tin cho b ma héa entropy 1190 dé thém vao
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dong bit duéi dang cc thanh phan ct phap. Céc thanh phan ctt phap vira néu c6 thé bao hiéu
lidu co ché MH lién anh duge kich hoat hay khong. C4c thanh phan ¢t phap vira néu c6 thé
con b4o hiéu hién viéc chon céc ung vién du doén lién anh thit nhét va du doan lién anh tht
hai tir danh muc tng vién I cho MH lién anh. Ca phap dung dé bao hiéu viéc chon cac tng
vién du doén lién anh thir nhat va thir hai c6 thé bao gdm mdt tham s6 don d& chon cac tng
vién du do4n lién anh thir nhat tlir danh muc tmg vién I va mot tham s6 don dé chon cac tmg
vién du doan lién anh thir hai tir danh muyc tmg vién L Cu phap dung dé bao hiéu viéc chon
céic (mg vién du doan lién anh thtr nhédt va thi hai ¢6 thé bao gom mot tham s6 don dé chon
hai Gmg vién du don lién &nh tir danh muc Gng vién L. Cua phap ding dé bao hiéu viéc chon
céc tmg vién dw doan lién anh c6 thé duge luge bo (béo higu an) néu danh muc tmg vién I ¢6
chi mét g vién.

FIG. 13a va FIG. 13b mdi ching minh hoa theo khai niém quy trinh 1300 m& héa mot
khdi diém anh bé‘mg cach str dung co ché MH. Theo mdt sb phuong an, mot hoac nhiéu bd xr
1§ (vi du, khéi xit 1) cta thiét bi tinh toan diéu khién bd ma héa 1100 thyc hi¢n qua trinh xr
Iy 1300 bang nhitng cau 1énh xir Iy dwoe luu trong phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh.
Theo mot s phuong 4n, thiét bi dién tir diéu khién bd ma hoa 1100 thyc hién qua trinh xtr Iy
1300.

B6 ma héa nhan (tai bude 1310) dit lidu video hodc diém anh chua xir Iy cho khéi diém
anh dé dwgc ma hoa lam khdi hién thoi ctia anh hién thoi. B ma héa tao ra (tai budce 1320)
dur doan thr nhét ctia khéi hién thori dya trén co ché dy doan thir nhét duge chon tir danh muc
ung vién thir nhét. Danh muc tmg vién tha nhéit (vi dy, danh muc (mg vién I) gb6m c6 mot hozic
nhidu co ché du dodn lidn anh (mg vién. Danh muc tmg vién thir nhét c6 thé gidng nhu danh
muc Gng vién tron, hodc 1a tap con ctia danh muc ung vién tron. Néu MH lién anh duoc st
dung, du doan thi nhét 1a du doén lién anh thir nhét va co ché du doan thir nhét 14 co ché du
doén lién anh thir nhét.

B6 ma hoéa x4c dinh (tai bude 1325) lidu ¢6 &p dung co ché MH noi anh cho khéi hién
thori hay khong. Néu co ché MH ndi anh duge ap dung cho khéi hién thoi, qué trinh xir 1y s
chuyén sang budc 1330. Mt khac, bd ma hoa xac dinh (tai budc 1328) lidu c6 kich hoat co
ché lién anh cho khéi hién thoi hay khong. Néu co ché MH lién anh duge 4p dung cho khéi
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hidn thoi, qua trinh xi Iy s& chuyén sang bude 1370. Bo ma héa co the xac dinh liéu c6 kich
hoat MH 1ién 4nh hay ndi anh dua vao céc dac diém cua khéi hay khong, ching han lidu do
cao, do rong, hoac kich c& cua khdi 16n hon hay nho hon gia tri ngudng nhét dinh. Néu co ché
MH (n6i anh hodc lién anh) khong dugc ap dung, bd mé hoéa tai tao (tai bude 1390) khoi hién
thi ma khong sir dung co ché MH, bing cach sit dung du dodn gia thict don (ni anh hodc

lién anh) hodc bing cach 18p ma ndi anh ma khong c6 du doan.

Tai bude 1330, bd ma hoa xac dinh danh muc Gng vién thir hai gém c6 mot hodc nhidu
co ché du doan noi anh. Bd ma hoa c6 thé x4c dinh cac tmg vién cho danh muc Umg vién thi
hai (vi du, danh muc Gng vién II) dya trén ddc tinh cua khéi hodc phwong vi cta co ché du
do4n thir nhat. Vi du, thr tw c4c ung vién trong danh muc Ung vién thit hai ¢6 thé dwoc xé4c
dinh dua trén phuong vi cua co ché du doan thtr nhit (vi dy, khi tng vién chuyén dong cho co
ché du doan thir nhét 14 tir khéi 1an c4n bén trai, hoic phuong vi clia co ché dy doan ndi anh
thir nhat trong danh muc tmg vién thir hai 13 ndm ngang). Theo vi du khéc, s luong céc tng
vién trong danh muc tng vién thir hai c6 thé duoc xac dinh dva trén d rong, do cao, hodc
kich ¢& ctia khi hién thoi.

B6 ma hoa xac dinh (tai bude 1335) lidu chi c6 mot ing vién trong danh muc tng vién
th hai hay khong. Néu chi ¢6 mot ing vién, qua trinh xtr Iy s& chuyén sang budc 1340. Néu
¢6 nhidu hon mot tng vién trong danh muc tmg vién thr hai, qué trinh xtr Iy s& chuyén sang
bude 1345. Theo mot sb phuwong an khéc, ludn chi ¢6 mot ing vién trong danh myc tmg vién

thi hai, va do d6 khong can thuc hién bude 1335.

Tai bude 1340, bo ma héa chi chon mot g vién trong danh muc img vién thir hai lam
co ché du doan thir hai ma khong bdo higu tmg vién d6 hién trong dong bit. Sau do, qua trinh
xtt ly s& chuyén sang budc 1350.

Tai budc 1345, bg ma hoéa chon co ché du doan thi hai tir danh muc tmg vién thir hai.
Viéc chon vira néu duogc bao hiéu boi tir ma ma s& duge dua vao dong bit dudi dang thanh
phdn ct phép. Céc tir ma khac nhau dugc gan cho cac tng vién khac nhau trong danh muc
{rng vién thr hai dua theo thtr tw cac mg vién trong danh muc. Ung vién ma ding diu tién

trong danh muc dugc gan tr ma ngéan nhét. Sau d6, qua trinh xtr Iy chuyén sang budc 1350.

Tai budce 1350, bd ma héa tao ra du dodn thir hai cua khdi hién thoi dua trén co ché du
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doan thr hai da chon (béng cach thuc hién du doan ndi anh). B méa hoéa sau d6 ma hoéa (tai
budc 1360) khéi hién thoi béng cach str dung dy doan td hop ma dugc tao ra dya trén du doan
thr nhét va dir doan thi hai ctia khéi hién thoi. Theo mot s phuong an, dw don t6 hop cua
co ché MH noi anh c6 thé 4p dung chi cho mdt phan ctia khdi hién thi, chdng han viing chong
1én nhau giita hai bd dw doan nhu dugc mo ta trén cc hinh vé FIG. 7a va FIG. 7b va FIG. 8a
va FIG. 8b & trén. Theo mot s phuong 4n, cac thong s6 dy doan lién anh va cac thong sb du
doan ndi anh cd thé duoc tao trong s khac nhau khi tao ra du doan td hop. Theo mot sb
phuong an, viéc tao trong sd vira néu c6 thé thay ddi theo nhitng vi tri cua cac diém anh hoic

cac khéi phu trong khéi hién thoi.

Tai bude 1370 trén FIG. 13b, b ma hoéa tao ra du doan lién dnh th hai cua khdi hién
thoi dua trén co ché du do4n lién anh thir hai duoc chon tir danh muc tng vién thit hai bao
gdm mdt hoic nhidu co ché du doén lién anh Gmg vién. Danh muyc (mg vién thit hai ¢6 thé 1a
tap con ctia danh muyc Gng vién thir nhit. Danh muc ¢mg vién thi hai ¢6 thé ciing c6 cing danh
muc cic co ché du doan lién anh nhur danh muc Gng vién thir nhat. Sau d6, qud trinh xir Iy

chuyén sang budc 1380.

B ma hoa (tai bude 1380) ma héa khdi hién thoi bang cach st dung du doan t6 hop ma
duoc tao ra dua trén dy doan lién anh tha nhét va du do4n lién anh thir hai ctia khéi hién thoi.
Theo mdt s6 phuong &n, du dodn t6 hop ctia co ché MH lién anh ¢6 thé ap dung chi cho mot
phin cta khéi hién thdi, ching han ving chdng 1én nhau giita hai b$ du doan nhu duge mé ta
trén cac hinh v& FIG. 9a va FIG. 9b va FIG. 10a va FIG. 10b ¢ trén. Theo mdt sb phuong an,
céc thong sb du doan lién anh ctia hai dy do4n lién anh c6 thé duge tao trong s6 khac nhau khi
tao ra du doan tb hop. Theo mdt sb phuong an, viéc tao trong s6 vira néu co thé thay dbi theo
nhitng vi trf ctia c4c diém anh hodc cac khdi phy trong khoi hién thoi,

B0 giai ma video dugc lay 1am vi du

FIG. 14 minh hoa bd giai ma video duge l4y lam vi du 1400 c6 thé thi hanh co ché MH
(MH ndi anh va/hodc MH lién anh). Nhu dugce minh hoa, bd giai ma video 1400 1a mach gidi
ma hinh anh hogic mach giai mi video dé nhan dong bit 1495 va giai ma ndi dung ctia dong
bit thanh dir lidu diém anh cta cac khung hinh video dé hién thi. B§ giai ma video 1400 c6

mot s6 bo phan hoic médun dung dé giai ma dong bit 1495, chira it nhit mt trong s6 modun
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lwong tir héa nguge 1405, modun bién dbi nguge 1410, médun du dodn ndi dnh 1425, modun
bu chuyén dong 1430, bd loc vong 13p 1445, b dém hinh anh dugc gidi ma 1450, b6 d&m MV
1465, mddun du doan MV 1475, va b phén tich ci phap 1490. Modun bu chuyén dong 1430

13 mot phin ctia médun dy doén lién anh 1440.

Theo mdt sb phwong 4n, cidc modun tir 1410 dén 1490 13 ca4c modun cta chuong trinh
phin mém duge xt Iy béi mot hodc nhiéu b xir Iy (vi du, khdi xir Iy) ctia thiét bi tinh toan.
Theo mot sb phuong an, cac modun tir 1410 dén 1490 1a cac mddun cia cac mach phan cling
duoc xir Iy boi mét hode nhidu IC cia thiét b dién tir. Miac dit cdc mddun tir 1410 dén 1490
duoc minh hoa dudi dang cdc modun riéng biét, song mot s6 modun c6 thé duoc két hop thanh

mdt modun duy nhét.

Bo phén tich ct phap 1490 (hodc b giai ma entropy) nhan dong bit 1495 va thuc hién
phén tich ban dau theo cua phap duge dinh nghia béi tiéu chuén 14p ma video hoic tiéu chuin
14p m3 hinh anh. Thanh phn cti phép da phan tich gdm c6 nhidu thanh phan tiéu d¢, nhiéu ca,
cling nhu dit liéu lugng tir héa (hodc cac hé s6 luong tir) 1412 khéac nhau. B9 phén tich ct
phap 1490 phan tich ra nhiéu thanh phan o phap bang cch sir dung céc ky thudt 1ap ma
entropy chang han 1ap ma s6 hoc nhi phan thich tng thudc tinh (CABAC) hodc mi hoéa
Huffman.

Modun lugng tir héa nguge 1405 giai lwgng tir dir lidu da lwong tir hoa (hode cac hé sb
lwong tir) 1412 @& thu duge cac hd sb bién ddi, va modun bién dbi nguge 1410 thyc hign bién
dbi nguoc cac hé sb bién dbi 1416 & tao ra tin hiéu du thira dugc tai tao 1419. Tin hiu du
thira dwoc tai tao 1419 duge bd sung thém dit lidu diém anh da dy doan 1413 tir modun dy
doén ndi anh 1425 hoic mddun bu chuyén dong 1430 & tao ra dit liéu diém anh da giai ma
1417. Dit liéu diém anh da giai ma duoc loc boi bd loc vong ldp 1445 va duge luu trong bo
dém hinh anh duoc giai ma 1450. Theo mot ) phuong an, by dém hinh anh duoc gidi ma
1450 14 b6 luwu trit nAm bén ngoai bd giai ma video 1400. Theo mot sé phuong an, bd dém

hinh anh dugc giai ma 1450 1a bg luu triy nam bén trong bd giai ma video 1400.

Mbdun du doan ndi anh 1425 nhan dit liéu du doan ndi anh tir dong bit 1495 va theo do,
tao ra dir lidu didm anh duoc du doan 1413 tir dit lidu diém anh da giai ma 1417 duge huu

trong b6 dém hinh anh duoc giai ma 1450. Theo mot s phuong 4n, dit lidu diém anh da giai
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ma 1417 con dugce luu trong b dém dong (khong duge minh hoa) cho dy dodn ndi anh va du

doan MV theo khong gian.

Theo mat sb phuong 4n, ndi dung ctia bd dém hinh anh duoc giai ma 1450 duogc st dung
d4 hién thi. Thiét bi hién thi 1455 liy ndi dung cta by dém hinh anh duge giai ma 1450 de
hién thi mot cach truc tiép hodc 14y ndi dung ctia by dém hinh anh duoc giai ma cho bo dém
hién thi. Theo mdt s phuong &n, thiét bi hién thi nhan c4c thong s6 diém anh tir by dém hinh

anh duoc giai ma 1450 thong qua phuong tién truyén diém anh.

Mbdun bt chuyén dong 1430 tao ra dit lidu diém anh da du dodn 1413 tir dit lidu diém
anh d3 giai ma 1417 dugce luu trong bd dém hinh anh dugc giai ma 1450 theo cac MV bu
chuyén ddng (c4c MV MC). Cac MV bu chuyén dong nay dugc gidi ma bang cach cong thém
dir liéu chuyén dong du thira dugc nhén tir dong bit 1495 v6i cac MV dugc du doén duogc
nhin tir médun dy dodn MV 1475.

Mbdun du doan MV 1475 tao ra cac MV duge du doan dua trén cac MV tham chiéu ma
duoc tao ra aé giai ma cac khung hinh trude do, vi dy, cic MV bu chuyén dong dugce str dung
dé thuc hién sy bu chuyén dong. Mddun dy doan MV 1475 goi ra cac MV tham chiéu cta cac
khung hinh trude d6 tir bd dém MV 1465. Bo giai ma video 1400 luu cac MV bu chuyén dong
duoc tao ra dé giai ma khung hinh video hién thoi trong b dém MV 1465 thanh cac MV tham

chiéu @é tao ra cac MV dugce dy doan.

Bd loc vong lap 1445 thye hién loc hodc lam mugt nhiing phén tir trén dit liéu diém anh
da gidi ma 1417 dé giam o gia tao 14p ma, dic bidt 14 tai céc bién gii cta cac khoi diem anh.
Theo mdt sb phuong an, phép loc dugc thuc hién gém c6 phép giai khdi va/hodc phép bu thich
{mg miu SAO (Sample Adaptive Offset - SAO). Theo mét s6 phwong 4n, phép loc bao 26m
phép loc vong 1ap thich tng ALF (Adaptive Loop Filter - ALF).

FIG. 15a minh hoa nhimg thanh phin ciia bd giai ma video 1400 c6 thé thi hanh co ché
MH néi anh khi gidi ma mot khéi didm anh. Nhu duge minh hoa, b giai ma video 1400 diéu
khién mddun du doan td hop 1510, ma tao ra dit liu diém anh dwoc du doan 1413. Mddun du
doan to hop 1510 nhéan céc thong s du doan ndi anh duogc tao ra bdi moédun du doan ndi anh
1425. Mo6dun du doan t6 hop 1510 con nhan cac thong $6 du doan lién anh tir mddun bu

chuyén dong 1430. Thong tin chuyén dong va cac kiéu phuong vi duge st dung dé giai ma
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khéi didm anh boi mddun bu chuyén dong 1430 va mddun du dodn ndi anh 1425 duge luu
trong bd nhé dé cdc modun vira néu sir dung cho céc khdi ké tiép dudi dang céc Gng vién cho

co ché tron hoac co che MH.

B6 diéu khién co ché MH 1520 diéu khién cac hoat dong ctia mddun du doan ndi anh
1425 va mddun bu chuyén dong 1430 khi co ché MH ndi anh duoc kich hoat (cho toan bd
khdi hoic mot ph?m ctia khdi). Bo didu khién co ché MH 1520 tao ra danh muyc cac co ché du
doan lién anh (danh muc Gng vién I) va danh muc cac co ché du doan ndi anh (danh muc Gng
vién II). Cac tmg vién cua mdi danh muc dugce x4c dinh hodc duge dinh danh dua trén nhiéu
yéu td khac nhau, bao gém kich ¢&, dd rong, hodc dd cao cua khoi hién thoi, va/hodc phuong

vi ciia img vién chuyén dong tuong Ung.

Bo diéu khién co ché MH 1520 chon danh muc du doan lién anh tir danh muc Umg vién
I va danh muc du doan ndi anh tir danh muc tmg vién II. Médun bu chuyén dong 1430 thuc
hién du do4n lién anh dya trén tng vién duge chon tir danh muc ung vién . Modun du doédn
ndi anh 1425 thuc hién dy doan ndi anh dua trén Gmg vién duge chon tir danh muc Umg vién
1. Nhitng két qua ctia dir doan lién anh va du doan ndi anh duoc két hop (vi dy, duoe 14y trung

binh) tai modun du don t& hop 1510 d€ tao ra dit lidu diém anh duogc dw doan 1413.

B6 didu khién co ché MH 1520 nhan thong tin tir bd phan tich ¢ phép 1490 dua trén
céc thanh phin ¢t phép trong dong bit. Cac thanh phan ¢t phap vira néu c6 thé bo hiéu ligu
co ché MIH néi anh dugc kich hoat hay khong. Céc thanh phin ct phap vira néu ¢6 thé con
b4o hiéu hién viéc chon cic mg vién du doan lién anh va dy doan ndi anh tr cac danh muc
tmg vién I va IT cho MH ndi anh. Ca phap dung dé bao hiéu viéc chon cic tng vién du doan
lién anh va du doan ndi anh co thé bao gém mdt tham s6 don dé chon cac tmg vién du doan
lién anh tir danh muc tmg vién I va mét tham s don dé chon céac tmg vién du dodn ndi anh tir
danh muc tng vién II. Cu phap dung dé bao hiéu viéc chon cic ing vién du doan lién anh va
du doan ndi anh co thé bao gém mot tham s6 don dé chon cac tng vién du doan lién anh va
du doan ndi anh tir mot danh ‘muc két hop gbm c6 ca danh muc Gmg vién I va danh muc Gng
vién II. Ct phép dung dé bao hiéu viéc chon cac tng vién du doan ndi anh va/hodc ing vién
du doan li€n anh co thé duoge luge bo (bao hidu an) néu danh muc tmg vién I hodc danh muc

trng vién II ¢6 chi mdt ing vién.
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FIG. 15b minh hoa nhiing thanh phin ciia bd giai ma video 1400 c6 thé thi hanh co ché
M lién anh khi giai ma mot khéi diém anh. Nhu duge minh hoa, bé giai ma video 1400 didu
khidn modun du doan td hop 1510, ma tao ra dit liéu diém anh duge dy doan 1413. Modun du
doan t6 hop 1510 nhan bd cac thong sb du doan lién anh thir nhat tir modun b chuyén dong
1430. Méodun du doén tb hop 1510 con nhan b céc thong s& du doan lién anh thi hai tir cing
modun bl chuyén dong 1430, hodc modun bl chuyén dong thir hai 1530. Hai by thong tin
chuyén nay dong dugc st dung @8 ma hoa khéi diém anh béi médun bu chuyén dong 1430
(va modun bu chuyén dong thtr hai 1530) duge luu trong bd nhé dé cac modun vira néu st

dung cho cic khdi ké tiép dudi dang cac tmg vién cho co ché trén hoic MH lién anh.

B didu khién co ché MH 1520 didu khién cac hoat dong ctia mddun bu chuyén dong
1430 (va modun bu chuyén dong thir hai 1530) khi co ché MH lién anh duoc kich hoat (cho
toan bd khdi hodc mot phﬁn cua khéi). Bo diéu khién co ché MH 1520 tao ra danh muc céc
co ché du doén lién anh (danh muc tng vién I). Cac tmg vién trong danh muc vira néu dugce
xéc dinh hoic duge dinh danh dua trén nhidu yéu t khac nhau, bao gom kich ¢, d9 rong,
hoiic d6 cao cta khdi hién thoi, va/hodc phuong vi ctia img vién chuyén dong twrong tng (Néu

{mg vién chuyén dong 1a tir khdi 1an can bén trai, thi phuong vi 1a ndm ngang).

B§ didu khién co ché MH 1520 chon tmg vién du doan lién anh thi nhét va (g vién du
do4n lién anh th hai tir danh muc rng vién 1. Médun bu chuyén dong 1430 thuc hién du doan
lién anh thir nhét dua trén tng vién dw doan lién anh tht nhat duge chon tir danh muyc @mg
vién I. Modun b chuyén dong 1430 (hoic mddun bt chuyén dong tht hai 1530) thuc hién du
do4n lién anh tht hai dya trén tmg vién du doan lién anh thtr hai dugc chon tir danh muc tmg
vién I. Nhitng két qua ciia du doan lién anh thr nht va du doan lién anh thi hai duge két hop
(vi du, duge 14y trung binh) tai modun dy dodn td hop 1510 dé tao ra dit liéu diém anh duge
du doan 1413.

Bb didu khién co ché MH nhén théng tin duge phan tich boi b giai ma entropy 1490 tur
céc thanh phin ct phép trong dong bit. Céc thanh phan ¢t phap vira néu c6 thé bdo hiéu lidu
co ché MH lién anh dugc kich hoat hay khong. Cac thanh phan cii phap vira néu c6 thé con
b4o hiéu hién viéc chon cac tmg vién du doén lién anh thr nhét va du doan lién anh thir hai tir

danh muc tng vién I cho MH lién anh. Ct phép dung dé bao hiéu viéc chon cic Umg vién dy
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doén lién anh thir nhAt va thi hai ¢6 thé bao gdbm mot tham s6 don dé chon hai trng vién du
doan lién anh tir danh muc tng vién I. Ca phap dung dé bao hiéu viéc chon céc tmg vién du

doan lién anh ¢6 thé duoc luge bo (bdo hiéu an) néu danh muc tng vién I ¢6 chi mdt tmg vién.

FIG. 16a va FIG. 16b mdi chiing minh hoa theo khai niém quy trinh 1600 dé giai ma mot
khéi diém anh bang cach str dung co ché MH. Theo mét sb phuong an, mot hodc nhiéu bd xr
1§ (vi du, khdi xt Iy}) ctia thiét bi tinh ton diéu khién bd giai ma 1400 thye hién qua trinh xur
ly 1600 bang nhimg cau 1énh xtr Iy dwge luu trong phwong tién c6 thé doc duge bang may tinh.
Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi dién tir diéu khien bd giai ma 1400 thyc hign qué trinh xur Iy
1600.

B gii md nhan (tai bude 1610) dit lidu cAn gii m3 cho khéi diém anh dé dugc giai ma
thanh khéi hién thori cia anh hién thoi. BO giai ma tao ra (tai bude 1620) dy doan thir nhit cta
khéi hién thoi dua trén co ché du doan thir nhat duge chon tir danh muyc mg vién thir nhat.
Danh muc tng vién thir nhét (vi du, danh muc tng vién I) gdm c6 mdt hodc nhidu co ché du
doén lién anh tmg vién. Danh muc @mg vién thir nhit ¢6 thé gidng nhu danh muc g vién
tron, hodc 12 tAp con cua danh muc Umg vién tron. Néu MH lién anh duoc sir dung, du doan
thé: nhat 12 du doén lién anh thir nhat va co ché du doan thir nhit 1 co ché du doén lién anh

thir nhét.

B giai ma x4c dinh (tai bude 1625) lidu c6 ap dung co ché MH ndi anh cho khéi hién
thoi hay khong. Néu co ché MH ndi anh duge &p dung cho khdi hién thai, qua trinh xir 1y s&
chuyén sang budc 1630. Mt khac, bd giai ma x4c dinh (tai bude 1628) li€u co kich hoat co
ché lién anh cho khéi hién thoi hay khong. Néu co ché MH lién anh s& duge &p dung cho khoi
hién thoi, qué trinh xtr ly s& chuyén sang bude 1670. B giai ma c6 thé x4c dinh ligu c6 kich
hoat MH lién anh hodc ni anh dya vao céc dic didm ctia khéi hay khong, chang han ligu do
cao, do rong, hodic kich ¢& ctia khdi 16n hon hay nhé hon gid tri ngudng nhét dinh. Néu co ché
MH (n6i anh hoic lién anh) khong duge ap dung, b giai ma tai tao (tai bude 1690) khdi hién
thoi ma khong st dung co ché MH néi anh, chéng han bang cach str dung du doan gia thiét

don (ndi anh hodc lién anh) hodc bang cach 1p ma ndi &nh ma khong c6 dur dodn.

Tai budc 1630, b giai ma xdc dinh danh muc Gng vién thtt hai gdm c6 mdt hoc nhidu

co ché du doan nodi anh. Bo giai ma c6 the xac dinh céc Gng vién cho danh muc Gng vién thir
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hai (vi du, danh muc Gng vién II) dua trén dic tinh cua khéi hodc phwong vi clia co ché du
doan thir nhat. Vi du, thi tw cic ing vién trong danh muc (ng vién thir hai c6 thé duoc xéc
dinh dua theo céc khoang cach géc tinh tir phuong vi cua co ché du doén thir nhét (tirc 13,
phuong vi cua chuyén dong). Theo vi du khéc, sb lwong céc tmg vién trong danh muc Ung

vién thit hai ¢6 thé duoc xac dinh dua trén do rong, dd cao, hodc kich ¢& cua khoi hién thoi.

B6 giai ma xac dinh (tai budc 1635) liéu chi ¢6 mot ing vién trong danh muc ng vién
th(r hai hay khéng. Néu c¢6 c6 mdt Gng vién, qua trinh xir Iy s& chuyén sang buéc 1640. Néu
¢4 nhiéu hon mot tmg vién trong danh muc Gng vién thi hai, qua trinh xtt 1y s& chuyén sang

budc 1645.

Tai bude 1640, bd gidi ma chon 4n chi mot tmg vién trong danh muc Gng vién thtr hai
1am co ché du do4n thir hai. N6i cach khéc, bd giai ma chon/str dung chi mét tng vién duy
nhit ma khong st dung thanh phan ¢t phap trong dong bit. Sau do, qua trinh xir 1y s& chuyén
sang budc 1650.

Tai budc 1645, bd gidi ma chon co ché du doan thir hai tir danh muc (mg vién thi hai.
Qua trinh chon vira néu c6 thé dua vao tir ma ma duge bao hiéu trong dong bit dudi dang
thanh phan ct phap. Céc tir ma khac nhau dwgc gan cho cac tmg vién khac nhau trong danh
muc Gng vién thir hai dwa theo thi tw cdc ing vién trong danh muc. Ung vién ma dimg dau
tién trong danh muc dugce gan tr ma ngén nhit. Sau d6, qua trinh xt Iy s& chuyén sang budc

1650.

Tai bude 1650, bd giai mi tao ra du dodn thir hai ctua khdi hién thoi dua trén co ché du
doan thi hai da chon (bing cach thuc hién dy doén ndi anh). Bo giai ma sau do tai tao (tai
bude 1660) khdi hién thoi bang cach st dung du doén td hop ma duoc tao ra dua trén du doan
thr nhat va du doan thi hai cta khéi hién thoi. Theo mot sé phuong 4n, du doén to hop cia
co ché MH ndi anh c6 thé ap dung chi cho mdt phin ctia khdi hién thoi, ching han viing chdng
1én nhau gitta hai bd dy dodn nhu dwge mo ta trén céc hinh vé FIG. 7a va FIG. 7b va FIG. 8a
va FIG. 8b & trén. Theo mot sé phuong 4n, cc thong s dw doan lién anh va cac thong s6 dy
doan ndi anh co thé duoc tao trong sb khéac nhau khi tao ra du doan tb hop. Theo mot sb
phuong an, viéc tao trong s6 vira néu c6 thé thay ddi theo nhirng vi tri ciia cac diém anh hoic

céc khéi phu trong khdi hién thoi.
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Tai bude 1670, bd giai ma tao ra dy doan lién anh thir hai cua khoi hién thoi dua trén co
ché dur doén lién anh thit hai dwoc chon tir danh muc g vién thir hai bao gdm mot hodc nhiéu
¢ ché dir doan lidn anh tng vién. Danh muyc (g vién thit hai c6 thé 1a tdp con cua danh muc
ung vién thu nhét. Danh muc tmg vién tha hai c6 thé cling c6 cung danh muc cac co ché du

doan lién anh nhu danh muc tng vién th nhét.

B gidi ma sau do tai tao (tai budc 1680) khéi hién thoi bang cach st dung du doan td
hop ma dugc tao ra dua trén du doan li€n anh thit nhét va du doén lién anh th hai cta khoi
hién thoi. Theo mét s6 phuong én, du doan t6 hop cua co ché MH lién anh c6 thé &p dung chi
cho mot phin ctia khéi hién thoi, ching han ving chong 1én nhau gitta hai bg du don nhu
dwoc md ta trén cac hinh vé FIG. 9a va FIG. 9b va FIG. 10a va FIG. 10b ¢ trén. Theo mdt sb
phuong an, céc thong s6 du doan lién anh cua hai dy do4n lién anh c6 thé duoc tao trong sd
khac nhau khi tao ra dy doan td hop. Theo mot sb phuong an, viéc tao trong sb vira néu co thé

thay dbi theo nhitng vi trf ctia céc diém anh hodc céc khdi phu trong khoi hién thai.
Hé théng dién tir dwoc lay 1am vi du

RAt nhiéu cac ddu hiéu va ting dung dugc md ta & trén duoc trién khai dudi dang cac xir
ly phﬁn mém ma duoc tao ra dudi dang tip hop cac 1énh duge ghi vao phuong tién luu trix co
thé doc duoge béng may tinh (cOn dugc goi la phuong tién c6 thé doc duoc béng may tinh).
Khi cac 1énh nay dugc xtr ly boi mot hodc nhiéu bd xtr 1y hodc b tinh toan (vi du, mot hodc
nhidu khéi xir 1y, 161 ciia cac khdi xir Iy, hodc céc khéi xtr Iy khac), cac 1¢nh ndy gitip cho bd
xt Iy (cac bd xtr 1y) thuc hién nhitng chirc nang duge chi thi trong nhiing cau 1énh. Nhitng vi
du vé cac phuong tién doc dugc bang may tinh bao gbm, nhung khong bi gidi han chi ¢, cac
dia CD-ROM, cac 4 dfa nhanh, cac vi mach by nhd nge:lu nhién RAM (Random-Access
Memory - RAM), cac b ctmg, cac bd nhé chi doc chuong trinh ¢c6 thé x6a dugc (Erasable
Programmable Read Only Memory - EPROM), céc bg nh¢ chi doc chuong trinh c6 thé x6a
duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memories - EEPROM), v.v.
Céc phuong tién doc duge bang may tinh khong bao gdm céc séng truyén thong va céc tin

hiéu dién truyén két ndi c6 diy hodc khong day.

O ban md ta nay, thuat ngit “phan mém” duge hiéu 1a bao gom phan vi chuong trinh ndm

trong bo nhé chi doc hodc céc img dung dugc luu trong bd nhé tir ma co thé ¢6 thé duge ghi

33



43580 34/60

vao bo nhé dé xir Iy boi khéi xir Iy. Tuong tu, theo mdt s phuong &n, nhiéu k§ thujt phn
mém c6 thé con duge st dung dudi dang cac chuong trinh con ctia mdt chuwong trinh 16n hon
trong khi gift lai cac k¥ thuét phin mém riéng. Theo mot sé phwong 4n, nhiéu k¥ thuét phan
mém c6 thé cling duoc st dung dudi dang cac chuong trinh riéng biét. Cubi cing, bat ky su
két hop nao giita cac chuong trinh riéng biét ma cung thyc hién ky thuét phin mém duge mod
ta & diy déu ndm trong pham vi clia sing ché. Theo mdt sé phuong 4n, cac chuong trinh phan
m3m, khi dugc cai dit dé chay mét hodc nhidu hé théng dién tir, dinh ra mot hodc nhidu thiét

bi thuc thi chuyén biét d& xi Iy va thuc hién céc phép toan ciia cac chuong trinh phan mém.

FIG. 17 minh hoa theo khai niém hé théng dién tr 1700 nho d6 mot ) phuong &n cua
sang ché dugc thuc hién. H théng dién tir 1700 c6 thé 1a may tinh (vi du, méy tinh de ban,
méy tinh c4 nhan, méy tinh bang, v.v.), dién thoai, PDA, hoc bét k¥ loai thiét bi dién tir ndo
khac. Hé théng dién tr vira néu gém ¢6 nhiéu loai phwong tién c6 thé doc duge bang may tinh
va nhidu giao dién ding cho nhidu loai phuong tién cé thé doc duge bang mdy tinh d6. He
théng dién tir 1700 gdm 6 bus 1705, bd xit Iy (cdc bd xit 1) 1710, bd xr Iy do hoa GPU
(Graphic Processing Unit - GPU) 1715, bo nhd hé théng 1720, mang 1725, b0 nhd chi doc
1730, thidt b luu trix ¢ dinh 1735, céc thiét bj nhap 1740, va cac thiét bi xuat 1745.

Bus 1705 1a thuét ngit chi tip hop toan bd he théng, thiét bi ngoai vi, va cac bus vi mach
ma két ndi truyén thong nhidu thiét bi noi bd cta hé thong dién tir 1700. Vi du, bus 1705 ket
ndi truyén thong bd xi Iy (che bd xr Iy7) 1710 v6i GPU 1715, bg nhd chi doc 1730, bd nhé hé
théng 1720, va thiét bi luu trit ¢d dinh 1735.

Tt nhitng bd nhé vira néu, bd xur Iy (céc b xir 1y) 1710 goi ra cac 1énh x1r 1y va dit ligu
nhdm xir Iy cAc qué trinh xtt 1Y ctia séng ché. B xtr Iy (cac bd xi 1y) 6 thé 1a b xit Iy don
nhan hodc bd xr Iy da nhan theo cac phuong an khac nhau. Mot s6 1énh duge dua vao va duge
xtt 1y bi GPU 1715. GPU 1715 ¢6 thé loai bo nhiéu phép tinh toén hogc bo sung qué trinh xi
ly anh duoc tao boi bd xtr 1y (cac bo xtr Iy) 1710.

B6 nhd chi doc ROM (Read Only Memory - ROM) 1730 luu céc dit lidu c¢d dinh va céc
1énh dugce st dung boi bd xir Iy (céc bo xtr 1y) 1710 va cac modun khac ctiia hé théng dién tur.
Mit khéc, thiét bi luu trit o6 dinh 1735 1a thiét bi nh6 doc va ghi duge. Thiét bi ndy 1a by nhé
khong kha bién d& luu cac 1énh va dit liéu ngay ca khi hé thong dién tir 1700 khong hoat dong.
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Mot s6 phuong 4n cua sang ché str dung bd nhé dung lugng cao (ching han dfa tir hodc dia

quang va b dia twong tmg cua nd) lam thiét bi luu trit ¢b dinh 1735.

Céc phuong 4n khac sir dung thiét bi luu di ddng (ching han dia mém, thiét bi nh cuc
nhanh, v.v., va & dia tuong tmg ctia n6) lam thiét bj luu trit ¢§ dinh. Tuong tur thiét bi luu trit
o6 dinh 1735, bo nhd hé théng 1720 1a thiét bi nhd doc va ghi duge. Tuy nhién, khong giong
thiét bi Iwu trit 1735, bd nhé hé théng 1720 12 bd nhé doc va ghi kha bién, ching han bo nhé
truy cip ngAu nhién. B§ nhé hé théng 1720 luu mot sb cAu 1énh va dir ligu ma bo xir Iy can
khi van hanh. Theo m6t s6 phuong 4n, nhitmg quy trinh xir Iy cua sang ché sang ché duoc hru
trong bo nhé hé théng 1720, thiét bi luu trit ¢6 dinh 1735, va/hodc bd nhé chi doc 1730. Vi
du, nhidu bd nhé khac nhau chita cac 1énh dé xtr Iy cac doan phim da phwong tién theo mot sb
phuong 4n. T nhitng bd nhé vira néu, bd xir ly (cac bo xtr Iy) 1710 goi ra cac lénh xir 1y va
dit liéu nham xt Iy cac qua trinh x Iy ctia mot s6 phuong 4n.

Bus 1705 con két ndi véi cac thiét bi nhap va xuit 1740 va 1745. Céc thiét bi nhép 1740
cho phép ngudi sir dung truyén théng tin va chon cac 1énh cho hé thong dién tir. Cac thiét bi
nhap 1740 bao céc ban phim chit-s4 va céc thiét bi tro (con duge goi la “cée thiét bi diéu khién
con trd”), cac may quay (vi du, cidc webcam), cac 6ng noi hoic cic thiét bi twong tu dé nhan
céc 1énh am thanh, v.v. Céc thiét bi xuét 1745 hién thi c4c hinh anh duoc tao ra bi hé thong
dién tir hodic néu khong thi hién thi ra di lidu. Cac thiét b xuit 1745 bao gdm céc méy in va
c4c thiét bi hién thi, ching han céc man hinh dng tia catdt CRT (Cathode Ray Tube - CRT)
hodc man hinh tinh thé long LCD (Liquid Crystal Display - LCD), cling nhu cac loai loa hodc
c4c thist bj xuAt Am thanh twong tw. Mot s phuong 4n bao gdm céc thiét bi chang han man
hinh cam tmg ¢6 chire ning lam ca thiét bi nhap va thiét bi xuat.

Cubi ciing, nhu duge thé hién trén FIG. 17, bus 1705 con két ndi hé thong dién tir 1700
vao mang 1725 thdng qua cac mang (khong duge thé hién). Theo cach d6, méy tinh c6 thé 1a
mot phan cia mang mdy tinh (ching han mang may tinh cuc b LAN (“Local Area Network
- LAN”), mang dién rong (“Wide Area Network - WAN”), hoic mang ndi bg Intranet, hoéc
mang clia Cac mang, chéng han Internet. Bét ky mdt hodc toan bd cac thanh phén cua hé théng

dién tir 1700 c6 thé dugc st dung theo sang ché.

Mot sb phuong &n bao gé)m céc thiét bi dién tir, chéng han céc bd vi xtt ly, bd luu trit va
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bd nhé dé luu cac 1énh chwong trinh may tinh trong phuong tién ¢o thé doc dwoc bing may
hoéc c6 thé doc duoc bang mdy tinh (theo cach khac con duge goi la cac phuong tién ¢ thé
doc duoc bing may tinh, cac phuong tién c6 thé doc dugc bang may, hodc cac phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duoc béng may). Mot sb vi du vé phuong tién c6 thé doc duoc béng may
tinh bao gdbm RAM, ROM, cac dia nén chi doc (CD-ROM), céc dia nén c6 thé ghi (CD-R),
cac dia nén c6 thé ghi lai (CD-RW), c4c dia da nang s6 DVD chi doc (vi du, dia DVD-ROM,
dia hai 16p DVD-ROM), nhiéu loai dia DVD ¢6 thé ghi/ghi lai (vi dy, dia DVD-RAM, dia
DVD-RW, dia DVD+RW, v.v.), bd nhé cuc nhanh (vi du, cac cac SD, cac cac mini-SD, céc
cac micro-SD, v.v.), cac b clmg tir va/hodc céc b ctng trang thai rin, cac dia Blu-Ray® chi
doc va c6 thé ghi duge, cac dia quang siéu mat d, bét ky phuong tién tir hodc quang khac, va
céc dia mém. Phuong tién c6 thé doc duge bang may tinh c6 thé luu chwong trinh méy tinh
ma c6 thé xit Iy duge béi it nhit mot b xir Iy va gdm ¢6 bd c4c 1énh dimg d@ thuc hién nhiéu
phép tinh khac nhau. Céc vi du vé c4c chuong trinh mdy tinh hoac ma may tinh bao gdm ma
may, chéng han duge tao ra béi trinh bién dich, va céc t€p tin bao gf’)m ma bic cao dugce xu Iy
bdi may tinh, thiét bi dién tir, hoic bd vi xr Iy st dung trinh bién dich.

Mic dii phin trinh bay & trén cht yéu d& cap dén bd vi xir Iy hodc cac bd xir Iy da nhan
dé xu ly phﬁn mém, song rat nhidu cac diu hiéu va tmg dung duoc mé ta ¢ trén duge thue
hién bai mot hodc nhiéu vi mach tich hop, chéng han c4c vi mach tich hgp chuyén dung ASIC
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC) hodc vi mach tich hgp FPGA (Field
Programmable Gate Array - FPGA). Trong mot s6 phwong 4n, nhitng mach tich hop vira néu
xtt Iy céc 1énh duge Iuu trén chinh vi mach d6. Ngoai ra, mot s6 phuong an xir ly phan mém
dugce luu trong céc thiét bi logic 1ap trinh dugc PLD (Programmable Logic Device - PLD),
ROM, hoac RAM.

Nhu duoce st dung & ban mo ta nay va bat ky diém yéu cAu bao hd nao cua sang ché, cac
thugt ngit “mdy tinh”, “méy chi”, “bd xir 1y, va “bd nhé” déu dé cap dén céc thiét bi dién ti
hoic céc thiét bi cong nghé khéc. Nhirng thuét ngit vira néu khong bao gbém ngudi hodc nhém
nguoi. Péi v6i cac muc dich cia ban md ta nay, cac thuét ngft “hién thi” hoic “phuwong tién
hién thi” mang nghia la hién thi trén thiét bi dién tir. Nhu duge st dung duge st dung & ban
md ta nay va bat ky diém yéu cau bao ho nao cla sang ché, cac thuit ngit “phuong tién doc

dugce béng mady tinh,” “cac phuong tién doc duge béng mdy tinh,” va “phuong tién doc duge
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bing mAy” tht ca déu dugc gidi han la cac dbi twong vét Iy c6 tinh hiru hinh ma luu thong tin
duéi dang c6 thé doc duoc bang may tinh. Nhitng thudt nglt nay khong bao gdm bt ky tin

hiu truyén khong day, tin hiéu truyén theo déy, va bat ky tin higu tam thoi nao khac.

Mic du sang ché vira duoc mo ta theo nhiéu phwong 4n cu thé, song mot ngudi trinh do
trung binh trong Iinh vuc k§ thuat ndy s€ nhén ra réng sang ché c6 thé dugc thuc hién theo céac
dang cu thé khac ma khong tréch khoi ndi dung cta sang ché. Ngoai ra, mot sb hinh vé& (bao
gém FIG. 13ava FIG. 13b va FIG. 16a va FIG. 16b) minh hoa vé& miat khai niém cac quy trinh
xtt Iy. Céc phan tir cu thé cta nhitng quy trinh xit Iy nay c6 thé khong duge thuc hién theo thi
tu chinh xac nhu dugce thé hién va duogc md ta. Nhing ph?m tir cu thé d6 c6 thé khong duge
thue hién theo chudi lién tiép ctia cac phan tir, va nhitng phan tir cu thé khéc ¢6 thé dwgc thuc
hién theo cic phuong 4n khac. Ngoai ra, quy trinh ¢ thé dugc thuc hién bang cach sir dung
dudi dang mot s6 quy trinh con, hodc dudi dang mot phén ctia quy trinh macrd 16n hon. Do
d6, mot ngudi cod kién thtrc trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring séng ché khong
bi gi6i han boi phan md ta chi tiét minh hoa duoc trinh bay & trén, ma séng ché dugc dinh 13
theo nhitng diém yéu cau bao ho dinh kem.

Nhitng chu y khac

Péi tuong duge mé ta & ban mo ta nay doi khi minh hoa céc thanh phan khac chira trong,
hodc dugc két ndi véi, cac thanh ph?m khac nita. S& duge hidu rang nhiing cAu tric duge md
ta nhu vay chi 1a cac vi dy, va trén thuc té, rAt nhidu cau tric khac c6 thé dwogc thuc hién dé
dat duoc chirc ning trong tw. V& mit khai nidm, bét ky céch bd tri ndo cla céc thanh phan
nham dat duge chitc ning twong tu déu "duge két hop" mot cach hiéu qua sao cho dat duge
chitc ning mong mudn. Vi vy, bat ky hai thanh phin nao & day dugc phdi hop nhidm dat duoc
chrc néng cu thé déu c6 thé duoc xem 13 "duoc két hop " v6i nhau sao cho dat duge chirc
ning mong mudn, bt k& céc ciu tric hodc cac thanh phﬁn trung gian. Twong tu, bét ky hai
thanh phin nio duge két hop nhu vy c6 thé con duoc coi 1a "duge két ndi hoat dong", hoac
"duoc lién két hoat dong", véi nhau nham dat duge chitc ning mong mudn, va bit ky hai thanh
phin nio ¢6 kha ning duge két hop nhu vy c6 thé con duge coi 1a "cd thé lién két hoat dong",
v6i nhau nham dat dwoc chirc ning mong mudn. Cac vi du cu thé vé& 1ién két hoat dong bao

gdm nhung khong bi gi6i han chi & céc thanh phin c6 thé lién két vat Iy v&i nhau va/hodc c6
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thé tuong tac vat Iy v&i nhau va/hodc cac thanh phin c6 thé trong tac khong diy v6i nhau
va/hoiic ¢6 thé lidn két khong day véi nhau va/hodc cac thanh phan c6 the tuong tac logic véi

nhau va/hoic c6 thé lién két logic véi nhau.

Ngoai ra, lién quan dén viéc stt dung bét ky thuit nglt mang nghia s6 nhidu va/hoic sb it
& ban md ta ndy, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thudt nay co thé linh
hoat chuyén ddi tir s6 nhiu sang sd it va/hodc tir s it sang s& nhiéu mién 12 pht hop véi ngir
canh vivhoiic tmg dung. Nhidu phép hoan vi s6 it/s6 nhiéu khac nhau c6 thé dugc ghi 15 ¢ ban
md ta ndy dé dam bao tinh 3 rang.

Ngodi ra, s& dugc hiéu boi nhing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt
nay rang, nhin chung, cac thudt ngir duge stt dung & ban md ta nay, va dac biét 1a trong cac
didm yéu ciu bao ho dinh kém, vi dy, cac ndi dung clia cac diém yéu cau bao ho dinh kém,
thuong duoc hidu 12 cac thudt ngfr “md”, vi dy, thudt nglt “bao gdm” nén duge hidu duéi dang
“bao gf‘)m nhung khong bi gidi han chi ¢,” thuét ngit “c6” nén dugc hidu dudi dang “co it
nhit,” thuat ngit “gdm c6” nén duge hiéu dudi dang “gdém c6 nhung khong bi gidi han chi 6,”
v.v. S& duge hidu rd hon bai nhitng ngudi 1am trong cung linh vyc k¥ thuét nay rang néu c6 y
dinh miéu ta s6 luong chinh xéc céc diém yéu cau bao ho, thi y dinh d6 s& duge ghi rd trong
phin yéu cau bao hy, va néu khong ¢6 y dinh miéu chinh x4c thi khong dugc ghi rd. Vi dy, s
d3 hidu hon, c4c didm yéu ciu bao ho dinh kém dudi ddy c6 thé chira cic cum tir “m&” nhu
"t nhét mot" va "mot hodc nhidu" dé midu ta yéu cau bao hg. Tuy nhién, viéc sir dung cac
cum tir nhu vay s& khong duoc hiéu la ngu y rang viéc miéu ta yéu cau bao hd bang mao tir
khong xac dinh "mot" s& gidi han bét ky yéu cau bao ho cu thé nao chi c6 mdt miéu ta nhu
vay, ngay ca khi cing mdt yéu cAu bao ho str dung cac cum tir "mot hodc nhidu" hodc "it nhat
mot", thi mao tlr khong xéc dinh chéng han nhu "mat" van phai duoc hiéu 13 ¢6 nghia “it nhét
mot” hodc “mot hodc nhiéu”; didu trong tr cling 4p dung cho cdc mao tlr x4c dinh dé mo ta
c4c yéu cau bao h. Ngoai ra, ngay ca khi s6 lwong chinh x4c yéu cau bao ho duge liét ké 1d
rang thi nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén ra rang sd
lugng yéu ciu bao ho nhu vay s& dugc hiéu 1a mang nghia “it nhét” sb luong duoc liét ké, vi
du, "hai thanh phin,” ma khong c6 sira di khac, c6 nghia 1a it nhét hai thanh phin, hodc hai
hodc nhiéu hon hai thanh phan. Ngoai ra, & nhitng truong hop trong do6 thuat nglt twong tu

nhur “it nhit mot trong sb A, B, va C, v.v.” dugc st dung, thi mét nguoi co hiéu biét trung
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binh trong linh vuc k§ thudt ndy nhin chung s& hiéu thuit ngit @6 theo nghia thong thuong
trong linh vyc, vi du, “hé théng c6 it nhat mot trong sb A, B, va C” sé bao gém nhung khong
bi giéi han & cac hé théng chicé A, chi ¢ B, chi c6 C, A va B cung c6, A va C cung ¢, B va
C cung ¢6, va/hoac A, B, va C cung ¢6, v.v. 0 nhitng treong hop trong do6 thuat ngit tuong tu
nhu “it nhat mot trong sb A, B, hoac C, v.v.” dugc st dung, thi mdt nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt nady nhin chung s& hiéu thuat ngit d6 theo nghia théng thudng
trong linh vuc, vi dy, “he théng c6 it nhat mt trong sb A, B, hodc C” s& bao gém nhung khong
bi gidi han chi & cac hé théng chicd A, chi c6 g B, chicé C, A va B cung c6, A va C cung co,
B va C cung c6, va/hodc A, B, va C clng ¢6, v.v. S& dugc hiéu 15 hon boi nhitng ngudi 1am
trong cung linh vuc k¥ thuét nay rang hiu nhu bat ky tir va/hogic cum tir phan biét dién dat hai
hodc nhiéu hon hai lua chon thay thé, du xuAt hién trong phén md ta, cac diém yéu cAu bao hd,
hay cac hinh V€, déu duoc hiéu 13 bao gém mot trong cac lya chon, ca hai lva chon hodc ca hai
lya chon ciing mdt lac. Vi du, cum tir “A hodc B s&€ duge hiéu 12 bao gE‘)m ca nhitng kha ning
sau “A” hoidc “B” hoac “A va B”.

Tu nhitng gi duoce trinh bay ¢ trén, s€ duoc hiéu rang nhidu phwong 4n thuc hién sang
ché duge mb ta & day nham c4c muc dich minh hoa, va r%mg nhiéu stra ddi ¢6 thé duogc thue
hién ma khong tréch khoi pham vi va ndi dung cua sang ché. Theo @6, cac phuwong 4n thuc
hién khac nhau dugc bdc 1§ ¢ ban mo ta nay khong nhdm gidi han sang ché, va pham vi va

ndi dung sang ché duogc dinh 13 bdi cac diem yéu cau bao h dudi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuwong phép giai ma video bao gom:
nhén dir lidu cAn gidi ma tir dong bit cho khéi diém anh dé dugc giai ma thanh khdi hién
thoi ctia anh hién thoi cua video;
tao ra du do4n thtr nhét ctia khdi hién thoi dua trén co ché dw doan lién anh va tng vién
chuyén d6éng duoc chon tir danh muc tmg vién, danh muc (mg vién bao gém mdt hodc nhidu
{tng vién chuyén dong;

tao ra du do4n thi hai ctia khoi hién thdi dya trén co ché du doén ndi anh dugce chon tir
mdt hodc nhiéu co ché du doan ndi anh Gng vién ma bao gom co ché du doan ndi anh theo

phuong vi, co ché DC, hoic co ché planar;

tao ra du doan t hop cho khéi hién thoi dua trén dw doan thi nhat va dy doén thir hai;
va

ti tao khéi hién thoi bang cach sir dung du doén td hop.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 danh muc tng vién gidng véi danh muc Gng vién tron
ctia khdi hién thoi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 danh muc tng vién 1 tdp con ctia danh muyc tmg vién
tron cta khoi hién thoi.
4. Phuwong phap theo diém 1, con bao gE‘)m viée x4c dinh liéu c6 tao ra du doén thir hai dua
trén co hién trong dong bit hay khong.

5. Phuong phéap theo diém 4, con bao gém viéc x4c dinh liéu c6 phén tich co hién tir dong bit

dua trén d0 rong, o cao, hodc kich ¢& ctia khoi hign thoi hay khong.

6. Phuong phép theo diém 1, con bao gbm viéc x4c dinh liéu c6 tao ra du doan thir hai dwa

trén d6 rong, dd cao, hogc kich ¢& cua khoi hién thoi hay khong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 co ché du doan thir hai duge chon dua trén thit tu cua
mot hodc nhiéu co ché du doan ndi anh tmg vién tht hai duoc xac dinh dva trén d6 rong, dd

cao, hoic kich ¢& cua khoi hién thoi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong do co ché du do4n nodi anh duge chon dya trén co ché du
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doén lién anh dugc chon.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lwa chon cho tmg vién chuyén dong duroc chon

hodc co ché du doan noi anh duge chon dugce béo hiéu bang cach st dung tir m@ ngén nhat.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sé luong cia mét hodc nhidu co ché du doan ndi anh
ung vién cho khéi hién thoi duoc xac dinh dua trén d0 rong, do cao, hodc kich ¢& cua khoi
hién thoi.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hogdc nhidu co ché dy do4n ndi anh Gmg vién bao

gdm chi mét co ché du dodn noi anh tng vién.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 chi mét co ché du doan ndi anh mg vién dugc dinh
danh dua trén ty 1€ gitta d0 rong cua khdi hién thoi va d6 cao clia khdi hién thoi.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 danh muc tmg vién 14 tdp con ctia danh muyc Gmg vién
tron ctia khoi hién thoi ma chita cdc tng vién theo khong gian nhung khong chira cac tmg vién
theo thoi gian.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 du doan t5 hop 6 thé 4p dung cho ving phu cta khoi
hién thoi va khéng &p dung cho phan ngoai viing phu ctia khéi hién thoi, va trong @6 kich ¢&
ctia viing phu duge x4c dinh dua trén d¢ rong, do cao, hodc kich ¢ cua khdi hién thoi.
15. Phuong phap ma hoa video bao gbm:

nhan dir lidu diém anh chua xit Iy cho khéi diém anh d duge ma hoa lam khdi hién thoi
cta anh hién thdoi ctia video thanh dong bit;

tao ra du doan thtr nhét cta khoi hién thoi dua trén co ché dyu doén lién anh va tmg vién
chuyén ddong duge chon tir danh muc tng vién, danh muc ng vién bao gém mdt hodc nhiéu
ng vién chuyén dong;

tao ra du doan thi hai ctia khdi hién thoi dwa trén co ché du doén ndi anh duge chon tir
mot hodc nhidu co ché du doan ndi anh tmg vidn ma bao gdm co ché dy doan ndi anh theo
phuong vi, co ché DC, hodc co ché planar;

tao ra du do4n td hop cho khdi hién thoi dya trén dy doan thi nhat va dw doén thir hai;

va
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ma hoa khéi hién thdi thanh dong bit bing cach st dung du doén t6 hop.
16. Thiét bi dién tir bao gom:

mach xtr Iy duoc ciu hinh dé:

nhan dit liéu @& duoc ma héa hodc dwge giai ma thanh khéi hién thoi ctia anh hién thoi
cua video;

tao ra dy doén thr nhat ctia khéi hién thoi dua trén co ché du doan lién anh va img vién
chuyén ddng duoc chon tir danh muc tng vién, danh muc Umg vién bao gém mot hodc nhiéu
g vién chuyén dong;

tao ra du doan thit hai ctia khéi hién thoi dua trén co ché du doan ndi anh duoc chon tir
mot hodc nhidu co ché du dodn ndi anh tmg vién ma bao gdm co ché du doan ndi anh theo
phuong vi, co ché DC, hoac co ché planar;

tao ra du doan t hop cho khdi hién thdi dira trén dy dodn thtr nhat va du doan thir hai;
va

m3 hoa khdi hién thei thanh dong bit hodc tai tao khdi hién thoi bang cach sir dung du

doan t6 hop.
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Fig. 15a
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