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(57)  Séng ché d& cép dén hé thdng phun xody ding @& 1am sach, bao gdm modun voi
phun xody nhén va phun chét léng qua cong thoat & phan duéi; duong phun thir nhét
phun khong khi kho sach (Clean Dried Air-CDA) vao mddun voi phun xody; duong
phun thr hai phun chét 1ong tron, trong d6 nudc khit ion hoa va vi bot duoc tron trong
moédun voi phun xody; dudng phun thir ba phun hoi vio mddun voi phun xoay; may
trOn tao chét long tron; va binh dém luu trit tam chét long tron trude khi cép chét léng
trOn qua dudng phun thtr hai, médun voi phun xody rdng dé tron, dudng phun thi nhét,
duong phun tht hai, va duong phun thr ba lan luot duge ndi vao, va con co dudng dan

ngan hdi luu ding dé ngan sy hdi luu CDA va chét 16ng trén dugc phun vao bén trong.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén hé théng phun xody ma cung cip hoi va chét long ding dé
lam sach cho voi xo0dy & ap luc va luu lugng khong ddi, va cu thé hon 1a dé cap dén hé
théng phun xody dung dé 1am sach ma loai bo hat cht bAn min nhu tap chit min, béng
cach phun chat 16ng duoc tron thu dugc bang cach tron vi bot véi DIW (Nudc khir ion
hoa) trude va khong khi kho sach CDA (Clean Dried Air), tron chung theo cach xody &
ap luc cao, va sau d6 phun ching, trong khi c6 kha nidng tao ra va phun hoi trong 24
gio.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan day, cong nghé rira va 1am sach bang cach sir dung vi bot di dugc gidi thidu.

Cong nghé rra va lam sach bang cach st dung vi bot duoc 4p dung dé 1am sach
linh kién ban dan, lam sach hat tap chét, diu va bui bén, v.v. tao ra trong qué trinh san
xuét thiét bi ban dan, va lam sach miéng pin ndng lugng mit troi, v.v. va cac cong nghé
duoc 4p dung rong rdi cho muc dich lam sach trong Iinh vuc nong nghiép va nghé cé;
va lam sach trong cudc séng thuong nhat. Trén thuc té, cong nghé lan rong dén cac linh
vuc khac nhau.

Cong nghé¢ rua va lam sach béng cach st dung vi bot dugc thuc hién bé“mg cach
phun tryc tiép nuée khir ion héa DIW thanh vi bot dé 1am sach dich. Chi tiét, dong vi
bot duoc phun chay xudng tir vét can lam sach, ndi @& phu cac tap chét dugc tao ra trén
vat can lam sach, va chét 16ng 1am sach du thira chira tap chét dugc dan dé 1am sach.

Tuy nhién, trong cong nghé thong thudng, bang céach st dung truc tiép vi bot dugce
tao ra bang cach 1am cho nuéc khir ion héa DIW di qua mdy tao vi bot trong hoat dong
lam sach, ¢6 tr& ngai 1a cac hat dugc tao ra trong quy trinh tao vi bot anh hudéng x4u dén
hoat ddng lam sach.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché nhim giai quyét van dé trén, va muc dich cua sang ché 1a @& xuit hé
thdng phun xody ding dé lam sach vi mé ma t61 da hoa do tinh sach ctia chit 1ong long
sach dugc phun dé 1am sach, béng cach tao ra chét long duoc tron thu duoc béng cach
tron nude khir ion hoéa (DI Water) va vi bot, va sau do bang cach lam cho chét 16ng

dugc tron di qua binh dém dé loai bd céac hat tao ra trong qua trinh tao chét long duoc
1
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tron.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a d& xuét hé thdng phun xody ding cho lam sach vi
mo ma lam cho chét 16ng duge phun duge tron theo cich xody ma khong c6 thiét bi
tron phén tach va thiét bi gia nhiét va phun chit 1ong lam sach v6i ap luc dong déu.

Muc dich cta sang ché khong gi6i han & d6, va muc dich khic cua sang ché khong
duoc dé cap dén co thé dugc hidu 16 rang boi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay tir phin mb ta dudi day.

Hé théng phun xo4y @& phun hoi va chét long ding dé lam sach theo séng ché dé
dat dugc muc dich néu trén bao gdm médun voi phun xody ma nhan su cung cip chét
16ng va phun chét 1éng théng qua cdng thoat dugc tao ra trong phan duéi; dudng phun
thtr nhat ding dé phun khéng khi kho sach (CDA) vao modun voi phun xody; dudng
phun tht hai d& phun chit 1éng dugc tron, trong d6 nude khit ion héa (DI Water) va vi
bot duoc trdn trong mddun voi phun xody; dudng phun thr ba dung dé phun hoi trong
mddun voi phun xody; may tron ma tao ra chét long dugc tron; va binh dém ma luu trix
tam thoi chit 16ng dugc trdn tao ra bdi may tron trude khi cung cép chét 16ng dugce tron
thong qua dudng phun thi hai, trong d6 modun voi phun xody c6 khoang trbng dé tron
dugc tao ra & d6, duong phun thur nhét, duong phun thi hai, va dudng phun thit ba dugc
néi 1an luot, va hé thdng con bao gdm dudng din ngan hdi lvu ding & ngan sy hoi luu
ctia khong khi kho sach (CDA) va chét 16ng dugc tron dwgc phun & bén trong.

Ngoai ra, binh dém c6 thd dugc chia thanh binh luu trit tht nht va binh tht hai
bang thanh phan doan bén trong.

Ngoai ra, binh luu trit thir nhat luu chét 16ng duoc tron tao ra trong may trdn, binh
Iwu trit thir hai luu chét 10ng dugce tron duge cung cép thong qua dudng phun thir hai, va
chét 16ng duoc tron tao ra va chay trong mdy tron dugce luu trong binh luu trit thi nhit,
va luong tran day trong thanh phan doan bén trong dugce luu trong binh luu trit thir hai.

Ngoai ra, hé théng phun xody c6 thé con bao gdm bd diéu chinh thir nhat ma didu
chinh van th& nhit 48 mé va déng dwdng phun thir nhat, va luu lugng dong phun va 4p
luc phun cia CDA; bd didu chinh thir hai ma diéu chinh van tht hai &€ mé va déng
duong phun thit hai, va luu lugng dong phun va 4p luc phun cta chét 16ng duge tron; va

van dé mé va dong dudng phun thi ba.
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Ngoai ra, médun voi phun xody co thé dugc ghép voi mot dau cia dudng phun
thir ba, va may tao hoi c6 thé dugc ghép véi dau khac ctia né.

Ngoai ra, hé thdng phun xody c6 thé con bao gdm bd diéu khién ma diéu chinh
luru luong dong phun va ap luc phun cta bd didu chinh thir nhat va tht hai, va diéu
khién mé va dong van duoc lip trong dudng phun thit nhét dén thr ba.

Ngoai ra, mddun voi phun xody ¢o thé bao gdm budng phun cé khoang tréng dé
tron duoc tao ra & bén trong; bd phin phun thi nhit dugc lip & mot phia ctia budng
phun va dugc ghép véi duong phun thi nhit dé phun khong khi kho sach (CDA) vao
trong budng phun; bd phan phun tha hai duge lip & mot phia cia budng phun va duge
ghép véi duong phun thir hai dé phun chét 16ng dugc tron vao trong budng phun; va bo
phén phun thtr ba dugc lap & mot phia clia tAm trén cla budng phun va dugce ghép véi
dudng phun thi ba dé phun hoi 4p luc cao vao trong bén trong cla budng phun.

Ngoai ra, budng phun c6 thé dugce tao ra kéo dai doc theo hudng theo chidu ngang,
va bd phan phun tht nhét va bd phén phun thir hai duoc tao ra sao cho dbi dién nhau
trén bé mit canh bén.

Ngoai ra, nhiéu bd phan phun thir nhit va by phan phun thir hai c¢6 thé duge cung
cép va c6 thé duoc tach rdi khdi nhau doc theo hudng theo chiéu ngang.

Ngoai ra, duong dan ngin hdi luu ¢6 thé duogc bd tri lién k& v6i phan trén cua it
nhit mot bo phan phun thir nhét va bd phan phun thi hai bén trong khoang trong dé
tron, va duoc taora dé nho ra véi chiéu dai dinh trude.

Ngoai ra, dudng dan ngin hdi luu ¢6 thé c6 d6 nghiéng hudéng xudng va dan chat
long chdy huéng xudng.

Ngoai ra, budng phun c6 thé bao gdm than ma duge tao ra rdng sao cho khong khi
kho sach (CDA), chit léng duoce tron va hoi duge tron bén trong bang phuong phap
x0dy, phin duéi cta than duge md; va khdi voi phun duoc tao ra trong phan duéi clia
than dé c6 hinh dang trong tmg véi than, va c6 cong thoat duge tao ra trén bé mat day.

Sang ché c¢6 thé duoc tmg dung rong rdi khong chi trong viéc rira va lam sach
trong nhiéu linh vire cong nghiép khac nhau bao gbm linh vuc ban din ma con dung

cho ca rira xe va cac cong viéc rira trong doi song hang ngay.
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Theo sang ché, bang cach phun chét 16ng duoc tron thu dugce bang cach trdn vi bot
va DIW (Nudc khir ion hoa) va CDA (Clean Dried Air), va bang cach tron chiing & ap
luc cao theo cach 1am xody, c6 hi€u qua vé kha nang thyc hién viéc lam sach ma loai bo
cac hat chit ban min nhu tap chit min duoc tao ra trong qué trinh san xuét tim man
hinh cham-TSP (touch screen panel) hodc tap chét min trong xir Iy 4nh sang ctia manh
ban dan.

Cu thé 1a, trong sang ché, vi chét long dugc tron, trong do, vi bot va DIW dugc
tron trudc duoc phun sau khi duge luu trong binh dém trong mot giai doan thoi gian
nhét dinh, dong chay vao cua céc hat (tap chét) tao ra trong khi tao ra vi bot dugc loai
b0, va dat dugce su lam sach 4n dinh.

Ngoai ra, theo sang ché, chét long dugce trdn, trong d6 vi bot va DIW dugc tron
béng X04y dé tao ra bot, va su va cham bot tao ra véi vat ¢6 kha ning loai bo tap chét
min.

Ngoai ra, theo sang ché, sau khi modun vit kép dugc lap dat & noi ma can lam
sach, hé théng cua sang ché chi dugc ndi véi dudng cép duoc tao ra trong mdédun vit
kép dé thuc hién hoat dong lam sach. Do d6, quy trinh tr& nén don gian.

Ngoai ra, trong sang ché, co kha nidng thuc hién viéc lam sach véi su tiéu thy dién
thip, trong khi d6 cho phép hoi dugc phun tir méy tao hoi st dung luong 16n céc can
nhiét duge bé tri song song théng qua su didu khién lugng hoi trong 24 gid.

Sang ché c6 thé duge tng dung rong rai @& 1am sach va rira trong nhiéu linh vurc
cdng nghiép bao gbm linh vuc ban din, va rira 6 t6 va cdng viéc rira trong cudce séng
hang ngay.

Hi€u qua cua sang ché khong han ché & cac hiéu qué dugc dé cap & trén, va hi€u
qué khéc khong dugc dé cap co thé dugc hidu 13 rang dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh virc nay tir phan mo ta yéu cau bao hd.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& di kém & day minh hoa cdc phuong 4n cua sang ché va dé hiéu thém
vé khai niém k¥ thuét ctia sang ché cling vé6i phin mo ta chi tiét ctia sang ché, va khong
nén hiéu 1 gidi han sang ché chi & cac van @& duge mo ta trong cac hinh vé.

FIG. 1 12 hinh phi canh minh hoa cAu hinh ciia hé théng phun xody ding dé lam

sach theo séng ché;
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FIG. 2 1 hinh chiéu minh hoa c4u hinh chi tiét ciia hé théng phun xody ding dé
lam sach theo sang ché:

FIG. 3 14 hinh phdi canh ctia mdédun voi phun xody trong hé théng phun xody
dung dé 1am sach theo sang ché;

FIG. 4 14 hinh phéi canh phén khuét ciia mdédun voi phun xody trong hé théng
phun xody dung dé 1am sach cta FIG. 3;

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cit ngang di cing dudng A-A clia mddun voi phun xody
cua FIG. 3; va

FIG. 6 12 hinh chiéu mit cit ngang di cing dudng B-B clia mddun voi phun xody
cua FIG. 3
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cidc phuong 4n dugc uvu ti€n cua sang ché, trong d6 muc dich cia sang
ché ¢6 thé dat duogc s& duoc mo ta v6i su tham khdo dén cac hinh vé& di kém. Trong su
md ta cac phurong 4n, tén gidng nhau va s4 chi dan gidng nhau s& duoc st dung cho ciu
hinh giéng nhau, va khong cin giai thich bd sung.

Tht nhit, duong nét phac thao cla hé thdng phun xody ding dé 1am sach theo
sang ché s& duoc mb ta nhu sau véi sy tham khéo dén FIG. 1 va FIG. 2.

FIG. 1 13 hinh phéi canh minh hoa cAu hinh ctia hé théng phun xody ding dé lam
sach theo séng ché, va FIG. 2 13 hinh chiéu minh hoa c4u hinh chi tiét ctia hé thong
phun xody dung @8 1am sach theo sang ché.

C4u hinh dugc minh hoa trong FIG. 1 minh hoa cAu hinh khong bao gdm mddun
vOi phun xo0dy 10 dugc minh hoa trong FIG. 2. Trong hé thdng theo sang ché, ciu hinh
duoc minh hoa trong FIG. 1 dugc ghép véi voi xody 10 dé 1am cho hoat dong phun min
duoc tién hanh béng cach phun hoi va chét long dé 1am sach. Do d6, mic du mddun voi
phun xody 10 s& dugc mo ta dudi day la thanh phin ctia hé théng theo sang ché, cdu
hinh ngoai trir mddun voi phun xody 10 nén dugc hiu 12 hé théng c4u hinh chua yéu.

Tham chiéu dén céc FIG. 1 va 2, hé théng theo sang ché ¢ phun hoi va chét l6ng
ding dé 1am sach, cho mddun voi phun xody 10 ding @8 1am sach, va chi yéu bao gdm
mo6dun voi phun xody 10, dudng phun thir nhit 20, duong phun thir hai 30, duong phun

5
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th ba 40, may trdn 60, binh dém 50, va bd diéu khién 70.

Moddun voi phun xody 10 dugc tao cAu hinh dé nhan va phun su cung cép hon
nudc, khong khi kho sach va chét long sao cho c6 kha ndng tién hanh su 1am sach vt
dich can lam sach.

Diéu nay 1a, médun voi phun xody 10 nhan duge su cung cép chét long tir dudng
phun thtr nhit 20 thong qua dudng phun thit ba 40, tron va phun chit 16ng, dé c6 kha
ning tién hanh sy 1am sach.

CAu hinh dic biét ctia modun voi phun xody 10 s& duge mo ta sau ddy voi su tham
khao dén FIG. 3.

Theo cach khac, cAu hinh toan bd ciia mddun voi phun xody 10 theo séng ché
dwoc tao cAu hinh dé bao gdm dudng phun thir nhit 20 dimg cho phun khong khi kho
sach (CDA) vao modun voi phun xody 10, duong phun thir hai 30 dung cho phun chat
l1éng dugc tron (DI + Vi bot), trong d6 nude khir ion héa (DI Water) va vi bot dugc tron
vao mddun voi phun xody 10, dudng phun thir ba 40 dung dé phun hoi vio mddun voi
phun xo0dy 10, may tron 60 ma tao ra chét long dugc tron; binh dém 50 ma luu trit tam
thoi chit 1ong duoc tron tao ra trong méy tron 60 trude khi duge cung cép thong qua
dudng phun thtr hai 30, va diéu khién 70 ma diéu chinh luu luong dong phun va ap luc
phun cua chét 16ng dwgc phun vao modun voi phun xody 10 va diéu khién m& va déng
dung cho phun .

Pudng phun thi nhét 20 duge cung cép van thtr nhét 21a va 21b dé mo va déng
dudng phun tht nhit 20, va b didu chinh thtt nhit 22 ma diéu chinh luu lvong dong
phun va ap lyc phun cia CDA. Vi van tht nhit 21a va 21b, van tay 21a c6 thé dugc
cung cp, va van tu dong 21b dugc mé va dong tu dong bing tin hiéu dién c6 thé dugc
cung cép.

Ngoai ra, do d6 duong phun thir nhit 20 dugc tao cAu hinh dé duoc cung cép
khong khi kho sach tir bén ngoai va cung cAp khong khi kho sach dén mddun voi phun
xo04y 10.

Puong phun tht hai 30 dugc cung cép van thtr hai 31a va 31b dé mé& va dong

duong phun th hai 30, va b didu chinh thi hai 32 ma diéu chinh luu lugng dong phun
6
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va ap lyc phun cua chét 16ng dugc tron. Vi van tht hai 31a va 31b, van tay 31a co thé
duoc cung cép, va van tu dong 31b ma co thé dugc mé va déng ty dong béng tin hi€u
dién c6 thé dugc cung cip.

Puong phun thtt ba 40 dugc cung cép van 41 dé mo& va dong dudng phun thir ba
40, va van 41 co thé 1a van rat ma duoc mé va dong tu dong béng tin hi€u dién. Mong
mubn 13 modun voi phun xody 10 dugc ghép voi mot dAu ctia dudng phun thit ba 40 va
may tao hoi 1 duge ghép voi dau kia ctia noé.

Vi du, may tao hoi 1 phun hoi khoang 120 °C & ép luc cao va dugc tron véi yéu td
phun khéc trong modun voi phun xody 10, va nhi€t do co thé dugc giam & 60 dén 70
°C.

May tao hoi 1 bao g6m mot s4 can nhiét dugc sip xép song song, va bd diéu khién
70 ¢6 thé phun hoi vao trong mddun voi phun xody 10 trong 24 gio, bang cach didu
chinh lwgng nuée khir ion héa (DI Water) duoc phun vao trong mdy tao hoi 1 phu hop
v6i lugng hoi tao ra bang nhiét cta can nhiét va luong hoi duge phun thong qua dudng
phun thir ba 40.

Bo6 didu khién 70 didu chinh luu luong dong phun va 4p luc phun cia bd diu
chinh thir nhét v thit hai dé didu khién mé va dong van dugc 1ip trong dudng phun thir
nhét dén thr ba 20, 30, va 40. Cu thé 13, bd didu khién 70 ¢6 thé didu khién mé va dong
van tu ddong 21b, 31 b, va 41 dugc lép trong duong phun tha nhit dén tha ba 20, 30, va
40.

Binh dém 50 c6 chtc ning gidng nhu phuong tién luu tam thoi chét 16ng duge
tron tao ra bang may tron 60 trude khi phun chét long duoc tron vao trong modun voi
phun xo4y 10 thong qua dudng phun thr hai 30, va co6 ciu tric duoc chia thanh binh
Iuru trit thir nhét 51 va bé Iuu trit thir hai 52 bang binh lwu trit th hai 53.

Binh luru trit thtt nhét 51 trude tién luu chét 16ng dwoc tron tao ra bang méy tron
60, va binh luu trit thit hai 52 cung cdp chét léng dugc tron duge cung cép thong qua
duong phun thir hai 30. Cu thé 13, chit 16ng duoc tron tao ra va dugc dua vao bing may
trdn 60 duoc luu trong binh luu trit thir nhét 51, va lugng tran déy tir thanh phan doan

bén trong 53 dugc luu trong bé Iuu trir thi hai 52.
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Do dé, céc hat (tap chét) tao ra trong khi tao ra vi bot tich tu chi trén bé mat day
ctia binh luu trit th@ nhit 51, va chi chét long tinh khiét cao duge tron chay vao va dugce
luu trong binh Iuu trit thit hai 52. Theo cach khac, mdy tao vi bot duoc st dung dé tao
ra vi bot, va may tao vi bot c6 thé 1a may tao vi bot Oz, nhung khong gidi han & do.

Theo cach nay, hé thong phun xody ding dé lam sach theo sang ché duoc tao chu
trc, va hé théng phun xody nhén su cung cAp chit long tir timg dudng phun thi nhét 20
dén dudng phun thir ba 40, va c6 thé phun chét 1ong thong qua mddun voi phun xody

10.

Tiép theo, v6i su tham khao dén FIG. 3 dén 6, hé théng phun xo0dy s& dugc mo ta
chi tiét hon sao duéi dang ciu hinh cta voi xody.

FIG. 3 1a hinh phdi canh ctia mddun voi phun xody dung dé 1am sach theo séng
ché, va FIG. 4 1a hinh phéi canh phin khuit ciia modun voi phun xody trong hé théng
phun xody dung dé 1am sach trong FIG. 3.

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cit ngang di ciing dudng A-A cia mddun voi phun xody
ctia FIG. 3, va FIG. 6 12 hinh chiéu mit cit ngang di cing dudng B-B ctia mddun voi
phun xody cua FIG. 3.

Tham khao FIG. 3 d&n 6, mddun voi phun xody 10 theo sang ché bao gdbm budng
phun 100, b phan phun thu nhét 210, bd phan phun tht hai 220, b phén phun thir ba
300, cdng thoat 400 va dudng din ngin hdi Iru 500.

B0 phéan phun thur nhét 210, bd phén phun thr hai 220 va bd phéan phun thir ba 300
twong (mg véi dudng phun thir nhat dén thit ba 20, 30, va 40 dugc minh hoa trong FIG.
2, va ¢6 chu hinh ndi duge sao cho khdng khi kho sach (CDA), chét 1ong duoc tron va
hoi 14n lwot duge phun vao budng phun 100.

Budng phun 100 tao ra noi ma nhidu chit 16ng chay vao, luu trit va duge tron
théng qua bd phan phun thir nhét 210 théng qua bd phan phun thit ba 300, va khoang
trdng dé tron 140 duge tao ra & bén trong.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 4, buﬁ”)ng phun 100 bao gém than 110, khéi voi
phun 120 va dém lot 130.

Phén dudi cta than 110 hé, khoang tréng dé tron 140 duoc tao ra & bén trong, va
8
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bd phan phun tht nhat 210 dén bd phan phun thit ba 300 1an luot duge ndi véi va thong
v6i khoang tréng dé tron 140.

Tai thoi diém nay, kich thuée va hinh dang ctia than 110 c6 thé thay d6i khac nhau
theo mo hinh st dung.

Trong sang ché nay, than 110 duoc tao ra trong hinh dang budng hinh vudng nhu
duoc minh hoa, phin dudi cia né ho, bd phan phun thi nhat 210 va bd phén phun thir
hai 220 14n luot duoc tao ra trén bé mit canh bén va bd phan phun thit ba 300 dugc tao
ra trong phan trén ctia no.

Khéi voi phun 120 ¢6 hinh dang twong tng v6i than 110 & phan dudi cta than 110
sao cho phin trén hé, va it nhit mot céng thoat 400 ma phun chét 16ng dugc tron trong
budng phun 100 ra bén ngoai duge tao ra trén bé mit ddy.

Khéi voi phun 120 dugc ghép thong qua ghép bang buldng hoic tuong tu st dung
than 110 va buldng B va tuong tu, va khéi voi phun 120 ¢6 thé dugc thay thé bang khéi
voi phun 120 duogc tao ra véi céng thoat 400 c6 kich thugc va sb lugng khéc nhau, phu
thudc vao hinh dang va kich thudc vit dich can lam sach. Theo d6, bang cach thay thé
khéi voi phun 120 dugc tao ra v6i cac céng thoat 400 t8i wu theo vt dich can lam sach,
hiéu qua lam sach c6 thé duoc toi wu hoa.

Pém 16t 130 14 thiét bi duoc 18p gitta than 110 va khdi voi phun 120 dé dam bao
chéng ro ri chét 16ng chay vao budng phun 100.

Theo cach khéc, bd phan phun thir nhét 210 dén bd phén phun thr ba 300 s& dugc
mé ti. Dudng phun thtt nhit 20 dén dudng phun thi ba 40 1an lugt duge ndi sao cho
khong khi kho sach, chét 16ng dugc tron va hoi duge cung cip vao bén trong cta budng
phun 100.

Trong phén md ta sau, khong khi kho sach s& dugc md ta dudi dang luu chét tht
nhét, va chit 16ng duge tron s& duge mo ta 1a luu chat th hai.

Cu thé 13, bo phan phun thir nhét 210 va b phan phun thir hai 220 14 c4c thiét b
ma duogc lap trong budng phun 100, cu thé hon 13, trén mot canh cta phan trén ctia than
110 dé 1am cho chét 16ng di qua chiy vao bén trong budng phun 100.

Bd phan phun thtr nhét 210 14 thiét bi ma dugc lép trén mot canh cua phén trén
9
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ctia than 110 ctia budng phun 100 dé tao ra sw di qua vao noi ma luu chét thit nhat CDA
chay. BO phan phun thtr nhét 210 duge lip sao cho ritt duge vao bén trong budng phun
100 vé6i chidu dai dinh trude, va bd phan phun thi nhit 210 rat vao dugc bén trong
budng phun 100 dugc tao ra sao cho ubn cong duoc xudng.

B phén phun tht hai 220 1a thiét bi ma tao ra su di qua vao noi ma luu chét thu
hai (chét long duqé trdn ctia DI va vi bot) chay. Bo phéan phun thtr hai 220 duoc lép sao
cho ddi dién bod phén phun thir nhét 210 trén nén cua mét canh cua phén trén cua than
110 cua buéng phun 100, cu thé 1a, bd phéan phun tht ba 300, va c6 hinh dang udn cong
xubng, nhu bd phan phun thir nhdt 210. Tai thoi diém nay, cde dau dusi ciia bd phan
phun thur nhét 210 va bd phan phun thir hai 220 dugc cung clp @ c6 chiéu cao gidng
nhau sao cho su cip CDA dugc cung cép tir bd phan phun thit nhit 210, va chét long
duoc tron cta DI va vi bot duge cung ce“ip tir bd phan phun thir hai 220 tai cung dia
diém.

Tuy nhién, phu thudc vao md hinh st dung, cling c6 kha ndng cai thién hiéu suét
tron béng cach tao ra bd phan phun thtr nhéit 210 va bo phan phun thir hai 220 khéc
nhau vé chiéu cao, phu thudc vao loai phun chét long hodc tuong tu.

Vi du, khi luu chit thtt nhat va luu chét tha hai dugce sir dung trong sang ché, luu
chét thir nhét ¢6 thé 12 CDA (Clean Dried Air), va luu chit thir hai c6 thé 1a chét 1ong
duoc tron cua DIW (Nudc khtr ion hoa) va vi bot.

Theo cach nay, b phan phun thr nhét 210 va bd phén phun thtr hai 220 dugc tao
cAu hinh. Trong séng ché, nhu dugce minh hoa, nhiéu bd phén phun th nhét 210 va bd
phan phun thtr hai dugc bd tri dé tach roi khoi nhau trén bé mit canh bén cta budng
phun 100, va ting phan phun théng véi va dugc nbi v6i duong phun thir nhat va duong
phun thtr hai.

O day, nhu duoc minh hoa trong FIG. 5 va 6, b phan phun thi nhit 210 va bd
phan phun tht hai 220 c6 duong chay duoc tach ra bén trong than 110, va nhiéu dudong
chay dugc bb tri bén trong budng phun 100.

Diéu nay 13, bd phan phun thi nhit 210 dugc chia thanh nhiéu nhénh doc theo
hudng theo chidu ngang trén bé mit canh bén cla budng phun 100, va cung cép luu
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chét tha nhit 210 dugc cung cip théng qua dudng phun thir nhit dém khoang tréng dé
tron 140. BO phan phun thit hai 220 ciing dugc tao ra twong tu & vi tri dbi dién bd phan
phun tht nhat 210.

B0 phéan phun thir ba 300 1a thiét bi ma dugc ghép thong qua 16 xuyén qua duge
tao ra & mot phia cua tam trén cua budng phun 100 va cAp nhiét do cao va hoi ap luc
cao cho bén trong budng phun 100.

Bing cach cung cAp nhiét d cao va hoi 4p luc cao thong qua bd phén phun thir ba
300, thAm chi néu phuong tién tron chét 1ong khac nhu mdy tron khong duge st dung
bén trong budng phun 100, luu cht thet nhat, luu chit thir hai va hoi va cham véi bé
mit thanh bén trong ctia budng phun 100, bén trong budng phun 100 do dong hoi &
nhiét @6 cao, va hoat dong tron dugc thuc hién theo cach xody. Ngoai ra, dp luc bén
trong ctia budng phun 100 ting do dong hoi & ap luc cao, diéu nay lam cho c6 kha ning
phun ra chét 16ng 1am sach dugc trdn bén trong budng phun 100 & 4p luc cao thong qua
cdng thoat 400.

Ngoai ra, bang cach cép hoi & 4p luc cao dé 1am nong chét léng duge tron bén
trong budng phun 100 dén nhiét do dinh trude, nho d6 cai thién thém hiéu qua lam
sach. |

ft nhit mot cdng thoat 400 dwgc tao ra trong dAu dudi cua budng phun 100, t6t
hon 13, & déy cau khoi voi phun 120. Céng thoat 400 duoc tao ra sao cho khong duogc
dat & cac duong gidng véi dudng truc cua bd phén phun thir nhét 210, bd phan phun thir
hai 220, va b0 phan phun thit ba 300 nhét c6 thé. Néu cbng thoat 400 duge tao ra & vi
tri tring khép v6i bat ky cdng ciia bd phan phun thir nhit 210, bd phan phun thtr hai
220 va bd phan phun thtt ba 300, chét 16ng ma khong dugc tron thich hop ¢ thé ngay
1ap tirc dugc x4 thong qua cdng thoat 400.

Ngoai ra, sau khi hoi 4p luc cao dugc cung cip & ap luc cao va cham véi bé mit
d4y ctia budng phun 100, hoi &p lyc cao bat lai va tron nhidu chét 10ng lai dé lam cho
viéc tron dé dang hon. Do do, cdng thoat 400 mong mudn duoc tao ra sao cho khong
dat trén dudmg giéng véi bo phan phun twong (meg.

Dé thuan loi cho dong chay vao va su khuéch tan chét 1ong 1am sach tir ca dau
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cudi ctia phan trén va phan dudi ctia cbng thoat 400, dau cubi ciia mot canh ma chat
16ng lam sach chdy vao dugc tao ra ¢ hinh dang dugc lam thon ma tré nén hep dan
huéng vé phia cong thodt 400, va dAu cubi cua canh kia c6 thé duoc tao ra & hinh dang
duoc 1am thon ma mé rong dan theo huéng duge phun tir cdng thoat 400. Theo céch
nay, bang cach tao du thon & c& hai canh, dong di vao chét 1ong 1am sach tré nén dé
dang hon, va ¢ dAu cubdi tir d6 chét 16ng lam sach dugc phun, su khuéch tan cdung dich
lam sach c6 thé trd nén d& dang hon.

Theo cach khéc, dudmg din ngan hdi luu 500 dugc tao ra trong khoang tréng dé
tron 140 bén trong budng phun 100, va dan luu chét thi nhét va luu chét tht hai duge
cung cAp tir bé mit canh bén cua budng phun 100 dé huéng xudng dé ngin hoi Tuu.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trong hinh v&, dudng dan ngin hdi luu 500 duge bd
tri lidn k& vé6i phan trén cda it nhit mot by phan phun thit nhat 210 hodc bd phén phun
thit hai 220 bén trong khoang tréng dé tron 140, va dugc tao ra nho ra véi do dai thiét
1ap trude.

Tai thoi didm nay, duong dan ngan hdi luu 500 duge tao ra nhd ra voi dudng déc
huéng xudng tir phan trén ctia bd phan phun thi nhét 210 hodc bd phan phun thir hai
220 dé ngan su xuét hién hoi luu.

Theo sang ché, duong din ngin hdi luu 500 1an luot duoc tao ra doc 1ap & cac
phﬁn trén ctia bd phan phun thu nhit 210 va bod phén phun tht hai 220, va duoc tao ra
kéo dai doc theo hudng theo chiéu ngang.

0 day, nhu dugc minh hoa, bd phan phun thir nhét 210 va bd phan phun thir hai
220 duoc sép xép dé d6i dién nhau, va nhiéu bd phéan phun thu nhit 210 va bd phan
phun thtr hai 220 1an luot duge sdp xép tach roi khoi nhau doc theo hudng theo chiéu
ngang.

Két qua 13, luu chét thir nhét va luu chit thir hai dwoc cung cép tir dudng phun thi
nhét 20 va dudng dinh 1 tht hai dugc chia doc theo duong chay ciia by phén phun thi
nhit 210 va bd phan phun tht hai 220, va duge cung cip vao bén trong budng phun
100.

Ngoai ra, duong din ngan hdi luu 500 din luu chét thi nhat va luu chat thtr hai
12
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dugc cung cip theo cach niy theo huéng huéng xubng sau khi chdy vao budng phun
100, va ngdn xuét hién hdi luu.
Theo céch nay, chit 1ong duge tron trong budng phun 100 duge x4 thong qua cong

thoat 400.

Theo cach khéc, xem xét trang thai, trong d6 chit léng duge tron bén trong budng
phun 100, luu chat thi nhét, luu chét thi hai va hoi duoc cung cp cho bén trong budng
phun 100 lan luot tir bd phén phun thtr nhét 210, bd phén phun thtr hai 220 va b phén
phun thir ba 300.

Tai thoi diém nay, luu chét thtr nhat, lwu chat thir hai va hoi duge dua vao budng
phun 100 & 4p luc dinh trude, va ddng thoi véi dong chay vao bén trong khoéng trbng
dé tron 140, timg chit 16ng phan 16n duge tron. Theo céch ndy, nhd cac chét 16ng dugc
dua vao & cac ap luc khac nhau & vi tri lién k&, cac chit 16ng duge phun ra tir bd phin
phun thir nhét 210, bd phén phun thir hai 220 va bd phan phun thtr ba 300, va hoat dong
tron duogc thuc hién béng cach quay theo cach xoay.

Tai thoi diém nay, cac chét long dugce cung cép ttr b phan phun thtr nhét 210, bd
phan phun tht hai 220, va bd phan phun thtr ba 300 chii yéu duge tron ddng thoi véi
viéc phun ra, cac chét long dugc tron lai bé‘mg luc bat ngugce trd lai & day cua buéng
phun 100 do 4p luc cao, cac chét 16ng lai va cham véi day va bé mat thanh ciia budng
phun 100, va hoat dong tron tiép tuc duge thue hién.

Ngoai ra, vi hoi duge dua vao ¢ nhiét do cao dé gia nhiét chét long 1am sach dén
nhiét d6 dinh trude trong subt quy trinh tron.

Chét 1éng 1am sach duoc tron va 1am néng thong qua quy trinh md ta ¢ trén duoc
x4 ra bén ngoai thong qua cong thoat 400 & &p luc manh, khi ép luc bén trong budng
phun 100 tang do dong hoi & nhiét do cao va ap luc cao.

Khi hinh dang va kich thudc cia vat dich can 1am sach thay ddi va can thiét thay
dbi vi tri va sb lwong cdng thoat 400, ma khong can thay dbi toan bd budng phun 100,
sau khi thao than 110 va khdi voi phun 120 duge ndi v6i nhau bang buldng B hoic
twong tu, ¢6 thé thay déi dugce khdi voi phun 120 c6 cong thodt 400 t61 uu ding dé lam

sach vat dich can lam sach.
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Nhu mb ta & trén, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh virc ndy c6 thé hiéu
rang sang ché ¢6 thé duoc tao ra & dang cu thé khac ma khong lam thay d6i y tuong ky
thuét va dic diém co ban cta sang ché. Theo d6, cac phuong 4n md té& & trén nén dugc
theo tAt c& céc khia canh 14 nhdm muc dich minh hoa va khong gi6i han séng ché.

Pham vi ctia sang ché dwgc md ti chi tiét bang yéu cau bao ho s& duge md ta sau
day, va tat ca dang thay d6i hodc cai bién tir pham vi theo quan diém va twong duong

nén dugce hiéu 1a nam trong pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng phun xody ding dé 1am sach bang cach phun hoi va chét 1éng ding dé lam
sach, hé théng phun xo4y nay bao gom:

mddun voi phun xody ma nhén sy cung cép luu chit va phun luu chét thong qua
cdng thoat dugce tao ra trong phan dudi;

dudng phun thir nhit ding dé phun khong khi kho sach (clean dried air-CDA)
vao trong modun voi phun xody;

duwong phun thi hai & phun chét 16ng dugc tron, trong d6 nudc kht ion hoa
(deionized water-DIW) va vi bot dugc tron vao trong modun voi phun xody;

duodng phun thir ba ding @ phun hoi vao trong mdédun voi phun xo4y;

may tron, ma tao ra chét long duoc tron; va

binh dém ma luu trit tam thoi chét long dugc tron tao ra béng may tron trudc
khi cung cip chét 1éng dugc tron thong qua dudng phun thi hai,

trong d6 mdédun voi phun xody cé khoang tréng dé tron duoc tao ra bén trong,
dudng phun thtt nhét, duong phun thit hai, va duong phun th ba 1dn luot duge ndi, va
hé théng con bao gdbm dudng din ngin hdi lwu ding dé ngan sy hdi luu ctia khdng khi
kho sach (CDA) va chit léng duoc tron duge phun vao bén trong,

duong din ngan hoi luu ndy dugc b tri 1ién k& voi phan trén caa it nhit mot
trong sb cac bd phan phun thir nhét va bd phan phun thit hai bén trong khoang tréng dé
tron, va duoc tao ra dé nho ra véi chiu dai dinh trude, c6 dd nghiéng huéng xuéng tur
phan trén va duoc tao ra kéo dai doc theo chidu ngang dé din huéng dong luu chét chay
vao hudng xudng,

duong din ngin hdi lwu nay din luu chit thir nhit va luu chit tht hai theo
huéng hudng xudng sau khi duge dua vao budng phun va ngan sy xut hién ctia dong
hdi luu,

céc luu chit duge cung cép tir bd phan phun thir nhit, bd phan phun thit hai, va
b6 phén phun thr ba chu yéu dugc tron déng thoi véi qua trinh phun ra, va

cac luu chét duoc tron lai nho luc bat lai & ddy cia buéng phun do ap luc cao,
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céc luu chét lai va cham véi day va bé mit thanh cua budng phun, va qua trinh trdn lai
tiép tuc dugc thuc hién.
2. He théng phun xo4y theo diém 1, trong d6 binh dém dugc chia thanh binh luu tri thi
nhit va binh thir hai bang thanh phin doan bén trong.
3. Hé théng phun xody theo diém 1, trong d6 binh lwu trit thi nhat luu chat 1éng dugc
tron tao ra trong may tron,

binh lwu trit thtt hai lvu chit 1ong duoc tron duoc cung cdp thong qua dudng

phun thi hai, va

chét 16ng duoc tron tao ra va chay trong may tron duge luu trong binh luu trit
thir nhat, va luong tran ddy trong thanh phan doan bén trong dugc luu trong binh luu trit
tha hai.
4. Hé thdng phun xo4y theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gom:

b6 didu chinh thit nhit ma didu chinh van thi nhit d¢é m& va déng dudng phun
tht nhét, va lvu luong dong phun va 4p lyc phun caa CDA,;

b6 didu chinh tht hai ma didu chinh van thir hai & mé va déng dudng phun thir
hai, va Iuu lvong dong phun va 4p luc phun ctua chét 16ng dugce tron; va

van d& mé va déng dudng phun thi ba.
5. Hé thdng phun xo4y theo diém 4, trong d6 modun voi phun xody duge ghép véi mot
d4u cua dudng phun thir ba, va mday tao hoi duge ghép véi dau kia caa no.
6. Hé théng phun xody theo diém 4, trong d6 hé thdng nay con bao gbm b diéu khién
ma diéu chinh luu lwgng dong phun va 4p lyc phun cta cac bd diéu chinh tht nhét va
thir hai, va didu khién md& va déng van duge lip trong cac dudng phun thir nhat dén thir
ba.
7. Hé théng phun xo4y theo diém 1, trong 46 mddun voi phun xody bao gdm:

budng phun c6 khoang trbng dé tron dugc tao ra & bén trong;

bd phan phun thir nhit dugc lip & mot phia ctia budng phun va dugc ghép véi
dudmg phun thir nhat ¢é phun khong khi kho sach (CDA) vao trong budng phun;

bd phén phun thtr hai dugce 1ip & mot phia ctia budng phun va dugc ghép véi
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dudng phun thir hai @& phun chat 1ong duge tron vao trong budng phun; va
bd phan phun thir ba dugce lip & mot phia clia tAm trén cla budng phun va duoc
ghép v6i duong phun thir ba dé phun hoi 4p luc cao vao bén trong cla budng phun.

8. Hé thdng phun xody theo diém 7, trong d6 budng phun dugc tao ra kéo dai doc theo
huéng theo chiéu ngang, va by phan phun thu nhét va bd phén phun thtr hai dugc tao ra
sao cho ddi dién nhau trén bé mit canh bén.
9. Hé théng phun xody theo diém 8, trong d6 nhiéu bod phén phun thw nhét va bo phéan
phun thtr hai dugc cung cAp va tach roi khéi nhau doc theo hudng theo chiéu ngang.
10. Hé théng phun xo4y theo diém 7, trong d6 budng phun bao gbm:

phén thdn ma dugc tao ra rdng sao cho khong khi kho sach (CDA), chét 16ng
dwoc tron va hoi dugce tron bén trong bang phuong phip xoay, phan duéi ctia phan than
duoc mo; va

khéi voi phun duoc tao ra trong phan duéi ctia phin than dé c6 hinh dang tuong

g vé&i than, va c6 cong thodt duge tao ra trén bé mat day.
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