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(57) Séang ché d& xuat 16 phan mg tao bot (1) ma c6 thé thu dugc tir bom ly tAm. Lo phan
tng bao gdm stato (2) va rdto (3) o it nhét mét bé ly tim (4) chira trong budng (21) cua
stato (2). Hai vach (41, 42) cta b¢ ly tdm (4) xac dinh khoang trong (43) & gitta d6, ma
dugc chia thanh c4ac ngan (47) thong chét luu v6i budng (21) cia stato (2) & phé"m ngoai vi
(46) clia bé ly tam (4). Véch (41) ctia bé ly tim (4) bén canh khe h& (25) dau vao clia budng
(21) ctia stato (2) dugce dong & phan trung tAm (45) cua bé ly tAm (4), do d6 ngan dong chét
Iuu tir khe hé (25) ddu vao dé phan ngoai vi (46) ctia bé ly tam (4) thong qua khoéng trong
(43). Ngoai ra, sang ché con d& xuét phuong phap san xuit 10 phan @ng tao bot, trong d6
phuong phap nay bao gdm céc budc: bd tri bom ly tam; ¢b dinh chi tiét nip véi vach thi

nhét.
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Linh vuce k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén tmg dung trong linh vuc 10 phan Gmg tao bot, ma st dung viéc
tao bot dé xir Iy cac chét luwu, bao gdm ca hdn hop cic chét 1ong, hdn hop ctia chit 1éng va
ran hodc 10ng va khi, dé nang cao tinh déng nhat ctia cac chét lwu ma chay ra khoi 16 phan
g, hodc dé 1am giam kich thudc clia c4c hat dang ran hodc bot khi trong chét 1ong. Cu
thé, sang ché dé cap dén 10 phan ng tao bot hidu qua c6 ciu tric don gian, va phuong phép

san xudt 10 phan Gng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc tao bot sinh ra khi chét luu chay vao trong éng din chiu nhing thay d6i dang
Kké vé ap suét, vi du do su thay dbi dot ngot vé tdc dd hodc huéng cua chét lvu. O céac Vi tri
ctia dng din c6 4p suét nho nhét, ap sut hoi can bang c6 thé vuot qua 4p sudt bén trong cua
chét Ivu, do d6 dan dén sy hinh thanh cac bot hoi, dic biét trong cic ving ma chét 16ng tiép
xuc vai lge cang 1én. Khi 4p suét chét luu tang trd lai, vi du do chét luu vuot qua diém ap
suét cuc tiéu khi né di vao may bom, nén céc bot bi nd, do d6 sinh ra nhiét va song xung

kich thuy dong lyc si€u &m, ma s& gdy ra cac hu héng néng cho cac bd phdn cua may bom.

Trong trudng hgp nay, viéc tao bot c¢d tdc dong pha hiy va do do cidc bom va hé
théng thiy luc thuong duoc thiét ké dé tranh su tao thanh bot, béng cach duy tri ap suét
chét Iuu ludn ludn & trén gi tri dinh mirc va tranh cac thay dbi vé ap sudt dot ngdt 1am cho

chat luu kéo cang v€ phia cac vung ap suat cao hon.

Noi cach khac, viéc tao bot co thé duoc diéu khién dé st dung céc séng xung kich
va nhiét dugc sinh ra tir d6 trén chit lvu dé duoc xtt Iy, ma khong gay ra hu hong cho thiét
bi ma n6 hoat dong trén d6. Mot sb vi du vé céc ung dung hitu ich cua viéc tao bot duogc
diéu khién bao gém viéc tron, déng hoéa, gia nhiét, tiét trung, lam ndi, nhii hda, tach chiét,
phan Gng va khtr hat hodc phén ti, dé cho céc chét luu 1a cac hdn hop cta cac chit 16ng
khac nhau, cac hdn hop cta cic chét 16ng va hat chat ran, hodc cac hdn hop cia cic chét

16ng va khi. P& tranh 1am héng cac thiét bi, viéc tao bot phai dugc thyc hién & xa cac bd
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phén cua thiét bi, & gifra chét luu.

Mot vi du vé may tao bot, hodc 10 phan ung tao bot, dugc boc 1 trong don sang ché
s& EP 3278868, béi chinh chu don cua don sang ché nay. Lo phan Gng nay bao gbm stato
va roto, phén sau dugc chira trong khoang hinh tru cua stato. Chét luu dugc dua vao trong
khoang, duoc dan dong boi chuyén dong quay cua roto, chay xung quanh no, va dugc déy
ra khoi khoang. R6to c6 dang hinh nén cut va bé mat bén ciia no ¢ cac 16 kin dugce tao &

trong d6, ma gop phan tao va nd cac bot.

Doi vé6i k§ thudt trude ddy, cac 10 phan Gng tao bot bao gdm cdc roto hinh try, ma
cling c6 céac 10 kin trén bé mit ngang ctia chiing. Cac vi du vé cac 10 phan img nhu vay duoc

boc 10 trong cac tai liéu US 7,354,227, US 2009184056 va DE 2016182903.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé dé xuét 10 phan ng tao bot ¢6 cau triic duoc don gian
hoa, do d6 1am giam chi phi san xuat. Doi tugng nita clia sang che 1a dé dé xuat 10 phan Gng

tao bot ¢6 hi€u suat cao.

Nhitng muc dich nay va muc dich khac dugc thuce hién béi 10 phan tng tao bot va
phuong phép san xut 10 phan Gmg tao bot nhu duge @& cap trong yéu cu bao ho kém theo
bat ky. Cu thé, cha don da bét ngd thdy rang may bom ly tim da biét c6 canh quat kin ¢
thé stra dugc véi chi phi thép dé thu dugc 10 phén g tao bot ma cé thé duoc st dung mot
c4ch hitu ich ma khoéng 1lam bom/16 phan ing hong ning, thdm chi khong gay ra bét ¢t hu

héng nao.

Lo phan tmg tao bot cta sang ché, gibng nhu bom ly tAm, bao gdm stato va rbto, cd bé
ly tm chtra trong budng bén trong stato. Chét Iwu c6 thé di vao va di ra khoi budng thong qua
khe ho thtt nhét va khe hé tht hai cta stato. Cu thé, khe hé thir nhat tao thanh duong dan cho
dong chay doc ctia chét huu, gibng nhur céc khe hé dau vao chit Iuu ctia cac bom d3 biét. Bé ly
tAm bao gdm hai vach dugc b6 tri nim ngang theo huréng clia truc quay clia roto. Khoang tréng
duoc tao thanh nhu hdc 1dm trong bé ly tAm gitta hai vach, dugc phén chia theo chiéu doc béi
c4c bé mat trong ctia hai vach, huéng vao nhau, va dugc chia thanh cac ngan boi cac vach ngin

dugc dit cach déu theo chu vi, bao gdbm cac vi du vé cac ludi ctia bom ly tdm. Khoang trong
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thong chét luu véi buéng stato, bén ngoai bé ly tdm, & mot ph?m ngoai vi cia bé ly tam.

D6i v6i cac bom ly tAm trong linh vuc trude day, chét lvu dugc biét 1a chay qua
khoang trdng, sau khi n6 di vao thong qua khe hd dugc dit ¢ trung tim ctia mot trong hai
vach ma phan chia khoang trdng, cu thé vach ma gin vdi khe ho thir nhét, ma qua d6 chit
Iru duoe bé tri dé di vao, va sau d6 di ra khoi khoang tréng & phan ngoai vi ctia bé ly tam.

Khéc véi cac ky thudt truge day, theo sang che, vach nay gan véi phan trung tdm cta no.

Vi vy, trong khi chét luu ludn c6 trong cac khoang trbng, n6 khong budc phai di
vao khoang tréng dé chay giita khe ho thit nhét va khe hé tha hai cia stato, nhung c6 thé
chay, vi dy, xung quanh bé ly tam.

Tt nhat 13, ap sudt chénh l&ch thu duge gitta chét luu bén ngoai khoang trng, ma
¢6 van tbc dong chay trong stato khi nd dugc dan dong quay boi bé ly tam, va chét luu bén
trong khoang trbng, ma tinh ddi v&i bé ly tim chita né. Vi vy, chét luu tiép xtc véi luc
cing ma din dén viéc tao bot mong mudn. Chu don ciing thiy rang viéc tao bot nhim tap
trung cac khoang gitta hai vach ngan, cich xa ching, ma chét Ivu ¢6 muc ma sat thdp hon,

do d6 tranh gdy hu hong bé ly tam.

Trong phuong an uu tién, cac ngdn ctia khoang trbng théng véi nhau & phan trung
tAm cta bé ly tam. Do d6, chit luu trong ving nay tiép xtc véi luc kéo ngugce lai huéng ra
ngoai bé ly tdm, ma con gilip viéc tao bot xdy ra xa cac b phén ctia 10 phéan trng dé duoc

bao quan.

Lo phan Gmg nay ¢o thé duoc tao tir bom ly tAm phu hop, st dung céc cdu tric duoc
thiét 1ap t6t ma dugce toi wu hoa v& chi phi san xuét, bang cach dong khe hé trung tAm dé di
vao khoang trdng. Di nhién, kha niang bom giam déng ké do két qua thay ddi nhu vay, theo
d6 tmg dung chinh tré thanh viée tao bot.

Cén luu ¥ rang 16 phan tmg tao bot clia sang ché c6 thé sir dung dugc ca chat luu
chay tir khe hé thir nhit dn hudng doc vé phia khe hé tha hai, va véi chét luu chay tir khe
hé thir hai dén khe hé th@ nhit, khac v6i cac bom ly tAm ma chi di kha nang cho dong chay

mot chiéu.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic tinh va wu diém khac cia sang ché s€ trd 1én rd rang hon tr viéc minh hoa,
viéc md ta khong gidi han vé 10 phan Gng tao bot nhu duoc thé hién trong céc hinh vé& kem

theo, trong do:

Fig. 1 thé hién hinh chiéu mit cit ngang cua 10 phan ting tao bot theo phuong 4n thit

nhat cta sang che,

Fig. 2 thé hién hinh chiéu mit cit ngang cla 16 phan tng tao bot theo phuong &n

khac ctia sang che,

Fig. 3 thé hién hinh chiéu mat cit ngang cua 1o phan {mg tao bot theo phuong 4n

khéc cua sang che, va

Fig. 4 thé hién hinh chiéu phia trudc ciia 16 phan tmg tao bot theo Fig. 3, trong d6

bd phan nip ctia 16 phan tmg khong dugc thé hién.
M ta chi tiét sang ché
Dé cap dén cac hinh v& kém theo, 16 phan tmg tao bot theo mdt phwong an cua sang

ché thuong duge biéu thi boi s6 1. Lo phan tng 1 bao gdm stato 2 va rdto 3 dugc ndi quay

v{i stato 2.

Stato 2 phn chia budng 21 nhén it nhét mot phén roto 3. Cu thé, budng 21 ciia stato
2 dugc phan chia bdi vach trude 22, vach sau 23 va véach ngoai vi 24 cua stato 2. Vach
trude 22 va vach sau 23 duoc dit cach nhau theo hudng doc X-X. Véach ngoai vi 24 ndi
vach trude 22 va vach sau 23, va tot nhét 1a duge tao nhu vong X0&n ly tdm hodc vong X04n
tru.

Stato 2 ¢6 khe hé tht nhat 25 va khe hé thir hai 26 @& chét luu duge dwa vao budng
21 va duogc déy ra khoi buff)ng 21. Cu thé, khe hé thir nhét 25 ¢6 thé hoat dong nhu dau vao
chét Iuru va khe hé thi hai 26 ¢6 thé hoat dong nhu dAu ra chét luu, hodc nguoc lai, khe h&
tht nhét 25 ¢6 thé hoat ddng nhw dAu ra chét luu va khe hé thi hai 26 ¢6 thé hoat dong nhur

dau vao chat luu.

Khe hé thit nhit 25 ¢6 phan ddn huéng 27 c6 hinh dang pht hop dé din hudng chét
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luu chay theo huéng doc X-X. Vi dy, trong cac phuong 4n ctia cic hinh v€, khe ho tha nhét
25 dugc tao trong vach trude 22 cla stato 2. Trong cdc phuong 4n khac, khe hé tha nhét 25
c6 thé c6 mang, khong nhat thiét phai thing, dugc lién két véi khe hé va két thiic vé phia

phn bén trong ctia budng 21, & phin din huéng 27.

Trong phuong 4n ma dugc thé hién trong cac hinh v&, khe h¢ thir hai 26 duoc tao
trong vach ngoai vi 24 cua stato 2 @& cho phép chat luu chay theo huéng vudng goc véi
huéng doc X-X, vi du theo hudng hudng tdm R-R ma kéo dai ra khdi truc trung tdm theo
hudng doc cua stato 2. Tuy nhién, cdc phuong én cling co thé duge dé xuét trong d6 khe hé

thtr hai 26 dugc tao trong vach sau 23 cua stato 2.

Roto 3 bao gbém truc dan dong 31 ma chu yéu kéo dai theo huéng doc X-X. Truc
din dong 31 duoc ndi véi stato 2 va dugce diéu chinh dé quay so véi stato 2 quanh truc quay
A-A, ma kéo dai theo huéng doc X-X va tbt nhét 1a tring véi truc trung tim theo chidu doc

cua stato 2.

Truc dan dong 31 ¢6 thé duoc diéu chinh dé ndi voi dong co dién (khong dugce thé
hién), bén trong hodc bén ngoai budng 21 ciia stato 2, dé din dong quay roto 3 so vdi stato

2.

Ro6to 3 bao gf”)m it nhat mot bé Ly tAm 4 duoc ¢ dinh véi truc dan dong 31. Vi vay,
bé ly tam 4 dugc diéu chinh dé quay so véi stato 2 cling v6i truc dan ddng 31, quanh truc

quay A-A.

Nhu duge giai thich rd rang hon sau diy, roto 3 ¢o thé bao gdm nhiéu bé ly tam 4,
duge ¢ dinh v6i truc dan dong 31 va duogc dit cach nhau theo hudng doc X-X, gidng nhu
trong cac bom ly tdm da tAng da biét. Cac ddc diém ctia bé ly tim 4 don s& dugc md ta dau
tién, nhung ching s€ duoc hiéu dé ap dung cho tAt ca cac bé 4, trir khi duoc quy dinh khéc.
Cu thé, cac dic diém sau ddy tot hon 1a 4p dung it nhat cho bé ly tim 4 ma gin nhét véi khe
ho tht nhét 25 ctia stato 2, tire 12 gan nhat véi vach trude 22 cua stato 2.

B¢ ly tdm 4 chtra trong budng 21 cia stato 2, va duge bao quanh bdi vach ngoai vi

24 cla stato 2. Do d6, budng 21 ctia stato 2 ¢6 ving dang 6ng ma bao quanh kiéu huéng

tam toan bo bé ly tAm 4 va dugc dinh gitra bé ly tdm 4 va vach ngoai vi 24 cta stato 2. Vung



43575 6/19

dang 6ng ciling bao quanh truc quay A-A va t6t nhét 1a kéo dai theo chidu doc tir vach trude

22 @én vach sau 23 cua stato 2.

Phin din huéng 27 ctia khe ho thir nhit 25 ciia stato 2 huéng vé b¢ ly tdm 4 theo
huéng doc X-X va cu thé hon 1a truc quay A-A kéo dai qua phan din huéng 27.

Bé ly tam 4 bao gdm véch thir nht 41 va vach thir hai 42. C4c véch thi nhat 41 va
véch thtt hai 42 dwoc dat cach nhau theo huéng doc X-X dé xac dinh khoang tréng 43 gitta
do.

Vach tht nht 41 gin v6i khe ho thir nhat 25 ciia stato 30 va véch thir hai 42 ¢ xa
khe hé thit nhit 25. N6i cach khéc, vach tht nhat 41 dwoc dit & gitta vach tha hai 42 va
khe hé th nhét 25. Cu thé hon, mdi véch trong cac vach thir nhét 41 va véach tht hai 42 c6
bé mit trong va bé mit ngoai. Céc bé mat trong cta cac vach thir nhat 41 va vach tht hai

42 hudng vao nhau va hudng vao khoang trong 43.

Vi vay, khoang trbng 43 1a héc 16m duoc tao trong bé ly tAm 4 gitta cac véch thir
nhét 41 va vach thit hai 42. N6i cach khac, khoang trdng 43 duoc phan chia theo huéng doc
X-X béi cac bé mit trong cua céc vach thir nhét 41 va véach thi hai 42. Hon nita, khoang

trbng 43 mé rong huéng tAm lén dén ving dang éng ctia budng 2.

Thay vao d6, bé mit ngoai ctia vach thi nhét 41 déi dién voi bé mit trong tirong ting
va huéng vé khe hé thtr nhat 25 ciia stato 2. Tuong ty nhu vy, bé mit ngoai ctia vach thir
hai 42 d6i dién véi bé mit trong twong tmg, nhung phéi huéng v& phia khe ho thir nhat 25

cua stato 2.

Céc véch thi nhat 41 va vach thir hai 42 dugc bd tri ndm ngang theo huéng doc X-
X va cac bé mit nay tac dung 1én céc b& mit trong va bé mit ngoai twrong tmg. Hon nita,
cac vach thr nhit 41 va vach thir hai 42 nhd huéng tim ra khéi truc dan dong 31. Vi du,
trong cac phuong an duge minh hoa, cac vach thi nhét 41 va véch tht hai 42 14 c4c véach
kéo dai huéng tim. Vi vdy, roto 3 1a rdto hudng tim, theo cach twong tu nhu nhing gi dugc
biét dén ddi véi cac canh quat huéng tAm cia cdc bom ly tdm nhét dinh. Néi cach khac, cac
véch thir nhat 41 va vach tha hai 42 ¢6 thé ¢6 hinh dang nhu dia hodc vong, ¢ truc quay

A-A & trung tAm, va chiing c6 thé duge b tri vudbng goc véi huéng doc X-X. Theo do,
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khoang tréng 43 chu yéu mé rong dang ké theo huéng xuyén tim R-R.

Cac vach thi nhét 41 va véch thi hai 42 khong nhét thiét phai c6 hinh dang phang
nhu duoc thé hién duéi dang gian dd trong cac hinh. Vi vy, trong céc phuong 4n khac, cac
vach thir nhit 41 va vach thtt hai 42 ciing c6 thé ¢6 dang ba chidu dugc diéu chinh dé dinh
hinh roto 3 hinh nén hodc hinh phéu, gidng nhu canh quat hinh phéu cua cac bom ly tdm
da biét. N6i cach khéc, trong nhitng birc twong nay cla phan trung tim, dugc dit & phan
trung tdm 45 cta bé ly tdm 4 gan vdi truc quay A-A, nhod vé phia khe hé thir nhét 25 cla
stato 2 twong tmg v6i phan ngoai vi ctia tudng, duge dit & phan ngoai vi 46 ctia bé ly tdm

4 dugc dit cac xa truc quay A-A.

Bé ly tdm 4 bao gdm cac vach ngin 44 duge bé tri khoang tréng 43. Cac vach ngan
44 ¢6 thé c6 hinh dang nhu céc canh ctia bom ly tAm, va c6 thé vi vy c6 dang thing hoic
dang cong, do d6 x4c dinh géc nhon hodc goc bet theo huéng chu vi C-C ma kéo dai quanh
truc quay A-A, dugc dinh hudng theo hudng quay cta roto 3. Mac du, can lyu ¥ rang c6
thé thu dugc hiéu qua tao bot dugc diéu khién theo cac hudng co thé cta chuyén dong quay

cta roto 3 quanh truc quanh A-A.

Mbi phan ving 44 kéo dai gitra dAu trong 44a, gin véi truc quay A-A, va dau ngoai
cung 44b, dugc dat cach xa truc quay A-A. Hon nita, céc vach ngén 44 dugc dat cach nhau
theo chu vi quanh truc quay A-A. Vi vdy, cac vach ngin 44 chia khoang trng 43 thanh
nhidu ngin 47 ma kéo dai gitra phan trung tAm 45 ctia bé ly tim 4 va phan ngoai vi 46 cua

bé ly tam 4.

Céc véach ngan 44 duoc b tri dé dan dong quay chét luu trong khodng trong 43 khi
truc dan dong 31 quay so vdi stato 2. Diéu niy sé& tao ra chénh l1&ch ap sudt gifra chét luu
trong khoang trong 43 & phan trung tAm 45 ctia b¢ ly tAm 4, va chét lvu & phan ngoai vi 45
cta bé ly tdm 4. Su chénh 1éch ap suit nay do luc quay ly tim nhim 1am cho chét luu chay
qua cac ngan 47 tu phan trung tAm 45 dén phan ngoai vi 46 ctia bé ly tm 4. N6i cach khac,

4p suét & phan trung tim 45 thip hon 4p suét & phan ngoai vi 46.

Khoang tréng 43, va dic biét cac ngédn 47, thong chét luu véi ving dang 6ng cua
budng 21 cia stato 2 & phan ngoai vi 46 ctia bé ly tAm 4. N6i cach khac, mép ngoai cliing tur
do ctia vach tht nhét 41 dugc dit cach xa mép ngoai cung ty do clia vach thir hai 42, tdt

7
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hon 12 theo hudng doc X-X. Vi vay, chét luu trong budng 21 ¢6 thé chay vao hodc chay ra
khoi khoang trdng 43 gifta c4 mép ngoai cing tu do cia cac vach thir nhit 41 va vach tha

hai 42.

Theo mot khia canh cua sang ché, vach thi nhit 41 duoc déng & phan trung tim 45
cta bé Iy tim 4 do d6 ngan dong chay chét Iuu gitta khe hé thir nhit 25 va phan ngoai vi 46
cta bé ly tdm 4 qua khoang trbng 47, cu thé 1a qua c4c ngdn 47 cua n6. Cu thé hon, & phin
trung tdm 45, viéc truyén chét luu duge ngan lai gitta budng 21 cua stato 2, bén ngoai bé ly
tam 4, va khoang tréng 43. Hon nita, trong phuong an wu tién, khoang trbng 43 thong chat
lwu v6i phan con lai cua budng 21, cu thé voi ving dang dng cua budng 21, chi & phan
ngoai vi 46 ctia bé ly tAm 4, giita cac mép ngoai cung tu do cta céc vach thir nhét 41 va

vach thir hai 42.

Can luu v rang, gidng nhu trong linh vuc bom ly tdm trude dy, vach thi hai 42, gan
nhu dugc déng & phan trung tim 45 ctia bé ly tAm 4 do d6 ngan dong chay clia chét Ivu

gitra khe hd thir hai 26 va phan ngoai vi 46 clia bé ly tAm 4 théng qua khoang tréng 47.

Trong céc phuong 4n nhét dinh, vach tha nhit 41 duoc dong béi chi tiét nip 48 cia
bé ly tim 4, nhu duge thé hién lam vi du trong cac hinh Fig. 2 d&én Fig. 4. Cu thé hon, vach
thir nhit 41 clia bé ly tm 4 ¢6 khe ho trung tdm 49 & phan trung tAm 45 clia bé ly tam 4.
Chi tiét nép 48 duge b dinh véi cac vach thir nhdt 41, t6t nhat 1a theo cach c6 thé di chuyén

dugce, dé gin khe hé trung tim 49.

Khi khong c6 chi tiét nép 48, khe hé trung tim 49 nhu vay c6 thé dugc diéu chinh
dé hoat dong nhu ctra hiit chét Iuu cho bé ly tim 4, gidng nhu trong cdc bom ly tdm da biét.
V6i khe hé trung tAm 49 rdng, chit luu 6 thé di vao budng 21, vi du, thong qua khe hé thir
nhit 25, s& duoc hut vao khoang tréng 43 thong qua khe hé trung tAm 49 do su chénh léch
ap suét da duoc dé cip & trén, sau d6 s& chay vao khoang tréng 43 vé phia phan ngoai vi 46
cta bé ly tdm 4, va s€ dugce day ra khéi khoang trng 43 vio ving dang bng ctia budng 21

d8 tién dén khe hé tht hai 26.

Tuy nhién, chi tiét nép 48 lam tic dudng dan chat luu nay. Cu thé, chit luu s& khong
chay lién tuc theo huéng hudng tim trong khoang trong 43, va chi hdn hop chét luu s& duoc
bé tri gitra phin bén trong ctia khoang trbng 43 va ving dang 6ng ctia budng 21, bén ngoai
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khoang tréng 43, & phan ngoai vi 46 clia bé ly tAm 4.

C6 thé thu duoc phuong 4n c6 khe hé trung tdm 49 tir bom ly tdm da biét (khong
duoc thé hién), cu thé tir bom ly tAm c6 canh quat dugc dong (hodc roto), ma co thé thé
hién dang ké tAt c4 cac diu hiéu nhu dugc thao luan & trén, ngoai trir thuc té 1a vach thtr
nhit 41 ctia bé ly tAm 4 duge déng & phan trung tim 45. Khi bom nay dugc bd tri, chi tiét
nfp 48 s& dwoc cd dinh don gidn v6i véach thi nhét 41 @& dong kin khe hé trung tAm 49 ctia
no.

Thay vao d6, nhu duge thé hién trong Fig. 1, vach tht nhét 41 c6 thé khong c6 khe
hé trung tdm 49 va dugce tao thanh, vi du, giéng nhu dia dang rén hodc phéu c6 miéng nho
hon duoc dong lai. Piéu nay c6 thé coi 1a twong duong vé6i su tao thanh chi tiét nép 48 cla
mot manh ¢6 vach thit nhat 41. Vi vay, phuong 4n nay khong doi hoi cac thay dbi dé dugce
the hién d6i v6i bom ly tAm da biét sau khi ché tao, nhung c6 thé yéu ciu thay ddi vé thiét

ké, trude khi ché tao, ma chi phi van thép.

Cén luu y ring, vi dudng din chét luu dién hinh cta cac bom ly tim bi d6ng lai, nhu
duoc md ta & trén, dudng din thay thé cho dong chat Iwu can dugc bd tri gitta khe hé thi
nhét 25 va khe hé thtr hai 26 ctia budng 21. Vi vy, trong phuong 4n uu tién, vach thir nhét
41 cta bé ly tAm 4 dugc dat cach xa vach trude 22 cua stato 2. Hon nita, ph?m ngoai vi 46
ctia bé ly tAm 4 dugc dat cach xa vach ngoai vi 24 cla stato 2. Khoang cach twong d6i nho

van ¢6 thé chip nhan dugc, mién 14 ching @8 truyén chat lwu nhu duge mo ta dudi day.

Didu nay s& cho phép chit luu chay gifta khe hé thit nhét 25 va khe hd thir hai 26
quanh b¢ ly tdm 4 thong qua ving dang éng. Cu thé hon, chit luu chay qua khe hé thi nhét
25, n6 chay giita vach thir nhat 41 ctia bé ly tdm 4 va vach trude 22 cua stato 2, chu yéu
theo hudng hudng tdm R-R, sau d6 n6 chay vao vung dang bng, tirc 12 gitra phan ngoai vi
46 ctia bé ly tAm 4 va vach ngoai vi 24 cua stato 4, chu yéu theo huéng doc X-X va t6t nhit
1a v6i cac thanh phan chu vi do chuyén dong quay ctia roto 3, va cubi ciing n6 chay qua khe
hé thit hai 26. Ngoai ta, dong chat luu ciing duge dua vao cac phan tuong tw ctia 16 phan
ung tao bot 1 theo hudng d6i dién véi phan trén.

Puodng dan dong chay cua chét luu duge minh hoa duéi dang so d6 trong cac hinh
v& bdi mii tén F. Mac du, n6 nén hiéu rﬁng hoat dong c6 roto 3 quay theo hudng dbi dién
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v6i hudng ctia cac mili tén F cling duoc cho phép.

Trong phuong an uwu tién, nhu dugc thé hién trong Fig. 2, cdc ngin 47 cta khoang
trong 43 thong chét luu v6i nhau & phan trung tim 45 ctia bé ly tim 4. N6i cach khac, cac
dau trong 44a cta hai vach ngan 44 1an cin xdc dinh 161 di tu do & gifta d6 cho chét luu, tir
mdt ngan 47 dugc bb tri gitta hai vach ngan 44 véi phan con lai ctia cc ngin 44. Tét nhat
14, chét Iuu trong khoang trng 43 & phan trung tAm 45 ctia bé ly tdm 4 chiu luc kéo ngugc
lai, thuomg duoc biéu thi bing miii tén hai dau T, huéng vé phia phan ngoai vi 46 clia bé ly

tAm 4, ma tao thuin loi cho viéc tao bot.

Trong phuong 4n thay thé, nhu duoc thé hién trong Fig. 3, viéc thong chét luu gitra
cac ngin 47 cta khoang trbng 43, & phan trung tim 45 ctia bé ly tAm 4 dugc ngan lai, vi du
béi chi tiét nip 48. N6i cach khac, chi tiét nip 48 tiép xtc véi cac dau trong 44a clia cac
véach ngan 44, va cu thé hon chi tiét ndp 48 c¢6 hinh dang dé bit kin khoang tréng gitra cac
dau trong 44a clia cdp cac vach ngan 44 1an cén. Du sao ciing thu dwoc viéc tao bot do su
chénh léch &p suét gitta phin trung tAm 45 va phan ngoai vi 46 clia bé ly tam 4. Theo do,

chét Tuu chiu luc kéo mot chiéu.

Chu don thiy ring hoat dong ctia 16 phan tng tao bot 1 yéu cau roto 3 phai chim

toan bd trong chét luu. Cu thé, can dam bao khong khi dugc ddy ra khoi khoang trbng 43.

Nhim muc dich ndy, cac b phéan diéu chinh ap suét tot nhat 1a dugc dé xuét, ma
duoc tao cAu hinh dé duy tri 4p sudt chat luu trong budng 21 & trén gié tri dinh mrc ma
dugc didu chinh dé ngan khong khi tich tu trong khodng tréng 43, cu thé & phan trung tim
45 ctia b¢ ly tadm 4.

Tuy nhién, nhiing nguoi co hidu biét trung binh s& nhanh chéng hiéu ring ap suat
trong khoang trdng 43 bi anh hudéng manh béi cac diéu kién lip dat ctia 16 phan (g tao bot
1, trong hoan canh hé thng thity luc dugc tao chu hinh d& @b chat luu vao 16 phan tmg 1
dé xir Iy t0i dé nhan chét luu dwge xt ly. Vi vay, viéc didu chinh 4p suét c6 thé duoc thyc
hién bdi hé théng thuy Iuec ma & bén ngoai 16 phan tmg 1, vi dy mot hodc nhiéu bom hoic
nhidu van cta hé thdng thity luc, hay néi cach khic cac bd phén didu chinh ap suét c6 thé
dugc bb tri riéng biét v6i 10 phan tng 1, hodc cling c6 thé duoc bd qua, phu thudc vao chu
tric va ddu hiéu hoat dong ctia hé théng thay luc.
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Nhu dugc giai thich & trén, rdto 3 co thé bao gém mot hodc nhiéu bé ly tdm 4, duogc
¢ dinh véi truc dan dong 31 va dugce dit cach nhau theo huéng doc X-X, giéng nhu céc
bom ly tim da ting da biét. Cac bé ly tdm 4 c6 thé dugc chira tit ca trong cung budng 21

clia stato 2, hodc trong cac budng 21 khac nhau cta stato 2.

Viéc nay co thé duoc bd tri dé chét luu di qua qua trinh tao bot manh hon, hodc theo
quan diém bd trf 16 phan g tao bot 1 ma cling ¢6 chirc nang bom, thém vao kha ning tao
bot. N6i cach khéc, thiét bi nguyén khéi duy nhit c6 thé dugc diéu chinh dé hoan thanh

viéc tao bot va cac nhiém vu ctia bom thong thuong cung mot luc.

G day, roto 3 bao gdm hai loai bé ly tAm 4, tirc 13 it nhat mot bé ly tAm 4 th nhit ¢é
tao bot, két hop cac tinh ndng nhu da thao luin & ddy, va it nhat mot bé ly tam thi hai dé
bom (khong duge thé hién). M3i bé ly tam thir hai c6 thé bao gdm mot s6 ddc tinh nhu duogc
thiét 1ap & trén, nhung khong phai lién quan dén nip ctia véch thi nhat 41.

Cu thé, dbi v6i bé ly tAm thtr hai cta vach thir nhat 41 c6 khe hé trung tm 49 rdng
& phan trung tim 45 ctia b§ 4. Do d6, bé ly tdm thur hai duoc tao c4u hinh dé bom chét luu
tir khe hé trung tm 49 rdng dén phan ngoai vi 46 ciia né thong qua khoang trong 43 cua
no, doc cac ngin 47. Vi vy, cac bé ly tdm bom khéc véi cdc bé ly tim 4 tao bot trong do6
chiing ¢6 khe hé trung tAm 49 rdng dé chit luu di vao khoang trong 43 va trong d6 chiing
khong c6 vach thtr nhat 41 ctia ching dugc dong kin boi chinh thiét ké cia né do viée bd

trf chi tiét nip 48 & trung tdm, khong rdng, khe hd 49.

Tbt nhat 13, cac bé ly tdm bom duogc bd tri & phia trén bé ly tdm 4 tao bot, dé ap suét
chét luwu cuc dai duge tao ra trong bé tao bot. N6i cach khéc, bé ly tdm 4 thlr nhét & xa khe
ho thir nhat 25 ciia stato 2, va bé ly tam thir hai gin v6i khe ho thit nhat 25 ciia stato 2, tirc
1a bé ly tAm 4 thtr nhit duge bd tri gitta b ly tim thi hai va khe hé thu nhéit 25 cua stato 2.

Nhing ngudi ¢6 hidu biét trung binh ¢6 thé hiéu mot sb thay dbi twong dwong véi
céc bién thé duge thao luin & trén, ma khong léch khoi pham vi duge xac dinh béi cac diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Lo phan tng tao bot (1), bao gom:

stato (2), phan chia budng (21), stato (2) ¢6 khe h thir nhat (25) va khe h tht hai

(26) dé chat luu duoc dwa vao va duge ddy ra khoi budng (21), va

rdto (3) bao gdm truc din dong (31), duge ndi véi stato (2) va ¢ thé quay so véi
stato (2) quanh truc quay (A-A) ma kéo dai theo huéng doc (X-X), roto (3) bao gbm bé ly
tam (4) duge ¢b dinh véi truc dAn dong (31) va chira trong budng (21) ctia stato (2), khe h&
thtt nhét (25) cla stato (2) ¢6 phin din hudng (27) huéng vé bé ly tam (4) theo hudng doc
(X-X) va ¢6 hinh dang dé din huéng theo chiéu doc ctia dong chay chét luu,

trong do:

bé ly tam (4) bao gdm véch thtr nhat (41) gn véi khe ho thi nhat (25) cua stato (2)
va vach thit hai (42) xa khe hé tht nhét (25) cta stato (2), cac vach thi nhét (41) va vach
thir hai (42) duge b tri theo chidu ngang so véi huéng doc (X-X), va dugc dit cach nhau
theo huéng doc (X-X) dé xéc dinh khoang tréng (43) gitta d6, trong d6 m&i vach thir nhat
(41) va vach thtr hai (42) c6 bé mit trong, cac bé mit trong ctia vach thi nhit (41) va vach
thir hai (42) huéng vao nhau va huéng vao khoang trbng (43), khoang tréng (43) dugc phan
chia theo hudng doc (X-X) bédi cac bé mit trong cia vach thit nhét (41) va vach thtr hai
(42), khoang tréng (43) 13 hdc 16m dugce tao trong bé ly tim (4) gifta vach tha nhit (41) va
vach tht hai (42),

bé ly tam (4) bao gém nhiéu vach ngin (44) trong khoang trbng (43) ma dugc dit
cach nhau theo chu vi quanh truc quay (A-A), cac vach ngin (44) chia khoang tréng (43)
thanh nhiéu ngan (47) ma kéo dai gitra phan trung tdm (45) clia bé ly tam (4), gan truc quay
(A-A) hon, va phan ngoai vi (46) clia bé ly tAm (4), xa truc quay (A-A) hon, cac ngin (47)
thong chat luu v6i budng (21) ctia stato (2) & phan ngoai vi (46) clia bé ly tam (4),

dac trung & chd:

véch tha nhét (41) dugc dong & phan trung tim (45) ctia bé ly tAm (4) do d6 ngan
dong chay chat luu gitta khe ho thir nhét (25) ctia stato (2) va phan ngoai vi (46) cta bé ly
tAm (4) thdng qua cac ngan (47) ctia khoang trbng (43).
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2. Lo phan tng tao bot (1) theo diém 1, trong do:
budng (21) ¢6 ving dang 6ng ma bao quanh toan bd bé ly tdm (4), va

khoéang trng (43) thong chat lwu véi ving dang bng ctia budng (21) ciia stato (2) &
phin ngoai vi (46) ctia bé ly tam (4).

3. Lo phéan tng tao bot (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang tréng (43) chu yéu kéo dai

theo huéng hudng tdm (R-R) kéo dai ra xa truc trung tdm theo chiéu doc cua stato (2).

4. Lo phan tmg tao bot (1) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 véach thir
nhét (41) ctia bé ly tm (4) c6 khe h trung tdm (49) & phan trung tam (45) cua bé ly tAm
(4), bé ly tam (4) bao gdm chi tiét nip (48) dugc cb dinh v6i vach thir nhit (41) dé déng
khe hé trung tam (49).

5. 1.6 phan (mg tao bot (1) theo diém 4, trong d6 chi tiét nip (48) c6 hinh dang & ngén viéc
thong chét luu giita cic ngin (47) cla khoang trbng (43) & phan trung tAm (45) ctia bé ly
tam (4).

6. Lo phan tng tao bot (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 c4c ngan
(47) ctia khoang tréng (43) théng chit luu v6i nhau & phan trung tim (45) cia bé ly tAm
4).

7. L0 phan Gng tao bot (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac vach
ngan (44) ¢6 hinh dang dé 1am cho chit luu quay trong khoang trong (43) khi truc dan dong
(31) quay so vdi stato (2), do d6 tao ra su chénh léch 4p sudt gifra chét luu trong khoang
tréng (43) & phan trung tdm (45) ctia bé ly tAm (4) va chét luu & phan ngoai vi (46) ctia bé
ly tam (4).

8. Lo phan tng tao bot (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, trong do:

budng (21) cua stato (2) dugc phan chia boi vach trude (22) trong d6 khe hd thir
nhét (25) duoc tao thanh, vach sau (23) dugc dit cach xa vach trude (22) theo hudng doc
(X-X), va vach ngoai vi (24) ma ndi vach trude (22) va vach sau (23) véi nhau va bao quanh

bé ly tam (4),

véach tht nhét (41) ctia bé ly tdm (4) duoc dit cach xa vach trude (22) cua stato (2),
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va phan ngoai vi (46) ctia bé ly tAm (4) dugc dat cach xa vach ngoai vi (24) cua stato (2),
do d6 cho phép chét Iuu chay gitra khe hé thir nhit (25) va khe hé tht hai (26) quanh bé Ly
tam (4).

9. Lo phan tng tao bot (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 roto (3)
bao gém nhiéu bé ly tdm (4) duoc ¢ dinh véi truc dan dong (31) va dugc dit cach xa nhau
theo huéng doc (X-X), vach thi nhit (41) cua it nh4t mot bé ly tam (4) thir nhat duge dong
& phan trung tim (45) cia né dé ngan dong chét Iuu giita khe hé thi nhét (25) ctia stato (2)
va phan ngoai vi (46) lién quan thong qua cic ngén (47) cta khoang tréng (43) lién quan,
it nhit mot bé ly tam thtr hai ¢6 khe hé trung tdm (49) rdng & phan trung tAm (45), bé ly
tAm tht hai (4) dugc tao cAu hinh dé bom chét Iuu tir khe hé trung tam (49) réng dén phan

ngoai vi (46) lién quan thdng qua cac ngdn cua khoang tréng (43).

10. Lo phan tng tao bot (1) theo diém 9, trong d6 bé ly tam (4) thi nhit & xa khe ho thir
nhét (25) cta stato (2), va bé ly tim thir hai gin v6i khe hé thir nhit (25) cla stato (2).

11. Lo phan tGng tao bot (1) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, bao gbdm cac
b phan didu chinh 4p sudt, ma duoc tao céu hinh @& gift 4p suét ctia chat luu trong budng
(21) & trén gié tri dinh mrc ma duogc diéu chinh dé ngan khong khi tich tu trong khoang
trong (43).

12. Phuong phép san xudt 10 phan tmg tao bot (1) theo diém 4, bao gdm céc budc sau:
b4 tri bom ly tim bao gdm:

stato (2), phan chia budng (21), stato (2) c6 khe hé thir nhat dé chét luu duge
dua vao budng (21) va khe h¢ thir hai (26) dé chét luu dé dwgc ddy ra khoi budng
(21), va

roto (3) bao gdm truc dan dong (31), duoc ndi véi stato (2) va c6 kha ning
quay so voi stato (2) quanh truc quay (A-A) ma kéo dai theo huéng doc (X-X), roto
(3) bao gdm bé ly tim (4) dugc cd dinh véi truc dan dong (31) va duge chira trong
budng (21) ctia stato (2), khe hé thir nhat (25) clia stato (2) ¢6 phan din huéng (27)
huéng v& bé ly tam (4) trong huéng doc (X-X) va c¢6 hinh dang dé dan theo chiéu

doc cta dong chét Iuu,
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trong do:

bé ly tAm (4) bao gdm véach thir nhat (41) va vach tha hai (42), duge bd tri
theo chidu ngang so v6i huéng doc (X-X) va duge dit cach nhau theo huéng doc
(X-X) dé x4c dinh khoang trdng (43) giita d6, trong d6 mbi vach tht nhat (41) va
véch tht hai (42) ¢6 bé mit trong, cac bé mit trong clia vach thir nhéit (41) va vach
thtr hai (42) huéng vao nhau va huéng vao khoang trbng (43), khoang tréng (43)
duoc phéan chia theo hudng doc (X-X) boi céac bé mit trong cta vach thir nhat (41)
va véch thit hai (42), khoang tréng (43) 1a hdc 16m dugc tao trong bé ly tim (4) gitta
vach thtt nhit (41) va vach th hai (42), vach thir nhat (41) dugc dit gitta vach thir
hai (42) va khe hé tht nhit (25) cua stato (2),

bé ly tdm (4) bao gdm nhiéu vach ngin (44) trong khoang trbng (43) ma duoc
dit cach nhau theo chu vi quanh truc quay (A-A), cac vach ngin (44) chia khoang
tréng (43) thanh nhidu ngdn (47) ma kéo dai gitra phan trung tm (45) cua bé ly tim
(4), gAn v6i truc quay (A-A) hon, va phan ngoai vi (46) ctia bé ly tm (4), xa vdi truc
quay (A-A) hon, cac ngén (47) thong chét luu v6i budng (21) ciia stato (2) & phan
ngoai vi (46) ciia b¢ ly tam (4),

vach thir nhat (41) cta bé ly tm (4) c6 khe hé trung tim (49) & phan trung
tAm (45) ciia bé ly tam (4), va

c6 dinh chi tiét nép (48) v6i vach thir nhat (41) dé dong kin khe hé trung tam (49).
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