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(57) Sang ché dé cap dén 1i nhiéu 16p bao gom nhiéu tam thép k§ thuat dién duoc
xép chdng 18n nhau va duoc phu bang 16p phu cach dién trén ca hai bé mit caa
no, va phan dinh bam duogc bé tri gitra cac tim thép ki thuat dién tiép giap vai
nhau theo hudng xép chong va dugc tao cau hinh dé dinh bam céc tam thép k¥
thuat dién véi nhau, trong dé ty Ié dién tich dinh bAm cua tim thép k¥ thuat dién

boi phan dinh bdm 16n hon hoic bang 1% va nho hon hoic bang 40%.

FIG. 4

45
44

Ada 44b 44a,
44 23 W2


CVH140
Placed Image


43572 1/50

Linh vuc k§ thuit dwoce dé cap
Séang ché dé cap dén 151 nhiéu 16p va dong co dién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thuong, 161 nhidu 16p nhu dwoc mo ta trong tai lidu sang ché 1 dudi day
da dugc biét dén. Trong 15i nhiéu 16p nay, cic tAm thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau

theo huéng xép chdng duoc dinh bam.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhét Ban chua xét nghiém, cong bd
lan thir nhat s6 2011-023523.
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Van dé cin duoc giai quyét boi sang ché
Van cin cai thién dé ting céc tinh chét tir ctia 161 nhiéu 16p thong thuong.

Sang ché da dugc thuc hién dya vao céc tinh huong néu trén, va muyc dich cia no6

14 gia tidng céc tinh chét tir.
Bién phép dé giai quyét van dé
Pé dat dwgc muc dich néu trén, sang ché dé xuat cac bién phép sau day.

(1) Khia canh thir nht cia sang ché 13 161 nhidu 16p bao gébm nhiéu tim thép k¥
thuét dién duoc xép chdng 1én nhau va duge pha bang 16p phi cch dién trén ca hai bé
mit ctia né, va phin dinh bam dugc bd tri giita cac tdm thép k¥ thuat dién tiép giap véi
nhau theo huéng xép chdng va dugc tao cau hinh d& dinh bam céc tAm thép k¥ thuét
dién v6i nhau, trong d6 ty 18 dién tich dinh bam ciia tAim thép k§ thuat dién boi phin
dinh bam 161 hon hodc bang 1% va nho hon hodc bang 40%.

Khi c4c tAm thép k§ thuét dién tiép giap v6i nhau theo huéng xép chong khong
duoc cb dinh béng mdt sb bién phép, ching c6 thé di chuyén tuong ddi. Mt khac, khi

cac tAm thép k§ thuét dién tiép gidp v6i nhau theo huéng xép chdng duge cb dinh béi,
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ching han, ném, céc tim thép k¥ thuat dién bi bién dang rét 16n, va do d6 cac tinh chét
tir ctia 181 nhidu 16p bi 4nh hudng rat 16n.

Trong 15i nhidu 16p theo séng ché, cac tAm thép k¥ thuét dién tiép giap v6i nhau
theo hudng xép chdng duwoc bam dinh véi nhau bing cac phan dinh bam. Vi vay, c6 thé
han ché su di chuyén tuong dbi gitra cac tAm thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau theo
huéng xép chdng trong toan bd cac tAm thép k¥ thuat dién nay. O day, ty 1é dién tich
dinh bam ctia cac tAm thép k§ thuat dién boi phan dinh bam 16n hon hodc bang 1%. Vi
vy, su dinh bdm cia céc tAm thép k¥ thuat dién bdi phan dinh bam dugc bao dam, va
su di chuyén twong dbi gitra cac tam thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau theo huéng
xép chdng c6 thé duoc han ché mot cach c6 hidu qua ngay ca khi viéc quin day dugc
thuc hién trong khe cta 161 nhiéu 16p, ching han. Hon nita, do phuong phap c¢b dinh cac
tAm thép k¥ thuat dién khong phai 13 ¢b dinh béi sy ném chit nhu duge md ta & trén ma
c¢b dinh béng cach dinh bam, c6 thé han ché dugc su bién dang dugc tao ra trong tAm
thép k§ thuét dién. Do phin néu trén, cAc tinh chit tir ciia 161 nhiéu 16p c6 thé duge bao

dam.

Ngau nhién 13, Gmg suit nén duge tao ra trong tdm thép k¥ thuét dién khi phan
dinh bam héa rin. Vi vdy, tAm thép k¥ thudt dién c6 thé ciing bi bién dang boi sy dinh
bam do phin dinh bam.

Trong 13i nhiéu 16p theo sang ché, ty 18 dién tich dinh bam cta tdm thép ky thuat
dién bdi phﬁn dinh bam nhé hon hoéc bé‘mg 40%. Vi vay, su bién dang dang dugc tao ra
trong tAm thép k¥ thuat dién do phan dinh bam c6 thé dugc giam dén mirc thip. Vi vay,
c6 thé bao dam duogc céc tinh chat tir t5t hon ddi vé6i 161 nhiéu 16p.

(2) Trong 15i nhiéu 16p duwoc md ta trong muyc (1), ty 1€ dién tich dinh bam c6 thé
16n hon hodc bing 1% va nhé hon hodc bing 20%.

Ty 1€ dién tich dinh bam nhd hon hodc béng 20%. Vi vay, su bién dang dang
duoc tao ra trong tdm thép k¥ thuat dién do phan dinh bam c6 thé duoc han ché hon nira.

(3) Trong 16i nhiéu 16p duoc md ta trong muc (1) hodc (2), phan dinh bam c6 thé
duoc bé tri doc theo mép ngoai vi clia tim thép k¥ thuat dién.

Phan dinh bam dugc bd tri doc theo mép ngoai vi clia tdm thép k§ thuat dién. Vi
vay, chéng han, su xoay cua cac tAm thép k¥ thuat dién co thé duoc han ché. Do do, c6

thé d& dang dat day quén vao khe ctia 16 nhiéu 16p va bao dam hon nita c4c tinh cht tir
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ctia 161 nhiéu 16p.

(4) Trong 15i nhiéu 16p dwgc mo ta trong muyc (3), ving khong dinh bim ctia tAm
thép k§ thudt dién trong do phan dinh bam khong duge bb tri c6 thé dugce tao ra gitta
ving dinh bam cta tim thép k¥ thuat dién trong do phén dinh bdm dugc b6 tri va mép

ngoai vi ctia tdm thép k¥ thuat dién.

(5) Trong 13i nhiéu 16p duge md ta trong muc (4), phén dinh bam c6 thé bao gdm
phan dinh bam tht nhét dugc bd tri doc theo an mép ngoai vi bén ngoai cia tAm thép k¥
thuat dién, va ving khong dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién co thé duoc tao ra giita
viing dinh bam ctia tAm thép k¥ thuat dién trong d6 phan dinh bam tht nhat dwoc bb tri

va mép ngoai vi bén ngoai clia tam thép k¥ thuét dién.

(6) Trong 161 nhiéu 16p duge md ta trong muc (4) hodc (5), phan dinh bdm c6 thé
bao gdbm phan dinh bam thir hai duge bd tri doc theo mép ngoai vi bén trong cua tAm
thép k¥ thuét dién, va ving khong dinh badm ctia tAm thép k¥ thuat dién c6 thé duge tao
ra gitta ving dinh bdm cua tdm thép k¥ thuat dién trong 46 phan dinh bam thi hai dugc

b tri va mép ngoai vi bén trong cla tdm thép k¥ thuat dién.

Tim thép k¥ thuét dién tao ra 161 nhiéu 16p dugce san Xuét béng cach dot dap tAm
thép k¥ thuat dién dung lam vét liéu co ban. Trong qud trinh dot dap, su bién dang do
qua trinh dot dap dugce dat vao chiéu rong tuwong tng vo6i do day tdm cta tAm thép k¥
thuét dién tir mép ngoai vi ctia tAm thép k¥ thuat dién vé phia bén trong cia tAm thép k¥
thuat dién. Vi mép ngoai vi cla tAm thép k¥ thuat dién duge ting bén co hoc bai bién
dang, c6 thé mép ngoai vi cia tAm thép k¥ thudt dién khong bi bién dang va lat cuc bo.
Do d6, su bién dang cta tdm thép k¥ thuat dién c6 thé khong xay ra ngay ca khi sy dinh
bam vao mép ngoai vi cia tAm thép k¥ thuat dién khong dugc thuc hién. Vi vay, ngay
ca khi ving khong dinh bam dugc tao ra trén mép ngoai vi cla tdm thép k§ thuat dién,
su bién dang cua tAm thép k¥ thuat dién co thé dugc han ché. C6 thé han ché tac dung
ctia bién dang khong can thiét vao tdm thép k¥ thuat dién bang céch tao ra ving khong
dinh bam theo cach nay. Vi vy, cac tinh chét tir caa 18i nhiéu 16p co thé duoc bao dam

hon nita.
(7) Trong 161 nhiéu 16p duwgc md ta trong muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(6), tAm thép k¥ thuat dién c6 thé bao gdm phan sau 13i hinh vanh khuyén va nhiéu phan

ring nho ra tr phan sau 18i theo hudng xuyén tdm ctia phan sau 13i va dugce bo tri ¢ cac
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khoéang cach theo huéng chu vi cia phan sau 15i.

(8) Trong 151 nhiéu 16p duge mo ta trong muc (7), dién tich dinh bam cua phan
sau 13i boi phan dinh bam c6 thé bang hodc 16n hon dién tich dinh bam cta phén ring
boi phan dinh bam.

Khi chiéu rong (kich thudc theo huéng chu vi) clia phan ring hep hon chiéu rong
(kich thudc theo hudng xuyén tim) cia phén sau 16i, tir thong duge tap trung vao phan
ring, va mat do tu thong cua phan ring c6 xu huong tang. Vi vay, khi su bién dang duoc
dit vio thm thép ky thudt dién boi phan dinh bam, va sy bién dang 1a lugng dong déu,
su anh hudng 1én céc tinh chét tir cia phan ring 16n hon sy anh hudng 1én céc tinh chat

tir ciia phan sau 101.

Dién tich dinh bam ctia phin sau 18i boi phin dinh bam bang hogc 16n hon dién
tich dinh bdm cta phin rang béi phan dinh bam. Vi vy, c6 thé bao dam luc dinh bam
clia toan bo 15i nhiéu 16p trong phan sau 15i trong lic sy anh hudng dén su suy giam cua

céc tinh chét tir do su bién dang ctia phan dinh bém trong phan ring duge han ché.

(9) Trong 15i nhiéu 16p dugc md ta trong muc (8), tAm thép k¥ thuat dién c6 thé
- bao gdbm phan sau 16i hinh vanh khuyén va nhiéu phan ring nhd vao trong tir phin sau
16i theo hudng xuyén tdm cua phén sau 15i va duge bd tri & cac khoang cach theo huéng
chu vi ciia phan sau 15i, phan dinh bam c6 thé bao gdm phan dinh bém tha nhét duge bd
tri doc theo mép ngoai vi bén ngoai cta tdm thép k¥ thuat dién va phan dinh bam tht
hai dugc bd tri doc theo mép ngoai vi bén trong cla tAm thép k¥ thuat dién, ty 1€ thu
nhét 13 ty 1& ctia chiéu rong cia phan thudc phén dinh bam thir nhat duogc bd tri doc theo
mép ngoai vi bén ngoai cia phan sau 16i véi chidu rong ctia phan sau 13i c6 thé nhé hon
hoiic bang 33%, va ty 1€ thr hai 13 ty 1¢ ca chiéu rong ctia phan dinh bam thtr hai dugc
bb tri doc theo mép bén cua phan rang vé6i chiéu rong ctia phan ring c6 thé nhé hon hoic
bang 10%.

(10) Trong 16i nhidu 16p duge mo ta trong muc (9), ty 18 tht nhét c6 thé 16n hon

hodc bang 5%, va ty 1& tha hai co thé 16n hon hoic bang 5%.

(11) Trong 161 nhiéu 16p dugc mo ta trong muc (9) hodc (10), ty 1€ thu nhét c6 thé
bing hodc 16n hon ty 1€ thi hai.

Ty 1é thit nhAt nhé hon hosic bing 33%, va ty 18 thir hai nhd hon hogc bang 10%.
Khi ¢4 hai ty 18 nay 16n, ty 1& dién tich dinh bam tré nén 16n. Vi vy, ty 1¢ dién tich dinh

4
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bam c6 thé dugc giam dén nho hon hodc bang mdt gid tri thich hop, ching han, nho hon

hoic bing 40% bing cach giit c hai ty 1& ndy nhé mot cach thich hop.

O day, ngay ca khi mot trong sb ty 1é thtr nhét va ty 1é thir hai cuc cao (ching han,
16n hon 50%), va ty 1& con lai cuc thdp (ching han, 0%), ban than ty 1¢ dién tich dinh
bam c6 thé duge han ché dén nho hon hodc bang mot gid tri thich hop. Tuy nhién, trong
trudng hop nay, c¢6 kha nang 1a sy bdm dinh ¢6 thé khong dt cuc bd & phén sau 151 hogc

phin ring.

Mit khac, trong 13i nhiéu 16p, ty 18 thir nhit va ty 1¢ thir hai thap hon mot gia tri
nhét dinh, va mot trong s cac ty 1& nay khong cuc cao. Vi véy, ¢6 thé d& dang bao dam
luc dinh bam trong mdi trong s& phan sau 15i va phan rang trong ltc ty 1€ dién tich dinh
bam dugc han ché dén nhé hon hodc bang mot gid tri thich hop. Ching han, khi ca hai
ty 1€ nay 16n hon hodc béng 5%, c6 thé d& dang bao dam luc dinh bam tbt trong mdi

trong s6 phan sau 15i va phén rang.

Noéi chung, hinh dang cua phan ring duge gi6i han theo, ching han, s6 lugng cac
cuc va sb luong cac khe. Do d6, khong dé dang diéu chinh chiéu rong cta phan ring.
Mit khéac, giGi han duge mo ta & trén khong xuét hién trong phan sau 15i, va chidu rong
ctia phan sau 18i ¢6 thé d& dang duoc diéu chinh. Hon nita, phén sau 15i cin bao dam do

bén cho 16i nhiéu 16p. Vi vy, chiéu rdng ctia phan sau 13i ¢6 xu hudng rong.

Do phin néu trén, c6 thé n6i duoc ring chiéu rong cua phan sau 15i c6 xu huéng
rong hon chiéu rong ctia phan ring. Vi vy, tir thong dugc phan tan mot cich rong rédi
trong phan sau 16i theo huéng chiéu rong, va mat do tir thong trong phén sau 18i ¢6 xu
huéng thip hon mét do tir thong trong phén ring. Vi viy, ngay ca khi su bién dang xay
ra trong tAm thép k¥ thuat dién do phan dinh bam, va su bién dang xéy ra trong phan sau
151, sy anh hudng 1én céc tinh cht tir tré nén nho hon khi sy bién dang xay ra trong phan

rang.

Khi tj 1¢ thir nhét bing hodc 16n hon ty 18 thit hai, c6 thé néi dugc ring phan dinh
bam dugc phan b khong déu trong phan sau 15i khi so sanh véi phén rang. O day, nhu
duoc md ta & trén, khi sy bién dang xay ra trong phan sau 16i, sy anh hudng lén céc tinh
chit tir nhé hon khi bién dang x4y ra trong phan ring. Do d6, sy anh hudng cta céc tinh
chét tir dugc tao ra 1én tAm thép k¥ thuat dién co thé duoc han ché & mutrc nho trong ltic

ty 1¢ dién tich dinh bam dugc bao dam bing cach thiét 14p ty 1¢ thi nhat dén bang hodc
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16n hon ty 1€ thir hai.

(12) Trong 15i nhiéu 16p dugc md ta trong muc bat k¥ trong sb cac muyc tr (1) dén
(11), do day trung binh cua phén dinh bam c6 thé nam trong khoang tr 1,0pm dén 3,0um.

(13) Trong 15i nhiéu 16p dugc md ta trong muc bat k¥ trong sb cac muc tlr (1) dén
(12), modun dan hdi dang kéo trung binh E cta phan dinh bam ¢6 thé ndm trong khoang
tir 1500MPa dén 4500MPa.

(14) Trong 161 nhiéu 16p dwge mo té trong muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(13), phn dinh bam c6 thé 12 chit dinh bam trén co s& acrylic loai dinh bdm & nhiét do
trong phong chua chét dinh bam acrylic thé hé thi hai (second generation acrylic
adhesive, SGA) dugc lam tir chét dinh bam trén co sé acrylic chtra chit dan hdi.

(13) Khia canh thr hai cia sang ché 12 dong co dién bao gbm 151 nhiéu 16p duge
md ta trong muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (12).
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé gia ting céc tinh chét tir.
M3 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang ctia dong co dién theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu phing ctia stato duge bao gbm trong dong co dién dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu canh cua stato dugc bao gdm trong dong co dién dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh chiéu phing cta tdm thép k¥ thuat dién va phan dinh bam cua stato
dugc bao gdm trong dong co dién dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.5 1a hinh chiéu phing ctia tAm thép k¥ thuat dién va phén dinh bam cta stato
dugc bao g@)m trong dong co dién theo vi du cai bién thir nhit cia dong co dién dugc

thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a hinh chiéu phang cua tdm thép k¥ thuat dién va phan dinh bam cua stato

duoc bao gdm trong dong co dién theo vi du cai bién thir hai ctia dong co dién duoc thé

hién trén Fig.1.
Fig.7 13 hinh v& phong to cla stato dugc thé hién trén Fig.6.

6
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Fig.8 13 hinh chiéu phing cua tAm thép k¥ thuat dién va phan dinh bdm cua stato
ma 12 dich mo phéng ctia tén hao do st trong thir nghiém xac minh, va 13 hinh chiéu

phéng thé hién trang thai trong d6 ty 1¢ dién tich dinh bam bang 100%.

Fig.9 12 hinh chiéu phing ctia tim thép k¥ thuét dién va phan dinh bam cta stato
ma 1a dich md phéng ctia ton hao do sit trong thir nghiém x4c minh, va 12 hinh chiéu

phing thé hién trang thai trong do ty 1€ dién tich dinh bam bang 80%.

Fig.10 13 hinh chiéu phéng ctia tm thép k thuat dién va phan dinh bam cta stato
ma 13 dich md phong ciia tén hao do st trong thir nghiém x4c minh, va 12 hinh chiéu

phéing thé hién trang thai trong d6 ty 18 dién tich dinh bam bang 60%.

Fig.11 1a hinh chiéu phing ca tAm thép k¥ thuét dién va phan dinh bam cua stato
ma 1a dich md phéng ctia tdn hao do st trong thir nghiém x4c minh, va 12 hinh chiéu
phéing thé hién trang thai trong d6 ty 18 dién tich dinh bam bang 40%.

Fig.12 14 hinh chiéu phéng ciia tim thép k¥ thuét dién va phan dinh bam cua stato
ma 13 dich mé phéng cua ton hao do sét trong thir nghiém x4c minh, va 13 hinh chiéu
phéng thé hién trang thai trong do ty 1€ dién tich dinh bém bang 20%.

Fig.13 1a hinh chiéu phing ctia tAm thép k¥ thuét dién va phan dinh bdm cua stato
ma 1a dich mé phéng cia ton hao do st trong thtr nghiém x4c minh, va 1a hinh chiéu
phéing thé hién trang thai trong d6 ty 18 dién tich dinh bam bang 0%.

Fig.14 1a hinh chiéu phing ctia tdm thép k¥ thuat dién cla stato ma 1a dich mo
phéng ctia ton hao do sit trong thir nghiém xdc minh, va 12 hinh chiéu phing thé hién
trang thai trong do tdm thép k¥ thuat dién dugc ném chit va dugc ghép.

Fig.15 1a d0 thi thé hién cac két qua ctia thir nghiém xéac minh.

M6 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién sang ché

Duéi day, dong co dién theo phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta dua vao cac
hinh v&. Theo phuong an nay, ddng co, cu thé 1a dong co dién xoay chiéu (alternating
current, AC), cu thé hon 12 dong co déng bd, va tham chi cu thé hon 13, dong co dién
nam cham vinh ctru s€ dugc léy lam vi du nhu dong co dién. Loai nay ctia dong co dugc
chép nhén thich hop cho, chéng han, xe dién.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 va 2, dong co dién 10 bao gém stato 20, roto

7
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30, vo 50, va truc quay 60. Stato 20 va roto 30 dugc chira trong v6 50. Stato 20 dugce cd

dinh vao vo 50.

Trong phuong an theo sang ché, d& 1am dong co dién 10, loai roto bén trong trong
d6 roto 30 nam bén trong stato 20 duoc chép nhén. Tuy nhién, dé 1am ddng co dién 10,
loai roto bén ngoai trong do roto 30 ndm bén ngoai stato 20 cd thé duoc chip nhan. Hon
nita, trong phuong an theo sang ché, dong co dién 10 14 dong co AC ba pha 12 cuc 18
khe. Tuy nhién, chéng han, sb lugng céc cuc, sb luong céac khe, s6 luong cac pha, va
twong tu c6 thé dugc thay d6i khi thich hop. Pong co dién 10 ¢6 thé quay ¢ téc do quay
bang 1000 vong/phit (round per minute, rpm) bing cch dit dong dién kich thich c6 tri

sd hidu dung biang 10A va tan s6 bang 100Hz 1én mdi trong sb céc pha, ching han.
Stato 20 bao gom 15i stato 21 va day quin (khong dugc thé hién).

Loi stato 21 bao gdm phan sau 15i hinh vanh khuyén 22 va nhidu phén ring 23.
Trong phan dudi day, hudng truc (hudéng clia truc trung tém O cta 161 stato 21) cda 161
stato 21 (phan sau 18i 22) dugc goi 1a hudéng truc, huéng xuyén tam (hudng truc giao
voi truc trung tAm O cua 151 stato 21) cua 16i stato 21 (phan sau 16i 22) duoc goi 13 huéng
xuyén tim, va huéng chu vi (huéng quay xung quanh truc trung tdm O cua 10i stato 21)

clia 151 stato 21 (phan sau 16i 22) dugc goi 1a hudng chu vi.

Phan sau 18i 22 dugc tao ra & dang vong tron hinh vanh khuyén trong hinh chiéu

phéng cua stato 20 khi nhin theo huéng truc.

Nhiéu phan ring 23 nho ra tir phan sau 16i 22 vao trong theo huéng xuyén tdm

(vé phia truc trung tdm O cua phén sau 16i 22 theo hudng xuyén tam). Nhiéu phan ring
23 duoc bb tri & cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi. Trong phwong én theo
sang ché, 18 phén ring 23 dugc tao ra & khoang cach 20 do cta goc tim dugc dinh tdm
trén truc trung tam O. Nhiéu phén ring 23 dugc tao ra @ ¢6 hinh dang gidng nhau va

kich thudc giéng nhau.

Déy quéan dugc quin xung quanh phan rang 23. Day quin co6 thé 1a day quén tap

trung hodc day quan phén tan.

Roto 30 dugce bd tri bén trong stato 20 (15i stato 21) theo huéng xuyén tdm. R6to

30 bao gbm 15i roto 31 va nhiéu nam chdm vinh ctru 32.

L&i roto 31 duogc tao ra ¢ dang hinh vanh khuyén (vong tron hinh vanh khuyén)
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duoc bd tri ddng truc véi stato 20. Truc quay 60 dugc b tri trong 18i r6to 31. Truc quay

60 dugc cb dinh vao 15i roto 31.

Nhidu nam cham vinh ctru 32 dugc ¢b dinh vao 18i rdto 31. Trong phuong dn
theo séng ché, mot bo gém hai nam cham vinh ctru 32 tao ra mot cuc tu. Nhiéu bd nam
chim vinh ctru 32 duoc bb tri & cic khodng cach bang nhau theo huéng chu vi. Trong
phuong an theo sang ché, 12 bo (tdng cong 24) nam chim vinh ctru 32 duoc tao ra &

khoang cach 30 do ctia géc trung tAm duoc dinh tim trén truc trung tam O.

Trong phuong 4n theo sang ché, déng co nam cham vinh ctru bén trong duge
chip nhan lam dong co dién nam chdm vinh ctru. Nhiéu 18 thong 33 di xuyén qua 15i
roto 31 theo huéng truc dugc tao ra trong 15i roto 31. Nhiéu 16 thong 33 dugce tao ra
tuong Gng véi nhidu nam cham vinh ctru 32. M&i trong sb cac nam chm vinh ciru 32
duogc cb dinh vao 16i roto 31 & trang thai trong d6 n6 duge b trf trong 15 thong 33 twong
tmg. Viéc ¢ dinh mdi trong s& cac nam cham vinh ctru 32 vao 18i roto 31 c6 thé dugc
thyuc hién, ching han, bang cach dinh bém bé mit bén ngoai cia nam cham vinh ctru 32
va b& mit bén trong ctia 16 thong 33 bing chit dinh bam hogc tuong ty. Dé lam dong co
dién nam chim vinh ctru, dong co nam cham vinh ciru bé miat c6 thé duge chip nhan

thay vi dong co nam chadm vinh ctru bén trong.

Ca 16i stato 21 va 181 roto 31 1a cac 161 nhidu 16p. Loi nhiéu 16p dugce tao ra bang

cach xép chdng nhiéu tdm thép k¥ thuat dién 40.

Do day xép chdng ctia mdi trong s 161 stato 21 va 151 roto 31 bang, ching han,
50,0mm. Dudng kinh ngoai cta 106i stato 21 bing, ching han, 250,0mm. Duong kinh
trong cda 18i stato 21 bang, ching han, 165,0mm. Dudng kinh ngoai ctia 16i roto 31 bang,
ching han, 163,0mm. Duodng kinh trong cua 15i réto 31 béng, ching han, 30,0mm. Tuy
nhién, cac gia tri nay chi 1a cac vi dy, va do day xép chdng, dudng kinh ngoai va duong
kinh trong cua 15i stato 21, va do day xép chdng, dudng kinh ngoai va duong kinh trong
cuia 161 roto 31 khong bi gidi han & céc gia tri nay. 0 day, duong kinh trong cua 101 stato
21 dya trén phan ddu mut ctia phan ring 23 cua 18i stato 21. Duong kinh trong cta 16i
stato 21 1a duodng kinh cta dudng tron ao dugc vE ndi tiép theo cac phan dau mut cla

tAt ca cac phan rang 23.

Mai trong s§ céac tAm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 1i stato 21 va 18i roto 31 duge

tao ra, chéng han, béng cach dot dap tAm thép k§ thudt dién dung lam vt li€u co ban.
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Pé 1am tAm thép k thudt dién 40, tAm thép k¥ thudt dién da biét c6 thé dugce sir dung.
Thanh phan héa hoc clia tAm thép k¥ thuat dién 40 khong bi gidi han dic biét. Trong
phuong &n theo sang ché, tAm thép k¥ thuat dién c6 cAu truc khong dinh huéng duge
chép nhan lam tim thép k§ thuét dién 40. D& 1am tAm thép k¥ thuat dién c6 cu trac
khong dinh hudng, chéng han, dai thép k¥ thuét dién c6 cAu tric khong dinh hudéng ciia
JIS C 2552:2014 c6 thé dugc chép nhan. Tuy nhién, dé 1am tdm thép k§ thudt dién 40,
c6 thé chip nhéan tAm thép k¥ thuat dién c6 cAu tric dinh hudng thay vi tim thép k¥ thuat
dién cé cAu truc khong dinh huéng. Pé 1am tAm thép k¥ thuat dién co cAu trac dinh
huéng, chéng han, dai thép k¥ thudt dién ¢ cau trac dinh hudng cta JIS C 2553:2012

¢6 thé dugc chap nhan.

Céc 16p pht céch dién dugc b tri trén ca hai bé mit cia tim thép k thudt dién
40 @8 cai thién kha ning gia cong clia tm thép k¥ thuat dién va tdn hao do sét cta 15i
nhiéu 16p. Chéng han, (1) hop chét vo co, (2) nhua hitu co, (3) hdn hop cta hop chét vo
co va nhua hitu co, va tuong tu co thé dugc st dung lam chét tao nén 16p phu cach dién.
Céc vi du ctia hop chit vo co bao gbm (1) phtrc chét cua dicromat va axit boric, (2) phuc
chét cua phosphat va silic oxit, va chét twong tu. Cac vi du cua nhya hiru co bao gbm
nhwa trén co s& epoxy, nhua trén co sé acrylic, nhya trén co sé acrylic-styren, nhya trén

co s& polyeste, nhua trén co s¢ silicon, nhya trén co s flo, va nhya tuong tu.

Pé bao dam hiéu qua cach dién gitra céc tdm thép k¥ thuat dién 40 duoc xép
chdng 1én nhau, do day cua 16p phu cach dién (d9 day trén mdi mot bé mit cia tim thép

k§ thuat dién 40) t5t hon 12 16n hon hodc bang 0,1pum.

Mit khéc, hiéu qua cach dién bio hoa khi 16p phii cach dién tré nén day hon. Hon
nita, khi 16p phu cach dién tré nén day hon, hé s6 khong gian giam xubng, va hiéu suét
dudi dang 161 nhidu 16p gidm xudng. Vi vay, 16p phti cach dién nén cang méng cang t6t
trong pham vi trong d6 hiéu qua cach dién duoc bao dam. Do day cua 16p phu cach dién
(d6 day trén mdi mot bé mit ctia tAm thép k¥ thuat dién 40) t6t hon 12 16n hon hodc bang
0,1pum va nho hon hodc bang 5pum, va tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,1pm va nho

hon hozc bang 2um.

Khi tim thép k¥ thuat dién 40 tr& nén mong hon, hiéu qua céi thién ton hao do
sit din dan bao hoa. Hon nita, khi tAm thép k¥ thuat dién 40 tré nén mong hon, chi phi
san xuét cua tim thép k¥ thuat dién 40 tang 1én. Vi vdy, do day cua tAm thép k¥ thuat
dién 40 tt hon 14 16n hon hogc bing 0,10mm khi xét dén hiéu qua céi thién ton hao do
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sat va chi phi san xuét.

Mit khéc, khi tAm thép k¥ thuét dién 40 quéa diy, hoat dong ép dot dap cla tAm
thép ky thuat dién 40 trd nén kho khin. Vi vay, khi xét dén hoat dong ép dot dap cua
thm thép k§ thuat dién 40, d6 day cta thm thép k¥ thuat dién 40 tot hon 12 nh6 hon hogc
bang 0,65mm.

Hon nita, khi tAm thép k¥ thuat dién 40 tr& nén day hon, tén hao do sét ting lén.
Vi vay, khi xét dén cac dic tinh tdn hao do sét cta tAm thép k¥ thuét di¢n 40, do day cia
thm thép ky thuat dién 40 5t hon 1a nhé hon hogc bing 0,35mm, tét hon nita 14 ndm

trong khoang tir 0,20mm hodc 0,25mm.

Khi xét dén cac diém néu trén, d6 day cia mdi trong s6 céc thm thép k¥ thuat
dién 40, chéng han, 16n hon hoac béng 0,10mm va nho hon hodc béng 0,65mm, tét hon
1a 16n hon hodc béng 0,10mm va nho hon hodc béng 0,35mm va tdt hon nita 12 0,20mm
hodc 0,25mm. Do day cia tAm thép k§ thuat dién 40 bao gbm d6 day cla 16p pht cach
dién.

Nhiu thm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i stato 21 dugc dinh bam béi phan dinh
bam 41. Phin dinh bam 41 13 chit dinh bam duogc b tri gifta cdc tm thép k¥ thuat dién
40 tiép giap v6i nhau theo hudng xép chdng va dugc hoa rin ma khong bi phan chia. Dé
lam chit dinh bam, chéng han, chit dinh bam nhiét rén boi lien két polyme dugc su
dung. La thanh phén ctia chét dinh bam, (1) nhuya trén co s& acrylic, (2) nhya trén co s6&
epoxy, (3) ché phim chtra nhya trén co s& acrylic va nhya trén co s& epoxy, va nhya
twong ty c¢6 thé dugc st dung. Pé 1am chét dinh bam nhu vay, chat dinh bdm loai polyme
hoa gbe hoic chét twong tu ¢ thé duogc sir dung ngoai chit dinh bam nhiét ran, va tir
quan diém hiéu suét, c6 thé mong mubn st dung chit dinh bam loai hoa ran & nhiét do
trong phong. Chét dinh bam loai hoa rén & nhiét do trong phong hoa ran & nhiét do nam
trong khoang tir 20°C dén 30°C. P& 1am chét dinh bam loai hoa rén & nhiét do trong
phong, chit dinh bam trén co s acrylic 1a duoc wu tién. Céc chét dinh bam trén co s&
acrylic thong thudng bao gbm chét dinh bam trén co s& acrylic thé hé tht hai (second
generation acrylic-based adhesive, SGA) va chét twong tw. Chit dinh bam ky khi, chét
dinh bam tirc thoi, va chit dinh bam trén co s acrylic chira chit dan hdi c6 thé dugc st
dung mién 1a cac tdc dung cla sang ché khong bi suy giam. Chét dinh bam dugc néi t6i
& ddy ding dé chi trang thi trude khi hoa rdn va tré thanh phan dinh bam 41 sau khi
chét dinh bam dugc hoa rén.
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Modun dan hdi dang kéo trung binh E cia phan dinh bam 41 & nhiét d trong
phong (tir 20°C dén 30°C) nim trong khoang tir 1500MPa dén 4500MPa. Khi modun
dan hdi dang kéo trung binh E cta phan dinh bdm 41 nhé hon 1500MPa, c6 vén dé 1a
do cing vitng cia 161 nhiéu 16p bi giam xubng. Vi vy, gi6i han dudi cia mddun dan hoi
dang kéo trung binh E cua phan dinh bdm 41 12 1500MPa, t6t hon nita 1a 1800MPa.
Nguoc lai, khi modun dan hdi dang kéo trung binh E cta phén dinh bam 41 vuot qué
4500MPa, c6 van d8 14 16p phu cach dién dugc b tri trén bé mit cua tAm thép k§ thuat
dién 40 bi bong ra. Vi vy, gi6i han trén cia modun dan hoi dang kéo trung binh E cla

phén dinh bam 41 13 4500MPa, va tot hon nita 1a 3650MPa.

Modun dan hoi dang kéo trung binh E duge do bing phuong phép cong hudng.
Cu thé 13, mddun dan hdi dang kéo duge do dya trén JIS R 1602:1995.

Cu thé hon 14, trudc tién, mau do (khdng dugc thé hién) dugc tao ra. Maiu nay
thu duoc bing cach dinh bam hai tAm thép k¥ thuat dién 40 bang chét dinh bdm can
duoc do va hoa rn chét dinh bam d& tao ra phan dinh bam 41. Khi chét dinh bam 14 loai
nhiét rdn, qua trinh hoa rin duoc thuc hién bang cach gia nhiét va gia ap trong cac diéu
kién gia nhiét va gia ap trong qua trinh hoat dong thuc té. Mt khac, khi chét dinh bam
12 loai hoa rén & nhiét do trong phong, n6 dugce thyc hién bang cach gia ap & nhiét do

trong phong.

Sau d6, mddun dan hdi dang kéo ctia mau nay dugc do bang phuong phép cong
hudéng. Nhu duge mo ta & trén, phuong phap do mddun dan hdi dang kéo bang phuong
phép cong huéng duge thue hién dya trén JIS R 1602: 1995. Sau d6, mdt minh modun
dan hdi dang kéo clia phén dinh bam 41 c6 thé thu duoc bang cach loai bé sy &nh hudng
clia ban than tAm thép k¥ thuat dién 40 ra khoi médun dan hdi dang kéo (miu do dugc)

ciia mau bang cach tinh.

Do mddun dan hdi dang kéo thu dugc tir mau theo cach nay bing gia tri trung
binh ctia tat ca cac 181 nhiéu 16p, gid tri nay dugc coi 1a médun dan hdi dang kéo trung
binh E. Thanh phan dugc dit sao cho mddun dan hdi dang kéo trung binh E gan nhu
khong thay d6i & xép chdng vi tri theo huéng xép chdng hodc & vi tri chu vi xung quanh
hudng truc cua 161 nhiéu 16p. Vi vay, modun dan hdi dang kéo trung binh E ¢6 thé dugc
thibt 1ap dén mot gia tri thu dugc bing cach do phin dinh bam 41 da dugc hoa rén & vi

tri d4u trén cda 16i nhiéu 16p.
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Pé lam phuong phép dinh bam, ching han, phuong phap trong do chét dinh bdm
duoc phun vao tAm thép k¥ thuét dién 40 va sau d6 dugc dinh bam bang mét trong s6
budc gia nhiét va ép-xép chdng, hodc ca hai budc ndy co thé dugc chip nhan. B phan
gia nhiét co thé mot bd phan bét ky trong sb gia nhiét trong bé ¢6 nhiét do cao hoic 10

dién, phuong phép cAp ning luwong truc tiép, va twong tu.

D& thu dugc luc dinh bam bén va da, d day cta phin dinh bam 41 tt hon 1a 16n

hon hozc bang 1um.

Mit khac, khi d6 day cua phén dinh bam 41 vuot qua 100um, lyc dinh bam bi
bdo hoa. Hon nita, khi phan dinh bdm 41 tr& nén day hon, hé s6 khong gian giam xudng,
va c4c tinh chét tir nhu tdn hao do sét cta 15i nhiéu 16p giam. Vi véy, do day cla phan
dinh bam 41 t6t hon 12 16n hon hodc bing 1um va nho hon hodc bang 100um, va tét hon

nita 12 16n hon hodc bang 1um va nhé hon hodc bang 10pm.

Trong phan mé ta & trén, d§ day cta phén dinh bam 41 c6 nghia la d day trung
binh ctia phin dinh bam 41.

Do day trung binh cua phan dinh bam 41 t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 1,0pum
va nhé hon hodc bing 3,0um. Khi d6 day trung binh cta phén dinh bim 41 nhé hon
1,0um, lyc bam dinh du khong thé dugc bao dam nhu duge md ta & trén. Vi vay, gidi
han dudi cia d6 day trung binh cua phan dinh bam 41 1 1,0pm, va t5t hon nita 1a 1,2pm.
Ngugc lai, khi @6 day trung binh cua phan dinh bam 41 tré nén day hon 3,0um, céc véan
d& nhu sy gia ting 16n vé lugng bién dang cua tAm thép k¥ thuat dién 40 do su co ngét
trong qud trinh nhiét rin xay ra. Vi vdy, gi6i han trén ctia do day trung binh cia phan

dinh bam 41 bing 3,0pm, va tot hon nita 1a 2,6pm.

D6 day trung binh cia phin dinh bam 41 1a gid tri trung binh cua tét ca céc 151
nhidu 16p. D6 day trung binh ctia phin dinh b4m 41 gin nhu khong thay ddi & vi trf xép
chdng theo hudng xép chdng va vi tri chu vi xung quanh truc trung tim cta 13i nhiéu
16p. Vi vay, d9 day trung binh ctia phan dinh bam 41 c6 thé dugc dat 1a gié tri trung binh
cua cac gia tri bang s6 do duogc & nhidu hon hoic bang 10 diém theo huéng chu vi & vi
tr{ du trén cua 15i nhiéu 16p.

Do day trung binh cua phan dinh bam 41 ¢6 thé duoc diéu chinh, ching han, bing
céch thay dbi lugng chit dinh bam duge st dung. Hon nita, trong truong hop chét dinh

bam nhiét rin, médun dan hdi dang kéo trung binh E cta phan dinh bam 41 ¢6 thé duoc
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diéu chinh, ching han, bing cach thay ddi mdt hodc cé hai diéu kién gia nhiét va gia ap

duoc 4p dung & thoi diém bam dinh va loai tac nhén héa ran.

Trong phuong an theo sang ché, nhidu tAm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i réto
31 duge cb dinh vao vé6i nhau bang ném C (c4c chét). Tuy nhién, nhiéu tdm thép k¥

thuat dién 40 tao ra 13i roto 31 ¢co thé dugc dinh bAm véi nhau béi phén dinh bam 41.

Céc 15i nhidu 16p nhu 18 stato 21 va 181 rto 31 ¢6 thé dugc tao ra boi bude duge

goi 1 xoay-xép chdng.

§ day, nhu dugc thé hién trong cac Fig.3 va 4, trong phuong én theo sang ché,
cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tiép gidp v6i nhau theo hudng xép chdng dugc bam dinh
v6i nhau bdi phan dinh bam 41. Trong vi du duge minh hoa, céc tAm thép k¥ thuat dién
40 tiép gidp v6i nhau theo hudng xép chong dugc c¢d dinh chi bang cach dinh bam, va
khong duoc cb dinh béi cac phuong phap khac (ching han, ném chit hodc phuong phap

tuwong tu).

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac tAm thép k¥ thudt dién 40 tiép gidp v6i nhau
theo hudng xép chdng khong duoc dinh bam véi nhau trén toan b cac bé mit ctia no.

Céc tAm thép k¥ thuat dién 40 ndy dugc dinh bam cuc b v6i nhau.

Trong phuong 4n theo sang ché, cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tiép giap v6i nhau
theo huéng xép chong duge bam dinh v6i nhau boi phén dinh bdm 41 dugc b6 tri doc
theo mép ngoai vi cia tdm thép k¥ thuat dién 40. Cu thé 13, c4c tAm thép k¥ thuat dién
40 tiép giap véi nhau theo hudng xép chdng duge bam dinh v6i nhau bing phan dinh
bam thr nhét 41a va phin dinh bam tht hai 41b. Phin dinh bam thir nhit 41a dugc bd
tri doc theo mép ngoai vi bén ngoai cua tdm thép k¥ thuat dién 40 trong hinh chiéu phéng
ctia tim thép k¥ thuat dién 40 khi nhin theo huéng xép chdng. Phan dinh bam thir hai
41b dugc bd tri doc theo mép ngoai vi bén trong cua tdm thép k¥ thuat dién 40 trong
hinh chiéu phing cua tim thép k¥ thuét dién 40 khi nhin theo huéng xép chdng. Mdi
trong s cac phan dinh bam th{r nhét va tha hai 41a va 41b dugc tao ra & dang dai trong
hinh chiéu phing.

O day, dang dai con bao gbm hinh dang trong d6 chiéu réng ctia dai thay d6i o
gifta. Chang han, hinh dang trong d6 céc diém tron lién tuc theo mdt huéng ma khong
bi phén chia cling dugc bao gém trong dang dai ma kéo dai theo mot huéng. Tuy nhién,

su thét 1a phan dinh bam 41 nam doc theo mép ngoai vi khong gia dinh hinh dang trong
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d6 phan dinh bam 41 lién tuc theo mot hudng. Chéng han, trudng hop trong d6 nhiéu
phan dinh bam 41 dugc bd tri khong lién tuc theo mdt hudng cling duge bao gbm. Tuy
nhién, trong trudng hgp nay, tbt hon 13, khoang cach (chiéu dai theo mdt hudng) gitta
mdt cip cac phan dinh bam 41 tiép giap v6i nhau theo mot hudng 1a 16n, va kich thude

ctia mdi cip cia cac phén dinh bam 41 (chiéu dai theo mdt hudéng) ciing 16n.

Hon nita, su that 13 phin dinh bam 41 nam doc theo mép ngoai vi bao gdm khong
chi truong hop trong do phan dinh bam 41 dugc bd tri khong c6 khoang hé tir mép ngoai
vi, ma con la treong hop trong do phan dinh bam 41 dugc bb tri c6 khoang hé dbi véi
mép ngoai vi cua tdm thép k§ thuat dién 40. Trong truong hop nay, su that 1a phén dinh
bam 41 ndm doc theo mép ngoai vi c6 nghia 13 phan dinh bam 41 kéo dai gan nhu song
song v&i mép ngoai vi dich. Néi cach khac, su that la phan dinh bam 41 nim doc theo
mép ngoai vi bao gdm khong chi 1a truong hop trong d6 phan dinh bdm 41 hoan toan
song song véi mép ngoai vi ma con la truong hop trong do phan dinh bam 41 ¢6 do

nghiéng, ching han, nhé hon hogc bang 5 do so véi mép ngoai vi.

Phén dinh bam thir nhét 41a dugc b tri doc theo mép ngoai vi bén ngoai cua tAm
thép k¥ thut dién 40. Phin dinh bam th® nhit 41a kéo dai lién tuc trén toan bd chu vi
theo hudng chu vi. Phan dinh bam tha nhit 41a duoc tao ra & dang hinh vanh khuyén
trong hinh chiéu phing cta phan dinh bdm tha nhét 41a khi nhin theo huéng xép chong.

Phén dinh bam thi hai 41b dwoc bd tri doc theo mép ngoai vi bén trong cua tAm
thép k¥ thuat dién 40. Phin dinh bam thir hai 41b kéo dai lién tuc trén toan bd chu vi

theo hudng chu vi.

Phan dinh bam thtt hai 41b bao gdm nhiéu phan rang 44 va nhiéu phan sau 15i 45.
Nhiéu phin ring 44 dugc tao ra & cac khoang cach theo huéng chu vi, va dugce bb tri
tuong Urng trong cac phén rang 23. Nhiéu phan sau 16i 45 dugc b trf trong phan sau 16i
22, va nbi cac phin rang 44 lién ké nhau theo huéng chu vi.

Phén ring 44 bao gdbm mot cip cac phdn thir nhét 44a va phén tht hai 44b. Céc
phin thir nhét 44a dugc bd tri & khoang cach theo hudng chu vi. Céc phan thir nhit 44a
kéo dai doc theo huéng xuyén tim. Mdi trong s§ cac phin thir nhat 44a kéo dai & dang
dai theo hudng xuyén tam. Phan tht hai 44b ndi cip cac phan thi nhét 44a véi nhau

theo hudng chu vi. Phan thir hai 44b kéo dai ¢ dang dai theo huéng chu vi.

Trong phuong an theo sang ché, trong hinh chiéu phing ctia tdm thép k¥ thuat
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dién 40, phin dinh bam 41 duoc bd tri khong c6 khoang hé tir mép ngoai vi cua tAm
thép k¥ thuat dién 40, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do. Chéng han, nhu trong
stato 20A theo vi du cai bién thir nhét dwoc thé hién trén Fig.5, trong hinh chiéu phang
clia thm thép kg thuat dién 40, phan dinh bdm 41 c6 thé duge bd tri ¢6 khoang hé dbi
véi mép ngoai vi cua tdm thép k§ thuat dién 40. Nghia 13, ving khong dinh bam 43 cla
tdm thép k¥ thuat dién 40 trong d6 phén dinh bam 41 khong duoc bd tri c6 thé duoe tao
ra gifta ving dinh bam 42 cua tAm thép k¥ thuat dién 40 trong do phan dinh bam 41
duge bd tri va mép ngoai vi clia tAm thép k¥ thuat dién 40. Ving dinh bam 42 cua tAm
thép ky thudt dién 40 trong d6 phin dinh bam 41 dugc b tri nghia 12 ving cla bé mit
clia tAm thép k¥ thuat dién 40 quay v& hudéng xép chdng (dudi day, duge ding dé chi bé
mit thir nhat cua tAm thép k¥ thuat dién 40) trén do chét dinh bam dugc hoa rin ma
khong bi phén chia dugc bd tri. Ving khong dinh bam 43 ctia tdm thép k¥ thuat dién 40
trong d6 phan dinh bam 41 khong dugc bb tri nghia 12 ving ctia bé mit thir nhit cia tAm
thép k¥ thuat dién 40 trong do chét dinh bam duoc hoa rin ma khong bi phan chia khong

dugc bo tri.

§ day, sy that 12 phan dinh bam 41 nam doc theo mép ngoai vi khong bao gbdm
truong hop trong d6 phan dinh bam 41 duge b tri ¢c6 khoang hd vuot qua mot chiéu
rong nhét dinh di v6i mép ngoai vi cua tdm thép k¥ thuat dién 40. Cu thé 13, phan dinh
bam 41 dugc bd tri trong pham vi, khong vuot qua ba 14n kich thuéc twong tng v6i d
day tAm cua tAm thép k¥ thuat dién 40, tir mép ngoai vi clia tdm thép k¥ thuat dién 40.
Khoéng céch (chiéu rong) giita phén dinh bam 41 va mép ngoai vi cta tAm thép k¥ thuat
dién 40 5t hon 13 khong 16n hon d day tAm cta tAm thép ky thuat dién 40, va c6 thé
nhé hon hodc bang 3 1dn do day tim. Khi khoang cach nay béng 0, phan dinh bam 41

duge bb tri trén mép ngoai vi ctia tAm thép k¥ thuat dién 40 ma khong c6 khoang hé nao.

Trong phuong &n theo sang ché, cac hinh dang cua tat ca cac phan dinh bam 41
duoc b tri gifta cac tAm thép k§ thuat dién 40 trong hinh chiéu phing 13 gidng nhau.
Hinh dang ctia phan dinh bdm 41 trong hinh chiéu phang nghia 12 toan bd hinh dang cua
phan dinh bam 41 trong hinh chiéu phéng ctia tdm thép k¥ thuat dién 40 trong do6 phan
dinh bém 41 duge bd tri khi nhin theo huéng xép chdng. Sy that 1a tit ca cac phan dinh
bam 41 duge bd tri gitra cac tim thép k§ thuat dién 40 c6 hinh dang gidng nhau trong
hinh chiéu phing bao gdbm khong chi truong hop trong dé tAt ca cac phan dinh bam 41

duoc bd tri giita cac tdm thép k¥ thuat dién 40 c6 hinh dang hoan toan gidng nhau trong
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hinh chiéu phing, ma con 14 truong hop trong d6 chung c6 hinh dang gin nhu gidng
nhau. Truong hop trong d6 ching c6 hinh dang gan nhu gidng nhau 14 trudng hop trong
d6 tht ca cac phan dinh bam 41 dugc bb tri gitta cdc tim thép k¥ thudt dién 40 c6 hinh
dang thong thuong 16n hon hodc bang 95% trong hinh chiéu phéng.

Trong phuong 4n theo sang ché, ty 1& dién tich dinh bam cia tAm thép k¥ thuat
dién 40 b&i phan dinh bam 41 16n hon hoiic bing 1% va nhd hon hodc bang 40%. Trong
vi du dugc minh hoa, ty 1€ dién tich dinh bam 16n hon hodc béng 1% va nhé hon hodc
bing 20%, va cu thé 12 20%. Ty 1& dién tich dinh bam cta tim thép k¥ thuat dién 40 béi
phan dinh bam 41 14 ty 1¢ ctia dién tich cta ving (ving dinh bim 42) trong bé mt thir
nhét trong d6 phan dinh bam 41 dugc bd tri véi dién tich ctia bé mat thir nhét cia tAm
thép k¥ thuat dién 40. Ving trong d6 phin dinh bam 41 dugc bd tri 1a ving (ving dinh
bam 42) ctia bé mit thir nhét cia tAm thép ky thudt dién 40 trong d6 cht dinh bam dugc
héa rén ma khong bi phan chia duge b tri. Dién tich cta vang trong d6 phan dinh bam
41 dugce bd tri ¢o thé thu duoc, chéng han, bé‘mg cach chup anh bé mit thir nhét cia tAm

thép k¥ thuat dién 40 sau khi béc va phan tich hinh anh cac két qua chup anh.

Trong phuong an theo sang ché, ty 1& dién tich dinh bam cua tdm thép k¥ thuat
dién 40 bdi phan dinh bam 41 gitta céc tAm thép k§ thudt dién 40 16n hon hogc bang 1%
va nhé hon hoic bang 20%. Trong c4 hai tam thép k¥ thuét dién 40 tiép gidp v6i nhau
theo huéng xép chdng, ty 18 dién tich dinh bam ctia cac tm thép k¥ thuat dién 40 bdi
phin dinh bam 41 16n hon hodic bing 1% va nho hon hogc bang 20%. Khi cac phan dinh
bam 41 duoc tao ra trén ca hai mét cia mot tAm thép k¥ thuat dién 40 theo hudng xép
chdng, cac ty 1& dién tich dinh bam trén ca hai mit cla tAm thép k¥ thuat dién 40 16n
hon hoic bang 1% va nhé hon hodc bing 20%.

C6 thé d& dang bao dam dién tich dinh bam (dién tich dwoc lién két) bang cach
dinh bam tAm thép k¥ thuat dién 40 béng phan dinh bam 41, khi duge so sanh véi truong
hop trong d6 tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc ném chat.

Hon nita, trong phuong &n theo sang ché, dién tich dinh bam ctia phan sau 16i 22
boi phan dinh bam 41 (dui ddy, duge ding dé chi “dién tich dinh bam thir nhat S17)
bang hodc 16n hon dién tich dinh bam cua phan ring 23 boi phén dinh bam 41 (duéi day,
dugc ding dé chi “dién tich dinh bam tht hai S2”). Nghia la, S1 >S2.

O day, dién tich dinh bam thi nhét S1 12 ving cla phan sau 15i 22 trén bé mat
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thr nhét cua tAm thép k¥ thuat dién 40 trong do chit dinh bam dugc héa rin ma khong
bi phéan chia duoc bd tri. Dién tich dinh bam th{ hai S2 1a vung cta phan ring 23 trén
bé mat tha nhét coa tim thép k§ thuét di¢n 40 trong do chét dinh bam duoc hoa rin ma
khong bi phéan chia dugc bd tri. Twong tw v6i dién tich ctia ving trong d6 phan dinh bam
41 duoc bd tri, dién tich dinh bam tht nhat S1 va dién tich dinh bam thir hai S2 thu dugc,
ching han, bing cach chup anh b& mit thir nhét ciia tAm thép k¥ thuat dién 40 sau khi
boc va phan tich hinh anh cac két qua da duoc chup anh.

Dién tich dinh b4m cta tAm thép k thuat dién 40 boi phin dinh bam tht nhét
41a 12 S11. Trong phdn dinh bam thit hai 41b, dién tich dinh bdm ctia tAm thép ky thuat
dién 40 boi phan sau 16i 45 1a S12a. Trong phén dinh bam tht hai 41b, dién tich dinh
bam cua tAm thép k¥ thuat dién 40 boi phan ring 44 1a S12b. Dién tich dinh bam cia
tAm thép k¥ thuat dién 40 boi phan dinh bam thir nhét 41a 13 dién tich cua ving trén bé
mit thir nhit ctia tAm thép k§ thuat dién 40 trong d6 phan dinh bam thtr nhat 41a duoc
b6 tri. Trong phan dinh bam tht hai 41b, dién tich dinh bdm ctia tim thép k¥ thuat dién
40 boi phan sau 16i 45 1a dién tich ctia ving trén phan sau 15i 45 cta bé mat thtr nhit ctia
tdm thép k¥ thuat dién 40 trong do phan dinh bam tht hai 41b duoc b6 tri. Trong phan
dinh bam the: hai 41b, dién tich dinh bam cta tAm thép k¥ thudt dién 40 bsi phan ring
44 13 dién tich cta ving cua phan ring 44 trén bé mit thr nhét ciia tAm thép k¥ thuat

dién 40 trong d6 phin dinh bam thtr hai 41b duge b tri.

Khi S11, S12a va S12b duoc md té & trén duge st dung, S1 va S2 duoc biéu dién

bing cac ding thirc sau day.
S1=S11+S12a
S2=S12b

Hon nfta, trong phuong an theo sang ché, dién tich dinh bam cta tim thép k¥
thuét dién 40 béi phin dinh bam thir nhat 41a bang hodc 16n hon dién tich dinh bim cia
tAm thép k§ thudt dién 40 bdi phan dinh bam thir hai 41b. Nghia 13, S11>S12a+S12b.
Dé 1am tién dé trong trudong hgp nay, chéng han, mdt hodc ca hai diéu kién (1) va (2)
sau day co6 thé dugc @& cap. (1) Chidu dai ctia dai dugc tao ra boi phan dinh bam th{
nhét 41a dai hon chidu dai cia dai duoc tao ra bi phin dinh bam tht hai 41b. (2) Chiéu
rong cua dai dugc tao ra boi phan dinh bam thu nhét 41a rong hon chiéu rong cua dai

duoc tao ra boi phan dinh bam tht hai 41b.
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Trong 16i stato 21, khi céac tAm thép k¥ thuat dién 40 tiép giap v6i nhau theo
huéng xép chdng khéng duoc ¢ dinh bang mot s6 bién phap, chiing bi dich chuyén
twong d6i. Mat khéc, khi cac tAm thép kg thudt dién 40 tiép gidp v6i nhau theo hudng
xép chéng duoc c¢b dinh bai, chéng han, sy ném chdt, cac tAm thép k¥ thuat dién 40 bi

bién dang rat 16n, va do d6 céc tinh chét tir ctia 161 stato 21 bi anh hudng rat 16n.

Mt khac, trong 161 stato 21 theo phuong 4n theo sang ché, cac tAm thép k§ thuat
dién 40 tiép giap v6i nhau theo hudng xép chong dugc bam dinh vdi nhau béi phan dinh
bam 41. Vi vdy, ¢6 thé han ché sy di chuyén twong ddi gitta cac tAm thép k¥ thuat dién
40 tiép giap véi nhau theo hudng xép chdng trong toan bd cac tAm thép k¥ thuat dién
40. ( day, ty 18 dién tich dinh bam cta tim thép k¥ thuét dién 40 boi phan dinh bam 41
16n hon hodc béng 1%. Vi vay, su dinh bam b&i phén dinh bdm 41 dugc bao dam, va su
di chuyén tuong dbi gitra cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tiép giap voi nhau theo hudéng
xép chdng c6 thé duoc han ché mot cach c6 hiéu qua ngay cé khi viée quén day dugc
thuc hién trong khe cua 15i stato 21, ching han. Hon nita, do phuong phap cb dinh cac
thm thép k§ thuat dién 40 khong phai 1a ¢d dinh bang sy ném chit nhu duge mo ta ¢ trén
ma 1a ¢ dinh bang cach dinh bam, su bién dang dugc tao ra trong tdm thép k¥ thuat
dién 40 co thé duoc han ché. Do ph?m néu trén, céc tinh chét tir ctia 16i stato 21 ¢6 thé

duoc bao dam.

Ngau nhién 13, khi chét dinh bam duoc dit vao tdm thép k§ thuét dién 40, ing
sudt nén duoc tao ra trong tim thép k¥ thuét dién 40 @8 1am chAt dinh bam hoa ran. Vi
vdy, khi phan dinh bam 41 dugc tao ra bang cach phun chét dinh bam 1én tAm thép k¥
thuat dién 40, tAm thép k¥ thuat dién 40 c6 thé bi bién dang.

Tuy nhién, trong 15i stato 21 theo phuong an theo sang ché, ty 1& dién tich dinh
bam ctia tAm thép k§ thuat dién 40 bdi phdn dinh bam 41 nhd hon hodic bang 40%. Vi
vay, su bién dang duge tao ra trong tAm thép k¥ thuat dién 40 d0~chét dinh bam c6 thé
duogc han ché dén muc thép. Vi vay, céac tinh chét tir ctia 16i stato 21 ¢6 thé duge bao

dam hon nta.

Hon nita, ty 1€ dién tich dinh bam cua tdm thép k¥ thuat dién 40 boi phé‘m dinh
bam 41 nhé hon hodic bang 20%. Vi vay, sy bién dang dugc tao ra trong tAm thép k¥

thuét dién 40 do chit dinh bam c6 thé duge han ché hon nita.

Phin dinh bam 41 dugc bb tri trén ving dinh bam 42 dugc tao ra doc theo mep
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ngoai vi cliia tdm thép k¥ thuat dién 40. Vi vay, chéng han, c6 thé han ché su xoay clia
cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tiép gidp v6i nhau theo hudng xép chdng. Do d6, ¢6 thé
d& dang dit day quén vao khe cua 10i stato 21 va bio ddm hon nita cac tinh chét tir cia

161 stato 21. Vi vay, cac tinh chét tir cta 1681 stato 21 ¢6 thé dugc bao dam hon nita.

Khi chiéu rong W1 (kich thudc theo huéng chu vi) cia phan ring 23 hep hon
chiéu rong W2 (kich thudc theo hudng xuyén tdm) cia phﬁn sau 101 22, tir thong dugce
tap trung vao phén ring 23, va mit do tir thong clia phan ring 23 c6 xu huéng ting. Vi
vay, khi bién dang dugc dit vao tAm thép bang chét dinh bam, va bién dang 13 luong
ddng déu, sw anh huéng 1én cac tinh chét tir cia phan ring 23 16n hon sy 4nh huong lén

c4c tinh chét tir chia phan sau 16i 22.

Dién tich dinh bam thir nhét S1 bf?mg hoic 16n hon dién tich dinh bam thir hai S2.
Vi véy, c6 thé bao dam lyc dinh bam cuia toan b 13i stato 21 trong phén sau 15i 22 trong
lac sy anh hudng 1én sy suy gidm cua cdc tinh chét tir do su bién dang cua chét dinh
bam trong phan ring 23 dugc han ché.

& day, midn 1a 7 1& dién tich dinh bam cia tAm thép k¥ thuat dién 40 boi phan
dinh bam 41 16n hon hodic bing 1% va nhé hon hodc bing 40%, dang cia phan dinh
bam th(r hai 41b khong bi gidi han & dang dugce thé hién trong phuong an dugc mo ta &
trén. Chéng han, phan thtt hai 44b cua phén ring 44 c6 thé dugc bd qua. Trong trudong
hop nay, anh hudng sy suy gidm cta cac tinh chét tir do sy bién dang cua chat dinh bam
trong phan thtt hai 44b cla phan ring 23 trong d6 mat do tir thong tré nén cao ¢6 thé
dwoc han ché dang ké. Trong truong hop nay, chang han, ty 1 dién tich dinh bam cta
toan bd tim thép ky thuat dién 40 co thé dugc bio dam bang cach tang ty 1€ dién tich
dinh bam béi phin dinh bam thir nhat 41a.

T&m thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i stato 21 duge sén xuét bang cach dot dap
tAm thép k¥ thuat dién dung lam vat liéu co ban. Trong qué trinh dot dap, bién dang do
qua trinh dot dap duogc dat vao chiéu réng twong ung voi do day tAm cta tim thép k¥
thuat dién 40 tr mép ngoai vi cla tAm thép k¥ thuat dién 40 vé phia bén trong clia tAm
thép k¥ thuat dién 40 (& ddy, phin bén trong cta tAm thép k§ thuat dién 40 1a ving gitra
mép ngoai vi bén ngoai va mép ngoai vi bén trong cla tdm thép k¥ thuat dién 40). Vi
mép ngoai vi cia tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc tang bén co hoc boi bién dang, khong
chéc ring mép ngoai vi cia tdm thép k¥ thuat dién 40 bi bién dang dé bi 14t cuc bd. Do
d6, su bién dang ctia tAm thép k¥ thuét dién 40 c6 thé khong xay ra ngay ca khi sy dinh
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bam vao mép ngoai vi clia tAm thép k¥ thuét dién 40 khong duge thyc hién. Vi vay, ngay
ca khi viing khong dinh bam 43 dugc tao ra trén mép ngoai vi clia tAm thép k¥ thuat dién
40 nhu trong 13i stato 21 theo vi du cai bién thtr nhéat duoc thé hién trén Fig.5, su bién
dang cua tAm thép k¥ thuat dién 40 c6 thé duoc han ché. Co thé han ché su dit bién dang
khong can thiét vao tAm thép k¥ thuat dién 40 bang cach tao ra ving khong dinh bdm
43 theo cach nay. Vi vay, céc tinh chét tir ctia 16i stato 21 ¢6 thé dugc bao ddm hon nita.
Khi xét dén su ting bén co hoc do bién dang dugce tao ra trong qua trinh dot dap duge
mo ta & trén, chiéu rong clia ving khong dinh bam 43 t5t hon 1 bang hodc nhé hon do

day tAm ctia tim thép k¥ thuét dién 40.

Pham vi k¥ thuat cta sang ché khong bi gii han & phuong an duge md ta & trén,
Vva céc stra dbi khac co thé dugc thuc hién ma khong di tréch khoi myc dich cua sang

7
A

ché.

Hinh dang ctia 15i stato khong bi giéi han & dang dugc thé hién trong phuong an
dwoc mo ta & trén. Cu thé 13, céc kich thude clia duong kinh ngoai va duong kinh trong
ctia 16i stato, do day xép chong, s6 lwong cac khe, ty 1€ kich thudc gitta hudng chu vi va
hudng xuyén tdm cua phan riang 23, ty 1& kich thuéc theo hudng xuyén tam gilta phan
rdng 23 va phan sau 18i 22, va twong tu ¢6 thé dugc thiét ké tiry y theo céc tinh chit

mong mudn cua dong co dién.

Chéng han, sd lugng céac phén ring 23 ¢6 thé 16n, nhu trong stato 201 theo vi du
cai bién thir hai duoc thé hién trong céac Fig.6 va 7. Stato 20I nhu vay co6 thé dwoc chip
nhan mot cach thich hop ¢ dang trong d6 cac day quin duoc quén theo c4ch phén tan.
Khi cac diy quin dugc quéin theo céch phan tén, chiéu rong W1 cua phan ring 23 c6 xu

huéng hep hon truong hop trong dé cac day quin duoc quén tap trung.

O day, ty 1é cua chiéu rong W2a clia phan (ban than phan dinh bam tha nhit 41a
trong phuong 4n theo sang ché) ctia phan dinh bam thir nhét 41a duogc b tri doc theo
mép ngoai vi bén ngoai cua phén sau 16i 22 véi chiéu rong W2 cta phan sau 161 22 dugc
goi 12 ty 18 thr nht.

Ca chiu rong W2 va W2a khi thu duoc ty 1¢ thir nhét nghia 14 gia tri trung binh
cta mdi trong sb cac chiéu rong nay. Chiéu rong W2 clia phén sau 18i 22 khi ty 1¢ thir
nhét thu duoc c6 thé bing, ching han, gié tri trung binh ctia cic chiéu rong ctia ba diém

& cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi trong phan sau 16i 22 (ba diém mdi 120
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dd xung quanh tryc trung tdm O). Hon nita, chiéu rong W2a clia phan dinh bdm thu nhét
41a khi ty 18 thtr nhit thu duge c6 thé bang, chang han, gid tri trung binh cua céc chidu
rdng cua ba diém cta phan dinh bam tht nhét 41a & cac khoang céach bang nhau theo

hudng chu vi (ba diém mdi 120 dd xung quanh tryc trung tdm O).

Ty 1€ cua chiéu rong Wla clia phﬁn dinh bam tht hai 41b dugc bb tri doc theo
mép bén cua phan ring 23 véi chiéu rong W1 ctia phan ring 23 dugc goi 1a ty 1€ thir hai.
Meép bén cua phan rang 23 1a phan clia mép ngoai vi clia phin ring 23 huéng vé huéng
chu vi. Phin ctia phan dinh bam tha hai 41b duoc bb tri doc theo mép bén cia phén ring

23 1a phén thir nhét 44a clia phan rang 44.

Ca c4c chidu rong W1 va Wla khi thu duge ty 1¢ thir hai nghia la gia tri trung

binh ctia moi trong sO céc chiéu rong.

Chidu rong W1 ctia phin rang 23 khi ty 18 tht hai thu duoc c6 thé bing, chang
han, gia tri trung binh cla cac chiéu rong ctia ba diém & céc khoang cach bang nhau theo
hudng xuyén tdm trong phan ring 23. Ba diém nay c6 thé 13, ching han, ba diém bao
gdm mép bén trong cla phan ring 23 theo hudng xuyén tim, mép bén trong clia phan

ring 23 theo hudng xuyén tdm, va trung tm cuia phan ring 23 theo hudng xuyén tam.

Hon nita, chiéu rong W1la ctia phan thtt nhét 44a khi ty 1& thi hai thu duge c6 thé
bing, ching han, gia tri trung binh clia cic chidu rong & mdi trong sd ba diém & cac
khoang cach bing nhau theo hudng xuyén tdm trong phan thtr nhét 44a. Ba diém c6 thé
13, ching han, ba diém bao gdm mép bén trong cla phan thir nhét 44a (phin ring 23)
theo huéng xuyén tdm, mép bén trong cua phéan thi nhat 44a (phén ring 23) theo huéng

xuyén tdm, va trung tdm cua phén thtr nhét 44a (phén ring 23) theo hudng xuyén tam.

Ty 1€ thi hai nay dugc xdc dinh d6i v6i mbi trong sb cac phan rang 23. Trong
phuong an theo sang ché, cac ty 18 thi hai dbi voi tht ca cac phan rang 23 1a gidng nhau.
O day, su that 1a cac ty 18 thu hai d6i v6i tht ca cac phan rang 23 1a gidng nhau bao gdm
truomg hop trong do céac ty 1€ thir hai ddi v6i cac phan rang 23 13 khéac nhau, nhung su
chénh 1éch giita ching 1a nhé. Khi khi su chénh 1€ch nho, chéng han, ty 1¢ thr hai dbi
v6i mdi trong sb cac phan ring 23 dugc bao gbm trong khoang trong +5% dbi véi gia
tri trung binh cua céc ty 1€ thit hai. Trong truong hop nay, céc ty 18 thir hai dbi voi tit ca
c4c phan riang 23 nghia 1a gia tri trung binh cta ty 1€ thir hai @i v6i mdi trong s6 cac

phan rang 23.
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Trong stato 201, ty 1¢ th nhét nhoé hon hoic béng 33%. Hon nita, trong vi du

dugc minh hoa, ty 1€ thu nhit 16n hon hodc bing 5%.

Hon nita, trong stato 201, ty 1& tht hai nhé hon hodc bing 10%. Hon nita, trong
vi du dugc minh hoa, ty 1é thtr hai 1én hon hodc bang 5%. Trong phwong an theo sdng
ché, cac ty 16 thir hai déi véi tAt ca céc phan ring 23 nhé hon hoc bang 10% va 16n hon

hoic bang 5%.
Trong stato 201, tj 18 tht nhét bang hodc 16n hon ty 1¢ thir hai.

Ty 18 thit nhét nhé hon hogic bing 33%, va ty 1& thir hai nhé hon hogc bang 10%.
Khi ¢4 hai ty 1 nay 16n, ty 1€ dién tich dinh bam tr¢ nén 16n. Vi vay, ty 1€ dién tich dinh
bam c6 thé duge giam dén nhd hon hogc bang mdt gia tri thich hop, ching han, nho hon

hoic bang 40% bang cach gitt ca hai ty 1& nay nho mot cach thich hop.

O day, ngay cé khi mot trong s6 ty 18 thir nhét va ty 18 thir hai cyc cao (chang han,
16n hon 50%), va ty 1€ con lai cuyc thép (chéng han, 0%), ban than ty 1€ di¢n tich dinh
bam c6 thé duoc han ché dén nho hon hoic bé‘mg mdt gia tri thich hop. Tuy nhién, trong
trudong hop nay, c¢6 kha niang la sy bam dinh c6 thé khong du cuc bd & phan sau 18i 22

hodc phin ring 23.

Miit khac, trong 151 stato 21, ty 18 thir nht va ty 1¢ thtt hai thdp hon mot gia tri
nhét dinh, va mot trong s6 cac ty 1€ khong cuc cao. Vi vay, ¢ thé d& dang bao dam lyc
dinh bam trong mdi trong sé phan sau 16i 22 va phin ring 23 trong lic ty 1& dién tich
dinh bam dugc han ché dén nhé hon hodc bang mot gia tri thich hop. Chéng han, khi ca
hai ty 1€ nay 16n hon hoac bang 5%, c6 thé d& dang bao dam luc dinh bam tdt trong mdi

trong s& phan sau 15i 22 va phan ring 23.

Noi chung, hinh dang cua phén ring 23 dugc gidi han theo, chéng han, s6 luong
céc cuc va sb luong cac khe. Do do, khong d& dang didu chinh chiéu rong W1 cla phan
rang 23. Mit khéc, gidi han duge mo ta & trén khong xut hién trong phan sau 15i 22, va
chiéu rong W2 clia phan sau 15i 22 ¢6 thé d& dang dugc didu chinh. Hon nita, phan sau
16i 22 cin bao dam do bén dbi véi 16i stato 21. Vi vay, chiéu rong W2 ctia phan sau 16i

22 ¢ xu hudéng rong.

Do phan néu trén, c6 thé néi duoc ring chiéu rong W2 cua phén sau 13i 22 ¢6 xu
hudng rong hon chidu rong W1 ctia phan rang 23. Vi vdy, tir thong duge phén tan mot

cach rong rai trong phan sau 18i 22 theo hudng chiéu rong, va mat do tir théng trong
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phan sau 15i 22 ¢6 xu hudng thap hon mét do tir thong trong phan ring 23. Vi vy, ngay
c4 khi su bién dang xay ra trong tAm thép k¥ thuat dién 40 do phan dinh bam 41, va su
bién dang xay ra trong phén sau 18i 22, sy &nh hudng Ién céc tinh chét tir tr& nén nho

hon khi sy bién dang xay ra trong phan ring 23.

Khi ty 18 thir nhét bing hogc 16n hon ty 18 thit hai, c6 thé néi dugc ring phan dinh
bam 41 dugc phan bd khong déu trong phén sau 16i 22 khi so sanh véi phan ring 23. 0
day, nhu dugc mo ta & trén, khi sy bién dang xay ra trong phﬁn sau 161 22, su anh hudng
1én céc tinh chét tr nhd hon khi bién dang xay ra trong phan ring 23. Do d6, sy anh
hudng cua céc tinh chét tir dugc tao ra trén tAm thép k¥ thuat dién 40 co thé duoc han
ché & mirc nho trong lac ty 18 dién tich dinh bam dugc bao dam béng cach thiét 1ap ty 1¢

thir nhat dén bang hodc 16n hon ty 1€ thir hai.

Trong roto cua phuong 4n duge mo ta ¢ trén, mac du mot bd gom hai nam chdm
vinh ctru 32 tao ra mdt cuc tlr, sang ché khong bi giéi han & do. Chang han, m0t nam
cham vinh ctru 32 ¢6 thé tao ra mét cuc tlr, hodic ba hodc nhiéu nam cham vinh cuu 32

¢6 thé tao ra mdt cuc tu.

Trong phuong 4n duge md ta & trén, mac du dong co dién nam cham vinh ctru da
dugc mo ta nhu mot vi du ciia dong co dién, cau trac cua dong co dién khong bi gioi
han & d6 nhu duge minh hoa dudi déy, va cac cau trac da biét khac khong dugc lay vi

du dudi day c6 thé cling dugce chap nhan.

Trong phuong 4n duge mo ta & trén, mac du dong co dién nam cham vinh ctru da
dugc mo ta nhu mot vi du cia dong co ddng bo, sang ché khong bi gi¢i han & do. Ching
han, ddng co dién co thé 1a dong co tir tré hodc dong co truong dién tir (ddng co truong
sinh ra do dugc quén day).

Trong phuong 4n duge mo ta ¢ trén, méc du dong co ddng bd di duge mo ta nhu
mot vi du ciia dong co AC, sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Chang han, dong co dién
c6 thé 1a dong co cam tng.

Trong phuong 4n dugc md ta & trén, mac du dong co AC da duoc mo td nhu mot
vi du ctia dong co, sang ché khong bi gi6i han & d6. Ching han, dong co dién c6 thé I
dong co dién mot chiéu (direct current motor, DC motor).

Trong phuong an duge md té & trén, mic du dong co da dugc md ta nhu mot vi

du ctia dong co dién, sang ché khong bi gii han & do. Chéng han, dong co dién co thé
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la may phat.

Trong phuong 4n duge md ta & trén, mac du trudong hop trong do 16i nhiéu 16p
theo sang ché dugc 4p dung cho 15i stato dugc 14y vi du, n6 c6 thé ciing dugc 4p dung

cho 161 roto.

Ngoai ra, co thé thay cac thanh phan trong phwong an duge mo ta & trén bang cac
thanh phin da biét khi thich hop ma khong di tréch khoi tinh than ciia sang ché, va cac

vi du cai bién duoc mo ta & trén co thé duoc phéi hop mét cach thich hop.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, c4c thir nghiém x4c minh (thir nghiém xac minh thir nhét va thir nghiém
x4c minh thr hai) dé x4c minh hoat dong k¥ thuét va cc hi¢u qua da dugc mo ta & trén
duoc thuc hién. Céc thtr nghiém xac minh nay dugc thyc hién bing cach mo6 phong su
dung phin mém, ngoai trir d6i véi viéc xac minh lyc dinh bam s& dugc md ta sau day.
Pé 1am phan mém, phin mém mo phéng trudng dién tir dwa trén phuong phap phén ti

hitu han JMAG duoc san xuét béi JSOL Corporation dugc st dung.
Thir nghiém xéc minh thu nhét

Chc Fig.8 dén 14 thé hién céc stato 20B dén 20G dwgc md phéng trong thir
nghiém xé&c minh nay. Trong mdi trong sd cac stato 20B dén 20G, stato 20 theo phuong
4n duogc thé hién trong cac Fig.1 dén 4 duogc st dung 1am cAu tric co ban, va cac diém
sau day duogc thay dbi dbi véi stato. Nghia 13, 4o day tAm cua tAm thép ky thuét dién 40
duoc dat dén 0,25mm hozc 0,20mm. Ngoai ra, nhu duge thé hién trong cac Fig.8 dén
13, trong tAt c4 céc stato 20B dén 20G c6 hai loai d0 day tdm, ty 1¢ dién tich dinh bim
ciia mdi trong sb cac tAm thép k¥ thuat dién 40 boi phan dinh bam 41 dugc 1am cho khéc

nhau 20% tir 0% dén 100% (tong cong 12 loai).

Tén hao do sét ctia mdi trong sé cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tao nén 12 loai
stato 20B dén 20G thu dugc bing sy mo6 phong duge mo ta & trén. Hon nita, dé lam dich
so sanh, nhu trong stato 20H duoc thé hién trén Fig.14, ton hao do st cta tAm thép k§
thuét dién 40 trong stato 20H trong do nhiéu tim thép k¥ thuat dién 40 déu duoc ném
chit cling thu dugec. DAi véi stato 20H can duge so sanh, tdn hao do sét thu dugc dbi voi
hai loai khi d0 day tAm béng 0,25mm ho#c 0,20mm. Stato 20H can duoc so sanh bao
gdm nhidu ném C1 va C2. Cac ném C1 va C2 bao gdm ném thtt nhét C1 duoc bd tri trén

phin sau 18i 22 va ném tht hai C2 duge b trf trén phan rang 230. Ty 1é dién tich bi
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chiém béi ném C1 va C2 v6i bé mit thit nhét cia tm thép k¥ thuat dién 40 bang khoang
3,2%.

Cic két qua duoc thé hién trén dd thi trén Fig.15. Trén d0 thi trén Fig.15, truc
nim ngang 13 ty 18 dién tich dinh bam cta tm thép ky thuat dién 40 boi phan dinh bim
41. Truc thing dang 14 gia tri (ty 1€ tén hao do sit) thu duoc biang cach chia tén hao do
sit ciia tAm thép k¥ thuat dién 40 trong mdi trong s cac stato 20B dén 20G cho ton hao
do sét coa tAm thép k¥ thuat dién 40 trong stato 20H can duge so sanh (stato 20H ¢6
cung do day tim cta tAm thép k¥ thuat dién 40). Khi tén hao do sit cla tdm thép k¥
thuét dién 40 trong mdi trong s6 céc stato 20B dén 20G twong duong voi tbn hao do sét
trong stato 20H cAn duoc so sanh, ty 18 ton hao do st bang khoang 100%. Khi ty 1¢ ton
hao do sit trd nén nho hon, ton hao do st ciia tAm thép ky thuat dién 40 trd nén 16n hon,

va cac tinh chét tir cia céc stato 20B dén 20G 1a rét tot.

Trén dd thi duwge thé hién trén Fig.15, 12 loai stato 20B dén 20G dugc chia thanh
hai nhém, va cac két qua ciia mdi trong s& cac nhém duoc tom tat dudi dang d6 thi
duong. Séu stato 20B dén 20G c6 do day tim bang 0,25mm cia tAm thép k¥ thuat dién
40 duge chi dinh 13 nhom thir nhit, va séu stato 20B dén 20G ¢6 do day tAm bang
0,20mm ctia tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc chi dinh 1a nhém thir hai.

Tu dd thi duoc thé hién trén Fig.15, c6 thé xac nhén réng cac stato 20E dén 20G
trong do ty 1€ dién tich dinh bam cta tAm thép k¥ thuat dién 40 boi phén dinh bam 41
nhé hon hodc bang 40% c6 tdn hao do sét tvong duwong véi tdn hao do sét cua stato 20H

can dugc so sanh.
Thit nghiém x4c minh thir hai

Thir nghiém xéc minh nay 1a thit nghiém x4c minh d6i v6i ty 18 thtr nhat va ty 18
thir hai.

MBOi trong s céc stato duge md phong trong thir nghiém xac minh nay ¢6 chu
trac cta stato 201 theo vi du cai bién thir hai duoc thé hién trong céc Fig.6 va 7 dudi
dang c4u trtic co ban.

Trong mdi trong sb céc stato, ty 1& tht nhét va ty 1& thir hai duge thay d6i bang
cach thay d6i hinh dang ctia phan dinh bam 41 trong luc giit hinh dang cia tdm thép k§
thuét dién 40 nhu ban dau. Cu thé 1, cac chiéu rong Wla va W2a cua phﬁn dinh bam

41 dugc thu hep dé thay dbi ty 1¢ thir nhét va ty 18 thir hai. Trong mdi trong s cac stato,
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phin dinh bam 41 dugc b tri khong c6 khoang hé dbi voi mép ngoai vi ciia tim thép

k¥ thudt dién 40.
Céac vidu 1 dén 3 va vi du so sanh 1

Trong mdi trong sO céc stato ctia cac vi du 1 dén 3 va vi du so sanh 1, ty 1€ thu
nhét duoc c¢b dinh, va sau d6 ty 1€ thi hai dugc thay doi. Sau do, ty 1€ dién tich dinh bam
va luc dinh bam dugc xac nhdn doi voi mdi trong sO cac stato.

Bang 1 thé hién céc ket qué cla cdc gia tri cua ty 1¢ thir nhat va ty 18 thir hai, ty
1¢ dién tich dinh bam, va lyc dinh bam doi véi mdi trong so céc stato cia cac vi du 1 dén

3 va vi du so sanh 1.

27



43572

28/50

Béang 1
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidusosanhl
Ty 18 thtr nhat (%) 33 33 33 33
Ty 1& thi hai (%) 5 7 10 13
Ty 1¢& dién tich dinh bam (%) 37 38 40 42
Luc dinh bam Tét Rattbt | RAttdt RAt tdt

Trong bang 1, luc dinh bam dugce danh gia & trang thdi trong do6 nhidu déng co
duoc san xuit dit ddy quan vao trong cac khe sau khi 151 stato duoc san xuét. Nam 16i
stato dwoc san xuét d6i v4i mdi trong s6 cac vi du. O thoi diém nay, khi khong phan nao
trong s6 phan sau 15i va phén rang bi 4nh hudng trong tAt ca nam cac 13i stato, nghia 13,
trong ca phan sau 16i va phan ring, khi 13i stato khong bi bong ra (phan dinh bam bi pha
huy, cac tAm thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau bi bong ra), n6 duge cho 1a rat tot.
Nho viéc quén day, chi trong mdt trong s6 nam 16 stato, mic dit sy bong ra cua 13i stato
xay ra trong mot phan cia phan ring, n6 duge danh gia 1a t6t khi hinh dang cta phan
ring khong bi anh hudng & thoi diém hoan thanh viéc quén day. Nho viée quin day
trong hai hodc nhidu trong sb nam 15i stato, mic du sy bong ra clia 15i stato xay ra ¢
phin ring, n6 duoc danh gia 1a c6 thé chip nhan dugc khi hinh dang cua phan ring
khong bi anh hudéng & thoi diém hoan thanh viéc quan ddy. C4c truong hop khac duoc
danh gia 12 khong thé chép nhan dugc.

Trong mdi trong s& cac stato ctia cac vi du 1 dén 3 va vi du so sénh 1, ty 1¢ thir
nhit dwoc dit dén 33%. Sau d6, ty 16 thir hai dugc thay doi.

Do c4c két qua néu trén, khi ty 1& thi nhat bang 33%, ty 1& dién tich dinh bam
bing 40% ngay ca khi ty 18 thtr hai bang 10% (vi du 3). Tuy nhién, khi ty 1¢ thir hai vuot
qué 10%, chéng han, 13% (vi du so sanh 1), x4c nhén rng ty 1¢ dién tich dinh bam vuot
qua 40%. Hon nita, khi ty 1€ thir hai bang 5% (vi du 1), x4c nhén rang c6 13i stato trong
d6 su bong ra ctia phan ring xay ra va lyc dinh bam bi dnh hudng it.

Céac vidu 11 dn 13 va vi du so sanh 11

Trong mdi trong sé cac stato ctia cac vi du 11 dén 13 va vi du so sanh 11, ty 18
th hai duge ¢b dinh va sau d6 ty 16 thir nhét dugc thay d6i. Sau do, ty 1¢ dién tich dinh
bam va luc dinh bAm duogc x4ac nhan d6i v6i mdi trong s6 cac stato.

Bang 2 thé hién céc két qua cta céc gid tri cla ty 1& thr nhat va ty 1é thw hai, ty
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dén 13 va vi du so sanh 11.
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Bang 2
Vidull | Vidu12 | Vidu 13 | Vidusosanh I1
Ty 1 thtr nhét (%) 4,9 6,6 33 36
Ty 1€ thtr hai (%) 10 10 10 10
Ty 1€ dién tich dinh bam (%) 12 13 40 43
Luc dinh bam Tht RAttt | RAattdt RAt tot

Trong bang 2, ti€u chudn danh gia @i véi luc dinh bam khi c6 mat hodc khong
¢6 mit sy bong ra & cac bé mit phia trén va dudi cua 13i stato gdy ra boi sy tiép xtc gitta
stato va truong hop khi stato duge dua vao trong vo sau khi dugc san xuét, va mirc dd
bong. Nam stato dugc san xuét dbi v6i mdi trong sb cac vi du. O thoi diém dua stato
vao trong vo, khi khong co6 phan nao trong s6 phan sau 15i va phan rang bi anh hudng
trong tit ca niam stato, nghia 13, trong ca phan sau 15i va phan ring, khi 16i stato khong
bi bong ra (phan dinh bam bi phé hity, cac tm thép k¥ thuat dién tiép gi4p voi nhau bi
bong ra), n6 dugc cho la rAt tdt. O thoi diém dua vao, trong chi mot trong s6 nam stato,
mic du su bong ra cta 13i stato xdy ra trong mot phan cta phan sau 18i, n6 dugc dénh
gi 13 tét khi hinh dang ctia phn sau 15i khong bi anh huéng & thoi diém hoan thanh
viée dua vao. O thoi diém dua vao, trong hai hodc nhiéu trong s6 nim stato, truong hop
trong do6 sy bong ra cta 15i stato xay ra & phan ring va hinh dang cia phan sau 16i khong
bi anh hudng & thoi diém hoan thanh viéc dua vao duge dénh gia la c6 thé chip nhan

dugc. Cac truong hop khac duge danh gia la khong thé chip nhan dugc.

Trong mdi trong so céc stato cua cac vi du 11 dén 13 va vi du so sanh 11, ty 1€

thir hai dugc dit dén 10%. Sau do, ty 16 thir nhit dugc thay doi.

Do céc két qua néu trén, khi ty 1¢ thit hai bing 10%, ty 1¢ dién tich dinh b4m bang
40% ngay ca khi ty 18 thtt hai bing 33% (vi du 13). Tuy nhién, khi ty 1¢ thir nhét vuot
qua 33%, chéng han 36% (vi du so sanh 11), xac nhén réng ty 1€ dién tich dinh bam vuot
qua 40%. Hon nira, khi ty 1€ thi nhit bang 4,9% (vi du 11), va stato dugc dwa vao trong
v6, xac nhén ring bé mit bén trén cla phén sau 1581 bi bong ra & mot s6 stato, va do @6

luc dinh bam bi anh hudng nhe.

Vidu2l
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Trong stato ciia Vi du 21, ty 16 thit nhat bing 6,6%, va ty 1¢ thir hai bang 7%. Khi

ty 1€ dién tich dinh bam trong stato nay dugc xac nhén, nd béng 12%.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé cai thién cac tinh chat tir. Vi vay, kha nang 4p dung cong
nghié¢p 1a 16n.
MBO ta chi tiét cac ky hiéu tham khéo

10 Bong co dién

21 Lai stato (161 nhiéu 16p)

22 Phin sau 13i

23 Phén ring

40 TAm thép k¥ thuat dién

41 Phén dinh bam

42 Vung dinh bam

43 Vung khong dinh bam
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YEU CAU BAO HQ
1. L3i nhiu 16p bao gom:

nhidu tAm thép k§ thudt dién duge xép chdng 1én nhau va dugce phii bang 16p phi

cach dién trén ca hai bé mét cta no; va

phan dinh bam dugc b tri gitta cac tAm thép k¥ thuét dién tiép giap voi nhau
theo huéng xép chdng va dugc tao két cAu @ dinh bam céc tAm thép k¥ thuét dién nay

v61 nhau,

trong do6 céac tAm thép k¥ thuat dién tiép gidp v6i nhau theo hudng xép chong

duoc cb dinh chi bang su bam dinh,
tAm thép k¥ thuat dién gbm co:
phan 16i sau hinh vanh khuyén; va

nhidu phén ring nho vao trong tir phan 15i sau theo hudng xuyén tdm cua phan
18i sau va duoc b tri & cac khoang cach theo hudng chu vi cta phéan 15i sau,

phan dinh bam gbm co:

phén dinh bam tht nhét dugc bb tri doc theo mép chu vi bén ngoai cla tdm thép
k§ thuat dién; va

phan dinh bam thtr hai dugc bd tri doc theo mép chu vi bén trong ciia tdm thép
k¥ thuét dién,

vung khong dinh bam cta tAm thép k¥ thuat dién dugc tao ra gilta phan dinh bam

thir nhit va mép chu vi bén ngoai cla tdm thép k¥ thuat dién,

vung khong dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién ma 13 ving ma phan dinh bam

khong dugce bd tri dugc tao ra giita phﬁn dinh bam tht nhit va ph?m dinh bam thi hai,

phan dinh bdm thir nhét dugc bd tri doc theo mép chu vi bén ngoai cua phan 16i

sau,
phan dinh bam thtr hai gbm co:
cac phan rang dugc bo tri trong Gmg ¢ nhiéu phén rang; va

nhiéu phén 16 sau duge bo tri & phan 13i sau, va lién ket cac phan rang tiép giap

v6i nhau theo hudng chu vi,
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phén ring gbém c6 mdt cdp phéan thir nhét dugc bd tri & khoang céch theo hudng

chu vi, va

£y 12 dién tich dinh bam ctia tAm thép k¥ thuat dién boi phan dinh bam 1a 16n hon
hoic bing 1% va nhd hon hoic bang 40%.

2. L&i nhidu 16p bao gdm:

nhiéu tdm thép k¥ thuat dién dugc xép chdng 1én nhau va duge phu bang 16p phu

cach dién trén ca hai bé mét cia no; va

phan dinh bam dugc b tri giita cac tAm thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau
theo hudng xép chdng va dugc tao két cAu dé dinh bam céac tAm thép k¥ thuat dién voi

nhau,

trong do6 cac tdm thép k¥ thuat dién tiép gidp v6i nhau theo hudng xép chdng

dugc ¢ dinh chi bing sy bém dinh,
tAm thép ky thuat dién gbm co:
phan 16i sau hinh vanh khuyén; va

nhiu phéan ring nho vao trong tir phan 15i sau theo huéng xuyén tim ctlia phan
18i sau va duge bd tri & cac khoang céch theo hudng chu vi cua phén 15i sau,

phan dinh bAm gbm co:

phan dinh bam thu nhét duoc bb tri doc theo mép chu vi bén ngoai cla tam thép
k¥ thuat dién; va

phan dinh bam tht hai dugc bd tri doc theo mép chu vi bén trong cua tAm thép
k¥ thuat dién,

vung khong dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién dugce tao ra gitra phan dinh bdm

thir hai va mép chu vi bén trong cia tAm thép k¥ thuat dién,

vung khong dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién ma 1a ving ma phan dinh bam

khong duoc bd tri duoc tao ra gitta phf:fm dinh bam thr nhét va phﬁn dinh bam thr hai,

phan dinh bdm thir nhét dugc bb tri doc theo mép chu vi bén ngoai ciia phéan 16i

sau,

phan dinh bam thir hai gbm co:
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c4c phan ring dugc bo tri trong tmg & nhicu phén rang; va

nhidu phén 15i sau duge bo tri & phan 18i sau, va lién két cac phén ring tiép giap

v6i nhau theo hudéng chu vi,

phén ring gbm c6 mot cip phén thtr nhét dugc b tri & khoang cach theo hudng

chu vi, va

ty 1€ dién tich dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién boi phan dinh bam 13 16n hon
hoic bing 1% va nhé hon hodc bang 40%.
3. Loi nhiéu 16p bao gdm:

nhiéu tAm thép k¥ thuét dién duoc xép chdng 1én nhau va dugc phi bang 16p pht

cach dién trén ca hai bé mét cia no; va

phén dinh bam dugc b tri giita cac tAm thép k¥ thuét dién tiép gidp voi nhau
theo hudng xép chdng va dugc tao két cAu dé dinh bam cac tAm thép k¥ thuat dién voi

nhau,

trong do6 cac tdm thép k¥ thuat dién tiép giap v6i nhau theo hudéng xép chong

duge c¢b dinh chi bing sw bam dinh,

phén dinh bdm 13 chét dinh bam trén co s& acrylic loai dinh bam & nhi€t do trong
phong di héa ciing chira SGA 1am bing chét dinh bam trén co s6 acrylic chira chét dan
hoi,

tAm thép k¥ thuét dién gdm co:

phén 161 sau hinh vanh khuyén; va

nhiéu phén ring nho vao trong tir phan 15i sau theo hudng xuyén tam cla phan
18i sau va dugc bd tri & cac khoang cach theo huéng chu vi cua phan 15i sau,

phan dinh bam gdm c6:

phan dinh bam tht nhét dugc bd tri doc theo mép chu vi bén ngoai clia tam thép
k¥ thuat dién; va

phan dinh bam thr hai dugc bd tri doc theo mép chu vi bén trong’ cta tdm thép
k¥ thuat dién,

vung khong dinh bam cua tdm thép k¥ thuat dién ma la ving ma phan dinh bam
khong dugce bb tri duge tao ra gitra phan dinh bam thir nhit va phan dinh bam thi hai,
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phén dinh bam tht nhét dugc bd tri doc theo mép chu vi bén ngoai ciia phan 151
sau,

phan dinh bam thir hai gbm c6:

c4c phan ring dugc b6 tri twong tmg & nhidu phan ring; va

nhiu phan 16i sau dugc bb tri & phan 15i sau, va lién két cac phan ring tiép giap
v61 nhau theo huéng chu vi,

phan ring gbm c6 mdt cip phan thir nhét duoc bd tri & khoang céch theo hudng
chu vi, va

ty 1& dién tich dinh bam cta tAm thép ky thuat dién béi phan dinh bam I6n hon
hodc bang 1% va nhé hon hodc bang 40%.
4. L1 nhidu 16p theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1¢ dién tich
bam dinh 16n hon hodc bing 1% va nhd hon hodc bang 20%.
5. Loi nhiéu 16p theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ving khong
dinh bam cua tAm thép k¥ thuat dién dugc tao ra giita ph?m dinh bam tht nhat va mép
chu vi bén ngoai ctia tAm thép k¥ thuat dién.
6. L3i nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vang khong
dinh bam cta tAm thép k¥ thuat dién dugce tao ra gitra phén dinh bam th{ hai va mép chu
vi bén trong cua tAm thép k¥ thuat dién.
7. L8i nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cic didm tir 1 dén 6, trong d6 dién tich dinh
bam cua phan 151 sau béi phén dinh bam bang hozc 16n hon dién tich dinh bam cla phan
rang boi phan dinh bam.
8. L&i nhidu 16p theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

trong do ty 1€ thir nhAt ma 14 ty 1& cua chiéu rong clia bd phén cta phan dinh bam
thit nhét duoc bd tri doc theo mép chu vi bén ngoai cua phén 15i sau so v6i chiéu rong
cia ph?m 16i sau 1a 33% hodc nho hon, va

ty 1€ thir hai ma 1a ty 1€ cia chiéu rong ctia b phan cia phﬁn dinh bam thir hai
duge bd tri doc theo mép bén cla phin ring so véi chidu rong ctia phan ring 1a 10%

hoac nhé hon.

9. L&i nhiéu 16p theo diém 8, trong d6 ty 1¢ thir nhét 1a 5% hodc 16n hon, va ty 1¢ th hai
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13 5% hoac 16n hon.

10. L& nhidu 16p theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 ty 1& thir nhat bang hodc 16n hon ty
1€ thir hai.

11. L&i nhidu 16p theo diém bat ky trong sd cac diém tr 1 dén 10, trong @6 d6 day trung
binh cta phan dinh bam ndm trong khoang tr 1,0 pm dén 3,0 pm.

12. L5i nhidu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 mo-dun dan

hdi kéo trung binh E cua phan dinh bdm ndm trong khoang tir 1500 MPa dén 4500 MPa.

13. Li nhiu 16p theo diém bét k¥ trong sb cic diém tr 1 dén 12, trong d6 phan dinh
bam 1 chit dinh bam trén co s& acrylic loai dinh bAm & nhiét do trong phong dé hoa

cing chirta SGA lam bang chit dinh bam trén co s& acrylic chira chét dan hoi.

14. Pong co dién bao gbm 15i nhidu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.
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