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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj chiéu sang loai thiét bi duoc lap trén bé mit
(Surface Mounted Devices - SMD) str dung céc thiét bi goi quy mé chip (Chip
Scale Package - CSP) cong suat cao ma do choi va/hodc nhiéu ving ti duoc giam
va/hodc dugc ngan ngira. Thiét bi chiéu sang duoc dé xuat bao gdm: dé co nhiéu
phan dan dién; va nhiéu phan tir diét phat quang (Light Emitting Diode - LED)
loai lap trén bé mat duogc lap dé duoc ndi v6i nhidu phan dan dién twong img ma
dé co, cac phan tir riéng dugc han kin riéng 18, trong d6 dé bao gdm 16p chat
huynh quang chta chit huynh quang th nhét, 16p che it nhat mot phan cua bé
mit & phia ma cac phan tir LED loai lip trén bé mat duoc lip ¢ d6, chat huynh
quang thr nhat duoc kich thich & budc song cta anh sang duoc phat ra tir it nhat
mot trong sb cac phan tir LED loai lap trén bé mit, va nhiéu phan tir LED loai lap

trén bé mat khong duge han kin lién khoi.

N\

s I i A

i

B 1 1333
=il
5
\\
A
A} ‘\ 28
13 3
Al
A
.\
L)
5

FIG.1



43567

Linh vyc k§y thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang c6 dé ma nhiéu phan tir LED (Light
Emitting Diode - Di6t phéat quang) loai 14p trén bé mat duoc lap lén do.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong khi céc thiét bi chiéu sang LED dang phé bién, cac bién thé ctia chiing
dang gia tang cling nhu céac thiét bi chiéu sang trong nha ding cho nha &, nhu céc
thiét bi chiéu sang dung cho céc trAn cao, va cac thiét bi chiéu sang ngoai troi
chéng han. Theo do, cac thiét bi chiéu sang LED kich thuéc 16n hon dang phd
bién, din t6i cin c6 cac thiét bi chiéu sang cong suét cao hon.

Cho dén nay, cac phan tir dé chiéu sang LED duogc phan loai so bd thanh
loai SMD (Surface Mounted Devices - Cac thiét bi duoc lp trén bé mat) trong d6
khoang tir mot dén bdn chi tiét (chi tiét) ctia cc chip LED duge gin vao mot goi
va céc bd gobi nay duoc lap trén PWB (Printed Wired Board - Bang day mach in),
va loai COB (Chip on Board - Chip trén bang) trong do nhiéu chip LED duoc lap
chung trén mot dé va duoc han kin vao trong mot thiét bi va dam bao cong suét
ctia né v6i mot thiét bi nay.

Trong khi d& dugc st dung thong thuong d6i voi mot sb thiét bi loai SMD
ma & mdi trong s6 cac chip LED dugc lap bao géi dugc duc bang nhya trén khung
chi va ching dugc han kin béng nhya chira chat huynh quang, bét dau str dung
c4c thiét bi cua loai CSP (Chip Scale Package - G6i quy md chip) ma 1a géi khong
¢6 chu hinh cta cac chip LED cong suit cao va chi nhua chat huynh quang trong
do céac chip LED duoc phu kin bing nhua chat huynh quang. Vi loai SMD c¢6 thé

c6 chc thiét bi duoc 1&p mot cach phan tan, n6 cho phép thiét ké linh hoat déi véi
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su tan nhiét cua thiét bi chiéu sang va da dang v& thiét ké vé&i cac cach bd tri thiét
bi khéac nhau.

Déi véi cac thiét bi chiéu sang ma mdi thiét bi chiéu séng co6 cac phan tir
LED loai SMD, d3 khong thé giai quyét duoc van dé co béan vi cac phan tir riéng
1€ phat ra anh sang cong sudt cao mot cach doc lap, diéu nay gy ra do choi va
nhiéu viing t6i dang ké trén toan bd thiét bi chiéu sang. Hon nita, viéc sir dung cac
phan tir CSP, ma c6 cong suét cao hon, khién cho tat ca do chéi va nhidu ving toi
dang ké hon. Mic du dé ngan chan do chéi va nhiéu ving t81, mot sb thiét bi chiéu
sang dugc bd tri tAm khuéch tan (tAm che) nhu 1a céc bién phap chdng lai céc
nhuoc diém nay, didu nay it y nghia vi cng suét cao 1am co rut lai do tdm che do.

Hon nita, loai COB c6 thé dat duoc cong sudt cao cho thiét bi don, va lam
cho d3 dang didu khién 4nh séng (thiét ké chiéu sang) do 18i don ctia nd (chi bao
g6m mot than han kin). Tuy nhién, vi thiét bi chiéu sang cong suét cao cd muirc dd
tap trung nhiét cao, thiét bi chiéu séng loai COB cAn ¢6 thanh phan tan nhiét qué
16n phu thudc vao kich c& va cong sut cta céac phan tir LED phu hop véi nhiét
tap trung, ma gdy ra kho khan trong viéc thiét ké dbi v6i su tan nhiét ma thich tng
v6i cau tric cla toan b thiét bi. Do d6, viéc dat dugc cac thiét bi chiéu sang loai
COB da ning cong suit cao bj gidi han.

Hon nfta, trong truong hop dat duogc cac thiét bi chiéu séang loai COB cong
suét cao, khi loai mit trén duoc st dung trong d6 cac day duoc st dung cho cac
phan tir LED, c6 méi lo ngai rang su dirt diy c6 xu hudng xay ra do sy tdng cac
chip d6i véi cong sudt cao nay, cling nhu vAn dé vé tidu tan nhiét. Mac du diéu
nay dan dén dé xuét st dung céc phan tir LED loai chip 14t thay cho cac phan tir
LED loai mit trén, ¢ mbi lo ngai 14 céc phan tir LED loai chip 14t c6 thé gay ra
sy 1o ri mébi han khi lap, va cling c6 vén dé 1a viéc ldp can dén bo phan chuyén

biét, ma 1a cac vat can chong lai viéc sir dung cac thiét bi chiéu sang loai COB.
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Trong céc truong hgp nay, cac thit bi chiéu séang loai COB da khong thé
dat dugc cong suét du cao.

Mac du duoc dé xuét bd tr{ vat liéu phan xa trén bé mit cua dé dé gia tang
hiéu qua phat sang cua thiét bi chiéu sang LED (tai liéu sang ché 1), dac biét trong
truong hop loai SMD v6i cAu hinh nhidu 181, vin dé vé& do choi va nhidu ving tbi
khong thé duoc gidi quyét mot cach day du do 4nh sdng dugc phan xa khong déu
tir vat liéu phan xa nay.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1

Cong bd don yéu cau bang sang ché Trung Quéc s6 106163113
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Xét vé cac giéi han néu trén trong giai phap k§ thuét thong thuong, mong
mudn c¢6 cdng nghé méi dé giai quyét vén dé v& d6 choi va nhidu ving tb1 phat
sinh ¢ loai SMD, trong céac thiét bi chiéu sang LED v6i cong sut rat cao, nghia
1a khong thé dat duoc béi loai COB.

Phuong tién dé giai quyét van dé
Céac phuong an cia sang ché 6 thé dé xuat nhu sau.
[1] Thiét bi chiéu séng bao gdm:
dé c6 nhidu phan dan dién; va
nhiéu phan tir LED loai lap trén bé mat dugc lap dé duoc nbi voi nhiéu phan

dan dién tuong tng ma dé c6, cac phan tir riéng duoc han kin riéng ré, trong do
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dé bao gdm 16p chét huynh quang chira chét huynh quang thir nhat, 16p che
it nhat mot phan ctia bé mat & phia ma cac phéan tir LED loai 18p trén bé mat duge
lap & do,

chat huynh quang tha nhét duoc kich thich & budc séng cta anh sang dugc
phat ra tir it nhat mot trong s6 cac phan tir LED loai l&p trén bé mit, va

nhidu phan t& LED loai l4p trén b& mit khong dwoc han kin lién khoi.
[2] Thiét bi chiéu sang theo muc [1], trong d6 dé con bao gom 16p phan xa.
[3] Thiét bi chiéu sang theo muc [2], trong d6 16p phan xa lién k& voi 16p chét
huynh quang.
[4] Thiét bi chiéu sang theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong
d6 it nhat 1a mot trong s6 cac phan dén dién duoc dinh vi bén dudi bé mit clia 16p
chét huynh quang theo chiéu day ctia dé.
[5] Thiét bi chiéu sang theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén [4], trong
d6 it nhét 12 mét trong sb céc phén dan dién dugc dinh vi ¢ d0 cao béng voi do
cao cta bé mit cia 1op chét huynh quang hodc dugc dinh vi bén trén bé mit cua
16p chat huynh quang, theo chiéu day cta aé.
[6] Thiét bi chiéu sang theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [5], trong
doé cac phén ta LED loai lép trén bé mat 1a mot hodic nhiéu loai phén tae LED duoc
chon tr nhém bao gém céc phan tir CSP, c4c phan tr SMD, va cac phan tir chip
lat.
[7] Thiét bi chiéu sang theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [6], trong
d6 it nhAt 12 mot trong s cac phan tir LED loai lap trén bé mit c6 than han kin dé
han kin chinh phén ti LED.
[8] Thiét bi chiéu sang theo muc [7], trong d6 than han kin chua chét huynh

quang thur hai.
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[9] Thiét bi chiéu sang theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [8], trong
do

it nhét 12 mot trong sb cac phéan tir LED loai 14p trén bé mat 1a phan tir chip
lat, va

phan tir chip 14t khong c6 mang phan xa 6 phia tiép xuc véi dé.
[10] Thiét bi chiéu sang theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [9], trong
do

cac phﬁn ta LED loai lép trén bé mat bao gé)m phén tir LED loai lép trén bé
mit the nhat c6 bude séng thir nhét cua anh sang duoc phét ra va phan tir LED
loai 1ap trén bé mat th hai c6 budc song thi hai cia anh sdng dugc phat ra,

chét huynh quang thir nhét dugc chira trong 16p chét huynh quang dugc kich
thich béi 4nh sang dugc phat ra tir phin tir LED loai 1dp trén bé mit thir nhét
va/hodc duoc phat ra tur phan tir LED loai lap trén bé mat thir hai, va

dd chénh léch vé tri sd x trong toa do sic d0 CIE (Commission
internationale de I’éclairage - Uy ban Chiéu sang Qubc t&) khong 1én hon 1,0, va
dd chénh léch vé tri sd y & d6 khong 16n hon 1,0, gitta budce séng clia anh sang
dugc phat ra tu chét huynh quang tht nhét va budc séng clia anh sang dugc phat
ra tlr phan tir LED loai 14p trén bé mit tht hai.
Hiéu qua cua sang ché

Thiét bi chiéu sang duoc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché 1am giam
va ngan chén d¢ chdi va nhiu ving t6i mdt cach hiéu qué ngay ca véi cong suét
cao cua no.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cét ngang thé hién du6i dang so dd thiét bi chiéu sing

10 theo phuong an thtr nhét cla sang ché.
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Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang thé hién dudi dang so dd thiét bi chiéu sang
20 theo phuong an thtr hai cua sang ché.

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang thé hién dudi dang so d thiét bj chiéu sing
30 theo phuong an thtr ba cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang dugc mé rong thé hién dudi dang so do thiét
bi chiéu sang 40 theo phuong an tht tu theo sang ché.

Fig.5 1a biéu db phan bé ty 1é chiéu sang thu dugc tir mau thtr nghiém theo
vi du so sanh 1.

Fig.6 la biéu db phan bb ty 18 chiéu sang thu dugc tir mau thir nghiém theo
vidu 1.

Fig.7 1a bidu d6 phan b ty 18 chiéu sang thu dugc tir mau thtr nghiém theo
vi du 2.

M3 ta chi tiét sang ché
[Dinh nghia]

Trong ban mo ta nay, cac phan tir LED loai 1ap vao bé mit (loai SMD) ma
mdi loai nay chi dinh phan tir LED loai l4p vao bé mit ma chip tran LED duoc
g6i trén do, va dugce xéac dinh 1a khong bao gbm loai COB (la cac phan tir LED
dugce han kin chung). Cu thé 13, thiét bi chiéu séng theo phuong an clia sang ché
¢6 nhiéu phan tir LED loai SMD, cac phén tir riéng duoc han kin riéng ré.

Trong ban mo ta nay, cac phan tir loai SMD bao gbm cac phéan tir loai CSP
va cac chip lat (cac phén tir chip 14t). Céc chip 14t (cac phan tir chip 14t) dugc néu
¢ day bao gbm cac chip 14t & cac ché d6 khong c6 bét cr mang phan xa thap nao
nhu dugc d& cap sau.

Trong ban mo ta nay, "lop chét huynh quang" chi dinh 16p chira chat huynh

quang vo co. Co thé c6 phuong 4n, d6i v6i séng ché, trong d6 "16p chét huynh
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quang" chtra thubc nhudm huynh quang hiru co bd sung (tac nhan lam sang huynh
quang). "Lop chét huynh quang” bét ky trong ban m6 ta nay khong bao gbm 16p
ma chira thudc nhuém huynh quang hiru co va khong chtra chét huynh quang vo
co (vi du, 16p vt liéu phan xa).

Pham vi s bt ky trong ban md ta nay dugc xac dinh 1 bao gom tri s gidi
han trén va tri s6 gii han dudi cua n6 trir khi ¢6 ghi cht khéc.

Theo chiéu huéng 1én va chidu huéng xudng theo chidu day cua dé trong
ban mé ta nay, la theo chiéu hudng 1én dugce xac dinh 1a trén mot trong s6 cac
phia cta no, trong do cac phan tir LED loai 1ap vao bé mat duoc lap, va lé theo
chidu huéng xudng duoc xac dinh 12 & phia con lai, trir khi ¢6 ghi chu khéc. Noi
chung, cac hinh v€& cling thé hién bé mit o phia ma trong dé cac phan tr LED loai
lap vao bé mit duoc 1ap 1a theo chiéu hudng 1én.

[Phuong an tha nhat]

Fig.1 thé hién du6i dang so dd thiét bi chiéu sang 10 theo phuong én thir
nhit cta sang ché. Fig.1 12 hinh v& mat cét ngang cuia thiét bi chiéu sang 10. Luu
y 13, cac hinh v& dugc cuong diéu qua muc vé céc dic diém va cac phép do theo
chidu day nhdm d& hiéu. Thiét bi chiéu sang 10 ¢6 dé 12 ¢6 nhiéu phan dan dién
14, va nhiéu phan ti LED loai 1ép trén bé mat 16 duoc lap &8 duogc ndi véi nhidu
phan dan dién tuong tmg 14. Céc dé 14p (khong dugc thé hién) bao gdm céc day
chi duoc ndi véi nhidu phén dan dién tuong Umg 14, va co thé cép dién td1 cac
phan tir LED loai 14p vao bé mit twong ng 16. Cac phan tir LED loai 14p vao bé
mat riéng r€ 16 co thé duoc han kin tach biét bang cac vat liéu han kin (khong

duoc thé hién), nhung céc phan ti bét ky nay cua loai nay khéng dugc han kin

1ién khdi (nghia 13, bét ky phan ti trong 56 phe‘in tr d6 khong phai 1a cua loai COB).

Pic biét 13, trong khi Fig.1 thé hién ba phan tit LED loai ldp vao bé mit 16 va khi

nhiéu phan dan dién 14, ma mau myc, tat nhién ching c6 thé nhi¢u hoac it hon
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ba. Hon nita, c¢6 thé c6 phuong an trong d6 s6 luong cac phan tir LED loai 1ap vao
bé mit 16 1a nhé hon s6 lugng cac phan dan dién 14 (nghia 14, cac phan dan dién
bd sung khéng dugce st dung).

Trong khi déi véi vat lidu han kin néu trén, vat liéu bat ky duoc biét dén
trong linh vyc k¥ thuét lién quan co6 thé duoc st dung, nhya silicon chéng han c6
thé dugc wu tién st dung xét vé do mo va do bén nhiét. Theo phuong 4n khéc ctia
sang ché, vat liéu han kin nay khong phai dugc st dung. Van theo phuong an khac
ctia sang ché, chi mot phan cua cac phan tir LED loai 14p trén bé mit 16 c6 thé
duoc han kin, phan con lai khong dugc han kin.

Theo phuong an cua sang ché, vat 1iéu han kin néu trén c6 thé con chura,
ngoai chét huynh quang (chat huynh quang tha nhét) dugc chira trong 16p chat
huynh quang 18, chit huynh quang thi hai. Chét huynh quang thit hai ¢6 thé gidng
v6i chat huynh quang thir nhat hodc c6 thé 1a chat khac nhau. Chét huynh quang
nay cling duge chtra trong vat liéu han kin ¢ thé nang cao thém hiéu qué phat
sang va diéu chinh sdc do.

Hon nita, trén dé 12, 16p chét huynh quang 18 dugc bd tri trén bé mat & phia
ma céc phan tir LED loai 14p trén bé mit 16 duge lap trong d6. Lép chét huynh
quang 18 chura chit huynh quang ma dugc kich thich béi dnh séng dugc dua ra tur
céc phén tir LED loai 14p trén bé mit 16. Hon nita, vi dugc phat ra tir chat huynh
quang (huynh quang) dan t6i su phat 4nh sang cua it nhat mot phan clia (t6t hon
13 toan bd) 16p chat huynh quang 18, c4u hinh phat sang 161 don gia c6 thé duoc
thuc hién. Noi cach khac, sy ¢6 mat cta 16p chit huynh quang 18 c6 thé dat dugc
hiéu qua rd rét trong viéc lam giam hodc ngén chédn do chéi va nhiéu ving t6i ma
cac thiét bi chiéu sang loai SMD thong thuong chua thé giai quyét, va ngodi ra,

con loai bd cac nhugce diém cla céc thiét bi chiéu sang loai COB.
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Dac biét 1a, trong khi Fig.1 thé hién ché d6 trong d6 céac phan dan dién 14
va c4c phan ti LED loai lap trén bé mat 16 dat thanh diy, ma don thuan chi la
mAau. Co thé ¢6 phuong 4n trong d6 céc phan dan dién 14 va cac phan tir LED loai
lap trén bé mit 16 duoc sép xép thanh nhiéu hang. Xem xét viéc cai thién cong
suét cta toan bd thiét bi chiéu sang, cac phén ta LED loai 1ép trén bé mat 16 tdt
hon 1a tao thanh ma trdn m X n (m van la cac sd nguyén khdng nhé hon hai). Ma
tran c6 thé c6 cAu hinh bét ky chéng han nhu ma tran tiéu chuén (hinh chit nhat)
hodc ma tran kiém tra houndstooth (ngoai nut).

Trong khi vat liu cua dé 12 khong bi gidi han mot cach déc biét mién 1a né
duoc sir dung cho PWB (bang mach in) trong phéan linh vuc k¥ thuét dugc dé cép,
né c6 thé str dung nhura polyimit, nhya silicon, nhua acrylic, nhya ure, nhua epoxy,
nhua flo, thiy tinh, kim loai (vi dy, nhém, ddng, sit, thép khong ri) chang han.
Xét vé do bén nhiét, nhua polyimit, nhya silicon, thiy tinh, hoéc kim loai ("bang
kim loai " trong d6 nhom hodc ddng dugce sir dung lam kim loai nén va 16p cach
dién duogc tao ra) co thé duoc vu tién str dung. Hon nita, xét vé su tan nhiét, kim
loai twong tu & trén co6 thé dugc uu tién sir dung. Do day cua dé 12 khong bi gidi
han mot cach dac biét mién 1& nd ndm trong pham vi co thé su dung duogc cho
thiét bi chidu sang, nhu co thé khoang tir 0,1 dén 100 mm hodc tir 1 dén 10 mm.

Céc phan dan dién 14 dugc ndi v6i céc phan tir LED loai lap trén bé mit 16
va c6 chitc nang cip dién duge cap tir ngudn dién t6i céé phan tr LED loai lap
trén bé mat 16. Cach ndi cﬁa ching co thé 1a ndi béng mdi han hodc bot nhio dan
dién hoac co thé 1a ndi béng b cdm va phich cam théo lép duoc. Pac biét 1a, mdi
phén dAn dién 14 ¢6 thé bao gdm nhiéu dién cuc (n-dién cuc, p-dién cuc va tuong
tir: chiing bi bo qua tir Fig.1). Cac phin dn dién 14 c6 thé duge 1am tir chét ligu
dAn dién (vi du, bac, ddng) va thuong dugc ndi véi cac dé lap (khong duge the

hién) c6 trong dé 12. Fig.1 thé hién ché do trong d6 cac phan dan dién 14 ¢ dudi
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bé mat va bé mat dudi cta 16p chét huynh quang 18 (cu thé 13, duoc dinh vi &
dudi bé mat cia 16p chit huynh quang 18 theo chidu day cua dé 12). Theo phuong
an khac cua sang ché, cac phﬁn dan dién 14 c6 thé duoc dinh vi & cing dd cao clia
bé mit cia lop chét huynh quang 18 hodc co thé duoc dinh vi bén trén bé mit cta
16p chat huynh quang 18, theo chiéu day cua dé 12. Van theo phuong 4n khéc cta
séng ché, c6 thé c6 cAu hinh trong d6 cac phan dan dién riéng lé 14 dugc dinh vi
& cac d6 cao khac nhau theo chidu day cta dé 12.

Céc phén tor LED loai lap trén bé mat 16 bao gdm cac phan tir CSP, céc
phan tir SMD va cac phan tir chip 1at. Khi céc phan tir chip 14t dugce st dung,
chiing ¢6 thé duoc str dung ma khong c6 mang phan xa duéi cua ching (cac mang
phan xa thuong & phia l4p trén dé) dugc st dung, ma s& dugce dé cap sau.

Mau sic bat ky ctia anh sdng dugc phét ra va sic do bét ky co thé sir dung
duoc cho thiét bi chiéu sang co thé duoc lua chon cho cac phén te LED loai lép
trén bé mat 16, va mau cta anh sang dugc phat ra clia toan bd thiét bi chiéu séng
¢6 thé duoc diéu chinh mét cach thich hop dua vao su két hop cua céac phan tir
ndy va mau cua anh sang duoc phat ra va sic do ctia 16p chat huynh quang 138.
L6p chéat huynh quang 18 t5t hon 1a chtra chét huynh quang nghia la duge kich
thich & budc séng cua anh sang duge phat ra tir cac phan t&r LED loai lap trén bé
mat 16 dé phat ra 4nh séang sao cho sic do cua thiét bi chiéu sang co thé diéu chinh
dugc thich hop. Vi dy, theo phuong an cua sang ché, duogc phat ra tlr cac phan tir
LED loai lp trén bé mat 16 va dugc phét ra tir 16p chét huynh quang 18 ¢6 thé ¢6
céc tri s6 CIE giéng nhau, hoac dd chénh léch vé tri s6 x va do chénh léch ve tri
s y giita cac tri sd ndy trong céc toa dd sic dd CIE c6 thé khong 16n hon 0,1.

Theo phuong an cua sang ché, déu duoc phat ra tir cac phan tir LED loai lap
trén bé mit 16 va duogc phat ra tir 16p chat huynh quang 18 ¢ thé dugc thiét dat

1 mau tring hodc gia trang (dwa vao sy két hop mau vang va mau xanh hodc su
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két hop khac). Theo phuong an khac ciia sing ché, cac phan tir LED loai 1&p trén
bé mit 16 ¢6 thé bao gdm cac phan tir LED loai l4p trén bé mat thu nhét ma phat
ra 4nh sdng ciia mau don nhu mau do6 hodc mau xanh, va cac phan tir LED loai
lap trén bé mit thi hai ma phat ra 4nh sang clia mau xanh lam don. Chét huynh
quang dugc chira trong 16p chét huynh quang 18 ¢6 thé duoc kich thich boi bat
ky 4nh sang dugc phat ra tir cac phan tir LED loai lép trén bé mat thir nhét va dugc
phat ra tir cac phan tir LED loai lép trén bé mit tht hai dé phat ra 4nh sang. Mau
cta 4nh sang dugc phat ra cua chit huynh quang dugc chira trong 16p chét huynh
quang 18 c6 thé 12 mau do, mau xanh hodc mau xanh lam. Két qua cuia cu hinh
nay, bang cach diéu chinh thich hop su két hop ctia mau cua dugc phét ra tir cac
phan tir LED va mau cua dugc phét ra tir chét huynh quang, dugc phét ra tir toan
bo thiét bi chiéu sang cling cd thé 12 mau tring hoic gia tréng.

Trong khi chét huynh quang (chét huynh quang v6 co) ma co thé dugc bao
gbm trong 16p chét huynh quang 18 khong bi gi6i han mdt cach dac biét mién la
c6 thé st dung duge trong phan linh vuc k¥ thuét dugc dé cap, chat huynh quang
sialon (0-SiAION, B-SiAION hodc tuong tu), chat huynh quang CASN, chét
huynh quang y-AlON, chat huynh quang YAG, chat huynh quang TAG, chét
huynh quang BOS hodc chét huynh quang tuong tu c6 thé duoc lua chon va dugc
stt dung phu thudc vao mau sic mong mudn cua anh sang duoc phét ra.

Xét vé hiéu qua phét sdng, ving bi chiém bai 16p chat huynh quang 18 trén
bé mit cua dé 12 v& co ban t6t hon 13 toan bd bé mat cta dé 12 (nghia 13, toan bd
bé mit clia nd ngoai trir cac phan bj chiém béi cac phan dan dién 14 va céac phan
tr LED loai 14p trén bé mit 16). Nhd d6, toan bd dé 12 duge phép phat ra anh
sang va c4u hinh 18i don gia c6 thé duoc wu tién thuc hién. Theo phuong an khac
cua sang ché, 16p ch4t huynh quang 18 ¢6 thé chiém mot phan ctia (chang han,

80%, 70%, 60%, hoic mot nira) bé mat cla dé 12. Trong trudng hop nay, phan
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cia nd duge chiém bai 16p Chéf[ huynh quang 18 co thé tao thanh ving trén dé 12,
hodc 1&p chét huynh quang 18 ¢6 thé 13 gian doan (chéng han, dugc tao thanh
dang 6 vuong) trén dé 12.

Theo phuong &n khac cua sang ché, dé 12 cling c6 thé 1am viéc nhu 16p chit
huynh quang 18. N6i cach khdc, dé 12 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu trong do chét
huynh quang dugc nhao tron. Déi véi vat liéu nay, chét gan két thiy tinh da biét
(YPT531E do AGC Inc san xuét, hodc san phém twong tu) hodc nhua gén két
acrylic ¢6 thé dugce st dung.

Trong khi d¢ day cua lop chat huynh quang 18 khong bi giéi han mot cach
dic biét mién 13 dat dugc chiic nang phat sang cia nd, do day cua n6 c6 thé nam
trong ndm trong khoang tir 0,1 pm dén khoang 10,0 mm, t6t hon 1a d6 day nam
trong khoang tr 0,05 mm dén khoang 1,0 mm, t6t hon nita 12 do day nam trong
khoang tu 0,1 mm dén khoang 0,5 mm. Trong khi k¥ thuét bat ky c6 thé dugc st
dung dé tao ra lop chat huynh quang 18 trén dé 12, chang han, chit huynh quang
6 thé duogc trdn vao vt liéu nhya bét ky (nhua silicon hodc nhya tuong tu), tiép
theo 1a 16p phu ctia nd (16p in) trén dé 12, hodc tAm dugc tao ra tir chét huynh
quang va vat liéu nhya (cac 15 ¢ thé duoc tao & d6 dé khong phé hoai chirc nang
cua cac phﬁn dan dién 14) co6 thé duoc dat trén dé 12, hodc bot clia chét huynh
quang c6 thé dugc phu truc tiép dé dinh chit vao dé 12. Lép chét huynh quang 18
c¢6 thé duoc tao ra trude khi cdc phén tad LED loai lép trén bé mat 16 dugc lép,
hoac néu c6 thé, sau khi céac phén te LED loai L:flp trén bé mat 16 duoc lép. Vidu,
theo phuong 4n cla sang ché, tim nhu néu trén ¢ thd duoc dan vao dé 12 ma cac
phﬁn ti LED loai lép trén bé mat 16 da dugc lép bdi cac ph??xn tae LED loai lép trén
bé mit 16 duoc dua qua cc 16 dé duoc 16 ra, ma cho phép 16p chét huynh quang

18 duoc tao ra dé dang.
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DPé 12 c6 thé con bao gdm, ngoai 16p chat huynh quang 18, 16p phan xa
(khéng duoc thé hign) dé gia tang thém hiéu suét khai thac 4nh sang. Trong khi
16p phan xa co thé bao gdm thudc nhudm huynh quang hitu co, cac manh thiy
tinh nghién v& va dang tuong tu, tt nhién tdt hon 14 ching khong gy chéi hoac
nhiéu ving t6i. Trong khi 16p phan xa c6 thé duoc dat & vi tri bat ky, n6 dugc sap
xép, chéng han, lién k& véi (tiép xtic véi) 16p chét huynh quang 18, va t6t hon 1a
né duoc sip xép lién ké véi va ngay dudi 16p chét huynh quang 18 xem xét cai
thién hiéu suét khai thac anh sang. Tét hon nita 14, 16p phan xa c6 chét cach dién
xét v& d6 6n dinh dién cua thiét bi chiéu sang.

[Phuong an thtr hai]

Fig.2 thé hién dudi dang so dd hinh v& mit cét ngang cua thiét bi chiéu séng
20 theo phuong an tht hai cua sang ché. Tuong tu thiét bi chiéu sang 10 theo
phuong an thr nhét, thiét bj chiéu sang 20 ¢6 dé 22 c6 nhiéu phan dan dién 24, va
nhiéu phén tx LED loai lép trén bé mit 26 duoc lép dé duoc nbi véi nhiéu phﬁn
dan dién twong Gng 24.

Thiét b chidu sang 20 khac véi thiét bi chiéu sang 10 & chd cac phan dan
dién 24 dugc ndi véi cac dé 1dp (khong duoc thé hién), va ca cac phan dan dién
24 va cac dé 1ap duoc dinh vi trén 16p chat huynh quang 28. Cu thé 13, theo phuong
4n thit hai, sau khi 16p chat huynh quang 28 dugc b6 tri trén dé 22, cac dé lap con
duogc bb tri trén d6. Véi cAu hinh nay, khong can phai bd tri 16p chat huynh quang
28 ma c6 céc 16 dé gift cac phﬁn dan dién 24 tir chinh nd, ma dat duoc mot cach
hitu hiéu kha ning gia cong tuyét voi trong san xut. Cac dic diém khac cua thiét
bi chiéu sang 20 ¢ thé duoc tao cAu hinh twong tu véi cac dac diém cta phuong
4n thir nhat néu trén.

[Phuong én tht ba]
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Fig.3 1 hinh v& mat cit ngang thé hién dudi dang so d thiét bi chiéu sang
30 theo phuong an thur ba cua sang ché. Tuong tu thiét bi chiéu sang 10 theo
phuong 4n thtr nhat, thiét bi chiéu sang 30 ¢6 dé 32 ¢6 nhiéu phan dan dién 34, va
nhiéu phan ti LED loai 14p trén bé mat 36 duoc lip dé dugc ndi véi nhiéu phéan
dan dién tuong tmg 34.

Céc phan dan dién 34 duoc nbi voi dé 14p 35 dugc tao ra trén dé 32. Lop
chét huynh quang 38 duoc bb tri trén dé 1ap 35. Cac phan dan dién 34 c6 c4u hinh
trong d6 ching duoc 10 ra tir va bén trén 16p chat huynh quang 38. Véi cAu hinh
nay, do day cia dé 1ip 35 co thé dugc lam 16n hon, ma cho phép nhiét dugce tao
ra boi su dan dién dé duoc tan mot cach hiru hiéu. Hon nita, vi céc phz‘?ln dan dién
34 duoc 10 ra tir va bén trén 16p chét huynh quang 38, phan tir LED loai 1&p vao
bé mit 36 ciing dugc tao ra mdt cach hiru hiéu duoc 1§1p dé dang. Cac dic diém
khac cia thiét bi chidu sang 30 c6 thé duoc tao cAu hinh tuong tw céc dic diém
ctia phuong an thu nhit néu trén.

[Phuong an thir tu]

Fig.4 thé hién so dd cua thiét bi chiéu sang 40 theo phuong 4n thir tu cla
sang ché ma st dung cac phan tir chip 14t véi cAu hinh dac biét. Can dugc hiéu
rang, khac nhau tir cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, Fig.4 1a so dd chi c6 mot trong
s6 nhiéu phan tir LED loai 14p trén bé mit 46 va ngoai vi ciia n6 dugc mé rong
qua muec.

Thiét bi chiu sang 40 c6 dé 42, va c6 16p chét huynh quang 48 trén daé 42.
Phan tir LED loai 1dp vio bé mit 46 ma 13 phan tir chip 14t c¢6 dé (dé saphia hoic
dang tuong tu) 47 dé tu bao gdi, phan phét quang/16p tinh thé 49, p-dién cuc 44a
va n-dién cuc 44b. P-dién cuc 44a va n-dién cuc 44b dugc ndi véi cac dé lép
(khong duoc thé hién) qua cac phan dan dién (khong dugc thé hién) cta dé 42.

Mic du theo k¥ thuat thong thuong, phan tir chip 14t 46 c6 mang phan xa dudi
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trén bé mit & phia ma & dé né duge lap trén dé, né khong c6 mang phan xa ny
theo phuong an cua sang ché. Mang phan xa ndy can cho viéc khai thac 4nh sing
trong phan tir chip 14t dién hinh, ma c6 phan phat quang gan (¢ micromet cla
khoang céch tir bd mat dé néi chung) bé mat dudi (bé mat & phia lap). Tri lai,
mang phan xa 1a khong can theo phuong 4n cla sang ché vi 16p chat huynh quang
48 déng vai tro khai thac anh sang. Voi cu hinh nay, quy trinh san xuét dugc
thuc hién twong d6i hitu hidu. Pic biét 14, theo phuong an khac cua sang ché,
mang phan xa dudi thong thudng co thé dugc b tri & phan tir chip 14t.

Cac dac didm khéc cta thiét bi chiéu sang 40 c6 thé duoc tao cAu hinh twong
tu v6i cac dac diém cua phuong 4n thir nhét néu trén.

Hon nfra, khi CSP dua vao phén tir chip 14t dugc sir dung lam phén tad LED
nhu trong phwong 4n thit tu, ngoai vi ctia LED loai CSP nay c¢6 thé duoc han kin
béng vt liéu han kin chira chét huynh quang néu trén d6i v6i phuong an thir nhét.
V&i cdu hinh ndy, surd ri mdi han khi 1&p phan tir LED loai CSP ¢6 thé duoc ngan
chin bai vt liéu han kin. Viéc lép d& nhu trén cho phép giam su cin thiét dbi voi
b6 phan chuyén biét va cho phép cong suét cao hon ma kho d6i véi loai COB dé
thuc hién.

Vi du thue hién siang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta mo ta mot cach chi tiét voi cac vi du va vi
du so sanh, ma khong 1am gi6i han pham vi bdo hd cua sang ché.
[Vidu so sanh 1]

Ziricon oxit (HSY-3W, do Daiichi Kigenso Kagaku Kogyo Co. Ltd. san
xuét) trong 50% khdi luong dugc tron véi nhya silicon (OE-6630, do Dow
Corning Toray Co. Ltd., san xuét, hdn hop clia cac nguyén liéu A va B theo ty 1€
trong luong cia A/B=1/4). Hon hop nhya thé néu trén duoc rét vao trong khuoén

dtc duoc lam bang thép khong ri véi kich thude 50 mm x 50 mm va do sdu 3 mm

15



43567 16/25

ma DAIFREE GA- 7550 (Daikin Industries Ltd.) dugc phu 1én d6 lam chét lam
nha khudn, dugc nung nong & cac didu kién thiét dit so cdp 100°C va 1 gio, va
sau do, duoc gia nhiét & cac didu kién thiét dt thir cdp 150°C va 1 gio, chiu ton
dé trang.

Str dung bdt nhdo Ag (EPS-110A, do Muromachi Chemicals Inc. san xuét),
mau ma trdn v4i ndm cdt va ndm dong (5 x 5) duge in trén dé tring qua tdm in
man hinh 3D SUS 200 mét [uéi, duge gia nhiét & cac diéu kién thiét dat so cép
80°C va 30 phut, va sau do, duoc gia nhiét & céc diéu kién thiét dat thi cap 150°C
va 2 gio, tao ra cac dé 1ap trén dé trang.

Trén dé tring, cac CSP, WICOP SZ8-Y15-WW-C8 (do Seoul
Semiconductor Co. Ltd. san xudt), dugc lap va duoc lién két str dung bot nhio Ag
(EPS-110A, do Muromachi Chemicals Inc. san xuét), chiu tdn mau thtr nghiém
theo vi du so sanh 1.

[Vidu 1]

Mau thtr nghiém theo vi du 1 thu dugc tuong tu vi du so sanh 1 ngoai trr
viéc chuin bi hdn hop nhua thd néu trén, hon hop 1:3 (ty 1€ trong luong) cla
ALONBRIGHT GRMW540K8SD (do Denka Co. Ltd. san xuat) 1a chat huynh
quang mau xanh vd ALONBRIGHT KR2KO01 (do Denka Co. Ltd. san xuét) 1a
chét huynh quang mau do, véi 30% khéi luong, con duge nhao vao trong nhua
silicon.

[Vidu 2]

Pé thuy tinh véi kich thude 50 mm X 50 mm va do day 3 mm duoc tao ra.
Trén bé mat ctia dé thiy tinh, son gén két thuy tinh (c6 ban trén thi truong) ma
1:3 (ty 1€ trong luong) hdn hop ALONBRIGHT GRMW540K8SD (do Denka Co.
Ltd. san xuét) vda ALONBRIGHT KR2K01 (do Denka Co. Ltd. san xuét) lam cac
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chét huynh quang, véi 30% khdi luong, duge tron vao trong do dugce phu dé c6
do day 200 um, tao thanh dé huynh quang.

Str dung bot nhdo Ag (EPS-110A, do Muromachi Chemicals Inc. san xuét),
mAu ma trdn v&i ndm cot va nam dong (5 x 5) dugc in trén dé thiy tinh qua tAm
in man hinh 3D SUS 200 mét ludi, duoc gia nhiét & cc didu kién so cap 80°C va
30 phat, va sau d6, duoc gia nhiét & céc diéu kién thir cap 150°C va 2 gio, tao
thanh céac dé 14p trén dé thiy tinh.

Trén dé thuy tinh, cac CSP, WICOP SZ8-Y15-WW-C8 (do Seoul
Semiconductor Co. Ltd. san Xuét), duoc 1ép va duoc lién két str dung bot nhio Ag
(EPS-110A, do Muromachi Chemicals Inc. san xuét), chiu tén mau thir nghiém
theo vi du 2.

[Danh gid]

TAm thiy tinh d& quan sét véi do day 3 mm duoc dat cach bé mat 1dp cla
mdi mau thir nghiém khoang 5 mm, va trén tAm thuy tinh dé quan sét, tAm khuéch
tan v6i d6 day 0,1 mm (do 75PBA, KIMOTO Co. Ltd. san Xuét) dugc dat. Camera
S-MOS dugc dat cach tAm khuéch tan khoang 316 mm.

) trang thai khién cac CSP phét ra anh sang boi su dan dién (12 V dbi voi
mdi ndm CSP, 0,8 mA/mdi CSP) thong qua viéc 4p dung dién 4p cho mau thr
nghiém, mau thtr nghiém duoc chup anh bang camera. D9 chiéu sang trén hang
bén trén dong cta cdc CSP duge do tir anh thu duoc nhu vay, va biéu do ty 1€
chiéu sang (%) va kich thudc theo chiéu quét chinh (diém anh) dugc tao ra. Fig.5
thé hién ty 18 chiéu sang va kich thudc ciia vi du so sanh 1, Fig.6 the hién ty 18
chiéu sang va kich thudc cta vi du 1, va Fig.7 thé hién ty 18 chiéu sang va kich
thude cta vi du 2. Cac duong nét dut trong mdi biéu dd 14 cac dudng cong thu
dugc br?mg cach lan luot Xép xi thich hop cac tri s6 cuc dai cuc bd va cic tri sd

cuc tiéu cuc bd cua ty 1€ chiéu sang.
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Trong vi du so sanh 1, ty 1& d0 sang giam & cac phan twong ting véi cac khe

ho gitta cac CSP 1a 16n va khoang 88% so voi bé mit CSP TOP. Theo d9, da duoc

dé xuAt rang trong vi du so séanh 1 theo k¥ thudt thong thuong, dé nay sinh vén dé

vé dd chdi va nhiéu vung toi.

gifta cac CSP 12 nhé va dugce duy tri 1én téi khoang 95% so vai bé mat CSP TOP.

Trong khi d6, trong mdi vi du 1 va vi du 2, ty 1& do sdng giam & cac khe

Theo d6, duoc x4c nhan rang trong vi du 1 va vi du 2 theo sdng che, van dé vé do

chéi va nhiéu vung t6i duge giam va dugce ngan nglra mot cach hiéu qua.

Danh muc céc so chi dan
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Phén dan dién

Phan t& LED loai ldp vao bé mit
Lép chét huynh quang
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Phan tir LED loai lip vao bé mit
Lép chit huynh quang

Thiét bi chiéu sang
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42 Dé

44a p-dién cuc

44b n-dién cuc

46  Phan ttr LED loai 13p vio bé mat (phén tir chip 14t)
47  Dé dé bao gbi

48  Lép chat huynh quang

49  Phan phét quang/Iép tinh thé
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi chiéu sang bao gdm:

dé ¢4 nhiéu phan dan dién; va

nhiéu phan tir LED (Light Emitting Diode - didt phat quang) loai lép trén
bé mit duoc lap dé dugc ndi véi nhiéu phan dan dién tuong Umg ma dé c6, cac
phan tir riéng duoc han kin riéng r&, trong do:

mdi phan tir LED loai 1ap trén bé mit chira chip tran LED don,

dé bao gbém 16p chit huynh quang chira chét huynh quang thit nhét, 16p che
it nhat mot phén clia bé mit & phia ma cac phﬁn ta LED loai lép trén bé mat dugc
lap & do,

chét huynh quang tht nhét dugc kich thich & bude sdng cta anh sang dugc
phat ra tu it nhat mot trong 36 cac phén t LED loai lép trén bé mit, va

nhiéu phén ta LED loai lép trén bé mat khong dugc han kin 1ién khdi.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 dé con bao gdm 16p phan xa.
3. Thiét bi chiu sang theo diém 2, trong d6 16p phan xa lién ké véi 16p chat huynh
quang.
4. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhét 12 mét trong sO cac phén dan dién duoc dinh vi bén duédi bé mit cta 16p chét
huynh quang theo chiéu day cua dé.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong do6 it
nhét 14 mét trong 36 cac phr:in dan dién duogc dinh vi & d6 cao béng véi do cao cla
bé mit cua 16p chét huynh quang hodc duge dinh vi bén trén bé mit cta lop chét
huynh quang, theo chidu day cua dé.
6. Thiét bi chiéu séang theo diém bat ky trong s6 cac didm tr 1 dén 5, trong d6 céac

phén ta LED loai lép trén bé mat 14 mot hodc nhiéu loai phén tx LED duoc chon
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tir nhém bao gdm céc phan tir CSP (Chip Scale Package - g6i quy m6 chip), cac
phan tir SMD (Surface Mounted Devices - thiét bi duoc lap trén bé mat), va cac
phén tir chip 14t.
7. Thiét bi chiéu sdng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 it
nhAt 12 mot trong s6 cac phan tir LED loai l4p trén bé mit c6 than han kin dé han
kin chinh phéan tt LED.
8. Thiét bi chiéu sang theo diém 7, trong d6 than han kin chira chit huynh quang
thr hai.
9. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6:

it nhit 1a mot trong s6 cac phan tr LED loai 14p trén bé mat 13 phan tir chip
lat, va

phan ti chip 14t khong c6 mang phan xa & phia tiép xtc véi dé.
10. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong do:

céc phan tir LED loai lap trén bé mit bao gbm phén tir LED loai lap trén bé
mit thir nhat cé bude séng thir nhét clia anh sang dugc phat ra va phén tir LED
loai 1p trén bé mat thir hai c6 bude song thr hai ciia dnh sang dugce phét ra,

chat huynh quang th(r nhét duoc chia trong 16p chat huynh quang dugc kich
thich béi anh sang dugc phét ra tir phdn tir LED loai lp trén bé mat thir nhat
va/hoic dugc phat ra tir phan tir LED loai lép trén bé mit thi hai, va

do6 chénh léch vé tri s x trong toa dd sic d6 cua CIE (Commission
internationale de I’éclairage - Uy ban Chiéu sang Qudc té) khong 16n hon 1,0, va
d6 chénh léch vé tri s y trong d6 khdng 16n hon 1,0, giita budc séng cua anh séng
dugc phat ra tu chat huynh quang thtr nhét va budc séng clia anh sang duge phat

ra tir phan tir LED loai lép trén bé mat thér hai.
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