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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xa c6 kha ning ngan chin su bién thién ap suat
ctia khi nén duoc cip cho thung chira chta vat liéu 1ong, va giai quyét van dé vé
su khac nhau ¢ lugng x4 ra. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi xa vat liéu long
bao gém thung chtra chtra vat li€u long; ctra x4 ma vat li¢u 1ong dugc x4 ra qua
clra xa nay; van diéu chinh ap suat diéu chinh ap suét ctia khi nén duogc cap tur
nguén khi nén bén ngoai dén muc mong mudn; van x4 thiét 1ap hoac cat dut su
thong nhau giita van diéu chinh 4p suat va thung chua; thiét bi kiém soat kiém
soat hoat dong ciia van xa; duong din dong chay thtr nhat nbi van diéu chinh ap
suat va van xa; va duong din dong chay thir hai néi van x4 va thung chtra. Thiét
bi xa chat 1ong con bao gom duong dan dong chay tht ba duoc phan nhanh tir
duong dan dong chay thr nhét, va co ciu lot qua dugc ndi vao dudng dan dong
chay thr ba. Co céu lot qua thai ra bén ngoai phan khi nén dudi ap suit dugc diéu
chinh boi van diéu chinh ap suat. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bj phu
bao gdm thiét bi xa vt liéu 16ng nay.

[ 21 | 22 \ P 24 / 25 o
/ | ',’ ‘; / “"\“ 'y' /

y' ’!‘ v" \" [ 1“ /
N : N V. N NS

FIG.1



43564

Linh vwre k¥ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi x4 dung dé xa lwong cd dinh vat lidu
16ng qua cira x4 bang cach cip khi nén cho thung chtra ma vat liéu 1dng
dugc chira trong dé.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cai goi 14 bd phén phdi kiéu khong khi da biét xa lugng cb dinh vat
liéu 16ng qua clra xa bang céch cip khi nén cho thung chira ma vat lidu 1éng
dugc chira trong d6. D& thuc hién viéc xa luong c¢b dinh vat liéu 1dng, viée
kidm soét tc dong cua khi nén 18n vat lidu 1ong dé git & ap suat khong dbi
la quan trong. Trong b phén phéi kidu khong khi, van diéu chinh 4p suét,
chéng han, bd didu chinh (van gidm 4p) ho#c van x4, dugc dung cho viéc

kiém soat néu trén.

Bo didu chinh kidu voi phun-mang chin di biét hoat dong dé diéu
chinh 4p suét nhu sau: khi 4p suat khong khi phia phu ting 1én trén gia tri
thiét dat, voi phun duoc b tri & phia trong duoc mé béi phén 4p sut khong
khi phia phu dugc quay tré lai phia trong qua 16 phan hoi, va thé 13 ddi ap
giam xudng. Véi viéc giam dbi 4p nay, van chinh duoc déng va van thong
gidé duogc méd. Do d6, khong khi nén & ap sudt cé su ting 1én trén ap suét
khong khi thiét dat & phia phu dugc thong véi khi quyén, va ap suit khéng
khi dugc giit & gia tri thiét dat. La mot vi du vé thiét bi xa st dung bo diéu
chinh kidu voi phun-mang chén d3 biét, tai liéu sang ché 1 bdc 16 thiét bi xa
xung khi bao gdm ngudn cép khi cép khi & ap suét Py, cira X4, va may tao ra
4p luc dinh duoc nbi véi ngudn cip khi va clra xa, trong d6, mdy tao ra ap
luc dinh bao gdm phuong tién diéu chinh 4p suét thi nhit va van déng-mé
thtt nhét duoc ndi vao phia cira x4 ctia phuong tién diéu chinh 4p suét tha

nh4t, va hoat déng dé giai phéng khi & phia phuong tién didu chinh 4p suét
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tht nhét ra ctra xa khi van déng-m¢ thtr nhit dugc ma, va trong dé, phuong
tién didu chinh 4p suit th&r nhat bao gdm co cdu giam &p thir nhat lam giam
4p suat Po ctia khi duge cAp tir ngudn cép khi xubng &p suét Py, va co clu
X4 4p suét thtr nhat duge nbi vao phia ctra x4 cla co cdu giam 4&p thu nhét,
va thai ra khi quyén khi & phia ctra xa cua co cdu giam ép tha nhat khi 4p

suit & phia clra x4 ciia co cau giam ap thir nhat vuot qua ap suat Pj.

Van x4 d4 biét hoat dong dé diéu chinh 4p suit nhu sau: khi 4p suét
khong khi trong mach khi nén vuot qué gia tri duoc dat bdi 16 xo didu chinh
ho#ic boi 4p suét didu khién dugc 4p dung cho bén ngoai, van dugc mo aé
thai (xa) khong khi ra bén ngoai dé 4p suét khong khi trong mach khi nén
duoc gitt & gia tri thiét dat. La mdt vi du vé thiét bi x4 s dung van xa da
biét, tai liéu sang ché 2 boc 10 thiét bi cip son cho méay phu khudn bao gdm
thung chita son, bom dinh lwgng dugc lip & vi tri thdp hon so véi mirc chét
16ng trong thung chira son, may phl khudn, duong dan dong chay son tht
nhét kéo dai tir phia bén trong cia thung chira son va dugc ndi vao phia hut
ctia bom dinh lugng, va duong din dong chay son thu hai ndi phia xa cia
bom dinh lwong va may pha khudn, son trong thung chira son dugc clp cho
may phu khuén bang bom dinh lugng, trong d6 thung chira son dugc két
cdu & dang thung chira kin khi, hé théng cip khi nén duoc ndi vao thiung
chira son dé diéu 4p muc chit 16ng trong thung chira son bang khi nén, va
van x4 dugc bd tri & phia trugce cua bng dugc phan nhénh tir gitta dudng dan

dong chay.

Khi khi nén duoc cip cho thing chtra qua van x4, ¢é van dé & chd,
khi van x4 dugc van hanh, su giam ap sudt dot ngdt tao ra duong dan dong
chay ndi thing chra va van xa v6i nhau. Su bién thién 4p sudt dugc tao ra
trong truong hop do co thé dugc ngan chin dén mot muc d6 ndo d6 nho viée
lap dat bé trung gian, bé trung gian nay c6 thé tich 16n hon nhiéu so véi
thung chua, trong dudng dan dong chay ndi thing chita va van x4 véi nhau.

Tuy nhién, gidi phép nhu vay khé giai quyét & chd su bién thién 4p suét
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khéng thé dugc ngin chin mot cdch thoa dang trir khi thé tich cia bé trung
gian dugc ting 1én, vi du, muoi 1an hoic nhidu hon. Xét vé diém néu trén,
nguoi ndp don da dé xuét, trong tai lidu séng ché 3, phuong phép xa lugng
cb dinh chét 1éng ma vé&i phuong phép nay, sy gidm ap sudt dugc tao ra
trong dudng dan dong chay cling vdi sy van hanh cla van xa dugc giam nho
viéc 1&p dit bé trung gian, va nho viée thiét dit luc can dong chay trong
duong din dong chay xudi chiéu dong chay véi bé trung gian & mirc 16n hon
so véi luc can dong chay trong duong din dong chay ngugc chiéu dong chay
v6i bé trung gian.

Danh séach tai liéu trich dén

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat

Ban s6 2007-152165

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cip bing sang ché Nhat

Ban s6 H09-85151

Tai liéu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 5460132
Ban chéit k§ thuit clia sing ché
Vén @& ky thuat

Van diéu chinh ap suAt néu & trén, ching han, bd diéu chinh (van giam
ap) hoac van x4, @8 kidm soat 4p suét dugc cAp tir ngudn khi nén dé duogc
gitt khong ddi c6 cc van dé sau day:

Trong bo diéu chinh, vi du, 4p suét phia phu dugc diéu chinh bﬁng
cach 1ap lai hoat dong cép khi nén @& 1am tang 4p sudt va hoat dong x4 khi
nén dé lam gidm ap suét theo cach dao dong 4p suét trong mot chu ky cho
dén khi 4p sut phia phu dugc x4c dinh dén gi4 tri thiét dat. Hoat dong diéu
chinh 4p suét thiét d3t nhu vay khong qua khé khan khi khi nén duge dung

& phia phu trong thoi gian tuong dbi dai. Tuy nhién, su bién thién ap sut
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anh huong dén luong x4 ra khi thoi gian vén hanh x4 ra d6i véi mdi chu k¥
14 ngén nhu trong bd phan phdi, hodc khi hoat déng xa dugc thuc hién mot
cach lién tuc trong cdc khoang thoi gian ngin. Trong bd phin phéi kiéu
khong khi, cu thé, anh huéng cua sy bién thién &p sudt co thé 1am cho luong

x4 ra thay ddi (bién d6i) dang ké.

Su bién thién 4p suit co thé quy cho hoat dong didu chinh &p suét
thiét @t néu trén d4ng k& hon nita khi thé tich cta céc thanh phan, ching
han, thung chira (vi du, binh bom) va cac duong dan dong chay (vi du, céc
bng dan), dugc ndi vao phia phu (sau day, thé tich nay dugc goi 1a “dung
luong tai”) 1a tuong d6i nho so véi luu lugng cta khi nén dugce clp tr bo
didu chinh. Didu nay 12 do céc hoat dong cp va thai khi nén bdi bo dicu

chinh cung cép tai qua mtc so véi dung lugng tai nho.

Su bién thién 4p suit néu trén duge thé hién qua vi du nhu sau. (1)
Khi b6 phén phbi bat dau hoat dong x4 (khi van xa & vi tri thong), khi nén
bi lam cho chay mot cach dot ngdt tir bo didu chinh vé& phia thiung chtra (phia
phu). Do d6, hoat déng diéu chinh 4p sudt khong thé duy tri v6i dong chay
bat ngd nay, va ap suét phia phu giam xudng tam thoi. (2) Khi bd phén phéi
dung hoat dong xa (khi van x4 & vi tri ngét), khi nén chay tir bd diéu chinh
dén phia thung chira (phia phu) bi ngit mot cach dot ngdt, va ap suét phia

phu tdng 1én tam thoi.

Khi cac hoat dong xa dugc 1dp lai mot cach lién tuc, cac trang thai
(1) va (2) néu trén co thd dugc két hop mdt cach phuc tap phu thudc vao
thoi gian x4 va khoang thoi gian x4, va su bién thién ap sult c6 thé xuét
hién & trang thai ngay trudc khi hoat dong xa dat dén murc 4p sudt cao hon
hodc thdp hon gia tri thiét dat trai véi muc dich, Diéu nay gy ra su khéc

nhau gifta lvgng x4 ra du dinh va lugng x4 ra thyc té.

Van xa cfing ¢6 van dé tuong ty dugce gdy ra do sy bien thién ap suat

khi van duoc déng va mé cung v6i hoat dong didu chinh 4p suét thiét dat.
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Trong hodn canh néu & trén, muc dich cua sang ché 13 @8 xuét thiét
bi x4 c6 kha ndng ngan chén su bién thién 4p suét ctia khi nén dugc cép cho
thung chira chira vat liéu 1dng, va giai quyét vAn @& vé sy khéac nhau & lugng
X4 ra.

Giai phap cho van d&

Thiét bi xa vat liéu 16ng theo sang ché bao gdm thung chira chtra vat
liéu 1dng, cira x4 ma vat liéu long duoc x4 ra qua cura x4 nay, van diéu chinh
4p suét didu chinh 4ap suit ciia khi nén duoc clp tur ngudn khi nén bén ngoai
dén mtc mong mudn, van xa thiét 1ap hoic c&t dut su thong nhau gifta van
diéu chinh 4p sudt va thung chira, thiét bi kiém soat kiém soat hoat dong
ctia van x4, dudng dan dong chay thu nhat ndi van didu chinh 4p suét va van
x4, va dudng dan dong chay thir hai ndi van xa va thung chua, trong do6 thiét
bi xa chit 16ng con bao gdm duong din dong chay tht ba duge phan nhénh
tr dudng din dong chay thu nhét, va co ciu lot qua dugc ndi vao dong chay
thit ba, va co ciu lot qua ndy 1am cho théng, ra bén ngoai, phan khi nén dudi

4p sudt dugc diéu chinh béi van dieu chinh ap suat.

Trong thiét bi xa vét liéu 1ong néu & trén, thiét bi xa vat liéu 1éng c6

thé 12 bd phéan phbi kiéu khéng khi.

Trong thiét bi x4 vat liéu long, co cau lot qua co thé bao gom voi
phun. Co cu lot qua nay c6 thé bao gdm co céu déng-md voi phun ma dugce
két cAu nho viec ndi voi phun va van dong-mé dugce bd tri xudi chiéu dong

chay hodc ngugc chiéu dong chay véi voi phun.

Trong thiét bi xa vat liéu 16ng néu ¢ trén bao gdm co cdu déng-mé
voi phun, van déng-mé cé thé 13 van déng-mé ty dong ma van nay dugc
d6ng va ma bai thiét bj kidm soat, va thiét bj kiém soat nay c6 thé dong va
mo van déong-mdo theo thong tin vé diéu kién déng-m¢& dugce luu trit tir trude.
Co chu lot qua cé thé bao gbém nhidu bd co cdu déng-m& voi phun duge méc

song song. Trong trudong hop do, nhidu bd co cdu d6ng-mé voi phun t5t hon
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12 bao gdm co cau déng-m& voi phun thir nhat, va co cau déng-md voi phun
tht hai cung cap luu lugng khac véi luu lugng duge cung cép bdi co cau

dong-md voi phun thir nhét.

Trong thiét bi xa vat liéu 16ng néu ¢ trén, co cAu lot qua c6 thé bao
gdm van diéu chinh dong chay cung cép luvu lugng ma cé thé kiém soat dugc
boi thiét bi kiém soat.

Trong thiét bi xa vat liéu 16ng néu & trén, van diéu chinh 4p suét c6
thé 13 b didu chinh dimg dién-khi nén ma hoat ddng clia né dugc kiém soét
bdi thiét bi kiém soat.

Thiét bi xa vt liéu 1ong néu & trén co6 thé con bao gdm hdp chira van
didu chinh 4p suét, van xa, co cdu lot qua, va thiét bi kiém soat, hop nay
bao gdm mbi ndi tht nhat ma qua d6 dudng dan dong chay thong véi ngudn
khi nén duoc ldp thao ra dugc, va mbi ndi th&t hai ma qua d6 dudng dén

dong chay thong vdi thung chira duge lap théo ra dugc.

Trong thiét bi xa vét liéu léng néu & trén, co cau lot qua c6 the bao
gdm co cau chén khong téng tai dugc ndi vao dau cuoi cua duong dan dong

chay thtr ba.

Thiét bi xa vat liéu 1éng néu ¢ trén co thé con bao gdm co cdu chan
khoéng cho van x4, co cdu chéan khong tao ra 4p suAt am trong duong dan
dong chay & van xa.

Thiét bi xa vat liéu 16ng néu & trén cd thé con bao gbdm bé trung gian
dugc bb tri trong dudng din dong chay tht nhét.

Thiét bi phu theo séng ché bao gbm thiét bi xa vt liéu 16ng néu ¢
trén, ban gia cong ma phdi gia cong duge dat trén 4o, thiét bi dich chuyén
tuong dbi dich chuyén cira xa va phoi gia cong tuong d6i v6i nhau, va ngudn
khi nén cép khi nén cho thiét bi xa vat liéu 16ng.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché
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Theo sang ché, vAn d2 bién dbi lugng x4 ra, c6 thé quy cho hoat dong

diéu chinh 4p suat thiét dat cia van diéu chinh 4p suit, c6 thé dugc giai

quyét v4i sy cung cap co cau xa.

Ngoai ra, do 4p suét phia phu ctia van diéu chinh ap suat ludn duoc

gitt thap hon 4p suat thiét dit, sy xa on dinh v&i sy bién déi nho hon co6 thé

dugc thue hién ngay ca trong trudng hop hoat dong xa lién tuc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d khdi minh hoa két cau

phuong an thir nhét.

Fig.2 1 so dd khéi minh hoa két céu

phuong an th{ hai.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa két ciu
phuong an thi ba.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa két céu

phuong 4n th tu.

Fig.5 1a so dd khdi minh hoa két céu

phuong an thr ndm.

Fig.6 la so @ khbi minh hoa két céu

phuong an thir sau.

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa két céu

phuong an thir bay.

Fig.8 1a so dd khéi minh hoa két ciu

phuong an thr tam.

MG ta chi tiét sang ché

co ban

co ban

co ban

co ban

co ban

co ban

co ban

co ban

cua thiét bi

cta thiét bi

cta thiét bi

cda thiét bi

cta thiét bi

cia thiét bi

cia thiét bi

cla thiét bi

x4 theo

xa theo

xa theo

x4 theo

xa theo

xa theo

xa theo

xa theo

Céc phuong an dé thuc hién séng ché s& dugc mo ta dudi day.

Phuong 4n tht nhét
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Fig.1 13 so dd khéi minh hoa két cdu co ban cua thiét bi x4 1 theo

phuong an thur nhit.

Thiét bi x4 1 theo phuong 4n thir nhét bao gdm ngudn cép khi nén 2
¢hp khi nén, van didu chinh 4p suét (b3 didu chinh) 3 didu chinh 4p suat cta
khi nén dugc clp tir ngudn khi nén 2 dén mtc mong mudn, van xa 4 thiét
lap hodc cit dut sy théng nhau gifta van diéu chinh 4p suat 3 va thing chira
8 ma thung ndy chua vt liéu 1ong, clra x4 9 ma qua do vat liéu long duogc
x4 tir thiing chira 8 ra bén ngoai, thiét bi kidm soat 10 kiém soat hoat dong
clia van x4 4, va co ciu lot qua 11. Céc thanh phan nay dugc bd tri va lap
véi nhau theo so d6 dwgc minh hoa trén Fig.1 qua nhiéu duong din dong
chay tir 21 dén 26. Thiét bi xa 1a bd phan phéi kiéu khong khi dung dé xa
vat lidu 16ng nhd tac dong cla khi nén. Trong mot vai truong hop, pit tong
& dang vo binh cao 4p duogc bd tri d& ép vat lidu 1éng & trang thai ma pit

tong dugc gilt tiép xtic gén véi bé mit thanh bén trong cta thung chira 8.

Ngudn khi nén 2 dugc bé tri bang cach ndi ngudn khi nén c6 sén trén
thi truong theo cach thay thé duoc. Nguén khi nén 2 dugc tao thanh, vi du,
bang may nén d8 san xuit khong khi kho, ho#c binh cao ép chia day khong
khi nén, khi nito, hodc khi tro.

Van diéu chinh ap suét 3 duoc két cAu, vi du, bing van dién tlr tac
dong tryc tiép dé didu chinh 4p sudt véi dinh vit didu chinh hodc 4p suat
didu khién, hodc bing bd didu chinh ding dién-khi nén & diéu chinh 4p
suit theo tin higu dién ti tr bén ngoai. Khi bd diéu chinh dung dign-khi nén
dugc st dung, hoat dong cua no t&t hon 14 dugc kiém soat bang thiét bi kiém

soat 10.

Van xa 4 13 van didu khién thing va dugc két chu, vi dy, bing van
dién tur duoc thay d6i qua viéc st dung nam cham dién, hodc bang van diéu
khién théng dugc chuyén dbi theo 4p suat diéu khién. Theo phuong 4n nay,
van didu khién thing 3 cira va 2 vi tri duoc st dung dé chuyén dbi vi tri ma

& d6 van didu chinh 4p suét 3 va thung chira 8 duoc thong véi nhau, va vi
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tri ma & d6 thung chira 8 va khi quyén duge théng v6i nhau. Tuy nhién, van
x& 4 khong bi gi6i han & van didu khién thing do, va né c6 thé dugc két cau
bing mot loai van didu khién thing khac. Hoat dong chuyén d6i cua van xa

4 duge kidm soat bai thit bi kiém soat 10.

Sau khi 4p suét ctia khi nén dugc clp tir ngudn khi nén 2 da dugc diéu
chinh dén muc mong mudn bang van didu chinh 4p suét 3, khi nén dugc cap
cho cira vao 5 ctia van xa 4. Puong din dong chay dugc ndi vao thung chta
8 dugc ndi vao cira ra 6 cua van xa 4. Do d0, khi van xa 4 thiét lap su thong
nhau gifta clra vao 5 va clra ra 6, khi nén dugc cip vao cira vao 5 dugc clp
cho khong gian phia trén trong thung chira 8. Nho tdc dong cua khi nén dugc
cip theo cach nhu vy, vét liéu 1éng dugc chira trong thung chira 8 dugc xa
ra bén ngodi qua clra xa 9. Lugng v4t li¢u long dugce xa qua clra xa 9 ¢6 thé
duoc didu chinh bing cach kidm soat, véi thiét bi kiém soét 10, khoang thoi
gian ma trong khoang thoi gian d6 sy thong nhau gifta clra vao 5 va cuara
6 duoc thit 1ap bdi van xa 4, dd 16n cia 4p sudt dugce didu chinh boi van

diéu chinh 4p suét 3, v.v..
Thung chtra 8 dugc tao thanh béi binh bom c6 san trén thi trudng.

B6 phén voi phun bao gbm cira xa 9 dugc thong véi thung chtra 8 qua
dudng dan dong chay 25. Clra xa 9 c6 thé duoc tao ra trong bd phén voi
phun ma dugc ndi truc tiép vao thung chira 8, ma khong sir dung dudng dan
dong chay 25. Ngoai ra, cira xa 9 ¢6 thé duoc tao ra trong ban thin thiung

chtua 8.

Céc dudng dan dong chay tir 21 dén 26 c6 thé dugc két cdu bang cach

sit dung cac cac chi tiet cing hodc céc chi tiét déo (chang han, cac ong).

Co ciu lot qua 11 theo phuong 4n nay dugc tao thanh bang cach lap
voOi phun 12 O gifta dudong din dong chay 23 ma dugc phén nhanh tur duong
dan dong chay 22 ndi van didu chinh 4p sudt 3 va van xa 4. Mot dau cua

duong dan dong chay 26 dugc ndi vao phia xudi chiéu cia voi phun 12 dugc
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mé ra khi quyén. Do phan khi nén ma 4p suét ctia né da duoc didu chinh béi
van didu chinh 4p suit 3 duoc thai ra bén ngoai qua voi phun 12, dung luong
tai thuc su lién quan dén van diéu chinh 4p sudt 3 ting 1én, nho d6 su bién
thién 4p suét 1én phia phu cta van didu chinh 4p sudt 3 (chu yéu trong thung
chira 8) c6 thé duge giam di. Do d6, su bién thién 4p suat trong thing chira
8 c6 thé duoc giam di, va su bién thién vé lugng vét liéu 16ng duge xa nho

tac dong cua khi nén c6 thé dugc giam di.

Ngoai ra, do phan khi nén di qua duong din dong chay 22 dugc thai
ra bén ngoai qua co cu lot qua 11 (& day 1a voi phun 12), ap suit 1én phia
phu (phia xu6i dong) cla van didu chinh 4p suét 3 luén duge gift thdp hon
gia tri thiét dit, va van diéu chinh ap suét 3 1udn thuc hién hoat déng lam
tdng 4p suit (vi dy, hoat dong cip). Néi theo cach khac, van diéu chinh &p
suét 3 duoc tranh khéi viéc thuc hién hoat déng diéu chinh 4p suét thiét dat
trong d6 hoat dong cép va hoat ddng x4 dugc ldp lai dé thu duogc gia tri thiét
dit. Theo d6, trang thai ngay trude hoat dong xa co thé duoc gitt khong d6i,
va sy x4 On dinh véi su bién thién nhoé hon c6 thé duoc thuc hién ngay ca

trong trudng hop hoat dong x4 lién tuc.

Lugng khi nén chdy ra bén ngoai qua voi phun 12 phu thudc vao
dudng kinh cta voi phun 12. Tét hon 13, dudng kinh cua voi phun 12 dugc
lya chon mdt cach thich hgp tuong Ung véi cac gia tri khac nhau vé do 16n
cua dung luong tai, luu‘ luong qua van didu chinh 4p sudt 3 (vi du, 4p suét
phia phy), v.v.. Du duong kinh la mét kich thudc thich hgp dugce xac dinh,
vi du, dua trén thir nghiém dugc thuc hién tu trude. Theo phuong 4n nay,
kich thudc voi phun thich hop t81 vu cho viéc giam su bién thién 4p suét
duoc kiém tra bang cach thyc hién céc thir nghiém bang cach do cac dang
séng 4p suét trong thung chira 8 trong khi thay dbi thuc thé dung lugng tai

va luu lugng qua van didu chinh 4p suét 3 (vi dy, &p suét phia phu).

Cu thé hon, cac thir nghiém dugc tién hanh trong diéu kién kich thudc

cua binh bom, vi du, thung chta 8, nam trong khoang tir 1 dén 100mL, &p
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suat phia phu (4p suit x4) cta van diéu chinh 4p sut dugc dit téi da 13
500kPa, va dudng kinh voi phun ¢ nam trong khoang tir 0,1 dén 2mm. Véi
cic thr nghiém nay, d& dat dugc két qua tbt, qua vi du, trong trudong hop
kich thuéc binh bom 13 10mL, 4p suat phia phu (4p suit xa) cia van diéu
chinh 4p suét 1a 100kPé1, va duong kinh voi phun ¢ 12 0,4mm. Tuy nhién,
két qua néu & trén chi 1a moét vi du. Puong kinh voi phun dugc thay dbi
thanh mot kich thudc thich hgp khéc phu thudc vao su thay ddi kich thuéce
binh bom, v.v.. Do d6, vi du, khi cac didu kién, ching han, dung luong tai
duoc thay ddi va voi phun 12 phai duge thay thé, c6 thé thay thé mot cach
dé dang voi phun 12 ma khong cAn thuc hién lai cac tht nghiém nay, v.v.,
nhé viée thu duoc nhidu dit liéu trong didu kién cac bién doi khac nhau tlr
truge. Cac dit lidu d6 c6 thé duge luu trit, du6i dang bang thé hién moi
tvong quan gitta dung lugng tai va duong kinh voi phun, trong bo nhd cua
thiét bi kiém soat 10. Ngoai ra, cong thuc thr nghiém c6 ngudn goc tir cac
dit 1idu d6 c6 thé 1a duoc chira trong bd nhd cta thiét bi kiém soat 10, va
dudng kinh voi phun tbi uu c6 thé dugc tinh toan mgt cach dong. Céc tham
sb khac ngoai cac tham s6 dugc néu & trén cd thé dugc tham khao thém. Vi
du, ap suit chan khong, nhiét d6 ctia khi nén, do nhét cta vat liéu long, v.v.
cling co thé dwoc tham khao.

Véi thiét bi xa 1 theo phuong 4n thi nhit néu & trén, su bién thién
lugng xa ra co thé dugce giam dén muc t8i thiéu bang cach tdi thiéu hoa sy
bién thién 4p suat do hoat dong diéu chinh ap suit thiét dat cia van diéu
chinh 4p suat 3 véi su trg gitp cla co cdu lot qua 11.

Ngoai ra, do ap suét phia phu ctia van didu chinh 4p suét 3 ludn duge
giflt thép hon gia tri thiét dit boi co chu lot qua 11, sy xa mot cach én dinh
véi su bién thién nho hon c6 thé duogc thuc hién ngay ca trong trudng hop
hoat dong x4 lién tuc.

Phuong an thi hai

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa két cdu co ban cula thiét bi xa 1 theo
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phuong 4n th{ hai. Sau day, chi cac diém khéac véi két cdu theo phuong an

thtr nhat (Fig.1) dugc mo ta, va sy md ta céc diém gidng nhau dugc bd qua.

Co chu lot qua 11 theo phuong an thir hai khac véi co ciu lot qua 11
theo phuong 4n thi nhat & chd van déng-md 13 duge b tri xudi chiéu so
v6i voi phun 12. Van déng-m¢ 13 hitu hiéu khi van diéu chinh 4p suét 3

khong cung clp du lvu lugng lién quan dén dung lugng tai.

Khi van didu chinh 4p suét 3 khéng cung cip du luu lugng lién quan
dén dung luong tai, mét khoang thoi gian cho dén khi 4p suét khi nén duge
cép cho thung chra 8 dat dén gié tri thiét dat, sau khi bat d4u hoat dong cip
khi nén dé thai vat lidu 10ng. Trong trudng hop d6, van déng-md 13 dugc
van hanh dén trang thai “déng” dé ding viéc x4 qua voi phun 12. Két qua
13, thoi gian cho dén khi 4p suét ctia khi nén dugc cip cho thung chira 8 dat

dén gié tri thit dt c6 thé dugc rut ngén.

Mit khéc, khi van didu chinh 4p suit 3 cung cdp du luu lugng lién
quan dén dung lugng tai (khi dung lwgng tai dugc gidm bang cach thay thé
thung chtra 8, vi du), van déng-mé 13 duge van hanh dén trang thai “mo”,
do d6, khién cho phan khi nén ludn dugc thai qua voi phun 12. Két qua 13,
su bién thién ap suét c6 thé quy cho hoat ddng diéu chinh 4p suit thiét dat

ctia van diéu chinh 4p suét 3 c6 thé duge giam dén muc toi thiéu.

Van déong-m¢ 13 chi cAn dugc chuyén d6i gitta hai vi tri, vi du, “md”
va “d6ng”. Van dong-m& 13 ¢o thé 14 van déng-m& bang tay (vi dy, van bi
hodc voi nudc) ma co thé duoc van hanh bé‘mg tay, hodc van dong-mé tu
dong (vi dy, van dién tir hodc van didu khién thang chay bang déng co) ma
¢ thd dugc vAn hanh mot cach ty ddng theo tin hidu dién tir hodc ap suét
didu khidn. Khi van déng-mé tu dong dugce st dung, cac hoat dong dong va
mé duge kiém so4t bai thiét bi kiem soét 10.

Mic du Fig.2 minh hoa trudng hop ma van déng-m¢é 13 duge b tri

xubi chidu dong chay so véi voi phun 12, van dong-mé 13 c6 thé dugc bd
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trf ngugce chidu dong chay so véi voi phun 12. Tuy nhién, khi van dong-mé
13 duoc b tri nguoc chidu dong chay so véi voi phun 12, can phai tinh toan
mdi twong quan gifta d6 bén cia van déng-mé 13 va duong kinh voi phun.
Do d6, van déng-mé 13 t6t hon 13 dugc bd tri xudi chidu dong chay so véi

voi phun 12.

Viéc van dong-m¢& 13 duge vén hanh dén trang thai “md&” hodc trang
thai “dong” tbt hon 14 duge xéc dinh nhu sau. Didu kién bién (giong nhu
ngudng) gitra trang théi “mé” va trang thai “déng” duoc x4c dinh nho tién
hanh cé4c thr nghiém, twong tu vdi thir nghiém dugc tién hanh trong viéc
x4c dinh duong kinh cla voi phun 12, twong Ung v4i cac gia tri khac biét
vé d6 16n cua dung lugng tai, luvu luong qua van didu chinh 4p sudt 3 (vi du,
4p suét phia phy), v.v.. Sau d6, van déng-m¢ 13 dugc déng hodc mé dua
trén diéu kién bién. Vi du, dung luong tai (chang han, kich thudc cta thing
chira 8) ma ¢ do su bién thién 4p suét dugc giam dén muc téi thiéu duge
tim thdy bang cach thyc hién cdc thir nghiém nay theo cach do céc dang
séng 4p luc trong thung chia 8 trong khi thay dbi dung luong tai va luu
luong thuc té qua van didu chinh 4p sudt 3 (vi dy, ap suét phia phu). Két
qua tot dwoc thu dugc, qua vi dy, nho viéc van hanh van déong-mé 13 dén
trang thai “mé” khi kich thuéc binh bom 1a 10mL, va trang thai “dong” khi
kich thuée binh bom 1 20mL, v&i didu kién &p sudt phia phu (&p suat xa)
cua bd diéu chinh, vi dy, van diéu chinh 4p suit, duoc dat & mic 100kPa.
Tuy nhién, két qua néu & trén chi la mot vi du. T4t hon 13 thu duoc nhiéu
dir liéu trong diéu kién céc bién ddi khéc nhau tir trudc, va luu trit, trong bd
nhé ctia thiét bi kidm soét 10, bing didu kién déng-m& trinh bay céc diéu
kién vin hanh van déng-mé dén trang thai “md” hodc trang thai “déng”.
Ngoai ra, tot hon 13, cong thirc thtr nghiém co6 ngudn gbe tir cac dit liéu d6
¢6 thé 1a duogc chira trong bd nhé cua thiét bi kiém so4t 10, va cac diéu kién
doéng-m& tdi uu dugce tinh todn mot cach dong. Do do, van déng-mo 13 co

thé dugc van hanh mot cach tw dong dén trang thai “mé” hodc trang thai
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“dong” nho thiét bi kiém soat 10 phu thudc vao su thay dbi dung luong tai
(bang cach nhap vao, vi du, 4p suét theo chidu xudi dong cuia van diéu chinh
4p suét, luu lugng qua van didu chinh 4p suét, luu lugng qua voi phun 12,

va dung lugng tai ctia thung chira 8).

Tét hon 13, khe hé tir co cdu lot qua 11 trong khi khéng st dung thiét
bi x4 1 dugc lam 1a khong bang céch gift van déng-md 13 & trang thai dong
khi ngudn cung cép dién ctia thidt bi x4 1 bi tit. Trong trudng hop dung van
dong-mé ty dong lam van déng-mé 13, van dong-ma 13 t6t hon 14 duoc van
hanh mét cach tw dong dén trang thai “déng” bing thiét bi kiém soat 10 khi

ngudn cung cap dién bi tat.

V6i thiét bi x4 1 theo phuong 4n thi hai néu & trén, sy thay ddi dung
lugng tai khac nhau phu thudce vao kich thudce cua thung chtra 8 va chiéu dai
clia céc dudng din dong chay c6 thé dugc hip thu bsi co céu lot qua 11.

Phuong an tha ba

Fig.3 14 so dd khéi minh hoa két cdu co ban cua thiét bi xa 1 theo
phuong &n thtr ba. Trong phén sau day, chi cac didm khéc voi két cau theo
phuong an thi nhét (Fig.1) dugc md ta, va viéc mo ta céc chi tiét gidng nhau

duge bo qua.

Co chu lot qua 11 theo phuong an thr ba khéc véi co c4u lot qua 11
theo phuong an thu nhit & chd van diéu chinh dong chay 14 ¢6 thé thay d6i

luu lugong duoc b6 tri thay cho voi phun 12.

Theo phuong an thit ba, ngay ca khi van didu chinh 4p suét 3 va thung
cha 8 cin dugc thay thé bang cac loai khéc, su bién thién 4p sudt cé thé
quy cho hoat dong didu chinh 4p suit thiét dat cta van diéu chinh &p suét 3
¢ thé duge gidm dén muc tdi thiéu bang cach diéu chinh lugng khi nén
duoc thai ra bdi van diéu chinh dong chay 14. Trong phuong é&n thu nhét
(Fig.1) chi bao gdm voi phun 12, voi phun 12 cin dugc thay thé trong mot

vai trudong hop & céc trang thdi tuong tu.
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Van diéu chinh dong chay 14 c6 thé 14, vi dy, van kim hodc van trg
dong. Méc du van diéu chinh dong chay 14 cé thé tuy v 12 loai dugc véan
hanh bing tay hodc didu khién tu dong, hoat dong cua né tét hon 13 duge
didu khidn tu déng duoc boi thiét bi kiém soat 10. Trang thai gibng véi trang
thai tao thanh tir viéc van hanh van dong-mo 13 ctia co ciu lot qua 11 theo
phuong 4n tht hai dén trang thai “déng” cé thé thu duoc bang cach dit muc

6 mé& ctia van didu chinh dong chay 14 dén muc khong.

T4t hon 13, khe ho tir co cu lot qua 11 trong khi khéng st dung thiét
bi xa 1 dugc lam 13 khong bang cach gift van didu chinh dong chay 14 &
trang thai dong khi ngudn cung clp dién cla thiét bi xa 1 bi tit. Trong trudng
hop st dung van didu chinh dong chay 14 ma van nay didu khién ty dong
duoc, van diéu chinh dong chay 14 t6t hon 12 dugc van hanh mdot cach tu
d6ng dén trang thai “déng” boi thiét bi kiém soat 10 khi ngudn cung cap
dién bi tat.

Vi thiét bi xa 1 theo phuong an thir ba dugc mo ta & trén, co chu lot
qua 11 co thé hép thu dong sy thay dbi dung lugng tai phu thudc vao kich
thude cua thung chira 8 va chidu dai cia cac dudong din dong chay, va lam

cho thiét bi x& 1 thé thich tng véi su thay thé van diu chinh ap suét 3.
Phuong an thur tu

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa két cdu co ban cta thiét bi xa 1 theo
phuong an thir tu. Trong phéan sau day, chi cac didm khac v6i két chu theo
phuong an thu nhét (Fig.1) dwgc md ta, va viéc mo ta cac chi tiét gidng nhau

dugce bo qua.

Co chu lot qua 11 theo phuong 4n thi tu bao gdm nhiéu voi phun 12,
va cac van déong-md 13 ¢o sé luong bing céc voi phun 12. Noi theo cach
khéc, c6 thé néi ring, theo phwong 4n thir tu, co ciu lot qua 11 theo phuong
4n thi hai (Fig.2) duge bd tri & s6 nhidu va duge mac song song. Mic du

Fig.4 minh hoa vi du trong d6 nam b van déng-m& 13 va voi phun 12 duge
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b tri, s6 bd khong bi gidi han & nam, s6 bd c6 the 1a bon hodc it hon hodc

sdu hodc nhiéu hon.

Cac voi phun 12 t6t hon 13 dugc két cdu bsi cic voi phun cung cip
cac luu lugng khéac nhau (cu thé, c6 cac dudong kinh khac nhau). Diéu nay
12 do thiét bi x4 duogc lam thich ung dugc véi sy thay d6i dung luong tai
nho viéc chudn bi tr trudc cac voi phun 12 c6 duong kinh khac nhau, va
van hanh mdt hodc nhiéu van déng-mé 13 dugc chon dén trang thai “md&”
ngay ca khi van diéu chinh 4p suat 3 va thung chtta 8 duogc thay thé bing
céc loai khac. Trong phuong an thir tu, tAt ca cac van dong-md 13 t&t hon
13 cac van déong-md tu dong ma cd thé déng va mé mot cach tu dong bang

thiét bi kiém soét 10.

Tét hon 13, khe hé tir co ciu lot qua 11 trong khi khong str dung thiét
bi x4 1 dugc lam 13 khong bang cach gift cdc van dong-m¢d 13 6 trang thai
déng khi ngudn cung cap dién cua thiét bi xa 1 bi tét. Trong trudng hop
dung céc van déng-md tu dong lam cac van déng-mé& 13, cac van dong-md
13 tét hon 13 dugc van hanh mét cach tu dong dén trang thai “dong” bdi

thiét bi kiém soét 10 khi ngudn cung cap dién bi tat.

Vé6i thiét bj xa 1 theo phuong 4n thé tu néu & trén, co cau lot qua 11
c6 thé hip thu dong sy thay ddi dung luong tai khac nhau phu thudc vao
kich thudc cua thung chira 8 va chidu dai cta cic dudng din dong chay, va
lam cho thiét bi xa 1 thich tmg dugc véi su thay thé van didu chinh &p suét
3.

Phuong an thr nam

Fig.5 la so dd khéi minh hoa két cdu co ban cta thiét bi xa 1 theo
phuong an thr ndm. Trong phén sau day, chi céc didm khac voi két cau theo
phuong 4n thir nhat (Fig.1) dugc mé t, va viée mé ta cdc chi tiét gibng nhau

dugc bo qua.

Co chu lot qua 11 theo phuong an thi ndm dugc trang bi co ciu chan
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khong 15 & dau cudi ctia nd, nhu duge minh hoa trén Fig.5, thay vi viéc mo
d3u cudi ra khi quyén mot cach don gian. Bing viéc ndi véi co cAu chan
khong 15, dung luong tai c6 thé dugc ting 1én so v6i truong hop mé dau
cubi nay ra khi quyén, va hiéu qué lam gidm sy bién thién 4p suit c6 thé
duoc ting cudong. Vi dy, bom phun hodc bom chan khong duoc s dung lam

co chu chén khong 15.

Co cdu chan khéng 15 ciling ¢ thé duoc ung dung cho co ciu lot qua

11 theo phuong an bat ky trong s6 céc phuong an tir thir nhét dén tht tu.

V&i thiét bi xa 1 theo phuong 4n thtt ndm duge mo ta ¢ trén, dung
luong tai thich hop c6 thé dugc thu duge bang cach ting dung luong tai
bang co cdu chan khéng 15.

Phuong an thir sdu

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa két cAu co ban cua thiét bi xa 1 theo
phuong an thir sau. Trong phén sau day, chi cac didm khac v6i két cdu theo
phuong an thir nhét (Fig.1) dugc mo té, va viéc mo ta cac chi tiét gidng nhau

dugce bd qua.

Van x4 4 theo phuong 4n thtr sdu dugc trang bi co cdu chan khong 16
ndi vao ctra thoat 7. Co céu chan khéng 16 ¢6 thé chan chit 1ong mot cach
nhanh chong hon bang cach ung dung ap suit Aam cho thung chta 8 ¢ cudi
dong xa, hodc co thé ngan su rd i chét 16ng do viéc 4p dung &p sudt am cho
thung chtra 8 & trang thai du trit. Vi du, bom phun hodc bom chin khong
dugce st dung lam co chu chan khong 16.

Hoat ddng cta van xa 4 tuong tu véi hoat dong theo cac phuong an
tr tht nhit dén th nim. (1) Trong sudt hoat dong x4, clra vao 5 va cua ra
6 duoc thong vai nhau. (2) O cudi hoat ddng x4, su thong nhau gifta ctra vao
5 va cira ra 6 bi cét, va ctra ra 6 dugc thong véi ctra thoat 7 dé thai, ra khi

quyén, khi nén duoc cip cho thung chua 8.

Co chu lot qua 11 ¢6 thé duoc két cu theo phuong 4n bt ky trong
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sb cac phuong 4n tir thir nhét d¢én tht nim.

Vi thiét bi x4 1 theo phwong 4n thr sdu duge md ta & trén, chét long
¢4 thé duoc chin mot cach nhanh chéng hon va c6 thé duogc ngin khong bi
rd ri voi sy trg gilp cua co chu chan khong 16. Ngay ca khi thiét bi xa bao
gdm co cdu chan khéng 16, sy bién thién 4p suét 1én phia phu ciia van didu
chinh ap sut 3 c6 thé duoc giam dén mirc t8i thiéu, va su xa én dinh véi su
bién thién nhé hon co6 thé duge thuc hién ngay cé trong truong hop hoat

dong x4 lién tuc.
Phuong an thur bay

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa két cdu co ban cua thiét bi x4 1 theo
phuong an thir bay. Trong phén sau day, chi cac didm khac vé6i két cau theo
phuong an thi nhét (Fig.1) dugc mo ta, va viéc mo ta cdc chi tiét gibng nhau

dugc bd qua.

Thiét bi x4 1 theo phuong 4n thir bay bao gém, nhu dugc minh hoa
trén Fig.7, bé trung gian 17 gifta van didu chinh 4p suét 3 va van x4 4. Thé
tich bén trong cua bé trung gian 17 béng, vi du, tur 1,5 dén 100 1an so voi
th tich cua thing chura 8, va tét hon 12 1,5 1an hodc 16n hon va nhé hon 10

xét vé kich thuéce thiét bi.

Khi bé trung gian 17 dugc bd tri, co cu lot qua 11 tSt hon 12 duoc
phén nhéanh tur diém gitta van didu chinh 4p suét 3 va bé trung gian 17. Trong
truong hop d6, luc can dong chay két hop cla ca dudng dan dong chay phia
nguoc chidu dong chay véi bé trung gian 17 va co cdu lot qua 11 t6t hon 13
dwoc dat 16n hon lyc can cia dudng dan dong chay & phia xudi chiéu dong
chdy cua bé trung gian 17. Thiét bi xa 1 bao gdm bé trung gian 17 dugc mo
ta chi tiét trong patent Nhét Ban sb 5460132 (tai liéu sang ché 3) dugc bao

hd cho nguoi ndp don.

Co céu lot qua 11 ¢c6 thé 13 dugc két cdu theo phuong 4n bét ky trong

sb cac phuong 4n tir thir nhét dén thir nam.
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V&i thiét bi xa 1 theo phuong 4n thtr bay néu & trén, bé trung gian 17
khién cho c6 thé ting 1én tirng budc ap sudt bén trong thung chira 8, va thuc
hién hoat dong x4 & mic d6 cao hon so véi thiét bi x4 khong bao gdm bé
trung gian. Ngoai ra, trong thiét bi xa bao gdm bé trung gian 17, su bién
thién 4p suét 1én phia phu cta van didu chinh 4p suét 3 c6 thé dugce giam
dén muc téi thidu véi su tro gitp cda co ciu lot qua 11, va viéc xa 4n dinh
véi su bién thién nho hon c6 thé dugc thuc hién ngay cé trong trong trudng
hop hoat ddng x4 lién tuc.

Phuong an thur tam

Fig.8 13 so dd khdi minh hoa két cAu co ban cia thiét bi xa 1 theo
phuong 4n thtr tam. Trong phan sau day, chi cac didm khéc voi két chu theo
phuong an thu nhét (Fig.1) dugc md ta, va viéc md ta cdc chi tiét gidng nhau

dugce bd qua.

Thiét bi xa 1 theo phuwong 4n tht tdm chu yéu bao gbdbm ngudn khi nén
2 cép khi nén, bd didu khién phan phéi 20, binh bom 18 déng vai tro lam
thing cha 8 chira vat liéu long trong d6, va voi phun 19 cO clra xa 9 ma

qua d6 vt lidu 1dng dugc xa ra bén ngoai tur thung chua 8.

B6 didu khidn phan phéi 20 duoc tao thanh béi b céc thanh phén
dugc 1&p rap trong mot hop, va bao gdm van diéu chinh 4p suat 3 diéu chinh
4p suét ciia khi nén duge cép tur ngudn khi nén 2 dén muc mong mudn, bé
trung gian 17 chtra khi nén trong d6, van xa 4 thiét 14p hodc cit dut sy thong
nhau gitta van didu chinh 4p suit 3 va binh bom 18, co cdu chan khong 16
duoc ndi vao clra thoat 7 clia van xa 4, va dugc thong voi binh bom 18 &
cubi hoat dong xa d& 1am cho &p suét am téc dong 1én binh bom 18, thiét bi
kiém soat 10 kiém soét hoat ddng clia van x4 4, va co clu lot qua 11 thai, ra
bén ngoai, phén khi nén ma 4p suét ciia n6 da duoc didu chinh bdi van didu
chinh 4p suét 3, cdc thanh phan d6 dugc b6 tri trong hop. Trong hdp chira
b6 didu khidn phan phéi 20, cac b phan riéng 1¢ duge b tri va lién két qua

cdc dudng dan dong chay nhu duoc minh hoa trén Fig.8, M>bi phan ndi hop
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ndy v6i ngudn khi nén 2 va binh bom 18 duogc két chu théo ra duoc bing
cach sir dung khdp néi hodc tuong tu. Do d6, viéc van hanh thiét bi xa,
chéng han, van chuyén va lép dat hop va thay thé vat tu tiéu hao, dugc thuén
tién nho viéc tao thanh nguén khi nén 2 mdt cach ddc 14p, ma céc vat tu tiéu
hao nay c6 xu huéng trg thanh cac bd phan cé kich thudc 16n, va binh bom
18 va voi phun 19, ma thuong dugc thay thé & dang vat tu tiéu hao, ¢ dang

tho ra dugc bing cach stir dung cic khop ndi hoic tuong tu.

Sau khi 4p sut ctia khi nén dugc clp tir ngudn khinén 2 d3 dugc didu
chinh d&n muc mong muén bang van didu chinh 4p suat 3, khi nén duogc cap
cho cira vao 5 cia van x4 4. Puong dan dong chay duge ndi vao binh bom
18 duogc ndi vao clrara 6 cia van xa 4. Do do, khi van xa 4 thiét lap su thong
nhau gifta clra vdo 5 va ctra ra 6, khi nén duogc clp cho ctra vao 5 duge clp
cho binh bom 18. Nho tac dong cua khi nén dugce cép theo céch nhu vay,
vat liéu long dugc chira trong binh bom 18 dugc xa ra bén ngoai qua clra xa
9 cta voi phun 19. Lugng vat liéu long duge xa qua cira x4 9 ¢6 thé duoc
didu chinh bing cach kiém soat khoang thoi gian trong d6 sy thong nhau
gifta clra vao 5 va cta ra 6 dugc thiét 14p qua van xa 4, d¢ 16n cta ap suét

duoc diéu chinh béi van diéu chinh 4p suat 3, v.v..

Co chu lot qua 11 c6 thé dugc két cdu theo phuong an bat ky trong

sb céc phuong 4n tr thir nhit dén th nam.

B4 didu khién phan phéi 20 va binh bom 18 dugc ndi vao nhau qua
dng mém. Binh bom 18 ¢6 thé duoc gilt bsi tay ngudi van hanh hodc duge
14p vao thiét bi phi dugc trang bi co cdu dan dong theo céc truc XYZ. Binh
bom 18 dugc chuyén dong tuong ddi véi ban gia cong béi co cdu din dong
theo céc truc XYZ, va dugc su dung trong viéc phu vat lidu long 1én phoi
gia cong. Co ciu din dong theo cac truc XYZ dugc tao thanh, vi dy, 6 dang

td hop da biét cuia dong co trg luc theo cac truc XYZ va vit me bi.

Ciing trong thiét bi xa 1 theo phuong an nay, vdi sy trg gitp clia co

cdu lot qua 11, sy bién thién 4p suét 1én phia phu cta van didu chinh 4p suét
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3 ¢6 thé duoc giam dén mirc toi thiéu, va viéc xa on dinh véi sy bién doi
nhé hon c6 thé dugc thue hién ngay ca trong truong hgp hoat dong x4 lién

tuc.
Danh sach céc ky hiéu chi dan

1: thiét bi x&, 2: ngudn khi nén, 3: van diéu chinh 4p suét (b didu
chinh), 4: van x4, 5: clra vao, 6: cuara, 7: ctra thoat, 8: thung chua, 9: clra
x4, 10: thiét bi kiém soat, 11: co cu lot qua, 12: voi phun, 13: van déng-
m&, 14: van didu chinh dong chay, 15: co cAu chan khong (dé tang tai), 16:
co chu chan khong (dung cho van xa), 17: bé trung gian, 18: binh bom, 19:

voi phun, 20: b diéu khién phan phéi, 21 dén 26: c4c dudong dan dong chay
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xa vat 1iéu 1éng bao gdm:
thung chtra chira vat liéu long;
clra x4 ma vat liéu 1ong dugc xa ra qua clra Xa nay;
van diéu chinh 4p sudt diéu chinh é&p suit cta khi nén dugc cép tur
ngudn khi nén bén ngoai dén muc mong mudn;

van x4, van nay thiét 1ap hodc cat dit sy thong nhau gilta van diéu

chinh 4p suét va thung chua;

thiét bi kiém soét kiém soat hoat dong clia van xa;

duodng dan dong chay thir nhét ndi van didu chinh &p suét va van xa;
va

duong din dong chay thi hai ndi van xa va thung chira, khac biét &
chd:

thiét bi x4 chat 1dng cdn bao gdm co cau lot qua ma thai ra bén ngoai
phén khi nén, ma di qua duong dan dong chay thu nhét, dudi 4p sudt dugc
didu chinh béi van diéu chinh &p suét.
2. Thiét bi x4 vt 1idu 1éng theo diém 1, trong d6 thiét bi xa vét li¢u long
nay 12 bd phan phdi kiéu khéng khi.
3. Thiét bj x& vat liéu 1ong theo didm 1 hodc 2, trong d6 van x4 bao goém
cira vao duoc nbi vei dudng din dong chay thir nhat, ctra ra dugce ndi voi
dudng dan dong chay thi hai, va cira thoat.
4. Thiét bj x& vat liéu léng theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3,
con bao gdm dudng din dong chay thi ba dugc phén nhanh tir dudng dan
dong chay thu nhét, va trong d6 co cdu lot qua dugc bd tri trén duong din

dong chay tht ba.

5. Thiét bi x4 vat liéu 16ng theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 4,
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trong do co ciu lot qua bao gdm voi phun.

6. Thiét bi xa vat liéu 1éng theo diém 5, trong d6 co cau lot qua bao gdm co
cAu déng-mé voi phun ma dugc két cu nho viée noi voi phun va van dong-
mé& duoc bd tri xudi chiéu dong chay hodc nguoc chiéu dong chdy voi voi

phun.

7. Thiét bi xé véat liéu 16ng theo diém 6, trong d6 van déng-md 13 van déng-
mé tu déng ma duoc déng va md bai thiét bi kiém soat, va

thiét bj kidm soat dong va mé van déng-mé theo thong tin vé diéu
kién déng-m¢& dugce luu trit tir trude.
8. Thiét bi x4 vat liéu 16ng theo diém 6 hoic 7, trong d6 co céu lot qua bao

gdm co cdu déng-md voi phun ¢ dang nhieu by dugc mac song song.

9. Thiét bi x4 vat lidu 1ong theo diém 8, trong d6 nhiéu bd co cau dong-mo
voi phun bao gdm co ciu déng-ma voi phun tht nhét, va co ciu déng-mé
voi phun thir hai cung cip luu lugng khac véi luu lugng duge cung clp boi

co cau déng-md voi phun thir nhat.

10. Thiét bi x4 vat liéu 16ng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,
trong 46 co c4u lot qua bao gdm van diéu chinh dong chay cung clp luu

lwong ma c6 thé kidm soét dwgc boi thiét bi kiém sodt.

11. Thiét bi xa vat liéu 16ng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 d¢én 10,
trong d6 van didu chinh 4p suét 12 bd diéu chinh dung dién-khi nén ma hoat
dong clia né duge kiém soét bai thiét bi kiém soat.

12. Thiét bi x& vat liéu 16ng theo diém bat ky trong s& cac diém tir 4 dén 11
trong do co cdu lot qua bao gdm co cdu chan khong tang tai dugc ndi vao
dau cudi ctia dudong dan dong chay thi ba.

13. Thiét bi x4 vat liéu 16ng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 12,
trong do thiét bi nay con bao gdm co ciu chan khong dung cho van x4, co

cAu chan khong tao ra ap suat 4m trong duong dan dong chay ¢ van xa.
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14. Thiét bi x4 v4t lidu 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 thiét bi nay con bao gdm bé trung gian dugc bd tri trong duong dan
dong chay thir nhét.

15. Thiét bj phti bao gdm thiét bi xa vat lidu long theo diém bat ky trong so
céc didm tir 1 dén 14, ban gia cong ma phodi gia cong duge dit trén 46, thiét
bi dich chuyén tuong d6i dich chuyén cira x4 va phoi gia cong tuong dbi véi

nhau, va ngudn khi nén cap khi nén cho thiét bi x4 vét liéu 1éng.
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