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Linh viee k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén phwong phéap lam 6n dinh va giam kha ning truy nhép sinh
hoc cia arsen trong dét bi 6 nhim bang cach sir dung co ché ddng két tua cia cac sat oxit
vo dinh hinh va arsen.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Arsen 13 vt liéu dugc phan bd rong rii thi 20 trong s& céac vat liéu cdu thanh bé
mit trai dat, 1a mot kim loai ton tai dudi dang anion da nguyén tit bao gbm oxy trong dung
dich dAt khac biét v6i hau hét cac kim loai dudi dang cation khéc, va bién ddi thanh nhém
hoéa hoc khéc hodc thé hién loai hanh vi khéc tiy thude vao do pH va cac diéu kién oxy
hoa-khir. Arsen 12 kim loai ning thé hién ddc tinh cao va gy ung thu, c6 thé gdy ra van dé
modi trrong nghiém trong thong qua cac con dudng khac nhau bao gbm nuédc thai cong
nghiép, cac hgp kim hoa hoc, cac thudc trir siu, hoat dong khai thac mo, va cac loai khéc.

Arsen thuong duoc biét dén 1a mot chét doc hai hodc chat giy ung thu, va mic du
arsen ton tai cac trang thai oxy hoa khac nhau la -3, 0, +3, +5 va tuong tu, arsen chu yéu
thuong dugce thé hién dudi dang v0 co ctia oxyanion cua ion arsenit ( +3, arsenit) hodc ion
arsenat (+5, arsenat) trong cdc moi trudng tu nhién khac nhau, va dang hitu co cua axit
monometylarsonic (MMAA) hodc axit dimetylarsinic (DMAA) bang cach metyl héa sinh
hoc. Doc tinh, do hoa tan va d6 linh dong cta arsen phu thudc vao céc trang thai oxy hoa
va cac dang vO co va hitu co nay, va dc tinh cua arsen thuong tang lén ¢ trang thai khir va
dang vo co khi so v6i ¢ trang thai oxy hoa va dang hitu co.

Gan day, cac van dé 6 nhiém dat do arsen di xay ra & nhiéu ving dit khac nhau nhu
dat nong nghiép, khu vire mé can kiét hodc khong hoat dong, cac co s¢ cong nghiép hodc
cac khu vuc tuong tu (Singh et al., 2015), va 6 nhiém kim loai ning trong dat cudi cung c6
thé gy hai nghiém trong cho co thé con ngudi béi su 6 nhiém nuéc mit, nude ngim va
cdy trong xung quanh cac khu vie nay. Do d6, c6 mong mudn phat trién cong nghé xtr Iy
d4t bi nhiém kim loai nang mot cach hiéu qua.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong bdi canh nhu vay, cc tac gia sang ché da hoan thanh sang ché boi viéc khang
dinh ring kha ning truy nhap sinh hoc ¢ thé dugc giam dang ké khi cac sit oxit vo dinh
hinh dugc tao ra bang cach phun sét nitrat vao d4t bi nhiém arsen dugc dong két tia ciing
V01 arsen.

Do d6, mot khia canh cua sang ché d& xudt phuong phép lam 6n dinh arsen tai chd
(in-situ) bang cach str dung co ché ddng két tua cia cac sat oxit vo dinh hinh va arsen.

Tuy nhién, cic van dé can giai quyét trong sang che khong chi giéi han ¢ cac van dé
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néu trén, va ngudi cé trinh d trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s€ hieu rd cac van dé
khac khong dugc dé cap trong ban md ta nay tir phan mo ta sau day.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép lam dn dinh arsen tai chd (in-
situ) bao gdbm: 1) phun dung dich sit nitrat vao dét bi nhiém cac kim loai ning, 2) diéu
chinh do pH cua dAt nay nim trong khoang tir 6 dén 8 dé tao ra cac sat oxit vo dinh hinh
trong dat nay, va 3) dong két tua cac sit oxit vo dinh hinh nay cing voi arsen.

Theo mot khia canh, céc sit oxit vo dinh hinh nay c6 thé la ferihydrit hodc
schwertmannit. '

Theo mot khia canh, dung dich st nitrat c6 thé bao gém Fe(NO;);-9H,0 hoac
Fe(N03)2'6H20.

Theo mot khia canh, budc 2) ndy c6 thé bao gdm viéc xit ly dung dich kiém.

Theo mdt khia canh, luong 4m c6 chira trong dung dich st nitrat trong budc 1) nay
¢6 thé théa man didu kién ty 1¢ chét 16ng trén chét rin (liquid to solid - L/S) nim trong
khoang tir 0,3 dén 0,5 dbi voi dat nay.

Theo mét khia canh, cac kim loai nang nay c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 dong,
cadimi, k&m, crom, chi, va thuy ngén.

Phuong phap lam 6n dinh arsen tai chd (in-situ) theo sang ché thé hién cac tac dung
dn dinh arsen rat tot va 1am gidm kha nang truy nhap sinh hoc bang cach sir dung phuong
phép tao céc sit oxit v dinh hinh trong dat khac biét v6i cac phuong phap hién ¢6 chi don
gian xur ly dat bang cac sat oxit.

Hon nita, do phuong phép lam bn dinh arsen theo sang ché 12 phuong phap xu ly tai
chd (in-situ), phuwong phap 1am 6n dinh arsen nay cho phép tai st dung d4t bi 6 nhiém ma
khong c6 nguy co pha hity cac dac tinh moi truong co thé gy ra do 4p dung phuong phap
xtr ly & bén ngoai (ex-situ).

Can hiéu rang cic tac dung cua séng ché khong bi giéi han & cac tac dung néu trén,
va bao gdm tit ca cac tac dung c6 thé rit ra tir phan mo ta chi tiét sang ché hodc cAu hinh
cta sang ché duge mo ta trong céc diém yéu cau bao ho.

MO ta vit tit cac hinh vé

Cac khia canh, cac d4u hiéu va cac uu diém nay va cac khia canh, cac d4u hiéu va cac
wu diém khéc cua sang ché s& tré nén rd rang va dé hiéu hon tir phdn mo ta cdc phuong an
vi du sau day, két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 thé hién sy so sanh cac tic dung lam giam kha nang truy nhap sinh hoc cua
arsen duoc hép thu trén cac sit oxit va arsen trong mau dong két tha arsen;

FIG. 2 thé hién su so sanh cac dang ton tai cua arsen trong dat tiry thudc vao viéc ap
dung cac k¥ thuat dong két tia cla céc sit oxit va arsen; va
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FIG. 3 thé hién céc loai sit oxit di duge dinh lugng dugc tao ra trong dét khi ap dung
phwong phép 1am 6n dinh theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 vién din dén céc
hinh v& kém theo. Tuy nhién, do céac thay dbi khac nhau c6 thé duge ap dung cho cac
phuong an nay, pham vi ctua sang ché khong bi gi6i han hodc bi han ché ¢ cac phuong 4n
nay. Can hiéu ring tAt ca cac bién doi, cac phuong an trong dwong hodc cac phuong an
thay thé cho cac phwrong 4n nay déu dugc bao ham trong pham vi cia sang ché.

Céc thuét ngit duoc st dung trong cac phuong an nay chi nhidm muc dich minh hoa,
khong duogc hiéu 12 nham muc dich gi¢i han cac phuong an nay. Mot thuat nglt duge st
dung & sd it vin bao gbm thuat ngit nay & s6 nhiéu, trir khi thuat ngit ndy c6 y nghia khac
mot cach 10 rang trong ngit canh nay. Trong ban mo ta nay, can hiéu ring mot thuat ngit
chéng han nhu "bao gém” hoac "c6" duogc st dung dé néu cu thé su c6 mit ciia cac dbu
hiéu, cac ) lwong, cac bude, cac thao tac, cac thanh phﬁn cAu thanh, cac bo phén hoac bét
ky su két hop clia ndo clia ching dugc mod ta trong ban mo ta nay, ma khong loai trir kha
nang c¢6 mat hodc bd sung thém mot hodc nhiéu d4u hiéu, sb luong, budce, thao tac, thanh
phan c4u thanh, b phan khac hodc bét ky su két hop ndo cia chung.

Trir khi dugce dinh nghia khac di, tht ca cac thuét ngit (bao gdm ca cac thuat ngit ky
thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban mo ta nay déu c6 clung y nghia nhu thuong
dugc hiéu boi nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt ctia cac phuong én nay.
Cén hiéu thém réng cac thuat ngit, chéng han nhu cac thuét ngit dugc dinh nghia trong cac
tir dién thong dung, can dugc hiéu 1 c6 nghia pht hgp v6i nghia ctia chung trong ngit canh
cta linh vuc k¥ thuét co lién quan va khong duoc hiéu theo nghia ly twong hodc qué hinh
thirc trir khi dugc xac dinh rd rang trong ban mo ta sang ché nay.

Khi mo ta cac phuong 4n niy c6 vién dan dén cac hinh v& kém theo, cac thanh phan
gidng nhau s& duoc vién dan béi cac sé chi dan hodc cac ky hiéu giéng nhau bét ké sb
lugng hinh v€, va viéc mo ta vé cac thanh phan gidng nhau nay s& khong dugc lap lai.
Trong qua trinh mo ta cac phuong an nay, khi dugc xac dinh rang viéc mo ta chi tiét vé
mot k¥ thuat da duoc biét rd lién quan dén sang ché 1a khong cén thiét vi s& 1am cho y
chinh cta cac phuong 4n nay tré nén khong rd rang, thi viéc mo ta chi tiét vé k¥ thuat nay
s€ bi loai bd.

Phuong phap lam 4n dinh arsen tai chd (in-situ) theo sang ché da dugc hoan thanh
b6i viée phat hién ring kha ning truy nhap sinh hoc cua arsen c6 thé duoc 1am gidm déng
ké khi st dung phwong phép tao ra cac sit oxit v dinh hinh trong dat, khong gidng nhu
phuong phép st dung cac sit oxit dé hip thu arsen hodc xt ly dat bang cac sét oxit theo
giai phap k§ thuat da biét.

Do d6, sang ché dé xuat phwong phap lam 6n dinh arsen tai chd (in-situ) theo mot
phuong 4n bao gdm 1) phun dung dich sit nitrat vao dat bi nhiém céc kim loai nang, 2)
3

3/12



43553

diéu chinh d6 pH cua dit nay nim trong khoang tir 6 dén 8 dé tao ra cac sit oxit vo dinh
hinh trong dat nay, va 3) dong két tia cac st oxit vo dinh hinh nay cling véi arsen.

Thuét ngit "tai chd" (in-situ) duge st dung trong ban mo ta nay cling co thé duoc
20i 12 "khic phuc tai chd", va ¢ nghia 1a dét dwgc xtt Iy truc tiép tai hién truong 6 nhiém
khi 4p dung phuong phép lam 6n dinh dat.

Thuét ngt "lam 6n dinh arsen” dwoc st dung trong ban mé ta nay c6 nghia la dat
dwoc bién ddi thanh dét & trang thai doc tinh thip bang cach 1am gidm dd tan va do linh
dong cua arsen trong dat.

Céc sat oxit vo dinh hinh duoc st dung trong phuong phéap lam 6n dinh arsen theo
sang ché c6 thé 1a ferihydrit hodc schwertmannit, tuy nhién, cac phwong an khong bi gidi
han & day.

Dung dich sat nitrat duge phun vao dé tao ra cac sat oxit vo dinh hinh trong dat va
Fe(NO3);3-9H,0 hodc Fe(NO3), 6H,O co thé dugc st dung. Trong buéc 1), khi st nitrat
hydrat dugc phun vao, ham lugng nuéc phun co thé dugc didu chinh trong khodng tr 20%
dén 50%, wu tién 30%.

Buée 2) ndy ¢6 thé bao gdm viée xir ly dit biang dung dich kiém dé diéu chinh gi4 tri
d6 pH ctia d4t nam trong khoang tir 6 dén 8. O day, mac du dung dich kiém nay c6 thé bao
g?)m cac dung dich NaOH, CaOH va KOH, cac phuong 4n khong bi gi6i han ¢ day, va vat
liéu ¢ thé dugc st dung lam dung dich kiém nay sau khi lya chon vat liéu thich hop tuy
thudc vao moi trudong dat.

Phuong phép 1am 6n dinh arsen tai chd (in-situ) theo sang ché ¢6 thé giam kha ning
truy cép sinh hoc cua arsen trong dat tir 80% trd 1én.

Thuét ngit "kha nang truy nhép sinh hoc" dugc st dung trong ban md ta nay co nghia
ndng do tai d6 cac kim loai ning nay c6 thé gay anh hudng sau khi cac kim loai nang nay
duoc hip thu thuc su vao da day cua co thé ngudi so véi tong ndéng do cta cac kim loai
nang lan tda trong do khi cac kim loai ndng dugc lan toa trong co thé nguoi, va do tat ca
arsen ton tai trong dat khong thé sir dung duoc vé mit sinh hoc, va arsen thé hién doc tinh
khi arsen riéng biét bi hép thu vao co thé nguoi sau khi arsen lién két voi cac hat dat duoc
tach ra khoi cac hat dit nay dudi dang sao cho c6 thé duoc hip thu qua da day va rudt, kha
nang truy nhdp sinh hoc cua arsen ¢o thé duoc thé hién khac nhau tuy thudc vao cac dic
tinh lién két cta arsen trong dat nay. Cu thé 13, kha ning truy nhap sinh hoc cia arsen da
duoc biét 1a cao khi arsen trong dat nay 1a arsen lién két khong dic hiéu hodc arsen lién két
dac hi€u, ching co thé duoc tach chiét dé dang béi su trao dbi cac ion chéng han nhu SO,*
hodc PO,3-. Khac biét voi diéu nay, arsen duoc lién két véi cac sat oxit da duoc biét 1a dang
twong déi én dinh béi c6 kha nang truy nhap sinh hoc thép.

Vi du thwe hién sang ché
Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang céac vi du. Tuy nhién, cac vi du nay

4
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chi nhim muc dich minh hoa sang ché, va cac phwong an khong bi gi6i han ¢ day.

Vi du 1. So sanh c4c kha nang truy nhap sinh hoc ctia mau thir sat oxit dugc hap phu
arsen va mau sat oxit duoc dong ket tda cung vé6i arsen

Phuong phap ctia Hiép hoi Nghién ctu Do hoa tan/Do sinh kha dung
(Solubility/Bioavailability Research Consortium - SBRC) dugc thuc hién trén mau thir sit
oxit v dinh hinh duoc hap phu arsen va mau thir sit oxit dugc dong két tia ciing v6i arsen
duge san xudt qua thir nghiém dung dich. Cu thé 1a, mAu thu sit oxit dugc dong két tia
cung véi arsen nay dugc didu ché bang cach phun st nitrat vao dung dich arsen & diéu kién
t 18 mol ctia Fe/As 1a 5, didu chinh d pH ctia hdn hop nay dén 7, khudy hén hop da duoc
diéu chinh d6 pH nay trong 24 gio, ly tAm 10,000 g hdn hop nay trong 10 phit dé thu duoc
chét két tia va sdy kho chét két tia nay. Trong truong hop mAu thir st oxit duoc hap phu
arsen, chit két tia duoc thu hoi tir vat lidu thuc hién thir nghiém hép phu nay theo cung
cach thirc v6i mau tht sit oxit dugc dong két tia cling v6i arsen ndy sau khi phun dung
dich arsen nay vao cac st oxit vo dinh hinh di duogc téng hop, diéu chinh d6 pH cua hdn
hop nay dén 7, d& yén hdn hop da duge diéu chinh do pH nay trong 24 gid, va thuc hién
thtr nghiém hép phu trén vat liéu thu duogc.

Nho céac két qua so sanh cac kha nang truy nhap sinh hoc ctia cac chét két tia nay nhu
duoc thé hién trong FIG. 1, c6 thé khing dinh ring mau thir sit oxit duoc hip phu arsen c6
57% arsen duoc tach chiét boi phuong phap SBRC, trong khi mau thi sit oxit dugc dong
két tha cung véi arsen nay c¢6 5% arsen dugc tach chiét boi phuong phap SBRC. Do do,
kha nang truy nhap sinh hoc c6 thé duoc lam giam dang ké khi lam 4n dinh arsen bang quy
trinh ddng két tua dé két tia dong thoi arsen va céc sit oxit so voi khi hap phu arsen trén
c4c sat oxit nay.

Vidu 2. Cac dang tOn tai cua Arsen trong dat phu thudc vao viéc ap dung cac k¥ thuat
ddng két tia cua cic sit oxit va Arsen

Sau khi phun Fe(NO3),-9H,0 dén ham 4m 30 % theo khéi lugng vao hai dét bi nhiém
arsen (dit H va dit I) c6 cac tinh chit dét gidng nhau 1a dat sét c6 chira cat, cac d4t bi nhiém
arsen nay di duoc lam nhiém nhan tao dén ndng do6 khoang 1,000 mg/kg, Xt 1y céac hon
hop nay bang NaOH, va diéu chinh do pH cta cac hdn hop da dugce xtr Iy bang NaOH nay
dén 7, cac hon hop da duoc didu chinh d6 pH nay duoc cho phan Ung ¢ nhiét do phong
trong 24 gio. Tai thoi diém nay, phun dung dich sit nitrat v6i muic 2 % theo khéi luong
Vao cac san phém dbi voi khbi dat nay. Sau do, sau khi dinh lugng cic dang ton tai cua
arsen bang cach st dung phuong phap tach chiét lién tuc Wenzel dé khang dinh arsen trong
cac dat nay da dugc lam 4n dinh hay chua, tién hanh so sanh cac dang tdn tai cua arsen da
dinh lugng duoc trude va sau khi ap dung cac k¥ thuat d@)ng két tha cac st oxit va arsen.

Nho céc két qua so sanh dugc thé hién trong FIG. 2, co thé khing dinh rang, do
arsen ton tai o trang thdi ma arsen nay duoc hép thu vao va dugc lién két v6i cac sat/nhom
oxit & ca dAt H va dét I (cac dat da dugc lam on dinh) da dugc ap dung phuong phép lam
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6n dinh theo sang ché, arsen lién két v6i cac sét oxit vo dinh hinh khong chi d& dang bi
tach chiét ma con duoc biét dén 13 c6 kha ning truy nhap sinh hoc thap duoc ting 1én déng
ké. O day, cho théy arsen dugc hép thu khong dac hiéu 1a bi gidm nhiéu nhét, va arsen dugc
hap thu khong dic hiéu cua dat H nay bi gidm tir 32,2% trudce khi thuc hién quy trinh lam
dn dinh dén 6,7% sau khi thuc hién quy trinh lam 6n dinh nay, trong khi arsen dugc hép
thu khong dac hi€u cua dat I nay bi giam tlr 30,7% trudce khi thuc hién quy trinh lam 6n
dinh nay dén 3,6% sau khi thuc hién quy trinh 1am 6n dinh nay. Hon nita, arsen dugc hép
thu dac hi€u ciing bi gidm dang ké sau khi thuc hién quy trinh lam 6n dinh nay. Trong khi
do, mac du arsen lién két véi cac sat oxit vo dinh hinh trong céc dat Hva I nay dugc tang
1én dén 2.4 14n hodc nhiéu hon v 2,6 1an hodc nhiéu hon mot cach twong tng sau khi thyuc
hién quy trinh lam n dinh nay, két qué lai thé hién rang arsen lién két v6i céc sat oxit tinh
thé va arsen con lai khong c6 céc thay dbi twong dbi 16n.

Mat khac, khéng dinh réng arsen chira arsen c6 thé trao dbi duoc (arsen dugc hép thu
khéng dic hiéu hodc dic hidu) c6 thé d& dang bi tach chiét dudi dang cc ion dugc trao doi
b&i hiéu tng canh tranh v§i cac anion ching han nhu SO, hodc PO, dugce ton tai voi
lwong tuong dbi 16m trong d4t da duoc dp dung cac k§ thuét dong két tia.

Do d6, phuong phéap lam 4n dinh arsen theo sang ché co thé duoc stir dung hitu hiéu
d8 lam tang luong arsen ¢ dang 6n dinh c6 thé khong dé dang bi tach chiét trong dat va lam
giam luong arsen c6 thé d& dang bi tach chiét.

Sau d6, thuc hién phuong phap cua Hiép hdi Nghién ciu Do hoa tan/D¢ sinh kha
dung (SBRC) (Kelly et al., 2002) dé khing dinh kha nang truy nhép sinh hoc cia arsen c6
trong cac dat H va I nay. Phuong phap SBRC 1a phuong phap in vitro c¢6 kha néng dinh
lugng néng dd cua arsen dugc giai hép thuc su tu dét bi 6 nhiém c6 thé dugc hép thu vao
co thé ngudi bang cach st dung dung dich dich da day dugc sao chép nhan tao. Cu thé 1a,
sau khi tron céc hat dit co kich thude hat 1a 150 um hodc nhé hon v6i dung dich dém
glycin 0,4 M c6 gia tri do pH 1a 1,5 £ 0,05 dén t 1¢ chat 16ng trén chat rén 1a 1 : 100 va
khudy trén cac hon hop nay & 37°C trong 1 gio, cac gia tri ndng do arsen dugc do bang
cach loc cac vang cia cac hon hop duge khudy tron nay, va cdc kha ning truy nhép sinh
hoc cua arsen co thé dugc dinh tinh béng cach tinh toan cac gia tri néng dd cua arsen dugc
tach chiét bai phwong phap SBRC so véi gié tri ndng do arsen tong.

Nho cac két qua danh gia cac kha nang truy nhap sinh hoc ctia arsen bing phuong
phép SBRC, co thé khing dinh rang cic kha ning truy nhép sinh hoc cua arsen (%) cua ca
hai d4t dugc giam dang ké. Kha nang truy nhap sinh hoc cua arsen cia dat H nay dugc
giam tir 72% trude khi thyuc hién quy trinh 1am 6n dinh nay dén 33% sau khi thuc hién quy
trinh 1am 6n dinh nay, trong khi kha nang truy nhap sinh hoc cta arsen cua dat I nay duge
giam tir 65% trudce khi thyuc hién quy trinh lam 4n dinh nay dén 26% sau khi thuc hién quy
trinh 1am On dinh nay. Tém lai, c¢6 thé thiy rang cac sdt oxit nay duoc ddng két tia cing
v6i arsen do st nitrat da duoc phun vao duge két tiia dudi dang céc sit oxit vo dinh hinh
trong dét nay do arsen dugc hép thu khong dac hiéu hodc dac hiéu bi giam sau khi ap dung
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phuong phép lam n dinh theo sang ché, va kha ning truy nhap sinh hoc cia arsen trong
dat dugc giam xubng trong khi arsen lién két voi cac sit oxit vo dinh hinh duge ting lén
dang ké.

Vi du 3. So sanh céc cAu hinh cua cac st oxit trong cc dét theo viéc 4p dung phuong
phap lam 6n dinh theo séng ché

Su diéu chinh tb hop tuyén tinh (linear combination fitting - LCF) dugc thuc hién qua
phan tich ciu tric bién gan cia hép thu tia X dé khang dinh liéu céac st oxit nay da cé tac
dung dén dang lién két ctia arsen trong cac kha nang truy nhap sinh hoc cia cac d4t sau khi
tao ra bat ky dang nao ctia cac sit oxit boi phwong phap lam 4n dinh theo sang ché thong
qua céc két qua ctia Vidu 2. Do sét nitrat duoc phun trong phuong phap lam 6n dinh theo
sang ché dugc du doan 1a tao ra cac sit oxit méi trong cac dat nay, thu dugc cac két qua
LCF sau khi thuc hién quy trinh 1am én dinh nay béi cac kiéu dinh luong cac sat oxit nay
trong cac dét nay do c6 chira cac sat oxit méi dugce tao thanh.

Nho cac két qua cua viée dinh lugng nay, 6 thé khing dinh rang, mic du dat H nay
bao gdm oxit st tir (21,3%) va schwertmannit (78,7%) trude khi thuc hién quy trinh 1am
6n dinh nay nhu dugc thé hién trong FIG. 3, cac s&t oxit vo dinh hinh dugc két tua khi ty
1€ thanh phﬁn clia schwertmannit dugc ting 1én, va ferihydrit (15,9%) dugc tao ra sau khi
thue hién quy trinh lam 6n dinh nay. Do khang dinh dugc rang, mic di dit I nay bao gdbm
goethit (6,1%), oxit sét tir (24,2%) va schwertmannit (69,7%) trude khi thue hién quy trinh
lam 6n dinh nay, ty 1¢ thanh phén cua schwertmannit dugc tang 1én dén 94,9% sau khi thuc
hién quy trinh 1am 6n dinh nay, xac dinh dugc rang céac st oxit dugc tao ra trong quy trinh
lam 6n dinh nay. Theo cdch nay, nhd cac két qua dinh tinh cac céu hinh sat oxit ctia cac
dét nay trudce khi va sau khi &p dung phuong phap lam 4n dinh nay, c6 thé thiy rang cac
tac dung lam giam goethit va tuong tu ¢6 cac ty 1€ thap khi so v6i cac st oxit vo dinh hinh
dugc tao ra do goethit khong bi gidm trong cac dAt trén thue té, nhung cac nong do tong
clia céc sit oxit trong cac dat nay bi giam khi st nitrat di duoc phun vao duge két tua
thanh cac sat oxit.

Do d6, qua cac két qua nay, khi thyc hién phuong phap lam 6n dinh theo sang ché,
sét nitrat dd duoc phun vao nay duoc két tha dudi dang céc sat oxit vo dinh hinh trong dat
va dong két tha cing véi arsen, va do do6 co thé mong doi tac dung lam 6n dinh arsen cla
d4t dusi dang c6 kha nang truy nhép sinh hoc thép.

Mic du cac vi du da duge mo ta béng cac hinh v€& bi han ché nhu dugc mo ta trén
day, nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé ap dung cac bién d6i
va cac thay ddi khac nhau dua trén cac vi du nay. Vi dy, cho du cac ky thuat da duge mo
td duoc thuc hién theo trinh tu khac voi phuong phap da dugc mo ta vahodc céc thanh
phan da dugc md ta duoc két hop hodc duge nhap véi nhau dudi dang khac so véi phuong

phép da duoc md ta, hodc duge thay hodc duge thay thé bang cac thanh phan khac hoic

cac thanh phan tvong duong khéc, van c6 thé dat dugc két qua phu hop.
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Do d6, cac phuong an twong duong cho dén cac phuong an khac, cac vi du khac, va
cac diém yéu cau bao ho ciing déu thudc pham vi ca cac diém yéu cau bao hd nhu dugc
thé hién dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap lam 6n dinh arsen tai chd (in-situ) bao gom:
1) phun Fe(NO;),6H,0 vao dét bi nhiém céc kim loai ning;

2) diéu chinh d6 pH cua dét nay nim trong khoang tir 6 dén 8 dé tao ra schwertmannit
trong dat nay; va

3) ddng két tha schwertmannit nay cung v6i arsen.
2. Phuong phéap lam dn dinh arsen tai chd (in-situ) theo diém 1, trong d6 budc 2) nay bao
gdm viée xit Iy dung dich kiém.
3. Phuong phap lam 6n dinh arsen tai chd (in-situ) theo diém 1, trong d6 cac kim loai nang
nay bao gém it nhat mot trong sb déng, cadimi, kém, crom, chi va thuy ngén.



43553 10/12

100

80

As c6 thé chiét
tach duoc bang 60

phuong phap
SBRC
40+
(%)
20+
0 r
As dugce hap phu As dugc dong két
bang ferihydrit tda cung véi
ferihydrit
FIG. 1

10



11/12

43553

o~
O
o)
1,

[ yuip uo

[ yuip uo | nep - H nep
i 10 1 e A0np e ' 18
Wwig) 20NP 1B(C] ueq g g Q0N 1EG ueq 1B
()
—0C
—0F
g
001 : : Ll

nanj ogp Buop] gy der 20np sy Nt JBp SUo] A am; aonp sy

nany 2gp tup dey 200p sy ndiy ap fy dey aonp sy

Uiy Yuip oA X0 JES LOA 12 U 20Np Sy quiy quip oA EX0 JES DA J] U] A0NP Sy

DU YR IXOIES [OA 199 U] 20ND Sy

U YU WO JES LOA Y Uy A0Np Sy

Uy Sy B SV



12/12

43553

¢ DId

(A2) Suodny SueN
~ [ qui H quip
00CL 081L 091L OPIL OZTIL 00LL i "
| | | | | | o we 1 ngp ug wel H ngp
| 0 oonpied  weqie@ onpled  ueq k@
Mv I —0¢
| - 0%
- N |
BOY UBNYD 20Np - 09
e o imdegog
wpimrag \\I\r _ - 08
| wmemep | |
0D \
L T ) \l\l’ URWIOMTIS [
meudeqy /| MeuseN 5
— - S eI
PORTUPIRAMTIG ///.\. oo l
ypAyusg [ ]

12





