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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phéap xac dinh thong tin do cao. Thiét
bi xac dinh thong tin d§ cao trén co sé tin hiéu am thanh. Thiét bi duoc tao ciu
hinh dé thu duoc gia tri twong tu dugc lién két véi cap phan nhét dinh cia tin hiéu
am thanh c6 su dich chuyén thoi gian nhét dinh, trong do thiét bi duoc tao cdu
hinh dé chon d6 dai cta cac phén tin hi€u cua tin hi¢u am thanh dugc st dung dé
thu duogc gia tri tuong tu cho su dich chuyén tho1 gian nhét dinh phu thudc vao su
dich chuyén thot gian nhét dinh va trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé chon do
dai ctia cac phan tin hiéu s& phy thudc tuyén tinh vao su dich chuyén thoi gian

nhat dinh, trong pham vi dung sai 1a +1 mau.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc xir Iy tin hiu 4m thanh, cu thé hon 14 dé cap dén viéc
thu thap thong tin dd cao tir tin hi¢u Am thanh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong mot s6 thuét toan viéc xac dinh do cao dugc thuc hién dva trén su tu tuong
quan ctia tin hiéu 4m thanh. Tuy nhién, cAc thuat todn ndy dung lugng tinh ctia cAc mau
tin hiéu cho cac pham vi 16n cta céc do tré.

Do d6, vin dé cua cac giai phap da biét 1a thu dugc thong tin d6 cao khong chinh
xac do xem xét khong du linh hoat cac mau tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh dé xac dinh
thong tin d9 cao.

Do d6, mong mudn ton tai khai niém cung cép sy thoa hiép tot hon gitta d phirc
tap tinh toan va d chinh x4c cia viéc xac dinh gia tri d§ cao.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Phuong én theo sang ché tao ra thiét bi xac dinh thong tin do cao trén co sé tin
hiéu am thanh. Thiét bi dugc tao cdu hinh dé thu dugc gia tri tuong tu duoc lién két vai
cdp phan nhét dinh cia tin hiéu 4m thanh c6 sy dich chuyén thoi gian nhét dinh. Hon
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nita, thiét bi duoc tao cAu hinh dé chon d6 dai cta céc phén tin hi€u cua tin hi€u am
thanh duoc st dung dé thu dwoc gi tri tuong tu cho su dich chuyén thoi gian nhat dinh
phu thudc vao su dich chuyén thoi gian nhét dinh. Ngoai ra, thiét bi dugc tao ciu hinh
dé chon do dai cia cac ph?ln tin hi€u sao cho phu thudc tuyén tinh vao su dich chuyén
thoi gian nhit dinh, trong pham vi dung sai 1 +1 mau.

Thiét bi dugc mb ta cho phép xac dinh chinh xac thong tin d cao trong khi tranh
duoc viée danh gia cac phin 16n khéng can thiét cia tin hiéu am thanh. Viéc x4c dinh
d6 cao chinh xac hop ly dat duoc béng cach st dung da do dai cta céac phﬁn tin hiéu va
do phitc tap tinh toan thép dat dugc bing cach st dung d¢ dai nhé hop 1y clia cac phan
tin hiéu dugc xem xét. Do dd, sy phu thudc tuyén tinh ctia do dai phén tin hiéu vao su
dich chuyén thoi gian nhit dinh mang lai sw can bang tot, vi tranh dugc do dai qua mirc
ctia cac phén tin hidu trong khi van cung cép cac phan tin hidu du dai dé thu duoc thong
tin d§ cao chinh xac. Thong tin do cao 14 théng tin vé tan sb, tinh tudn hoan dugc lién
két v&iné. B dai cia chu ky @0 cao twong tmg v6i do cao dic trung béi sy dich chuyén
thoi gian din dén gia tri twong tu cao. Do d6, s& c6 loi khi dung cac phan tin hiéu cia
@5 dai phu thudc tuyén tinh vao sw dich chuyén thoi gian nhat dinh. Néi cach khac, vi
du dé kiém tra xem tin hidu c6 d6 cao thap c6 twong tng vé6i chu ky do cao dai hay
khong, st dung sy dich chuyén thoi gian 16n. Trong truong hop nay, khi dung sy phu
thudc tuyén tinh v6i do déc dwong, do dai phin tin hiéu 16n hon phit hop duge chon dé
nhét dinh thong tin d6 cao so véi khi kiém tra do cao cao hon tuong tmg véi chu ky do
cao tuong dbi ngan hon. Do d6, khéi niém cho phép didu chinh do dai ciia cac phan sao
cho phéan hop 1y ciia tin hi¢u dugc xem xét duge st dung ca khi danh gia sy dich chuyén
thoi gian nh6 hon va khi danh gi4 su dich chuyén thoi gian 16n hon.

Theo phuong an dugc vu tién clia sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu duogc
thong tin do cao dua trén chudi c4c gia tri twong tu. Viéc xem xét nhiéu hon mot gia tri
tuong tu cai thién do chinh xac ctia d9 cao dugc xé4c dinh.

Theo phuong an dugc uu tién cla sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh d thu duoc
chudi céc gia tri twong tu dua trén céc gia tri twong tu cho cac sy dich chuyén thoi gian
trong pham vi bat dau tir trong khoang 1 mili gidy dén 4 mili gidy (ms) va kéo dai dén
cac su dich chuyén thoi gian trong khoang tr Sms dén 25ms. Phuong 4n dugc mo ta 1a
¢6 loi, vi pham vi dugc xem xét cla cac su dich chuyén thoi gian 1a pham vi déc trung
cho giong ndi clia con nguodi, twong ung véi cac tan sb co ban clia giong n6i. Ngoai ra,
viéc gidi han pham vi cta cac sy dich chuyén thoi gian dbi véi cac gia tri dugc mo ta
lam giam d6 phirc tap tinh toan trong viéc x4c dinh chudi cac gié tri twong tw, vi né gisi
han $6 lugng cac gia tri tuong ty can xé4c dinh.

2/31
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Theo phuong an dugc vu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé tang dan
d6 dai cuia cac phﬁn tin hiéu theo cac budc cia mdt mau véi su dich chuyén thoi gian
tang, khi thu dugc cac gia tri tuong ty cho céc cap phén khac nhau c¢6 cac su dich chuyén
thoi gian khac nhau. Phuong an dugc mo ta 1a ddc biét hitu ich do kha ndng cung cap
cac phan tin hiéu v6i sy chénh 1éch d6 dai t6i thiéu ciia n6. Néi cach khéc, d¢ chi tiét
chinh x4c cta cac do dai dat dugc, cho phép lya chon linh hoat cac do dai phén tin hiéu,
nho d6 cho phép cin bang 6t gitta do chinh x4ac va do phuc tap tinh toan.

Theo phuong an dugc uu tién clua sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh dé tang do
dai cua cac phn tin hidu & d6 chinh xac nguyén véi sy dich chuyén thoi gian tang, khi
thu dugc cac gia tri tuong tu cho céc cdp phan khac nhau c6 cac su dich chuyén thoi
gian khac nhau. Viéc tang chiéu dai ciia cac phan tin hiéu v6i d chinh x4c nguyén dic
biét ¢6 1oi do do phuc tap tinh toan lién quan dén né thap. Néi cach khéc, vi du khong

¢6 thuét toan ndi suy hodc céac do tré phan doan can dugc xem xét.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi dugc tao cau hinh dé ting do
dai ctia cac phan tin hiéu, gitta do dai tbi thiéu dugc xac dinh trude va do dai toi da dugc
x4c dinh trude, phu thude tuyén tinh vao sy dich chuyén thoi gian. D9 dai tdi thiéu dugc
xéc dinh trude duoc st dung cho su dich chuyén thoi gian ngin nhit twong tmg véi tan
s6 d6 cao tbi da, va do dai tdi da duoc xac dinh trude dugc st dung cho su dich chuyén
thoi gian dai nht twong ing véi tin s6 dd cao tdi thiéu. Phuong an dugc md ta gitup duy
tri d6 phtic tap tinh toan trong pham vi quy dinh dugc xac dinh boi do dai toi thiéu duoc
xéc dinh trude va do dai tdi da duge xac dinh trude. Ngoai ra, do dai tdi thiéu duogc xac
dinh trudc va do dai tdi da dugc xac dinh trude cd thé duoc chon theo vi du véi dudng
thanh 4m cuia con ngudi, nhu dé nim bat vi du toan bd chu trinh ctia chu ky dd cao duge

xem Xxét.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé chon do

dai cua cac phén tin hiéu dua trén:
Len(d) = m-d + startlen — Pitmin - m

trong do6 d 1a sy dich chuyén thoi gian nhat dinh, startlen 1a d6 dai tbi thiéu duoc xéac
dinh trude cho cac phﬁn tin hiéu, Pitmin 1a gia tri d§ tré d6 cao dugc xem xét nhod nhét
dugc xac dinh trude, biéu dién gia tri ti thiéu cho d, va m 1a hé $6 ma sy dich chuyén
thoi gian nhat dinh duoc dinh ty 16, vi du m < 1. Hon nita, thiét bi duoc tao céu hinh dé
chon d6 dai cia cac phan tin hidu dudi dang gia tri nguyén gan voi Len(d). Viéc lua
chon gia tri s6 nguyén gé”ln v6i Len(d) c6 thé dua trén ham tron, ham san, ham trin hodc

ham cit. Ham tron 1am tron gié tri Len(d) thanh gia tri nguyén gin nhit, ham san 1am
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tron gi4 tri Len(d) thanh sé nguyén gin nhit vé phia cwc am, ham trin 1am tron gi4 tri
Len(d) vé phia sb nguyén tiép theo theo huéng cuc duong va ham cit loai bé moi gia

tri thap phan cua Len(d) do d6 tra vé gia tri nguyén.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cdu hinh dé tinh gia
tri tu twong quan trén co sd hai phan tin hiéu duoc dich chuyén thoi gian cta tin hidu
am thanh, duoc dich chuyén thoi gian béi sy dich chuyén thoi gian nhét dinh, dé thu
duogc gia tri twong tu trong do gia tri tuong tu c6 thé 13 gia tri tw twong quan, hodc gia
tri dugc suy ra tir gid tri tu twuong quan. Hon nita, sb cac gia tri mau cua tin hiéu 4m
thanh dugc xem xét trong su tinh toan gia tri tu twvong quan dugc xac dinh boi do dai da
chon. Str dung su tu tuong quan dé uoc lugng do cao dac biét c6 1oi do do phurc tap tinh
toan thép lién quan dén viéc tinh toan sy tu twong quan. Viéc thay ddi sb cac gia tri mau
duoc st dung dé tinh gia tri tu twrong quan nhu d3 mo ta, cho phép udc luong tan s6 do
cao chinh xéac hon trong khi tranh dugce d6 dai tong tu twong quan dai khong can thiét
cho cac su dich chuyén thoi gian nhé.

Theo phuong an dugc wu tién clia sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu duoc

cac gia tri tuong tu dua trén:
Len(d)
R'(d) = z s(m)s(n — d)
n=0

trong d6 s(n) 1a miu tin hiéu 4m thanh tai thoi gian n, Len(d) 1a thong tin vé do dai
ciia cac phan tin hiéu cho su dich chuyén thoi gian nhét dinh d va d 1a sy dich chuyén
thoi gian nhat dinh. Gidi han trén cta phép tinh tong c6 thé vi du 1a Len(d) — 1 va gia

tri d cua sy dich chuyén thoi gian ¢ thé ndm trong khoang [Pitmin, Pitmax].

Viéc tinh todn cic gia tri twong tu theo cach dugc mo ta dem lai mot cach nhanh
chong va linh hoat dé thu dugc cac gia tri tu twong quan. Dic biét, gidi han trén cua
phép tinh tong Len(d) hodc Len(d) — 1 phu thudc vao sy dich chuyén thoi gian duoc
xem xét (d), c6 thé cung cap phan tin hiéu da dai dé bao gdm toan bd cac khoang cia

tan s6 do cao duoc xac dinh.

Theo phuong an dugce uu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu duoc
thong tin vi tri cta gia tri tdi da cua nhiéu gia tri tuong tu. Hon nira, thiét bi duoc tao
cAu hinh dé thu dugc thong tin do cao dva trén thong tin vi tri twong tmg véi sy dich
chuyén thoi gian dugce xem xét cua gié tri t61 da. Phuong an dugc mo ta dic biét hiru ich
trong viéc giam do phuc tap tinh toan, vi viéc tim kiém gia tri t81 da c6 thé dugc thuc

hién v6i do phirc tap tinh toan thip. Piéu nay c6 thé vi du dugc xay dung nhu sau:
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R(T,) = max R(d)

hodc

R'(Ty) = max R'(d)

trong d6 d € [Pitmin; Pitmax] va T, bidu thi vi tri cta gié trj toi da dwoc tim thiy.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé ap dung
su chuén héa cho gia tri twong tw st dung it nhét hai gia tri chun héa. Hai gia tri chuan
héa bao gdm gi4 tri chuén hoéa thir nhét biéu thi dic tinh théng k&, vi du gid tri ning
lwong, ctia phin dau tién ciia cap phan nhét dinh va gi4 tri chudn héa thir hai biéu thi déc
tinh théng ké, vi du gia tri ning luong, cia phin thir hai ctia cac cip phan nhit dinh. Su
chuin hoa duoc ap dung cho gié tri tuong tu dé suy ra gia tri twong tu chuén héa. Su
chuén hoa duoc mo ta 12 hitu ich dé bu cac dao dong ning lwong trong tin hiéu &m thanh,
vi du nhu dao ddng ning lwgng trong tin hiéu giong ndi. Do do, cic gia tri twong tu co
thé so sanh trong pham vi rong cla cac su dich chuyén thoi gian dugc cung cip, lam
cho két qua cta viéc xac dinh d9 cao kha thi chinh xac hon.

Theo phuong an dugce wu tién cua sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu dugc
gia tri trong tu chuin héa R(d) dva trén:
R'(d)w(d)

d) =
R) Jnorm(0)norm(d)

trong d6 R’ (d) 1a gié tri twong tu va w(d) 12 ham tao ctra s6. Su chuan héa gié tri twong
tu theo cach dugc mo ta cho phép xac dinh chinh xac hon thong tin do cao do bién dong
ning lugng clia gia tri twong tu it hon. Dic biét, gié tri dugc xem xét R'(d) c6 thé chiu
c4c su bién thién ning lugng trong cac phan tin hi¢u duoc xem xét cho sy x4c dinh cua
nd. Viéc dung su chuén hoa dugc md ta s& giai phong gia tri R(d) hinh thanh céc cac su

bién thién nang lugng trong cac phan tin hidu duge xem xét.

Theo phuong an dugc wu tién cia sang ché, thiét bi duoc tao cdu hinh dé suy ra dé
quy gia tri chudn hoéa, vi du, gi4 tri dinh muc, cho sy dich chuyén thoi gian méi d tir gia
tri chudn hoa cho su dich chuyén thoi gian truge do, vidy, d —1,d — 2, v.v,, béng
cach cong mot hodc nhiéu gia tri ning luong ctia cac mau tin hiéu c6 trong phéan tin hidu
mai va khong cé trong phﬁn tin hiéu cii va béng cach trir di mot hodc nhiéu gia tri nang
lugng cua cac mau tin hidu c6 trong phan tin hiéu cii va khong c6 trong phan tin hiéu
méi. Phép tinh toan d€ quy duoc mo ta cla gia tri chuén héa cho phép tinh todn nhanh
va tiét kiém bo nhé cta gia tri chuén héa dua trén gia tri chuén hoéa trude do.

5/31
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Theo phuong an dugc uvu tién clia sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh d thu duoc

gi4 tri chuan héa norm(d) dua trén
norm(d) = norm(d — 1) + X5 — X3, 1en(a)

trong d6 x4 13 miu tin hiéu am thanh ¢4 trong phan tin hiéu theo su dich chuyén thoi
gian d nhung khong cd trong phan tin hidu theo su dich chuyén thoi gian d — 1,
Xq+Len(d) 12 mAu tin hiéu 4m thanh khong c6 trong phan tin hiéu theo sy dich chuyén
thoi gian d nhung ¢ trong phan tin hiéu theo su dich chuyén thoi gian d — 1 ctia tin
hiéu 4m thanh va norm(d — 1) 1a gia tri chuén hoa thu duoc cho phﬁn tin hiéu duogc
xem xét trude d6 theo sy dich chuyén thoi gian d — 1 bén ngoai phan tin hiéu méi ctia
su dich chuyén thoi gian d. Theo cach dugc md ta cua viéc thu duoc gia tri chuin héa
cho céch nhanh chong va don gian dé tinh toan gia tri chuin hoa dua trén gi tri chuan
héa trude d6. Ngoai ra, viéc udc tinh gia tri chuin hoa theo cach dugc md ta dic biét
phu hop v6i cac phuong an cua sang ché duoc dung trong céac thiét bi cAm tay c6 miic
tiéu thu dién nang thip, vi phép tinh toan thé hién do phuc tap thip va nhu cau bd nh¢
thap.

Theo phuong 4n duge uu tién nita cla sang ché, thiét bi dugc tao cAu hinh dé xac
dinh thong tin, vi du nhu chi s6 hodc thong tin muc tdi da cuc bo 1a két qua cua viéc
kiém tra muc t6i da cuc b0, vé dic diém cua mirc tdi da duoc xac dinh ciia chudi cc gia
tri trong ty thu dugc cho cac sy dich chuyén thoi gian khac nhau. Ngoai ra, thiét bi duoc
tao cAu hinh dé cung cip tdn sd do cao trén co s& mic t6i da duge xac dinh néu thong
tin vé dic diém cia muc t6i da duge xac dinh chi ra rang muc t6i da dugc xac dinh 13
muec toi da cuc bd. Hon nita, thiét bi duoc tao ciu hinh dé tién hanh xem xét mot hoic
nhiéu gia tri twong tu khac khac véi gia tri mirc tdi da dugc xac dinh trude do dé ude
lwong tin sé d6 cao néu thong tin vé dic diém ctia muc t6i da khong chi ra ring mirc t6i
da 12 muc tbi da cuc bo, vi dy, néu nd chi ra réng vi tri ndm & ria cua khoang tim kiém.
Thong tin d6 cao khong chinh xac co thé 13 do thuc té 12 n6 dua trén mitc t6i da dugc
xac dinh khong phai 1a muc t6i da cuc bd. Do d6, viéc kiém tra mic tdi da duoc xac
dinh va viéc xu ly két qué clia muc tdi da dugc xac dinh theo cach duoc md ta 13 hitu
ich dé tranh viéc xac dinh thong tin dd cao khdng chinh x4c.

Theo phuong &4n dugce uu tién cua sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé xac dinh
xem muc tdi da duoc xac dinh cé ndm & bién ctia chudi cac gia tri twrong tu nhu thong
tin vé& dic diém cia mirc t6i da duoc xac dinh hay khong. Néu muc t6i da ndm & bién
ctia chudi cac gia tri twong tu, cac gia tri nim ngoai bién nay cé thé con cao hon mic
t6i da duoc xé4c dinh va do d6 mirc tdi da dugce xéc dinh c6 thé khong dai dién cho mic



43546 7/31

t6i da cuc bo dung. N6i cach khac, s 13 tot khi biét liéu muc t6i da duoc x4c dinh c6 &
bién dé phan ng lai thoa dang hay khong. Vi dy, phan tng c6 thé chon muc tdi da cuc
bd ding bén trong chudi cac gia tri twong tu, vi vi tri mic tdi da duoc xac dinh trude do
6 thé khong dai dién cho gia tri d§ tré do cao hop 1é.

Theo phuong an dugc wu tién cia sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé xem xét
mot cach chon loc mot hoac nhiéu gia tri tuong tu khac ngoai bién cua chudi céc gia tri
twong tu, vi du ngoai khoang tim kiém ban dau, néu thong tin vé dic diém cua muc tdi
da duoc xac dinh chi ra réng mtc t6i da duoc xac dinh nim & bién ctia chudi cac gia tri
twong tu. C6 co hdi dé xem xét mot hodc nhidu gia tri twong tw khac ngoai bién cua
chudi cac gia tri trong tu s& gitip ddm béo thu duoc thong tin do cao chinh xé4c va hop
1é.

Theo phuong an dugc uu tién clia sang ché, thiét bi dugc tao cdu hinh dé xac dinh
thong tin d§ cao trong viéc tim kiém vong ldp md hoic trong viéc tim kiém vong 1ap
kin. Phuong an dugc md ta 1a hitu ich dé str dung trong cac bd ma héa tin hi¢u 4m thanh
duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin d§ cao hai giai doan, vi du nhu tim kiém vong
13p mé va tim kiém vong lap kin.

Phuong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phép xé4c dinh thong tin d cao trén co s
tin hidéu am thanh. Phuong phép nay bao gom: thu gié tri twong tu dugc lién két v6i cap
phan nhét dinh cia tin hiéu am thanh c6 su dich chuyén thdi gian nhat dinh. Hon nita,
phuong phép bao gdm viéc chon d6 dai cac phan tin hiéu ctia tin hiéu 4m thanh, cua cdp
phén, duogc st dung dé thu duogc gia tri twong tu cho su dich chuyén thoi gian nhét dinh
phu thudc vao su dich chuyén thoi gian nhit dinh va trong d6 do dai cua cac phan tin
hiéu dugc chon phu thude tuyén tinh vao su dich chuyén thoi gian nhét dinh, trong pham
vi dung sai la +1 mau. Phuong phéap dugc mo ta dé xut sy hd tro dang tin cay dé thu
duoc gia tri tuong tu dua trén thong tin clia cac phén tin hiéu lién quan twong Gng véi
su dich chuyén thoi gian dugc xem xét.

Phuong an dugc uu tién nita cua sang ché 1 chuong trinh may tinh c6 ma chuong
trinh dé thuc hién phuong phap khi chwong trinh mdy tinh chay trén may tinh hodc bd
vi diéu khién. Chuong trinh duoc mo ta dic biét phit hgp cho viéc dung trong cac thiét
bi di ddng, vi du nhu dién thoai di dong.

Cac phuong an dugc vu tién nita theo sang ché mb ta viéc tim kiém d0 cao manh
mé vdi kich thuée tuong quan thich hop.
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Mo td van tiat cac hinh vé

Sau dy, cac phuong an ctia sang ché s& dugc giai thich vo6i sy tham chi€u té1 cac
hinh v€& di kém, trong do:

Fig.1 thé hién luu db cla thiét bi theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.2 thé hién luu db clia thiét bi theo phwong én clia sang ché;

Fig.3 thé hién do thi theo phwong 4n clia séng ché;

Fig.4 thé hién db thi theo phuong 4n clia sdng ché;

Fig.5 thé hién db thi theo phwong 4n clia sdng ché;

Fig.6 thé hién so d0 cua tin hiéu; va

Fig.7 thé hién luu do ctia phuong phap theo phuong an cua sang ché.
MO ti chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién luu dd cia thiét bi 100 theo phuong 4n ciia sang ché ¢ xdc dinh
thong tin do cao 160. Thiét bi 100 st dung, vi du, tin hiéu giong ndi, va gia tri dich
chuyén thoi gian 120, 1am dau vao tin hiéu am thanh 110. Dya trén sy dich chuyén thoi
gian 120, thiét bi 100 chon do dai cua phén tin hiéu (vi dy, sir dung khéi 140) va cung
cAp thong tin 140a mé ta d dai ctia cac phin tin hiu d& viéc xac dinh 135 ctia cip phan
duge st dung dé thu duoc 130 gia tri twong tu 130a (vi du trong khéi hoic gia tri trong
tu thu dugc 130). Dua trén gia tri tuong ty 130a, thong tin do cao 160 ¢ thé duoc xac
dinh trong viéc xac dinh d cao tuy chon (vi du, trong khdi hodc xac dinh do cao 150).
b dai 140a caa phén tin hiéu dugc xac dinh 1a phu thudc tuyén tinh vao su dich chuyén
thoi gian 120. B9 dai dugc cung cép 140a cuia cac phﬁn tin hiéu dugc st dung dé xac
dinh 135 cdp phan cua tin hiéu Am thanh 110, trong d6 d6 dai 140a clia cap phén tin hiéu
nay linh hoat dya trén su dich chuyén thoi gian 120. Do d6, gia tri twong tu 130a thu
duoc dua trén cip phan cung cip gia tri trong tu déng tin cdy 130a dé xac dinh tan s6
d6 cao. Vi du néu khoang do cao dai dugc xem xét, tuong Uing véi sy dich chuyén thoi
gian 16n 120, do dai dugc chon 140a cua cac phén tin hiéu s€ twong ung 16ém, dé c6 thé
chup dugc toan bd chu ky cia d cao dugc xem xét. Do do, thiét bi dugc mo ta cung
cép co so cho viée xac dinh d9 cao dang tin cdy, chinh xé4c, khong phirc tap va linh hoat.
Ngoai ra, can luu ¥ rang thiét bi 100 theo Fig.1 c6 thé duoc bd sung boi bit ky tinh ning

va chirc nang nao dugc mo ta & day, mot cach riéng 1€ hodc ket hop.

Fig.2 thé hién luu dd cta thiét bi 200 theo phuong 4n cia sang ché. Thiét bi 200
nhan du vao 1 tin hiéu Am thanh 210 va gié tri dich chuyén thoi gian 220 va dua ra
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thong tin do cao 260. Theo su dich chuyén thoi gian 220, chiéu dai 240a ctia c4c phan
tin hiéu duoc xac dinh (trong khéi 240). Do dai x4c dinh 240a cia cc phan tin higu
duogc cung cép dé xac dinh 235 cap phﬁn, ngoai ra con dua trén su dich chuyén thoi gian
220 x4c dinh va tin hiéu 4m thanh 210. Dya trén cip phan nhét dinh, gia tri tuong tu
230a thu dugc (trong khéi 230).

Trong budc tuy chon khéc (khéi 251), gia tri tuong ty 230a dugc chuin hoa 251
dwa trén cac gi4 tri nang lugng cta cip phan xac dinh, do d6 mang lai gi4 tri twong tu
duoc chudn héa 251a. Dua trén gia tri twong tu 230a hodc gia tri twong ty chuén héa
251a, chudi 252a céc gia tri trong tu c6 thé thu dugc trong budc tiy chon (khdi 252).
Chudi thu dugc 252a clia cac gia tri twong tu thu duge cho sy dich chuyén thoi gian
ngén nhat 252b cho t&i su dich chuyén thoi gian dai nhat 252¢. Do d6, khdi 252 vi du
c6 thé cung cép thong tin dich chuyén thoi gian 220 trong pham vi nhét dinh (tir sy dich
chuyén thoi gian ngén nhit 252b cho t6i sw dich chuyén thoi gian dai nhit 252¢).

Trong budc tiiy chon khac (khéi 253), chudi 252a cac gia tri twong ty phai tuan
theo ctra s6 253. Nho d6, chudi ctra sd 253a cac gia tri twong tw thu dugc, trong d6 cira
$6 253 ¢6 thé cai thién d6 chinh x4c cla thong tin do cao dugc nhét dinh 260 béng cach
cudng diéu hodc giam cac pham vi da biét ciia chudi 252a c4c gié tri twong ty.

Ngoai ra, chudi 252a cua cac gié tri tuong tu hodc chudi dugc tao cira sd 253a cua
cac gia tri twong tu c6 thé dugc sir dung trong viéc tim kiém murc t6i da tiry chon 254,
dé thu dugce thong tin vi trf mirc t6i da 254a.

Dua trén thong tin vi tri mirc t6i da 254a, trong budc tiry chon tiép theo kiém tra
dic diém cua thong tin vi tri muc tdi da 254a da dwoc thuc hién (trong khéi 255). Viéc
kiém tra dic diém cta vi trf muc t6i da duoc xac dinh 255 dua trén thong tin 254a cla
vi tri muc t6i da, su dich chuyén thoi gian ngén nhit dugc xem xét 252b va su dich
chuyén thoi gian dai nhét dugc xem xét 252c. Néu dic diém cua muc toi da chi ra ring
murc tdi da trung v6i su dich chuyén thoi gian ngin nhit 252b hoic su dich chuyén thoi
gian dai nhét 252¢, quyét dinh s& dugc dua ra, rang gi4 tri muc t6i da méi s& duge xem
xét. Gia tri muc t6i da dugc xem xét cé thé dugc tim théy trong pham vi tir su dich
chuyén thoi gian ngin nhét 252b dén sy dich chuyén thoi gian dai nhat 252¢, hodc vuot
qué su dich chuyén thoi gian ngin nhét 252b hodc sy dich chuyén thoi gian dai nhét
252¢. Néu muc t6i da méi duge chon tir gifta sy dich chuyén thoi gian ngén nhit 252b
va su dich chuyén dai nhit 252¢, mirc tdi da cuc bd méi & gitra hai gia tri s& dugc chon
va dugc cung cdp dudi dang mirc t6i da cuc bd méi 255a. Ngoai ra, gia tri muc t6i da
méi 6 thé dugce tim kiém ngoai su dich chuyén thoi gian ngén nhit 252b hoic su dich

chuyén thoi gian dai nhit 252¢ va néu gia tri mic t6i da m6i duoc tim thy, vi tri tuong

9
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ung hodc thong tin 255a dén vi tri twong tng s& dugc cung cép. Trong bude tiy chon
cudi cung, su udc luong tan sd d0 cao dugc thuc hién (trong khdi 250).

Tin hiéu 4m thanh 210 ¢6 thé duoc cung cip trong phién ban cat giam, do d6 lam
giam do phirc tap tinh toan. Diéu nay thuc t€ 12 do tin hiéu bi suy giam thuong hién thi
tbc do 14y mAu giam va do d6 thé hién it mAu hon mdi gidy. Diéu nay din dén do phic
tap thdp hon ctia phép tinh, vi dbi véi pham vi thdi gian twong duong, céc gié tri mau
can dugce xem xét it hon so véi tin hiéu mau trén hodc twong duong véi tin hiéu c6 tbe
d6 14y mAu cao hon. Do d6, trong giai doan dAu tién (khéng hién thi), tin hi¢u Am thanh
210 c6 thé duoc giam tan sé 14y mAu, vi du thay dbi trong khoang tir 5,3 dén 8kHz, tly
thudc tde do léy mau dau vao.

Sau déy, s& mo ta 1am thé nao d& thong tin do dai 240a cla cic phan tin hiéu c6
thé duoc x4c dinh boi khbi 240. Fig.3 thé hién db thi 300 theo khia canh theo sang ché.
Trén truc hoanh 310, gia tri cua su dich chuyén thoi gian d duoc hién thi. Su dich chuyén
thoi gian ngén nhat 310a va sy dich chuyén thoi gian dai nhat 310b dugc biéu thi trén
truc hoanh, dugc cha thich twong tng 1a Pitmin va Pitmax cé thé twong trng voi su
dich chuyén thoi gian ngén nhét 252b va su dich chuyén thoi gian dai nhit 252b trén
Fig.2. Trén truc tung 320, chiéu dai cua cac phr?m tin hiéu dugc xem xét dugc hién thi,
trong d6 do dai ndy c6 thé duoc bidu dién bang théng tin do dai 140a hodc 240a. Chiéu
dai t6i thiéu 320a va chidu dai t6i da 320b dugc biéu thi trén truc tung, dugc chi thich
twong tng la startlen va stoplen. Pudng 330 minh hoa su tang tuyén tinh cta chiéu
dai cta cc phin tin hiéu véi sy dich chuyén thoi gian ting. Hon nita, sy dich chuyén
thoi gian ngén nhat 310a dugc chd thich Pitmin tuong tmg véi gia tri o cao tdi thiéu
duoc xem xét va su dich chuyén thoi gian dai nhét 310b duoc cha thich Pitmax twong
ung véi gia tri do cao tdi da duoc xem xét. Biéu dd 300 minh hoa su lwa chon d6 dai cua
cac phén tin hiéu dugc st dung dé thu duogc gia tri tuong tu, cho phép xéac dinh d) cao
véi kha nang tinh toan hi¢u qua va dang tin cy.

Tham chiéu dén Fig.4, viéc im kiém thong tin vi tri tdi da 254a hodc 255a dugc
minh hoa nhu dugc thuc hién trong vi du trong khédi 254 hoac 255. Fig.4 thé hién d6 thi
400 theo khia canh ctia sang ché. Trén truc hoanh 410, su dich chuyén thoi gian d duoc
thé hién, c6 thé 14 su dich chuyén thoi gian 120 hodc 220. Trén truc tung 420 céc gia tri
cla gia tri twong tu, vi du cac gié tri tu twong quan, duoc thé hién, c6 thé 1a gia tri twong
tu 130a, 230a hodc 251a thu dugc trong khdi 130 hodc 230. Pudng cong 430 cho thiy
vi du v& su bién dbi cua cac gia tri tuong tu, vi du chudi 252a ciia cac gia tri tuong tu,
phu thudc vao su dich chuyén thoi gian d. Puong cong 430 ¢o diém cuc dai cuc bo

R(T,) & gitta cac duong nét dut doc dugc chu thich Pitmin va Pitmax. Gia tri 6 bén
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trai ciia muc t6i da cuc bd R(T, — 1) nhé hon R(T,) va gia tri & bén phai cua R(T),
R(T, + 1) nhd hon R(T,), do d6, R(T,) c6 thé duge x4c dinh 1a muc tdi da cuc bd ding.
Hon nita, cdc duong nét dit doc dugc chu thich Pitmin va Pitmax minh hoa pham vi
¢6 thé thuc hién viéc tim murc t&i da (vi du trong khdi 254) va cac gia tri d cta cac gia
tri twong tu dich chuyén thoi gian dugc 14y dé tao thanh chudi 252a. Vi dy, viéc tim mic
t8i da co thé 13 viée tim mrc t8i da nhu dwoc bibu thi trong khdi 254 trong thiét bi 200.
Ngoai ra, mirc tdi da duge xc dinh twong Ung v6i dudng nét dirt doc dugc chu thich
Pitmin. Tuy nhién, muc t6i da dwgc x4c dinh ndy khong phai 12 muc t6i da cuc bd dung,
vi mic t6i da cuc bo cao hon c6 sdn ngoai pham vi tim kiém. Do d6, cuc dai trung v6i
Pitmin, R(Pitmin) 1a cuc dai sai. Tham chiéu dén Fig.2, duong cong dugc md ta 430
¢6 thé hién thi chudi 252a trong d6 viéc tim kiém duoc thuc hién trong khdi 254. Viéc
tim kiém 254 c6 thé x4c dinh gi4 tri R(Pitmin) 1a mic téi da va do d6, tra vé Pitmin
dudi dang thong tin vi tri muc tdi da 254a. Thong tin vi tri mirc t6i da thu duogc 254a c6
thé dugc str dung trong viéc kiém tra 255 vé dic didm cta muc t6i da. Kiém tra 255 c6
thé x4c dinh thong tin vi tri mirc t6i da 254 dé chi ra rang muc tdi da ndm & bién ctia
pham vi tim kiém. Phan hdi lai voi phat hién nay, trong mot 14n thyuc hién, viéc kiém tra
(khdi 255) ¢6 thé loai bo mirc t61 da tai Pitmin va thay vao d6 chon muc t6i da cuc bo
dlng trong pham vi tim kiém tuong tng véi R(Ty). Két qua 14 thong tin vi tri muc toi
da 255a duoc xac dinh béi T, thay vi Pitmin.

Sau ddy, viéc thuc hién kiém tra thay thé (khdi 255) s& dugc mo ta bang cach tham
chiéu dén Fig.5. Fig.5 thé hién d6 thi 500 theo khia canh cia sang ché. Trén truc hoanh
510, gia tri dich chuyén thoi gian dugce thé hién. Hon nita, trén truc tung 520 gié tri
tuong tu dugc thé hién trong su phu thudc vao su dich chuyén thoi gian. Ngoai ra, dudng
cong 530 dugc v€ trén dd thi 500 @ vi du minh hoa cac gia tri twong tu, vi dy, 130a,
230a ho#c 251a. Puong cong 530 twong tu nhu duong cong 430 trén Fig.4 va thé hién
quy trinh thay thé néu kidm tra 255 phat hién ra rang thong tin vi tri t61 da 254a chi ra
rang muc t6i da ndm & bién ctia pham vi tim kiém. Biéu db 500 cho thiy gi tri muc tdi
da ctia duong cong 530 trén giao diém véi dudng nét dit doc duge chu thich Pitmin
lién quan dén cac gia tri & bén phai no, nhu dugc minh hoa trén dd thi 400 cua Fig.4
(R(Pitmin) la muc tbi da gitta d = Pitmin va d = Pitmax). Ngoai ra, theo quy trinh
duoc mo ta trén Fig.4, pham vi tim kiém dwoc mé rong ra ngoai Pitmin dé kiém tra 255
néu mirc t6i da tim thay R (Pitmin) c6 thuc sy 1a muc tb1 da cuc bo (v6i cac gia tri nhod
hon & ca hai bén). Trong khi viéc tim kiém vuot ra ngoai Pitmin mirc t61 da cuc bo méi
R(Pitmin — 2) duoc tim thiy, 1an lugt s& dugc tra vé dudi dang thong tin vi tri toi da
(méi, stra ddi) 255a. Vi du, cac gia tri twong tu bd sung ngoai gia tri twong tu R (Pitmin)

11
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c6 thé ¢6 s&n do thuc té 13 tim kiém bd sung nay duoc thuc hién trén phién ban ting tbe
d6 14y mau ctia dudng cong 430 cta Fig.4. Do d6, khong co tinh todn m&i nao c6 thé
cAn thiét cho viéc truy xuét cAc gia tri ngodi R(Pitmin) ngoai trir viéc tang tbe do 1ay

mau cua chudi gié tri twong tw duge dung trude do.

Fig.6 cho thdy so dd minh hoa tin hiéu 4m thanh, vi du nhu tin hiéu 4m thanh 110
va 210. Tin hiéu c6 su chia doan theo khung va ba khung duoc hién thi. Hai miii tén chi
su dich chuyén thoi gian ngan nhat Pitmin va sy dich chuyén thoi gian dai nhit Pitmax
va cilra sO d6 tré dugc chi thich mili tén chi ra sy bién thién cta cira sb d6 tré dé chia ty
1€ gitra cac gia tri Pitmin va Pitmax.

Fig.7 minh hoa luu d6 700 ctia phuong phép theo khia canh theo sang ché. Trong
bude dau tién, do dai cia cac phén tin hiéu dugc xac dinh 1a 710, trong d6 do dai phu
thudc tuyén tinh vao su dich chuyén thoi gian dugc xem xét. Sau d6, dya trén do dai da
xac dinh, cap ph?m tin hiéu duoc xac dinh 720. Hon nita, dua trén cép phﬁn tin hiéu da
xac dinh, thu dugc cac gia tri twong tu 730. Ngau nhién, trong budc cudi cung dua trén
gia tri twong tw da xac dinh, thong tin do cao dugc xac dinh 740.

Phuong phéap 700 c6 thé duoc bd sung boi bt ky tinh ning va chirc ning nao duoc
mo ta trong tai liéu nay, cling lién quan dén thiét bi .

Sau day, mot s6 khia canh va y kién theo sang ché duoc xir 1y.

Khia canh theo sang ché 13 tim tan s co ban, tirc 12 gia tri d0 cao (con dugc goi 1a
gié tri do tré trong mién thoi gian), trén tin hiéu giong néi sir dung phuong phap tu twong
quan. Trong bd ma héa giong néi codec AMR-WB [1], tim kiém d¢ cao duoc chia thanh
tim kiém d6 cao vong lip m& va vong lap kin. Tim kiém do cao vong 1ap mé 13 qua trinh
udc lugng do tré t8i wu g?m truc tiép tr dau vao giong noi co trong $6. Tuy thudc vao
ché do, su phén tich d§ cao vong lap mé duge thuc hién mot 14n trén mdi khung (ctr mdi
20ms) hodc hai 14n trén mdi khung (ctt mdi 10ms) dé tim hai udc lugng do tré do cao
trong mdi khung. Piéu nay dugc thuc hién dé don gian héa viéc phan tich d6 cao va giGi
han viéc tim kiém d¢ cao vong lap kin véi s6 luong nhé d6 tré xung quanh do tré udc
tinh ctia vong 1dp mé. Trong mot s& phuong 4n, qua trinh nhu vay c6 thé dugc sir dung
tuy ¥.

Pham vi tim kiém dugc diéu chinh theo dudng thanh 4m ctia con ngudi. Do do,
thuat toan tim kiém d6 cao, vi du nhu AMR-WB, bi han ché chi tim kiém giita gi4 tri do
cao tbi thiéu 55Hz va gié tri do cao t6i da 380Hz. Codec AMR-WB [1] st dung kich
thude cira s6 tim kiém cb dinh cho su tw twong quan. Thiy rang kich thuéc cira s6 tim

kiém co dinh nay 13 khong t0i wu: d6i khi cira s6 twong quan cho viéc udc tinh do tré do
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cao c6 thé khong chira chu ky do cao hoan chinh, do d6 1am cho sy twong quan khé khan
hodc khong c6 ¥ nghia; néu cira sd qua 16n, c6 thé gay ra cac vén d& phirc tap va ciing
lam tang sy kho khan dé phat hién do tré cao do ngén. Ciing thay ring ctra s6 qua ¢ sé
gay phirc tap thém nhiéu. VMR-WB [2] va codec EVS [3] st dung tuong tng ba va t6i
da 12 bén @6 dai khac nhau cho ctra s6 tu twong quan, dugc chia thanh bdn phan: [10,
16], [17, 31], [32, 61] va [62, 115], trong d6 pham vi dd cao la tir 10 dén 115. C6 nhuoc
diém chinh 13 céc gi4 tri 0 cao trong mdt phan st dung ciing kich thuéc tu twong quan
va do d6 khong duoc xt 1y nhu nhau, didu nay c6 thé dan dén cac gia tri do cao sai. Vi
du, cac gia tri @0 cao cua 62 va 115 sir dung cung do dai tu twong quan cua 115. Trong
mot sb codec, cac gia tri d6 cao clia cac khung cubi cung duoc tinh dén. Tuy nhién, hiéu
biét trude d6 vé gia tri d6 cao cudi cing khong phai luc nao ciing c6 san, vi du nhu trong
céc codec hoat dong trong mién tan s6 ma khong cAn cac gia tri do cao dé xir 1y thong
thuong, nhu AAC-ELD [4]. '

Sau day, cac khia canh khéac nhau theo sang ché duoc thao luan thém.

Khia canh theo sang ché trinh bay phuong thire tiép can v6i do phuc tap thap va
tim kiém d0 cao tbt st dung kich thudc ty trong quan thich img v6i do cao trén dd chinh
x4c cua sb nguyén. Viéc nay khong cAn hiéu biét nao truée d6 vé tin hiéu, nhu cac gia
tri do cao trudc d6. Cach tiép can nhu vay c6 thé, vi du, duoc thuc hién bang cach st
dung viéc lya chon d9 dai cta cac phﬁn tin hiéu nhu duoc thuc hién bdi cac khdi 140,
240. Vi céc 1y do phirc tap, im kiém do cao cé thé dugc tach thanh hai giai doan tuong
ty nhu tim kiém do cao trong codec AMR-WB [1].

Trong codec AMR-WB [1], pham vi tim kiém cho tim kiém do cao dugc diéu
chinh phu hop véi duong thanh &m cia con ngudi. Do do, cac gia tri do cao tir S5Hz
dén 376Hz tai tbc do léy mau 14 12,8kHz duoc quan sat théy. Dua trén diéu nay, cac
bién clia cac mau Pitmax = 872 va cdc mau Pitmin = 126 cho toc do 1iy méu la
48kHz s& duoc st dung cach tiép can theo khia canh theo séng ché. Piéu nay tuong (ing
véi cac gia tri do cao tur S5Hz dén 380Hz.

Theo khia canh khac theo sang ché, trong giai doan dau tién, tin hiéu, vi du, tin
hiéu 110 hodc 210, duoc giam toc d6 1y miu nhu trong codec AMR-WB [1], vi du nhur
trong giai doan khong hién thi cta céc thiét bi 100 va 200. Nhung thay vi gidm tin hiéu
t6i tAn s6 14y mau cb dinh 14 6,4kHz, tin hiéu (vi dy, tin hiéu 110 hogc 210) duoc giam
t6i tan s 14y mAu thay ddi trong khoang giita 5,3 va 8kHz tiry thudc vao tbc d6 1y mau

dau vao. Hé s6 giam decim dugc chon nhu sau:
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fs <16 kHz
fs <24 kHz
fs <32kHz
, fs>32kHz

~

decim =

oA W N

trong d6 fslaty 1€ léy mau du vao. Viéc giam tbc do léy mau dugc thyc hién thong
qua bd loc FIR véi c4c nhanh la:

[0,0101, 0,2203, 0,5391, 0,2203, 0,0101] cho decim = 2.
[0,0068, 0,0664, 0,2465, 0,3608, 0,2465, 0,0664, 0,0068] cho decim = 3.

[0,0051, 0,0294, 0,1107, 0,2193, 0.2710, 0,2193, 0,1107, 0,0294, 0,0051] cho
decim = 4.

va

[0,0034, 0,0106, 0,0333, 0,0739, 0,1236, 0,1648, 0,1809, 0,1648, 0,1236, 0,0739,
0,0333, 0,0106, 0,0034] cho decim = 6 (vi du, d tranh sai s6 14y mau).

Theo khia canh theo sang ché, tim kiém do cao c6 thé duoc thuc hién trén phién
ban giam tbc d6 ldy mau (vi dy, trén tin hiéu 110, 210) thong qua phuong phap tu trong
quan trén vong lap (vi du, duoc diéu khién boi khbi 252) tir do tré di thiéu pitmin =

Pitmin ax

X sz s oan X LAs . Pitm
dén gia tri do tre toi da pitmax =
decim

Tocim v6i kich thudce tu twong quan (vi dy,

duge biéu thi bing thong tin d6 dai 240a) di tir Sms dén 10ms v6i do chinh xac nguyén.

Trong mét s6 thuat toan, c6 kha ning murc t6i da ctia ham tu twong quan twong Gmg
v6i boi s6 hodc uée s6 ctia do tré d6 cao d va do d6 @6 tré dd cao ude tinh s& khdng
chinh x4c. EP0628947 [5] giai quyét van dé nay bang cach 4p dung ham trong s6 w(d)

cho ham tu twong quan R:
R(d) = R(d) -w(d), d = pitmin ... pitmax

trong d6 ham trong s6 ¢6 dang nhu sau: w(d) = i1°82X, K 13 tham s6 didu chinh duoc
dit & gid tri du thip dé giam x4c sudt thu dugc muc t6i da cho R(d) tai boi sb cua o tré
d6 cao nhung ddng thoi cling du cao dé loai trir u6c sb cua do tré do cao. Tuong tw nhu
codec AMR-WB [1], phuong phap nay st dung ham trong sd duoc sir dung véi K =
0,7. Trong b6 dugc md ta co thé 13 ctra s6 nhu dugc thuc hién trong khdi 253.

Trong mdt s6 thuat todn, nhu trong codec AMR-WB [1], gia tri tu twong quan tbi
da duoc chudn hoa cubi cuing, didu nay cho phép so sanh mirc t61 da nay qua cac tin hiéu
hoic so véi gia tri ngudng. Tuy nhién, theo khia canh theo sang ché, dé tang d6 manh

ctia viéc tim kiém @0 cao, bang cach lam cho sy tu twong quan khong c6 cic bi€n dong
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ning lugng trong tin hiéu, cac gia tri ty twong quan s€ dugc chuén héa, vi du nhu trong
khéi 251, truéc khi tbi da hoa (hodc tim kiém t6i da) duge thuc hién nhu sau:
R'(d)-w(d)

d) =
Rld) ﬁorm(O) -norm(d)

trong d6 R(d) 1a gia tri tu tuong quan chuén héa giira tin hiéu khong dich chuyén va tin
hiéu dich chuyén trai béi d cac mau, R'(d) 1a gié tri ty twong quan gitta tin hi¢u khong
dich chuyén va tin hiéu dich chuyén trai boi d cac mau, w(d) 1 hé s6 trong sb cua
d, norm(0) 1a tich vo huéng cua phan tin hiéu khong dich chuyén (vi du, phan thi nhét
ctia cap phan) va norm(d) la tich v hudng cta phéan tin hiéu duge dich chuyén trai béi
d cac mau (vi du, ph::in thir hai cua cédp phﬁn). (Viduy, R(d) co thé tuong ung véi gia tri
tuwong tu chudn hoéa 251a, va R'(d) c6 thé twong tmg véi gia tri twong tu 230a hodc
130a).

Theo khia canh khac theo sang ché, dé han ché @6 phirc tap, cac gié tri chuin hoa
norm(0) va norm(d) co thé duoc st dung dé chuin héa va uée lugng trong khéi 251,
duogc tinh toan voi co ché cap nhat. Do do, norm(d) cé thé dugc tinh nhu sau:

norm(d) = norm(d — 1) + x3 — X3 1 1en(a)

trong d6 x4 1a mau tin hiéu duge dich chuyén trai béi d cdc mau véi cira s6 tim kiém
cua d6 dai len(d). Chi véi cac gia tri ban dau ctia norm(0) va norm(pitmin), cac
tich vo huéng day du phai dugc tinh toan v6i len(pitmin). Néu do dai cia ctra so tim
kiém thay déi tir d — 1 t6i d, gi4 tri chudn héa cin cip nhat thém len(d — 1) — len(d)
cac gia tri.

Theo khia canh khac theo sang ché, su khac biét 1on khéc dbi véi mot s thudt toan
tim kiém do cao dua trén phuong phép tu twong quan, 1a cach tiép can nay chi chon cic
gia tri d§ cao dai dién cho mirc tdi da cuc bd thuc, vi du dugc thuc hién trong khdi 255.
Do do, két qua do cao sai ¢ thé tranh duoc, diéu nay xay ra néu muc toi da cua su tu
twong quan nim ngoai pham vi im kiém (vi du, tham khao vi du dugc md ta lién quan

dén Fig.4 va 5. Diéu ndy c6 nghia 1a gia tri do tr& d chi duoc sir dung néu:
R(d—1)<R(d)=R(d+1)
Nhu dugc thuc hién trong codec AMR-WB [1], giai doan thir hai cia tim kiém do

cao (vi du, vong 1ap kin) hoat dong trong mién tin hiéu dwoc 1y mau ban dau va chi st
dung mdt s6 lugng nho 9 tré xung quanh do tré ugc tinh vong 1ip m& dugc tang tbc do

14y mAu T,. Tim kiém d9 cao, vi du tim kiém murc t6i da trong 254, ciing st dung do dai
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ctra sO tim kiém Len (c6 thé 1a d dai cira s6 tim kiém khong doi trong mot s6 phuong

an), nhung hién tai sy phu thudc cia Ty nhu sau:
Len = m-T, + startlen — Pitmin-m
trong do:

_ (stoplen — startlen)

Pitmax — Pitmin
va startlen = 5ms va stoplen = 10ms.

Theo khia canh khéc theo sang ché, pham vi tim kiém, vi du nhu trong tim kiém
mirc 81 da 254, bi giéi han béi:

6 5
[max (P itmin, Ty — 5) ,min (Pitmax, Ty + Z)}

trong d6 § = 4 - decim.

Theo khia canh theo sdng ché, thuat toan chon gi4 tri do tré T thudc vé gia tri tu

turong quan chuin héa t6i da.

Theo khia canh khéc theo sang ché, ci tién ctia phuong phép duge d& xuét 13 viéc
tim kiém d0 cao trén bién tim kiém duoc xt ly cAn than, nhu dugc mo ta d6i v6i khdi
255 va ddi véi Fig.4 va Fig.5S. Néu gia tri do tré cua Pitmin hodc Pitmax duoc chon
theo mot sd phuwong phép, thuat todn c¢6 nguy co st dung gié tri do tr& sai khi muc toi
da thuc nim ngoai pham vi tim kiém. Diéu nay tham chi ¢6 thé xay ra véi viéc im kiém
do cao nhu dugc mo ta & trén, bdi vi tim kiém do cao vong lap ma va vong Iap kin 1am
viée trén cac do phan giai tin hiéu khac nhau do viéc giam toc do 14y mau cia im kiém
do cao vong 1ap ma. Do do, cach tiép can nay mé rong viéc tim kiém theo muc tdi da,
vi du, bén mAu trén bién twong tmg (trong khéi 255). Viéc tim kiém d9 cao s& ding va
str dung gia tri do tré twong ung néu mtrc ti da thue dau tién cia sy tw twong quan chuan
hoa duge tim thiy bén ngoai pham vi tim kiém [Pitmin Pitmax]. Mit khéac, Pitmin —
4 hoac Pitmax + 4 duogc chon.

Mic du mdt vai khia canh da dugc mo ta trong pham vi cua thiét bi, rd rang rang
c4c khia canh nay cling thé hién sy mo ta ctia phwong phép tuong tmg, trong d6 khoi
hodc thiét bi twong tmg véi budce xtt Iy ctia phuong phap hodc dac diém ciia budce xit Iy
ctia phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi cua bude xu ly
ctia phuong phép cling biéu dién sy mo ta cua khdi hodc muc hodc déu hiéu tuong Uing
cta thiét bi twong tng. Mot s6 hodc tt ca cac budc xtt Iy cia phuong phap co thé duogc
thuc hién béi (hodc str dung) thiét bi phan cimg, nhu vi du, b vi x 1y, may tinh ¢6 thé
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1ap trinh hodc mach dién tr. Trong mot $6 phuong 4n, mot hodc nhiéu cac bude xu 1y
quan trong nhét ctia phwong phap c6 thé duogc thuc hién boi thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an cia sang ché c6 thé
duoc thuc hién trong phan cing hoic trong phan mém. Phuong 4n c6 thé duoc thuc hién
str dung vat ghi luu trir s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 cac tin hidu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién ti
duoc Iuu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) voi hé thdng may tinh cé thé lap
trinh sao cho phuong phap tuong ung dugc thuc hién. Do do, vat ghi luu trit s6 c6 thé
¢6 kha nang doc dugc bang may tinh.

Mot sb phuong 4n theo séng ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc dwoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé thong may tinh c6
thé 1ap trinh duoc, sao cho mot trong s6 cac phuong phap dugc md ta & day dugc thuc
hién.

Noi chung, cidc phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh v§i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 tac dung dé thuc hién
mot trong sb cac phuwong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
M3 chuong trinh ¢6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bing may.

Céc phuong an khac gbm c6 chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong céc
phuong phap dugc mé ta & day, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc bang may.

Do do, no6i cach khac, phuong an ctia phuong phap theo sang ché 1a chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phurong phip duge mo ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéc cla cac phuong phap theo sang ché 13 vat mang dit lidu
(hodc vat ghi luu trit 6, hodc vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh) bao gdbm chuong
trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dwgc mo ta & day da dugce
ghi lai trén d6. Vat mang dit liu, vat ghi luu trix s6 hodc vat ghi dugc ghi thuong 1a hitu
hinh va/hoac khong chuyén dich.

Do d6, phuong an khac cua cac phuong phép theo sang ché 1 dong dir liéu hodc
chudi céc tin hiéu bidu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong
phéap da dugc mo ta & day. Vi du, dong dir liéu hoac chudi céc tin hiéu c6 thé duoc tao

céu hinh dé dugc truyén thong qua su két nbi truyén dit liéu, vi du thong qua Internet.
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Phuong 4n khac bao gdbm céc phuong tién xtt 1y, vi du may tinh, hogdc thiét bi logic
1ap trinh duogc, duoc tao cAu hinh hodc duoc thich tng dé thuc hién mot trong sb céc
phuong phép dugc mo ta & day.

Phuong an khac bao gdm mady tinh c6 chuong trinh méy tinh duge cai dat trén do
dé thuc hién mét trong sd cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n khac theo sang ché bao gdm thiét bi hoac hé théng duoc tao cdu hinh
d chuyén (vi du, bing dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong cac phuong phap dugc mo ta & day dén bd nhan. BO nhan c6 thé 13, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong c6 thé, vi dy,
bao gdm bo trg gitip tap tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mdt s6 phwong an, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi dy, chip logic s6 c6 thé
14p trinh dugc truong (Field programmable gate array - FPGA)) c6 thé duoc str dung dé
thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc ning cua cic phuong phép duge mé ta & day.
Trong mdt s& phuong an, chip logic s6 ¢6 thé 1ap trinh dugc c6 thé két hop véi bo vi xir
Iy dé thuc hién mot trong sd cdc phuong phap duge mo ta ¢ day. Thong thuong, cac
phwong phap tot hon 1a duge thuc hién boi thiét bi phin cimg bt ky.

Thiét bi duoc mo ta & day co thé dugc thuc hién sit dung thiét bi ph'?m cung, hoac
sir dung may tinh, hodc st dung t6 hop cla thiét bi phan cting va may tinh.

Thiét bi duoc md ta & day hodc bit ky thanh phin nao cia thiét bi dwoc md ta &

day, c6 thé dwoc thuc hién it nhAt mdt phan bang phan cting va/hodc bang phan mém.

Cac phuong phép dugc md ta & day cé thé duoc thuc hién stir dung thiét bi phe‘in
cing, hodc st dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan ctimg va may tinh.

Céac phuong phap dugc mo ta ¢ day hodc bat ky thanh phin nao cia thiét bi duogc
md ta & déy, co6 thé dugc thuc hién it nhit mot phin bang phéan cting va/hodc bang phin

mém.

Céc phuong an dugc md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu ring cac su diéu chinh va bién ddi ciia cac phuong 4n va céc chi tiét
duoc md ta & day s& 14 rd rang d6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat teong (ng. Do d6, muc dich la chi bi gidi han boi pham vi cta cac diém yéu cau
bao ho sép dua ra dudi ddy chi khong bi gidi han béi céc chi tiét cu thé dugc trinh bay
theo cach mo ta va giai thich cia cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi x4c dinh thong tin d6 cao (160; 260) trén co s& tin hiéu 4m thanh (110;
210),

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu dugc gia tri twong tu (130a; 230a, 251a)
(R(d); R'(d)) duoc lién két vai cap phan nhat dinh cta tin hi¢u &m thanh c6 sy dich
chuyén thoi gian nhat dinh (120; 220) (d);

trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh d& chon d6 dai (140a; 240a) (Len(d)) clia cac
phan tin hiéu cua tin hiéu 4m thanh dugc st dung dé thu dugc gia tri twong tu (R(d);
R'(d)) cho su dich chuyén thoi gian nhét dinh (d) phu thudc vao su dich chuyén thoi
gian nhét dinh (d);

trong d6 thiét bi duoc tao cdu hinh dé chon do dai (Len(d)) clia cac phan tin hidu
phu thudc tuyén tinh vao su dich chuyén thoi gian nhat dinh (d), trong pham vi dung sai
12 +1 mau;
trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé chon do dai cua cac phén tin hiéu dua trén
Len(d) = m-d + startlen — Pitmin - m

trong d6 d 1a do dich chuyén thoi gian nhat dinh, startlen 1a do dai t6i thiéu duoc
xac dinh trudce cho cac phé”ln tin hiéu, Pitmin la gia tri d§ tré d6 cao dugc xem xét nhd
nhét duoc x4c dinh truée va m 14 hé s6 ma sy dich chuyén thoi gian nhat dinh duoc dinh
ty 1€, va

trong do thiét bi duoc tao cdu hinh dé chon do dai cta cac phﬁn tin hi¢u dudi dang

gi4 tri nguyén gan véi Len(d).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj duoc tao ciu hinh dé thu dugc thong tin do
cao dua trén chudi céac gia tri twong tu (252a).

3. Thiét bi theo diém 2, trong do thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu dugc chudi cac gia
tri twong tu dua trén cac gia tri twong tu cho cac dich chuyén thoi gian d trong pham vi
bt dAu trong khoang tir 1 mili gidy dén 4 mili gidy (ms) va kéo dai sw dich chuyén thoi
gian trong khoang tir 15ms dén 25ms.

4.  Thiét bi theo mot trong cac diém tir 1 dén 3, trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé
tdng din d0 dai cua cac phan tin hidu theo cac budc clia mot mau véi su dich chuyén
thoi gian tdng.
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5. Thiét bi theo mot trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi dugc tao cdu hinh dé
tang do dai cua cac ph?m tin hiéu v6i do chinh x4c nguyén véi sy dich Chuyén thoi gian
tang.
6.  Thiét bi theo mét trong cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé
tang d6 dai cua cac ph?m tin hiéu, gitra do dai ti thiéu dugc xac dinh trude (320a) va do
dai t6i da duoc xac dinh trudce (320b), phu thudc tuyén tinh vio su dich chuyén thoi gian
nhét dinh,

trong d6 do dai tdi thidu duoc xac dinh trude duge st dung cho su dich chuyén
thoi gian ngén nhit (252b) tuong tng véi tin sb d6 cao tbi da, va

trong d6 do dai t6i da dugc xac dinh trude duoc st dung cho sy dich chuyén thoi
gian dai nhit (252¢) twong tng véi tAn s do cao t6i thiéu.
7. Thiét bi theo mot trong céc diém tir 1 dén 6, trong do thiét bi duoc tao cdu hinh dé
tinh gi4 tri tu twong quan (230a) (R'(d)) trén co s& hai phan tin hi¢u dich chuyén thoi
gian cla tin hiéu 4m thanh, thoi gian dugc dich chuyén badi su dich chuyén thoi gian
nhét dinh (d), dé thu duoc gia tri twong tu,

trong d6 sb cac gia tri mau cla tin hiéu 4m thanh dwgc xem xét trong viéc tinh toan
gia tri tu twong quan dugc xac dinh bdi do dai da chon.
8.  Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu dugc cac gia tri
tuong tu dua trén ‘

Len(d)

R'(d) = z s(n)s(n —d)

n=0

trong d6 s(n) 1a mau tin hiéu 4m thanh tai thoi gian n, Len(d) 1a thong tin vé dd
dai cua cac ph'?m tin hiéu cho su dich chuyén thoi gian x4c dinh d va d 1a su dich chuyén
thoi gian nhét dinh.
9.  Thiét bi theo mét trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thiét bi dugc tao cdu hinh dé
thu dugc thong tin vi tri (254a) cia gia tri tdi da cua nhiéu gia tri tuong tu; va

trong do thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin d6 cao dva trén thong tin
vi tri cua gia tri toi da.
10. Thiét bi theo mdt trong cac diém tir 1 dén 9, trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé
ap dung su chuin héa (251) cho gi4 tri twong tw (R'(d)) bang cach st dung it nhit hai
gi4 tri chuén héa (norm(0), norm(d));
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gi4 tri chuén héa tht nhat (norm(0)) bidu thi cho dic tinh théng ké clia phan dau
tién cua cdp ph?m nhét dinh, va

gi4 tri chuén hoéa thit hai (norm(d)) biéu thi dic tinh thong ké cta phén thir hai
cta cip phin nhét dinh,

dé suy ra gia tri trong tu chuan héa (251a) (R(d)).
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi dugc tao cdu hinh dé thu dugc gia tri twong
tu chudn héa R(d) dua trén

R'(d)w(d)
ﬁorm(O)norm(d)

R(d) =

trong d6 R'(d) 1a gia tri twong tv va w(d) 1a ham tao ctra s0.

12.  Thiét bi theo mét trong céc diém tir 10 dén 11, trong do thiét bi duoc tao ciu hinh
d8 suy ra dé quy gié tri chuan hoéa cho sy dich chuyén thoi gian méi d, tir gié tri chuin
héa cho su dich chuyén thoi gian trude d6 d — 1 bang cach thém mot hoic nhiéu gi4 tri
nang lugng clia cac mau tin hiéu c6 trong phan tin hiéu méi va khdng c6 trong phan tin
hiéu cli va béng cach trir di mot hodc nhidu gia tri nang lugng cua cac mau tin hiéu cé
trong phan tin hiéu cii va khong c6 trong phan tin hiéu méi.

13. Thiét bi theo mdt trong céc diém tir 10 dén 12, trong d6 thiét bi duoc tao cu hinh
d8 thu dugc gia tri chun héa norm(d) dua trén

norm(d) = norm(d — 1) + x5 — X3 Len(a)»

trong do x, 1a mau tin hiéu 4m thanh c6 trong phén tin hiéu theo su dich chuyén
thoi gian d nhung khong c6 trong phan tin hiéu theo sy dich chuyén thoi gian d — 1,
Xq+Len(d) 12 mAu tin hiéu 4&m thanh khong c6 trong phan tin hi¢u theo su dich chuyén
thoi gian d nhung c6 trong phén tin hiéu theo sy dich chuyén thoi gian d — 1 ctia tin
hiéu am thanh va norm(d — 1) la gia tri chuin héa thu dugc cho phﬁn tin hi€u dugc
xem xét trude d6 theo sy dich chuyén thoi gian d — 1.
14. Thiét bi theo mot trong cic diém tir 1 dén 13, trong do thiét bi dugc tao cu hinh
dé x4c dinh thong tin vé dic diém (255a) ciia mirc t6i da duoc xac dinh cua chudi cac
gia tri twong tu (R(d); R'(d)) thu dugc cho cac dich chuyén thoi gian khac nhau (d); va

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé cung cép tan sd do cao (250) trén co s& mic
tbi da duoc xac dinh néu thong tin vé dic diém ctia mic t6i da dugc x4c dinh chi ra ring

muc toi da duogc xac dinh 1a mirc t0i da cuc bg; va
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trong d6 thiet bi dugc tao cau hinh dé tién hanh xem xét mot hodc nhi€u gia tri
tuong tw khac dé€ ude lugng tan s6 do cao néu thong tin vé dic diem cia muc toi da
khong chi ra rang mirc toi da la murc toi da cuc bd.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem mirc t6i
da duge x4c dinh c6 nim & bién cia chudi cAc gia tri trong tu nhu thong tin vé dic diém
ctia muc t6i da duge xac dinh hay khong.

16. Thiét bi theo mdt trong cic diém tir 14 dén 15, trong do thiét bi duoc tao ciu hinh
dé xem xét c6 chon loc mot hodc nhiéu gia tri tuong tu khac ngoai bién cua chudi gia tri
tuong tu néu théng tin vé dic didm cia muc t6i da duge xac dinh cho biét muc ti da
duoc x4c dinh nim & bién cua chudi cac gia tri twong tu.

17. Thiét bi theo mdt trong céac diém tir 1 dén 16, trong do thiét bi dugc tao ciu hinh

@8 x4c dinh thong tin do cao trong tim kiém vong 1ip mé hogc trong tim kiém vong lap
kin.

18. Phuong phéap xac dinh thong tin d6 cao trén co sé tin hiéu am thanh, bao gbm:

thu duoc gia tri tuong tu (R(d); R'(d)) dugc lién két v6i cip phan nhat dinh cia
tin hiéu 4m thanh cé su dich chuyén thoi gian nhét dinh (d);

chon d6 dai (Len(d)) cta cac phan tin hiéu cta tin hiéu &m thanh dugc sir dung dé
thu duoc gié tri twong tu (R(d); R'(d)) cho su dich chuyén thi gian nhat dinh (d) phu
thudc vao su dich chuyén thoi gian nhat dinh (d); va

trong d6 do dai (Len(d)) cua cac phéan tin hidu dugc chon sao cho phu thudc tuyén
tinh vao su dich chuyén thoi gian nhét dinh (d), trong pham vi dung sai 1 +1 mau;

trong d6 phuwong phéap bao gdm viéc chon do dai cla cac phan tin hi€u dya trén

Len(d) = m-d + startlen — Pitmin - m

trong do d 1a su dich chuyén thoi gian xac dinh, startlen 1a d§ dai tbi thiéu duoc
x4c dinh trudce cho cac phﬁn tin hiéu, Pitmin la gia tri d§ tré duoc xem xét nhod nhét
duoc xac dinh trude va m 1la h¢ s6 ma su dich chuyén thoi gian nhét dinh dugc dinh ty
1§, va

trong d6 phuong phap bao gdm viéc chon do dai clia cac phan tin hiu duéi dang
gi4 tri nguyén gan véi Len(d).
19. Vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh ¢6 ma
chuong trinh dé thuc hién phuong phap theo diém 18, khi chwong trinh mdy tinh chay
trén méy tinh hodc bd vi diéu khién.
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20. Thiét bi xac dinh thong tin do cao (160; 260) trén co s& tin hiéu 4m thanh (110;
210),

trong do thiét bi dugc tao cAu hinh d thu dugc gia tri tuong tu (130a; 230a, 251a)
(R(d); R'(d)) dugc lién két voi cip phin nhat dinh ciia tin hiéu Am thanh c6 sy thay doi
thoi gian nhét dinh (120; 220) (d);

trong do thiét bi dugc tao ciu hinh dé chon do dai (140a; 240a) (Len(d)) cua cac
phﬁn tin hiéu cua tin hiéu 4m thanh dugc st dung dé thu duoc gia tri tuong tu
(R(d); R'(d)) cho su dich chuyén thoi gian nhit dinh (d) phu thudc vao sy dich chuyén
thoi gian nhét dinh (d);

trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé chon do dai (Len(d)) ciia cac phan tin hidu
sao cho phu thudc tuyén tinh vao s dich chuyén thoi gian nhit dinh (d), trong pham vi
dung sai 13 +1 mau; ' '

trong do thiét bi duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin vé dic diém (255a) cua
mtc tdi da duoc xac dinh cua chudi cac gia tri twong tu (R(d); R'(d)) thu dugc cho cac
su dich chuyén thoi gian khac nhau (d); va

trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé cung cip tan sd d6 cao (250) trén co s& mitc
t6i da duoc xac dinh néu thong tin vé dic diém ctia murc tdi da duoc x4c dinh chi ra ring
muc tdi da dugc x4c dinh 13 muc tdi da cuc bo; va

trong do thiét bi duoc tao cdu hinh dé tién hanh xem xét mot hoic nhiéu gia tri
twrong tu khac dé ude luong thn sb d cao néu thong tin vé dic diém cua muc t6i da
khong chi ra ring mirc t6i da 1a mirc t6i da cuc bd.
21. Phuong phap xac dinh thdng tin d6 cao trén co sé tin hiéu am thanh, bao gom:

thu dugc gi tri twong tu (R(d); R'(d)) dugc lién két v6i cap phan nhat dinh cta
tin hiéu &m thanh c6 sy dich chuyén thoi gian nhét dinh (d);

chon d6 dai (Len(d)) ctia cac phan tin hiéu ctia tin hiéu &m thanh duoc st dung dé
thu duoc gié tri twong tu (R(d); R'(d)) cho su dich chuyén thdi gian nhét dinh (d) phu
thudc vao su dich chuyén thoi gian nhat dinh (d); va

trong d6 do dai (Len(d)) cla cac phan tin hidu duge chon sao cho phu thude tuyén
tinh vao su dich chuyén thoi gian nhat dinh (d), trong pham vi dung sai 1a +1 mau;

trong d6 phuwong phap bao gdm viéc xdc dinh thong tin vé dac diém (255a) cla
muc t6i da dugc xac dinh cua chudi cac gia tri twong tu (R(d); R'(d)) thu dugc cho cac
su dich chuyén thoi gian khic nhau (d); va
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trong d6 phuong phap bao gom viéc cung cap tan so do cao (250) trén co s¢ mirc
toi da dugc x4c dinh néu thong tin vé ddc di€ém cia muc toi da duge xéac dinh chi ra rang
muec toi da dugc xac dinh 1a mrc toi da cuc bd; va

trong d6 phwong phap bao gdm viéc tién hanh xem xét mot hodc nhiéu gia tri twrong
tu khéc dé udc lugng tan sd do cao néu thong tin vé dic diém cua muc tdi da khong chi
ra ré’mg muc tdi da 12 murc t8i da cuc bo.
22. Vit ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdbm chuong trinh may tinh c6 ma

chuong trinh dé thuc hién phuwong phap theo diém 21, khi chuong trinh mdy tinh chay
trén may tinh hodc b vi didu khién.
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Chon d dai ctia céc phan tin hiéu
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chuyén thoi gian duge xem xét
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