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(21) 1-2020-04092

(57) Sang ché dé xuét may tao bot khi nand-micrd, theo mot khia canh, may tao
bot khi nand-micrd ndy bao gdm: vé ma chat luu chay vao hodc chay ra khoi do;
nhiéu roéto duoc ghép ndi theo cach cé thé quay dugc véi bén trong ciia vo; va
nhiéu stato dugc c¢d dinh véi bén trong cta vo va duogc sip xép xen k& voi nhiéu
roto, trong do it nhat mot trong s roéto va stato co cau trac gidng nhu ludi trong
d6 cac duong dong chay cta chit lwu duogce sip xép theo dang ludi, va cac roto va
stato duoc sép xép lién ké nhau dé tao va cham, ma sét va tao bot do chuyén dong
quay cua cac roto trong chat luu chay qua cac duong dong chay, tir d6 tao it nhat
maQt trong s6 cac bot khi nand va bot khi micrd trong chét luu.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may tao bot khi nand-micré.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gan day, nhiéu linh vuc 4p dung va cic anh huéng hoat dong khic nhau cia
nude hoa tan khi néng do cao (vi dy, nudc oxy, nudc hoa tan ozon, nudc hoa tan hydro,
nuée ¢6 ga, nude hoa tan nito, va tuong tu) trong d6 viée ting ty 18 khi trong nuéc bang
céch hoa tan khi trong nudc di duoc biét dén, mot loat cac nghién ctru vé& cong nghé
hoa tan khi trong chat luu d3 dugc thuc hién. Ngoai ra, chirc nang cta bot khi nand nhu
phuong tién dé hoa tan khi va nhu phuong tién dé duy tri trang thai hoa tan trong thoi
gian dai da dugc biét dén, nghién ctru da dugc thuc hi€én mot cach séi ndi.

No6i chung céac bot khi cé thé duogc phén loai thanh céac bot khi mili, cac bot khi
micrd, cac bot khi micr6-nand, va cac bot khi nand tuy thudc vao duong kinh cia
ching. Cac bot khi micrd dung dé chi cac bot khi nhéd ¢é dudng kinh tir mudi dén vai
chuc pm, va it nhit 30 pm. C4c bot khi micré-nand ding dé chi cac bot khi min c6
dudng kinh tir vai trim nm dén mudi pm. Céc bot khi nané ding dé chi cac bot khi siéu
min c¢6 dudng kinh tir vai trim nm trd xudng.

Khong giéng nhu bot khi mili 1a bot khi néi chung va ndi 1én trong nudc véi te
dd cao va v& & bé mat, cac bot khi nand c6 it d6 ndi hon do thé tich nho cua ching dé
ndi 1én bé mit ¢ tc do rat thip va duy tri trang thai bot khi dudi nudc trong thoi gian
dai. Bac biét, do cac tac dong ctia ndé nhu hi¢u ing hoa tan khi, hi¢u ung tu tao ap luc,
hiéu g dién khi hoa va tuong tu, cac bot khi nané c6 tinh img dung cao d6i v6i nhiéu
linh vuc cla céc cong trinh lién quan dén hé théng thoat nude, xtr Iy nudc tién tién, xur
ly dét, danh bét c4 va cac nganh cong nghiép nong nghiép, rira phan xir Iy nude thai va
tuong tu.

Tai liéu trich dan

Tai liéu patent

Patent Han Qudc s 10-1792157 (ngay 01 thang 11 ndm 2017).
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc dinh huéng dé d& xuit may tao bot khi nand-micré cung cép
nhiéu va cham va ma sat véi su tao bot clia chét luu va tang tdc tron va phun bui cua
chét luu dé tao ra cac bot khi siéu min.

Mot khia canh cta séng ché d& xuit may tao bot khi bao gdm v6 ma chét luu
chay tir d6 hodc vao do, nhiéu roto dugc ghép ndi theo cach quay duge véi bén trong
clia vo, va nhiéu stato dugc ¢ dinh vao bén trong ctia vé va duoc bd tri xen k& véi
nhiéu roto. O ddy, it nhit mot trong sb cac roto va cac stato ¢6 cAu tric ludi trong d6
nhiu dudng dong chay cua chét luu duge sip xép theo dang mang tinh thé. Ngoai ra,
céc 1oto va cac stato dugc sip xép lién ké dé tao ra cac va cham, ma sat va xam thyc
gay ra boi chuyén dong quay clia céc roto trong chét luu, ma chay qua cac dudong dong
chay, sao cho it nhit mét trong sb céc bot khi nand va cac bot khi micr6é dugc tao ra
trong chat luu.

Khia canh khéc cla sang ché dé xuit may tao bot khi nand-micrd bao gbm vo
trong d6 clra nap va cua xa dugc tao thanh dé cho chét luu chay vao d6 hoic tir d6, bd
phén tao bot khi ma bao gém nhiéu chi tiét va cham duoc lép dat trén duong chuyén
dong cua chét Iuu bén trong vo, duge tao két cAu dé tao cac bot khi trong chét luu theo
su va cham va ma st véi chit luu, va duoc sap xép cach nhau, va dudng dong chay
duoc b tri trén it nhit mot trong sb bén trong va bén ngoai ctia vo va dugc tao két cAu
dé dAn céc bot khi trong chét luu dé dugc phun min bdi ing sudt duogc tao ra trong qua
trinh chuyén dong ctia chat luu.

Khia canh khéc nita ciia séng ché dé xudt may tao bot khi nand-micrd bao gbm
bd phan chuyén chat luu dugc tao két ciu dé cung cép luc dong chay dé chuyén chét
luu, duong cép khi duoc tao két cAu dé cép khi, ma khac voi chét luu, dén chéat luu
duoc chuyén boi luc dong chay cta bd phan chuyén chét luu, bd phén hoa tan khi dugc
bd trf trén duong chuyén ctia chét luu va duoc tao két cAu dé thac déy su hoa tan cla
khi, ma duoc cép tur dudng cép khi, trong chét luu, va bd phan bot khi nand dugc tao
két cAu dé tao céac bot khi nand trong chét luu duge chuyén tir bd phan hoa tan khi.

Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra céac bot khi nand hidu qua hon béng cach tao ra va

phun min céc bot khi str dung bd phén tao bot khi va dudong dong chay.
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Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 la cac hinh chiéu ctia may tao bot khi nan6 theo mdt phuong an
clia sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu ctia may tao bot khi nand theo phuong 4n khac ctia sing ché.

Fig.4 13 hinh chiéu minh hoa cAu tric cta ngin theo phuwong an khac cua séng
ché.

Fig.5 12 hinh chiéu minh hoa cAu trac ludi ciia may tao bot khi nand-micrd theo
mdt phuong an cla sang ché.

Fig.6 14 hinh chiéu ctia may tao bot khi nand theo phuong 4n khac cua sing ché.

Fig.7 dén Fig.9 1a c4c hinh chiéu minh hoa céu trac duong dong chay theo
phuong &n khéc cua sang ché.

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh chiéu ctia may tao bot khi nand-micrd theo phuong
4n khéc ctia sang ché.

Fig.12 va Fig.13 la cac hinh chiéu minh hoa bd phan hoa tan khi theo phuong an
khéc cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Do séng ché c6 thé dugc stra d6i khac nhau theo timg trudong hop va cé nhiéu
phuong an khac nhau, cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh v& va duogc
mo ta chi tiét sau day. Tuy nhién, nhitng diéu nay khong nhim gi6i han sang ché & dang
duoc boc 16 chi tiét va nén hiéu rang sang ché bao gdm tit ca nhimg thay d6i, twong
dwong va thay thé dugc bao gdm trong nguyén 1y va pham vi k§ thuat cia sang ché.
Trong phan md ta cta cac phuong 4n cla séng ché, phan mé ta chi tiét cac bd phan
hodc céc chirc ning da duoc biét dén cua tinh trang k¥ thuat lién quan s& dugc bod qua
khi né bi coi 12 1am khé hiéu cac phuong 4n ctia sang ché.

Céc thuat ngir nhu “th nhét”, “thir hai”, va twong tu c6 thé duogc sir dung dé mo
ta cac bo phan khéac nhau, va cdc bd phan khong bi gidi han boi cac thudt ngir. Cac
thuat ngit duge st dung chi dé phan biét mot bd phan nay véi thanh phan khéc.

Céac thuat nglt dugc sir dung trong tai liéu nay chi duge sir dung dé mo ta cac
phuong an cu thé va khong nham muc dich gi6i han sang ché. Tur ngit chi sb it, trir khi
dugc xac dinh 16 rang khac trong ngtt canh, bao gOm tir ngit chi sb nhiéu. Trong sut

ban mo ta, cac thuat ngit "chia", "c6", hodc twong tu duoc st dung & day de chi rd sy
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¢O mit cua cac dac trung, sd lurong, giai doan, hoat dong, chi tiét, bod phan hodc td hop
duoc thé hién cta chung nhung khong loai trlr sy c6 mit hodc bd sung cua mdt hodc
nhiéu dic trung, s6 lugng, giai doan, hoat dong, chi tiét, bd phén hoac td hop khac ctia
chung.

Sau day, cac phuong an ciia may tao bot khi nan6-micré 100 theo sang ché s&
duoc md ta chi tit v6i tham chiéu dén cac hinh v& di kém. Trong mo ta voi tham chiéu
dén cac hinh v& di kém, cac thanh phan bing hodc tuong Gmg s& dugc tham chiéu dén
clng céc sb chi din va su mo ta 1ap di 13p lai cua ching s& dugc bo qua.

Fig.1 minh hoa c4c by phén clia may tao bot khi nané-micrd 100 theo sang ché.
May tao bot khi nan6-micrd 100 c6 thé cung cép cac bot khi nan6-micrdé ma duogc tao
béng cach cép, trOn va hoa tan it nhéit mot khi duoc chon tir nhém khi bao gém, vi du,
khong khi, oxi (02), nito (N2), ozon (O3), cacbon dioxit (CO2), va tuong tu trong nudc
(hodc chét 16ng). Dé cap dén Fig.1, may tao bot khi nand-micrd 100 theo séng ché ¢6
thé bao gdm may tao bot khi nand-micrd 100 sir dung nguyén 1y quay twong d6i cua
r&to 122 va stato 124. May tao bot khi nan6-micrd 100 cé thé cho phép khi duogc tron
trong chat luu 10 dé dugc hoa tan t6t hon trong chat luu 10 cling nhu cho phép khi dugc
phun min hon bang cach sir dung hiéu Umg va cham va ma st dugc tao ra boi chuyén
dong quay tuong ddi ctia réto 122 va stato 124.

Theo sang ché, nudc (hodc chit 10ng) duoc cung cép cho méay tao bot khi nand-
micrd 100 dugc cip boi bom, va it nhit mot phin cta 6ng din ma nbi bom véi méy tao
bot khi nané-micr6 100 co thé duoc tao két ciu dudi dang cAu tric 6ng venturi dugc tao
thanh d& c6 cira nap va cira xa rong, va bén trong tuong d6i hep (sau day, dugc goi 1a
phan venturi 132). Ngoai ra, dugc chuyén huéng tir dng din, mot hogic nhiéu phan cép
khi/long c6 thé duoc ndi véi mot bén ciia phin venturi 132 dé tron khi nhét dinh (hodc
chét 1ong, vi du, chit xtc tac va tuong tw) v6i nude (hodc chit 16ng) bén trong dng dan.

Trong két cAu nay, toc d6 dong chiy cua nudc (hodc chit 16ng) duoc cap boi
bom tang nhanh khi di qua phan venturi 132 va khi (hogc chét 16ng) dugc cap tir duong
cép khi 180 duoc tu mdi vao phﬁn venturi 132 do luc hut manh giy ra bdi su gia tdng
tbc d6 dong chay va duoc tron véi nude (hodc chét 16ng) bén trong 6ng dan. Chét luu
10 duoc tao thanh bang cach tron nuée (hodc chét 16ng) vé6i khi (hozic chét 10ng) nhu
dugc mo ta & trén chay vao may tao bot khi nan6-micrd 100, duge tron k§ ludng hon,

va sau d6 chay doc theo 6ng dan xa 195.

4/36



43543

Nhu duge md ta & trén, sang ché c6 thé xir 1y chit luu 10 tir lugng nhé dén lugng
16n ctia né bang cach mddun hoéa hé thong tao bot khi va tron khi, c6 thé giam luong
phun khi bing cach ting ty 1& khi trong nudc ctia khi duge chon tir nhém bao gbdm
khong khi, oxi, hydro, ozon, va tuong tu, va co thé thu nho may tao khi chéng han nhu
mady tao oxi, may tao hidro, va may tao ozon hodc tuong tu.

Fig.2 minh hoa phuong &n thir nhit cia may tao bot khi nand-micrd 100 trén
Fig.1 ma c6 bd quay kiéu Iuéi truc don tiép xtic bé mit 122. Trong v6 110 cua may tao
bot khi nané-micré 100, nhiéu réto 122 nhu vdy ma quay trén truc clia moto va nhiéu
stato 124 nhu vy ma duogc cb dinh vao thanh bén trong ctia vo 110 va d6i dién ting
roto 122 tai khoang thoi gian nhat dinh dugc cung cép. O day, cac roto 122 va stato 124
¢6 thé duge cung cip trong ciu tric ludi bao gdm nhiéu phan 18 127 d cho phép chét

“luu 10 chay qua sau d6, va mdi phin 15 127 c6 thé ¢6 kich thude phit hop dé cho phép
chét luu 10 chay qua sau d6. Ngoai ra, khoang céch 16p xen k& gifta cac roto 122 va
stato 124 ¢6 thé cho phép chat luu 10 xa mdt céch thich hop trong khi duy tri trang thai
ma cac bé mit clia roto 122 va stato 124 gin nhu tiép xtic véi nhau.

Trong két cAu & trén, chét luu 10 ma chiy qua ctra nap 112 dugc cung cép & mot
bén cuia vo 110 tao ra su tao bot cling nhu cac va cham va ma sat 1dp di 1dp lai nhiéu 1an
gifta cac r6to 122 va cac stato 124 do chuyén dong quay tuong ddi ctia cac roto 122 va
cé4c stato 124 trong khi méto dugc chay. Ngoai ra, cac va cham va ma sat c6 thé cho
phép khi dugc hoa tan t6t hon trong chét luu 10 ciing nhu nguyén tir héa thém cac phan
tir nude (hoac chét long) dé diéu chinh va tidng tao ra cac bot khi nano-micro6 it nhét tir
vai nandmet dén vai chuc micrémet (um).

Trong khi do, s6 luong truc mdto trén do nhidu roto 122 duge lép dat tai cac
khoang nhét dinh c6 thé 12 hai hoic ba hodc nhiéu hon ba dugc lép dat trong vo 110 vi
khong gian bén trong ctia vo 110 cho phép.

Vi du vé& may tao bot khi nand-micrd 100 bao gdm réto kiéu ludi truc doi tiép
xtc bé mit 122, trong v6 110 cua may tao bot khi nand-micrd 100, céc truc cila moto
duoc sip xép trong hai hang va nhiéu réto 122 nhu vy dugc quay dong thoi véi viee
chay moto co thé dugc lép dit trén tirg truc ctia moto tai khoang nhét dinh doc theo
duodng truc. O ddy, khoang cach 16p xen k& gifta cac truc moto co thé dwoc tao thanh dé
cho phép cac roto 122 dugc sip xép trén timg truc c6 thé duoc xen k&. Cac roto 122

duoc sép xép trén timg truc dugc duy tri sao cho it nhét mot sb ching dugc chén vao
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gifta cac réto 122 dugc sép xép trén truc d6i dién dé dbi dién voi nhau theo chiéu doc.
Trong trang thai ndy, khoang cach 16p xen ké giita cac roto 122 ma d6i dién v6i nhau cé
thé duoc tao thanh dé cho phép chét luu 10 x4 sau d6 trong khi cho phép cac bé mit cla
céc roto 122 dbi dién theo chidu doc dé tiép xuc v6i nhau hodc gan nhu tiép xtic véi
nhau. Vi du khac, cc roto 122 c¢6 thé duoc sip xép song song trong khi duge dat cach
nhau, v vo 110 ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang bén ngoai khac nhau ching han nhu hinh
tron, hinh tir giac, va tuong tu.

Trong két cAu & trén, chét luu 10 ma chay qua cira nap 112 duoc cung cAp & mot
bén cuia vo 110 tao ra su tao bot cling nhu cac va cham va ma sét 1dp di lap lai nhiéu 14n
gifta céac roto 122 va cac stato 124 do chuyén dong quay tuong dbi cua cac roto 122 va
céac stato 124 trong khi méto dugc chay. Cac va cham va ma sat ¢6 thé cho phép khi
duoc hoa tan t6t hon trong chit luu 10 cling nhu nguyén tr hoa tiép cac phéan tir nudc
trong chét Iuu 10 dé tao cac bot khi siéu min kich c¢& micrd hodc nand.

Fig.4 minh hoa céu tric ludi cla roto 122 va stato 124 ma c6 thé dugc cung cép
trong may tao bot khi nan6-micr6é 100. C6 thé thdy rang cau tric ludi clia cic roto 122
va c4c stato 124 tao thanh dang mit céo c6 cAu triic phing. Ngoai ra, c6 thé thiy ring
chu tric Iudi clia cac roto 122 va céc stato 124 tao thanh cAu tric mét céo trong d6
thanh ngang 125 va thanh doc 126 dugc chia bac khong bang phing v6i chénh 1&ch
chiu cao ddng déu. Chét luu 10 ¢6 thé va cham véi thanh ngang 125 va thanh doc 126
trong khi di qua cac phan 18 127 cua ludi mét cdo. Trong qua trinh ndy, cic va cham va
ma sat dugc tao béi chuyén dong quay tuong dbi ciia céc roto 122 va cac stato 124 sao
cho khi c6 thé dugc hoa tan tdt hon trong chit luu 10. Ddng thoi, cac phéan tir nudc
trong chét luu 10 duoc tiép tuc nguyén tur hoa dé tao ra céac bot khi siéu min kich c&
nand hodc micrd. Trong khi d6, méc du cAu tric luéi mét cdo duge thé hién trén cac
hinh v&, sang ché khong bi gidi han & d6 va c6 thé cung cp cac ciu tric udi c6 nhiéu
hinh dang khac nhau ching han nhu hinh t6 ong, hinh tam gi4c, hinh ngii gidc va tuong
tu.

Nhu hinh dang da dugc stra ddi ca roto 122, réto 122 ¢ thé ¢6 cac canh réto
ma md rong tir bé mit chu vi clia truc mdto theo cac hudng twong Gmg va cé cAu trac
16p don. Céc canh réto co thé ¢4 hinh dang v6i chiéu rong tir dAu trén d&én dau dudi clia
truc méto va c6 do cong dong nhét dbi v6i huéng quay. Trong trudng hop ndy, cac

stato 124 c6 thé duoc sép xép trong cac vi tri cach nhau khoang cach nhét dinh tir cac
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roto 122 theo hudng doc. Cac bé mit clia cac canh réto va céc stato 124 ¢6 thé ¢c6 clu
tric ludi mét cdo duge tao bac hodc cac cAu trac ludi khéc ¢6 cac hinh dang khéc nhau.

Ngoai ra, cac roto 122 co thé dugc cung cip trong ciu tric da 16p trong d6 it
nhét hai canh réto mé rdng theo cac hudng tuong Ung cta truc moto theo khoang dong
nhét theo chiéu doc doc theo bé mit chu vi cla truc mdto. Trong trudong hop nay,
khoang cach phan tach doc gitta cac canh réto cua roto 122 ¢6 thé dugc tao thanh dudi
dang khoang ma cho phép cac réto 122 ¢6 thé ghép ndi kiéu chén v6i nhau hogc cho
phép r6to 122 va stato 124 ¢6 thé ghép ndi kiéu chén véi nhau. Ngoai ra, ngoai cac hinh
dang dugc mod ta & trén, roéto 122 co6 thé ¢6 clu tric c6 cac canh roto loai tuabin hodc
cac canh roto loai canh quat hodc cAu tric loai ban chai bao gém nhiéu chi tiét hinh
kim.

Theo phuong an khéc cta sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi ma tao
céac bot khi nan6 bﬁng cach cép, tron va hoa tan it nhét mot khi duge chon tir nhém khi
bao gdm khéng khi, oxi, nito, ozon, cacbon dioxit, va tuong tu trong chit luu 10 ching
han nhu nude va tuong tu, sang ché dé cap dén may tao bot khi nan6é-micré 100 bao
gém v6 110, bd phén tao bot khi 120, chi tiét va cham 121, dudng dong chay 130, truc
quay 140, cac canh r6to 150, bd phan din dong 160, ngin 170, dudng cép khi 180,
bom, va dng dan xa 195.

Theo phuong an nay, cac bot khi min c6 thé dugc tao so cép trong chét luu 10
bﬁng cach str dung bd phén tao bot khi 120 duogc lép dit trong vo 110. Sau do, céac bot
khi c6 thé dugc phun min bang cach cho phép chét luu 10 di qua dudng dong chay 130
mdt cach thit cdp dé tao cac bot khi nandé mot cach hiéu qua trong chét luu 10.

V6 110 c6 két chu trong d6 ctra nap 112 va ctra xa 114 dugc tao thanh dé cho
chét luu 10 chay vao d6 va tir d6 nhu dugc thé hién trén Fig.3. Chét luu 10 ¢6 thé chay
vao ctra nap 112 ctia vo 110 do luc dén dong ctia bom. Dudng cép khi 180 ma cép loai
khac cia chét luu 20 ma khac véi chit luu 10 va ¢6 trang thai khi hogc 1ong d6i v6i chét
luu 10 duge cip dén vé 110 ¢6 thé duge b tri gitta bom va ctra nap 112 cua vo 110.

Puong cép khi 180 c6 thé, vi du, dugc tao thanh dudi dang cAu trac 6ng venturi
(phan venturi 132) ma c6 cira nap rdng va clra xa rdng va bén trong tuong d6i hep nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, bé cho chét luu loai khac 20 c6 thé dugc ndi v6i mot

phia ctia phan venturi 132 @& tron chat luu loai khac 20 (khi chang han nhu khong khi,
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oxi, nito, ozon, cacbon dioxit, hodc twong tu hodc chét luu chrfmg han nhu chit xuc tac
hodc tuong tu) voi chét luu 10 duoc cép dén vo 110.

Nhu duoce thé hién trén Fig.3, bd phan tao bot khi 120 ¢6 thé bao gém nhiéu chi
tiét va cham 121, nghia 13, nhidu chi tiét va cham tht nhét 122 va nhiéu chi tiét va cham
thir hai 124 duogc lép dat trén dudng di chuyén ctia cht huu 10 trong vo 110 d tao cac
bot khi trong chét luu 10 theo cic va cham hodc ma sat ciia chét luu 10 va duoc sép Xép

dé cach déu nhau.

Trong trudng hop nay, it nhit mot sb trong s6 nhidu chi tiét vam cham 121 c6 thé
12 chc chi tiét dang tAm. Nghia 13, nhu duoc thé hién trén Fig.3, c4c chi tiét va cham thir
nhét 122 va céc chi tiét va cham thir hai 124 ¢6 thé c6 c4c hinh dang tm va dugc sip
xép xen k.

Ngoai ra, it nhét mot sb trong s6 nhiéu chi tiét va cham 121 ¢6 thé ¢ céu tric
lu6i bao gbm nhiéu phan 15 127 dé cho phép chit luu 10 di qua d6. Trong truong hop
cta phuong an, vi dy, ca chi tiét va cham 122 va chi tiét ma sat 124 1a kiéu mét ludi
trong d6 cac phan 15 127 dugc tao thanh.

Nhu dugc mé ta & trén, nhiéu chi tiét va cham 121 bao gém céc chi tiét va cham
thtr nhét 122 va chc chi tiét va cham tht hai 124 dugc sép xép trong vo 110 sao cho chat
luu 10 ma chay vao vé 110 gy ra cac va cham va ma sat véi cac chi tiét va cham thir
nhét 122 v céc chi tiét ma sat thit hai 124 dé tao cac bot khi min trong chat luu 10.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong vé 110, c4c truc quay 140 dugc
sip xép theo huéng doc sao cho ca hai dAu ctia ching c6 thé dugc lip dit theo cach c6
thé quay dugc trong vo 110. ft nhat mot sb trong s6 nhidu chi tiét va cham 121, cu thé,
céc chi tiét va cham tht nhat 122 ¢6 thé duoc ghép ndi véi cac truc quay 140 va quay
v6i céc truc quay 140, va cac chi tiét va cham th{r hai 124 c6 thé 12 kiéu cd dinh va
dugc lap dat mot cach ¢b dinh trong vo 110.

Nhu dugec mé ta & trén, cac chi tiét va cham thir nhat 122 dugc ghép ndi véi cac
truc quay 140 c6 thé quay do luc din dong ctia cic canh roto 150 hodc bd phan dan
dong 160. Thit nhét, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd phan din dong 160 ching han nhu
mdto hodc twong tu ¢ thé duge ghép nbi voi céc truc quay 140 sao cho quay cac chi
tiét va cham thtr nhat 122 sir dung ning lugng cua né. Trong trudng hop nay, tbc do

quay cua cac chi tiét va cham thar nhét 122 ¢6 thé duge diéu chinh sit dung bd didu
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chinh tdc d0 bao gém hop gidm tdc, bién tin, hodc tuong tu dé diéu chinh kich thudc
va/hodc lugng bot khi duogc tao.

Ngoai ra, chi tiét va cham th@r nhit 122 c6 thé quay st dung phuong phéap khong
tbn ning lugng ma khong can str dung bd phan din dong 160. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, cac canh réto 150 co thé duoc 18p dat trén dau cta truc quay 140. Cac canh rdto
150 ¢6 thé quay it nhit mot s6 trong s6 nhidu chi tiét va cham 121, nghfa 13, c4c chi tiét
va cham 122 str dung luc dong chay cta chét Iuu 10 ma chay vao vo 110. Trong trudng
hop nay, chét luu 10 c6 thé chuyén luc dong chay dén céc chi tiét va cham thir nhat 122
thong qua dong chay truc, dong chay ngang, dong chay chéo.

Nhu duge md ta ¢ trén, phuong an co thé duoc véan hanh trong hai ché d6 bao
gdm phuong phép khong tén nang lugng st dung cc canh roto 150 va phuong phap
t6n nang luong st dung bo phan din dong 160. Khi phuong phéap khong tén nang lugng
duoc sur dung, hi€u qua cta viéc gidm nang luong din dong duoc thé hién. Khi phuong
phéap tbn nang lugng duogc sir dung, co thé diéu khién chu dong kich c&, lugng duogc tao,
va tuong tu cua bot khi dé tao céc bot khi nand chét lugng cao.

Trong khi d6, mic du cac canh r6to 150 duge sir dung mot cach so cAp dé quay
cac chi tiét va cham thu nhét 122 nhu duoc mo ta & trén, cac canh réto 150 ¢ thé cling
thuc hién chirc néng thir cép cua viéc tao cac bot khi trong chét Iuu 10 theo cac va cham
hodc ma sat cla chét luu 10 sao cho dé tao cac bot khi nano nhiéu hon.

Trong trudng hop cua phuong an, cac chi tiét va cham thr nhit 122 c6 thé dugc
tao két cAu nhu cc roto 122 va céc chi tiét va cham tht hai 124 c6 thé dugc tao két cau
nhu c4c stato 124 dé tao ra cac bot khi nand hiéu qua hon. Cu thé hon, do c4c chi tiét va
cham thir nhét 122 va céc chi tiét va cham thi hai 124 ¢6 thé ¢6 cac céu tric 1udi cb cac
phan 16 127 va duge sép xép tai cac khoang tuong d6i nho dé cho phép cac bé mit clia
ching dbi dién v6i nhau dé duy tri trang thai tiép xuc hodc gan nhur tiép xuc, chat luu 10
ma di qua céc chi tiét va cham thi nh4t 122 va céc chi tiét va cham thir hai 124 gay ra
cac va cham va ma sat vdi cac chi tiét va cham thur nhét 122 va cac chi tiét va cham tha
hai 124 ddng thoi trong khi su tao bot c6 thé xay ra trong chat luu 10 do chuyén dong
quay cua cac chi tiét va cham tha nhét 122.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, dudng dong chay 130 c6 thé duge bd tri trén it
nhit mot trong sd bén trong va bén ngoai ctia vo 110 dé tao ra bot khi trong chit luu 10

dé duoc phun min do tng suét tao ra trong qua trinh chuyén dong ctia chat luu 10.
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Trong quy trinh trong d6 chét luu 10 di qua duong dong chay 130, xay ra ma sat
v6i bé mit cua dudng dong chay 130, va vi dy, Gng suét cit xay ra trong chat luu 10 sao
cho hién tugng tach dong c6 thé xay ra trén 16p bién va cac bot khi trong chét Iuu 10 ¢6
thé con duoc phun min hon nita dé trd thanh céac bot khi nano.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, duong dong chay 130 co thé duoc tao dé c6 clu
trac zic zic (duong zic zic theo huéng thing dimg, dudong dan zic Zic trong cling mit
phéng, hodic dudng din ma ca hai déu dugc 4p dung), c6 thé c6 do dai vira di dé cho
phép tng suit xay ra mdt cach thich hop trong chit luu, va c6 thé c6 dién tich mat cit
nho vira di dé tao ra (mg suat mot cach tron tru trong chét luu 10.

Puodng dong chay 130 c6 thé dugc tao thanh bén trong vo 110 va duge bb tri sau
khi bd phan tao bot khi 120 trén co s& dudng chuyén dong ctia cht luu 10. Theo do,
céc bot khi ma duoc tao ra so cip trong chat luu 10 boi bd phan tao bot khi 120 c6 thé
duoc phun min thir cap trong khi di qua duong dong chay 130 dé tao ra nhiéu bot khi
nand chit luong cao.

Ngoai ra, duong dong chay 130 cé thé duoc cung cip mot cach riéng biét bén
ngoai vo 110. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngan 170 c6 thé dugc nbi véi cira xa 114
cua vo 110, va duong dong chay 130 co thé dugc tao thanh bén trong ngin 170. Trong
trudng hop nay, nhu duge mo ta & trén, vi chét luu 10 d3 trai qua cac 1an xtr 1y thir nhét
va thir hai dugc xtr Iy mdt cach dut khoat bing dudong dong chay 130 bén trong ngan
170, c4c bot khi sidu min ma d4 dugc hinh thanh c6 thé dugc on dinh va bot khi nand
6 thé duoc tao ra mdt cach hidu qua hon.

Trong khi @6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, dudng dong chay 130 c6 thé dugce bd
tri truGe khi bo phén tao bot khi 120 dugc bd tri trén co s& dudong chuyén dong cua chét
luu 10. Nhu dugc mé ta & trén, dudng dong chay 130 c6 thé duge b tri trude khi b
phan tao bot khi 120 duogc bd trf va chat luu 10 ma chay vao vé 110 c6 thé dugc xi Iy
truée bang cach str dung (mg sudt cit duge tao ra cho dén khi di qua 16p bién cua bé
mat ctia duong dong chay 130 dé tao tron tru hon va phun min c4c bot khi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vo bén ngoai ¢6 thé dugc tao thanh d c¢6 kich
thude (dudng kinh) 16n hon so véi vo bén trong dé chtra vo bén trong. Ngoai ra, dudng
dong chay 130 c6 thé dugc tao thanh trong khoang trdng giita vo bén trong va vo bén
ngoai. Vi dy, duong dong chay 130 co thé duoc tao thanh dé c¢6 ciu triic xodn dc doc

theo thanh bén ngoai cua vo bén trong.
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Do cira nap 112 dugc tao thanh trong vo bén trong va clra xa 114 duoc tao thanh
trong v6 bén ngoai, chat luu 10 ma chay vao ctra nap 112 clia vo bén trong c6 thé 1ap
dAy va chay qua vo bén trong thong qua dinh ctia vo bén trong, di qua dudng dong chay
130, va dugc xa ra khoi vo 110 qua cira xa 114 ciia vé bén ngoai.

Ngoai ra, ngin 170 ma bén trong d6 dudng dong chay 130 dugc tao thanh c6 thé
duogc bé tri trén timg dAu trude va dAu sau cua vo 110 dé duge ndi voi timg clra nap 112
va cira x4 114. Theo d6, theo phuong 4n, chit luu 10 ma dwoc cdp bdi bom va di qua
dudng cép khi 180 c6 thé duoc xir Iy so cip trude trong ngin 170, chay vao vo 110, di
qua duong dong chay 130 dugc tao thanh phia dudi vo 110 va bd phén tao bot khi 120
dugc tao thanh tir d6, dugce xa ra khoi vo 110, va cudi cung di qua ngan 170 mot lan
nita dé bot khi c6 thé duoc tao ra va phun min dé tao ra céc bot khi nan.

Ngoai ra, vi du khéc, thiét bi c6 thé duge don gian héa bing céch bd qua bd phan
din dong 160 va chi phi din dong cho thiét bi c6 thé duoc giam déng ké do khong sur
dung nang lugng d8 quay céc chi tiét va cham thi nhét 122, va do 66 thiét bi tré nén
thun loi hon trong viéc bao tri/stra chita.

Ngoai ra, vi du khac, nhiéu vo 110 nhu vay cé thé duoc nbi song song. Nghia la,
chit luu 10 ma di qua bom va dudng cép khi 180 ¢ thé phan nhanh va dugc cap cho
nhiéu v6 110. Do bd phan tao bot khi 120 va dudng dong chay 130 duge tao thanh
trong ting vo 110, cac bot khi min c6 thé dugc tao theo cac hanh dong téng hop ctia cac
va cham, ma sét, va tao bot nhu dugc md ta ¢ trén. Sau do, cac chét luu 10 duogc xa tir
c4c clra xa 114 ctia vo 110 duge thu thép lai lam mot va dugc cép cho ngin 170 bao
gdm dudng dong chay 130 dé tao ra céc bot khi phun min.

Theo d6, cac vo 110 (bd phan tao bot khi 120 va duong dong chay 130) co6 thé
dugc cung cép mot 1an nira va duoc sép xép song song dé cai thién hon nita hiéu qua
tao bot khi nan6. Ngoai ra, trong dang stra dbi ctia phuong 4n, vo 110 va ngén 170 ¢
thé dugc sép xép song song va nhiéu v6 110 (bao gdm bod phan tao bot khi 120) c6 thé
dugc ndi thanh chudi, hoic nhidu ngan 170 nhu vay (bao gdm dudng dong chay 130) ¢6
thé duge ndi thanh chudi hodc song song.

Thanh bén trong ctia vé 110 co6 thé c¢6 cAu truc gd ghé bao gdbm nhiéu phin nhé
ra hoac cé cAu truc ludi bao gém nhiéu phﬁn 16m doc theo bé mit thanh. Ngoai ra,
thanh bén trong cta vo 110 co thé c6 cAu tric xodn dc bao gdm nhiéu ranh xofn b¢

duoc tao thanh doc theo bé mat thanh cta thanh bén trong.
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Trong trudng hop nay, trong chit luu 10 ma chay qua cira nap 112 duoc lap dat
trén mot phia ctia vo 110, ty 18 khi trong nuéce cta khi c6 thé con duge ting thém va céac
bot khi ¢o thé con dugc bom min hon bédi cac va cham va ma sat ctia cac phﬁn nho ra,
c4c phan 16m, hodc cac rinh xo#n dc ngoai bo phan tao bot khi 120 va dudng dong chay
13 dé tao cac bot khi siéu min kich ¢& nand hiéu qua hon

Trong chéat luu 10 ma chay vao vo 110, ty 1€ khi trong nudc ctia khi trong chét
luu 10 c6 thé con dugce ting thém do anh hudng cua cac va cham va ma sat gy ra boi
b0 phén tao bot khi 120 va duong dong chay 130 va su tdng ap suét theo su giam dudng
kinh bén trong sao cho chit luu 10 c6 thé duoc phun min hon nita dé thuc ddy tao ra cac

bot khi nand.

Chét luu 10 va cham véi cac thanh ngang 125 va céac thanh doc 126 trong khi di
qua c4c phan 16 127 ctia ludi mit cdo. O ddy, do cac va cham va ma sé‘lt ctia chat Iuu 10
6 thé duoc thuc ddy boi chuyén dong quay tuong dbi cia cac chi tiét va cham thir nhét
122 va céc chi tiét va cham thir hai 124, cé4c hat cla chét Iuu 10 ¢6 thé dugc nguyén tir
héa hon nita dé cac bot khi nand c6 thé duoc tao ra mot cach hiéu qua dé tang dang ké
ty 1€ khi trong nudec.

Ong din xa 195 clia may tao bot khi nané-micr6 100 c6 thé bao gém cac by phan
va cham c6 hinh dang cu thé trén it nhat mot phﬁn clia nd dé giam hon nira kich thudc
clia cac hat cia chét luu 10. Cac bd phan va cham c6 thé duoc lép dat dudi dang cAu
tric trong d6 ¢6 duong kinh ting dan theo hudng chay cta chit luu 10 hogc trong d6
nhiéu 16p bang dugc sip xép. Bén trong 6ng dan xa 195, ca hai d4u cua cac bd phan va
cham it nhét dugc dit cach nhau mot khoang nhét dinh tir thanh bén trong cla 6ng dan
x4 195 dé cho phép chét luu 10 chay doc theo 6ng dan xa 195.

B6 phén va cham c6 thé bao gdm phan than c6 clu trac voi dudng kinh ting dan
theo huéng chay va nhiéu vach ngan mé rong xuyén tdm tir bé mit cla phéan than tai
cac khoang nhét dinh va duoc nbi v6i bé mit bén trong cuia éng dan x4 195. 0 day, cac
15 xuyén c6 kich thuéc nhit dinh dé cho phép chét luu 10 di qua d6 c6 thé dugc tao
thanh gifta cac vach ngan. Ngoai ra, by phan va cham c6 thé bao gdm phén than c6 céu
tric v6i dudng kinh ting din theo huéng chay va cac ranh xo0én 6c hodc cac phan nhod
ra xoan dc duoc tao thanh trén bé mit cua phﬁn than doc theo hudng chiéu dai. Ngoai

ra, bd phan va cham c¢6 hinh dang trong dé nhiéu 16p bang duoc sép xép bén trong bng
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din xa 195. O day, nhiéu phan nhé ra c6 nhiéu hinh dang khac nhau cé thé dugc tao
thanh trén bé mat dinh va day cua timg 16p bang.

Theo phuong an khac nita clia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi
ma tao cac bot khi nand b%lng cach cép, trén va hoa tan it nhit mot khi dugc chon tir
nhém khi bao gdm khong khi, oxi, nito, ozon, cacbon dioxit, va tuong tu trong chét luu
10 chéng han nhu nudc va tuong tu, sang ché @& xuét may tao bot khi nan6-micré 100
bao gém vo 110, bd phan tao bot khi 120, duong dong chay 130, truc quay 140, cac
cénh r6to 150, bo phan din dong 160, ngin 170, dudng cdp khi 180, bd phan chuyén
chat Iuu 190, ng din xa 195, va bd phan hoa tan khi 200.

Theo phuong 4n & trén, nhu sy xu 1y trude trude khi cac bot khi nand dugc tao ra
béng cach sir dung bo phan bot khi nand, sy hoa tan cta khi trong chét luu 10 c6 thé
duoc thuc déy béng cach str dung bd phan hoa tan 200 dé tao céc bot khi nand mdt cach
hiu qua.

Ngoai ra, bom cp nudc ngim 192 c6 thé duge st dung nhu bo phén chuyén chét
luu 190 dé tao mot cach hidu qua lugng 16n céc bot khi nand st dung it nang luong hon
so voi trudng hop st dung bom hut.

B phan chuyén chét luu 190 c6 thé cung cip luc dong chiy cho viée chuyén
chét luu 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bd phan chuyén chét luu 190 c6 thé bao
gdm bom cép nude ngdm 192 va bom tuan hoan nuéc ngam 194.

Bom c4p nuée ngdm 192 c6 thé duoc lap dat dé ngap dudi ngudn cip chét luu 30
ma cép chét luu 10, vi du, bé chira nude, dong song, hd, va tuong tu dugc lép dﬁy voi
chét luu 10, vi dy, nudc hodc twong tu. Nhu duge mo ta & trén, thiét bi nude ngém dugc
dat trong ngudn cap chét luu 30 ¢6 thé dugc lip dat trén phao, xa lan, hodc tuong tu, va
cac bg phan tiép theo khac c6 thé duoc lép d3t 6n dinh sir dung phao hodc xa lan theo
cach tuong tu khi dugc dét trong ngudn cip chat luu 30.

Luc dong chay co6 thé dugc cung cép cho chit Iuu 10 sir dung bom cép nudc
ngdm 192 @ van hanh thiét bi v6i ning luong thap khi so sanh véi trudng hop sir dung
bom ht. Theo d6, tinh kha thi trong viéc tao bot khi nané c6 thé duge téi da héa.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, bom tuan hoan nuéc ngﬁm 194 ¢6 thé duoc lép
dat dé duoc ngap dudi ngudn cAp chét luu 30 va c6 thé tudn hoan chét luu 10 dugc x4

tr bd phan bot khi nand trong ngué)n cép chét luu 30. Nghia 1a, nhu dugc thé hién trén
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Fig.10, bom tudn hoan nudc ngam 194 c6 thd dugc bd tri trén ca hai dau cua toan bd
thiét bi d& ddi dién véi bom cép nudce ngém 192 sao cho chét luu 10 x4 tir bd phan bot
khi nané duogc khuéch tan & khoang cach xa dé tao ra tudn hoan chét luu 10 hiéu qua
hon.

Viéc khuéch tan va tudn hoan cua chit luu 10 ¢6 thé duoc tao ra bé‘mg cach st
dung bom tudn hoan nudc ngam 194 8 khuéch tan va phén tan mot cach dong d&u hon
khi ch.%mg han nhu oxi, ozon, va tuong tu c6 trong cac bot khi nan6 cua chét luu 10
trong ngudn cép chét luu 30.

Trong truong hop cua phuong an, tAt ca cac bo phan khac, ngoai trir bom cap
nude ngém 192 va bom tudn hoan nudc ngém 194, ¢6 thé duoc l'flp dat trén mat dat dé
dugc van hanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, duong cp khi 180 c6 thé cAp khi (ching han nhu
khong khi, oxi, nito, ozon, cacbon dioxit, va tuong tu) khac véi chét luu 10 dén chit Ivu
10 ma dugc chuyén béi luc dong chay ctia b phan chuyén chét luu 190.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, d4 tao khong khi c6 thé dugc ghép ndi v6i mot
dAu ciia dudng cép khi 180 dé xa khi ddng ddu hon, va bé chtra khi ma luu trit khi
tuong g c6 thé dugc ndi véi dau khac ciia dudng cip khi 180.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, duong cip khi 180 c6 thé duge ndi
v6i clra nap cua 6ng 210 ciia bo phan khuéch tan khi 200 dé cp khi vé phia cira xa clia
bng 210.

Nhu duge mé ta & trén, dudng cép khi 180 c6 thé duge nbi v6i cira nap cuia dng
210 va diu clia n6 c6 thé dugc bb tri dé ddi dién vdi cira xa clia dng 210 sao cho khi
dugc clp bodi dudng cip khi 180 co thé dwoc tron nhanh chéng véi chit luu 10 theo
dong chay ctia chit Ivu 10 va dugc hoan tan hiéu qua hon trong chét luu 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, bd phan khuéch tan khi 200 c6 thé duge bd tri
trén dudng chuyén cua chét luu 10 dé thac ddy sy khuéch tan cta khi duoc chp tir
dudng cép khi 180 trong chat luu 10. Cu thé hon, bd phén khuéch tan khi 200 ¢6 thé
duoc néi véi bom cAp nude ngdm 192, va dudng cAp khi 180 dugc md ta & trén c6 thé
duoc ndi véi cira nap ctia bo phan khuéch tan khi 200.

Ngoai ra, nhidu bd phan khuéch tan khi 200 nhu vy c6 thé dugc sdp xép doc
theo dudng chuyén ctia chat luu 10. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, bd phan
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khuéch tan khi 200 khac c6 thé dugc dit gitta cira xa 114 ctia vo 110 va dudng dong
chay 130 va phan tan ddng du cac bot khi duge tao so cap béi bd phén tao bot khi 120
dé tang thém hiéu qua tao bot khi nand.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bd phan khuéch tan khi 200 c¢6 thé bao gom dng
210 dugc bd tri trén dudng chuyén cua chét long 10 va chi tiét tron 220 duge bd tri
trong 6ng 210 va duoc tao két cAu dé c6 cAu truc dic biét va co cAu dé tron khi voi chat
luu 10.

B0 phén tao bot khi nand c6 thé tao cac bot khi nand trong chét Iuu 10 tir bd
phéan khuéch tén khi 200. Nhu duge thé hién trén Fig.10, b phan tao bot khi nand c6
thé bao gém v6 110, bo phan tao bot khi nand 120, truc quay 140, cac canh réto 150, bd
phan din dong 160, ngan 170, va dudng dong chay 130.

V6 110 c6 kbt cAu trong d6 ctra nap 112 va cilra xa 114 duogc tao thanh dé cho
chét luu 10 chay vao d6 va tir d6 nhu dugc thé hién trén Fig.10. Chét luu 10 ¢6 thé di
qua bo phan khuéch tan khi 200 va chay vao ctra nap 112 ctia vo 110 do luc dan dong
clia bd phén chuyén chit Iuu 190.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bo phan tao bot khi 120 ¢6 thé bao gém nhiéu chi
tiét va cham 121, nghia 13, nhidu chi tiét va cham thir nhit 122 va nhiéu chi tiét va cham
thir hai 124 dugc 1&p dit trén duong chuyén dong cta chit luu 10 trong vo 110 dé tao
céc bot khi trong chét luu 10 theo c4c va cham hodc ma sat cla chét long 10 va dugce
sip xép dé cach déu nhau.

Trong khi d6, b phén tao bot khi 120 c6 thé bao g(“)m v4 110 va nhiéu chi tiét va
cham 121 trén Fig.2 ma dugc chura trong vo. 0 day, nhu duogc thé hién trén Fig.2, cac
chi tiét va cham 121 c6 thé dugc tao dé c6 chu tric co dién tich bé mit duoc tdi da héa
do nhiéu gon song dugc tao thanh b%lng cach udn cac chi tiét dang tAm nhiéu 1an. Vi du,
chi tiét va cham 121 c6 thé bao gdm vat liéu c6 d climg thong qua qua trinh nung két
chang han nhu polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC) va twong tu. Ngoai ra, chi
tiét va cham 121 ¢6 thé bao gdm nhiéu 15 (hodc 15 trong) kich thuéc nano trong bé mit
cua chung.

Nhu duge mé ta & trén, dién tich bé mit cta chi tiét va cham 121 ¢6 thé duoc 0
da héa va cac 15 nand hoic cac 16 tréng nand duoc tao thanh trong bé mit cia ching dé
gly ra cac va cham hodc ma sat gifta chi tiét va cham 121 va chit luu 10 ma chay vao

v6 110 va dé tao nhiéu bot khi nané trong chét luu 10.
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Trong trudng hop nay, nhidu b phan tao bot khi 120 nhu vay c6 thé dugc bd tri.
O day, mot trong sb céc bd phan tao bot khi 120 ¢6 thé bao gém chi tiét va cham thu
nhéit 122 va céc chi tiét va cham tht hai 124 nhu dugc thé hién trén Fig.2 va bd phén
tao bot khi khac co thé bao gém vo 110 duge lép dﬁy vé6i nhiéu chi tiét va cham 121
nhu duoc thé hién trén Fig.1. Bd phan tao bot khi 120 dugc l4p diy véi nhiéu chi tiét va
cham 121 c6 thé duoc lép dat c6 chon loc trén dau trudce, ddu sau, hodc ca dau trude va
dau sau ctia bd phan tao bot khi 120 bao gém chc chi tiét va cham thtr nhat 122 va céc
chi tiét va cham thir hai 124.

Duong dong chay 130 co thé duge bd tri trén it nhat mot trong sd bén trong va
bén ngoai cua vo 110 dé tao ra bot khi trong chét luu 10 dé duoc phun min do Ung suét
tao ra trong qué trinh chuyén dong clia chat Iuu 10.

Ngoai ra, mot loat cac bom c4p ma khong phai 1a bom dudi nude co thé duoc st
dung nhu bd phan chuyén chat luu 190. Bd phan chuyén chat luu 190 ¢6 thé dugc lap
d3t trén mat dit bén ngoai ngudn cdp chit luu 30 va khong bao gdm bom tudn hoan
duéi nuée bd sung 194.

Ngoai ra, bd phén hoa tan khi 200 cé thé duoc ndi véi mdi dAu trudc va sau cla
bd phén chuyén chét Iuu 190. Puodng cép Kkhi 180 c6 thé dugc nbi véi cira nap clia bd
phén hoa tan khi 200 dugc ghép n6i v6i dau trude cua bo phan chuyén chit luu 190 aé
cAp khi vao d6, va khi ¢6 thé khong duoc phun bd sung vao bd phan hoa tan khi 200
duoc ndi voi déu sau ctia bo phan chuyén chét luu 190.

Ngoai ra, trong trudng hop clia phuong an, dudng dan dong 130 c6 thé khong
duoc tao thanh. Nghia 13, duong din dong 130 khéng duge tao thanh bén trong va bén
ngoai vo 110. Mac du duong din dong 130 khéng c6 mat nhu md ta & trén, cd thé tao ra
rat nhidu bot khi nand thong qua sy tuong tac gitta bd phan tao bot khi 120 va bd phén
hoa tan khi 200 duoc 1ip dit trén dau trude va sau cua bd phén chuyén chat luu 190.

Vi du khéc, toan bd thiét bi bao gdm bd phan din dong 190 c6 thé dugc lép dat
duéi nu6e @ ngap dudi ngudn cip chit luu 30. Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi dudi
nuéce ¢ thé dugce lép dit trén phao hodc xa lan.

Trong truong hop nay, bd phén hoa tan khi 200 duoc b tri trén dau trudce cua
bom cép dudi nuéc 192 c6 thé o truc trung tAm 221 dugce ndi v6i truc moto ctia bom
cAp dudi nuée 192 va duge quay v6i hoat dong clia bom cap dudi nuéc 192 dé phan ly

va phun thanh cum phéan tir ciia chét luu 10 v6i su tac dong manh.
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Ngoai ra, bd loc ma loc cac chét la tur chét luu duge huat 10 ¢6 thé dugc lép dat
trén clra nap cta bd phén hoa tan khi 200 duoc bd tri trén dau trude cta bom cép dudi
nudc 192, va bd khuéch tan va van c6 thé duoc gén trén ctlra xa cta bd phan hoa tan khi
200 d& diéu chinh tdc d6 dong x4 va 4p sudt ciia chat luu 10.

Vi du khéc, toan bo thiét bj bao gdm bd phan din dong 190 ¢6 thé dugc lap dat
dudi nude dé ngap dudi ngudn cAp chét luu 30.

Ngoai ra, bd phan hoa tan khi 200 c6 thé dugc bd tri chi trén dau trude clia bom
chp dudi nuée 192. Tryc trung tam 221 clia bd phan hoa tan khi 200 ¢6 thé dugce ndi voi
fruc moto ctia bom cAp dudi nuée 192 va duge quay véi hoat dong ciia bom cp dudi
nude 192 dé phéan ly va phun thanh cum phén tir cia chét luu 10 véi sy tic dong manh.

Ngoai ra, duong dong chay 130 co thé duogc lép dit bén trong vo 110, va cu thé
hon, 6 thd duoc b tri sau bo phan bot khi 120 trén co s& dudng chuyén dong cua chét
luu 10. Theo dé, ca viéc tao bot khi so cép va phun bot khi min thir cép c6 thé x4y ra
trong vo 110.

Vi du khac, toan bo thiét bi bao gdm bd phan din dong 190 c6 thé duoc lap dat
duéi nude dé ngap dudi ngudn cAp chat luu 30. Ngoai ra, b phan hoa tan khi 200 c6
thd duge bd trf trén timg dau trude va dAu sau clia bom cép dudi nude 192. Ngoai ra,
chc dudmg chp khi 180 c6 thé dugc ndi véi b phan hoa tan khi 200 dé phun céc khi
gidng nhau hoic khic nhau vao chét luu 10.

Trong trudng hop nay, b phin hoa tan khi 200 duoc bd tri trén dau trude cla
bom clp dudi nude 192 cb thé ¢6 truc trung tdm 221 dugc ndi véi truc mdto clia bom
cap duéi nude 192 va duge quay v6i hoat dong ctia bom cAp dudi nude 192 dé phén ly
va phun thanh cum phén tir chét luu 10 véi su tac dong manh.

Ngoai ra, duong dong chay 130 co thé duoc lap dat bén trong vo 110, va cu thé
hon, ¢6 thé duoc bd tri sau bd phan bot khi 120 trén co s& dudng chuyén dong ctua chét
luu 10. Theo do, ca viéc tao bot khi so cép va phun bot khi min thir cép c6 thé x4y ra
trong vo 110.

Nhu dugec md ta & trén, bd phén hoa tan khi 200 c6 thé bao gém 6ng 210 duogc
lap dat trén duong chuyén cta chit luu 10 va chi tiét tron 220 duge bd tri trong dng

210.
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Nhu duge thé hién trén Fig.12, chi tiét tron 220 c6 thé bao gém truc trung tam
221, chi tit roto 222, chi tiét stato 223, va canh quay 224. Chi tiét tron 220 c6 thé dugc
lap dit trén duong chuyén dong ctia chét luu 10 trong dng 210 va ting ty 1& khi trong
nudce cua khi trong chét luu 10 theo cac va cham ho#c ma sat cua chét luu 10.

Trong éng 210, nhu duoc hién trén Fig.12, truc trung tam 221 c6 thé dugc bb tri
theo hudng doc dé ca hai diu duogc lflp dat theo cach co thé quay dugc trong 6ng 210,
chi tiét roto 222 c6 thé duge ghép ndi véi truc trung tim 221 va quay véi truc trung tam
221, va chi tiét stato 223 1a kiéu cé dinh va c6 thé dugc lip dit mdt cach cb dinh trong
bng 210 dé c6 khoang cach véi chi tiét roto 222. Ngoai ra, khong gidng nhu Fig.12, truc
frung tam 221 ¢6 thé dugc bé tri theo hudng dudng kinh ctia dng 210, va chi tiét stato
223 ¢6 thé duoc bo qua khoi dng 210.

Trong trudng hop ndy, chi tiét roto 222 va chi tiét stato 223 c6 thé 1a céc chi tiét
c6 hinh dang kidu tAm va cé thé duge bd tri xen k& nhu dugc thé hién trén Fig.12.
Ngoai ra, chi tiét roto 222 va chi tiét stato 223 ¢6 thé c6 cau tric luéi bao gdm nhiéu
phan 15 127 dé cho phép chit luu 10 di qua do.

Cac chi tibt roto 222 va céc chi tiét stato 223 dugc sip xép xen k& bén trong 6ng
210 nhu dugc md ta & trén dé chét luu 10, ma chay qua dng 210 c6 thé gay ra va cham
va ma sat v&i cac chi tiét roto 222 va céc chi tiét stato 223 dé thiic ddy hon nita sy hoa
tan khi trong chét luu 10.

Chi tiét roto 222 duoc ghép ndi vé6i tryc trung tAm 221 nhu duge md ta & trén co
thé quay boi canh quay 224 ma khong can niang lugng. Nhu duge thé hién trén Fig.12,
canh quay 224 cé thé dugc 1ip dat trén dAu cla truc quay 221. Canh quay 224 ¢ thé
quay chi tiét roto 222 thong qua luc dong chay cua chit luu 10 ma chay qua 6ng 210.

Fig.13 minh hoa bién dbi clia cAu triic ctia chi tiét tron 220, va chi tiét tron 220
6 thé duoc tao két cAu nhu tdm quay duoc lap dt theo cach cé thé quay trong 6ng 210
va dugc quay boi luc dong chay cua chat luu 10. Nghia 13, nhiéu tdm quay nhu viy c6
thé c6 dang hinh chit nhat va duoc sép xép dé cach nhau khoang céach nhét dinh theo
huéng doc cia éng 210. Cac tAm quay c6 thé duoc ldp dat trén truc trung tam 221
ngang qua duong kinh cua dng 210 dé c6 thé quay theo dong chay cla chét luu 10.

Nhiéu tAm quay duoc lap dat trén dudng chuyén dong ctia chét luu 10 nhu duoc
mé ta & trén sao cho chat luu 10 c6 thé gy ra cac va cham va ma sat véi céc tAm quay

dé thic déy hon nita viéc trdn khi véi chét Iuu 10.
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Ngoai ra, chi tiét tron 220 cb thé duoc tao thanh nhu tAm udn cong dugc tao
thanh bing cach ubn cong nhiéu 1an va dugc bb tri doc theo hudng doc cua 6ng 210.

Cu thé hon, nhu duogc thé hién trén Fig.9, chi tiét tron 220 c6 thé 1a thm ubn cong
ma duogc ubn xen k& theo huéng thing dimg dé c6 hinh dang zic zéc, va nhidu tim udn
cong nhu vay co thé duoc 1ip dat trong 6ng 210 bing cach diéu chinh d6 rong cta
chung.

Chi tiét tron 220 c6 thé thuc hién chirc nang nhu chuéng ngai vit & mirc d nhét
dinh trong chét Iuu 10 sao cho chét luu 10 chay trong khi gdy ra va cham va ma sat véi
tAm udn cong. Theo d6, khi dugc phun vao chét Iuu 10 c6 thé dugc phan tén hiéu qua
hon trong chét luu 10 va dugc tron voi chét Iuu 10.

Mic du cic phuong an cla sang ché dugc mo ta ¢ trén, nhung ngudi c6 k§ ning
trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong mg co6 thé hiéu rng cac sira d6i va thay dbi co
thé duogc thuc hién ma khong roi khoi nguyén 1y va pham vi clia sang ché duoc boc 16
trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho sau.

MBb ta cc s6 chi dén

10: chét luu

30: ngudn cip chat luu

100: may tao bot khi nan6-micrd

110: vo

120: bd phén tao bot khi

122: chi tiét va cham thir nhét (r6to)

124: chi tiét va cham thir hai (stato)

125: thanh ngang

126: thanh doc

127: phéan 16

130: duong dong chay

140: truc quay

150: canh r6to

160: bd phan din dong

170: ngan
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180: dudng cap khi

190: bd phan chuyén chét luu
200: bd phéan hoa tan khi

210: bng

220: chi tiét tron

20

20/36



43543

YEU CAU BAO HQ

1. May tao bot khi nand-micré bao gbm:

v6 ma chét luu c6 thé chay vao d6 hoac tur do;

céc roto duge ghép ndi theo cach quay duge véi bén trong clia vo; va

cac stato duge ¢b dinh vé6i bén trong ctia vé va duge bd tri xen k& véi céac roto,

trong d6 it nhat mot trong sd céc roto va céc stato c6 cAu tric ludi trong d6 cac
duong dong chay cua chét Iuu duoc bb tri theo hinh dang mét cdo, va

trong do6 cac roto va céc stato duoc se‘lp xép lién ké dé tao ra su va cham, ma sat
va tao bot khi giy ra bdi su quay cua cac roto trong chét luu, chay qua cac duong dong
chay, sao cho it nhét mot trong s6 cac bot khi nand va cac bot khi micré duge tao trong

chét luu.
2. May tao bot khi nand-micré theo diém 1, trong do cAu tric ludi duoc tao thanh bdi
céc chi tiét dang mét céo giao nhau dé tao thanh cac dudng dong chay, va

trong d6 céu tric ludi c6 hinh dang mét c4o dugc tao thanh béi cac thanh ngang
va cac thanh doc.

3. May tao bot khi nand-micrd theo diém 2, trong d6 cac thanh ngang va céc thanh doc
duoc tao thanh trong cung mat phﬁng & cung d6 cao sao cho chu trac ludi duoc tao
thanh dudi dang cAu trac tim.
4. May tao bot khi nané-micré theo diém 2, trong d6 cac thanh ngang dugc b tri bén
trén céac thanh doc sao cho cAu trac ludi duoc tao thanh dudi dang cAu trac bac véi su
chénh léch chiéu cao duoc tao thanh béi cac thanh ngang.
5. May tao bot khi nand-micré bao gdm:

vo trong do cira nap va cura xa dugc tao thanh d8 cho phép chét luu chay vao d6
hodc tur do;

bd phén tao bot khi ma bao gém cac chi tiét va cham dugc lép dat trén duodng
chuyén dong cua chét luu bén trong vo, dugc tao két cAu dé tao cac bot khi trong chét
luu theo céc va cham va ma sat véi chét luu, va dugc sé.p xép dé céach xa nhau;

trong d6 it nhat mot s6 trong s6 céac chi tiét va cham 1a cac chi tict c6 dang tam,
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trong d6 it nht mot s6 trong s& cac chi tiét va cham c6 cAu tric ludi trong d6 cac
phan 18 duoc tao thanh d& cho phép chat luu di qua d6; va

duong dong chay dugc bb tri trén it nhat mot trong sb bén trong va bén ngoai clia
vo va dugce tao két chu dé tao ra céac bot khi trong chét luu duge phun min do ung suét
tao ra trong qua trinh chuyén dong ctia chat luu.
6. May tao bot khi nand-micrd theo diém 5, trong d6 may ndy con bao gdm truc quay
duoc lap dit theo cach co thé quay dugc trong vo,

trong d6 it nht mot s6 trong s& cac chi tiét va cham duogc ghép ndi véi truc quay
va quay voi truc quay.
7. May tao bot khi nand-micr6 theo diém 6, trong d6 may nay con bao gdm cac canh
roto ma duoc 1ap dat trén truc quay va quay it nhit mot sb trong s cac chi tiét va cham
do luc dong chay cua chét luu.
8. May tao bot khi nan6-micrd theo diém 5, trong d6 dudng dong chay dugc tao thanh
bén trong vo va dugc bd tri trén it nhat mot trong s6 tru6c va sau bd phan tao bot khi
trén co s dudng chuyén dong clia chat luu.
9. May tao bot khi nand-micré theo diém 5, trong d6 may ndy con bao gbm ngan dugc
ndi véi it nhit mot trong s6 clra nap va ctra X4 cua vo,

trong d6 dudng dong chay duogc tao thanh bén trong ngan.
10. M4y tao bot khi nand-micrd theo diém 5, trong @6 mdy ndy con bao gdm bd phan
cép chit luu kiéu khac dugc tao két chu dé cip chit luu kiéu khac, ma khéc véi chét luu
va c¢6 trang thai long hodc khi, dén chat luu duoc cép cho vo.
11. M4y tao bot khi nan6-micré bao gom:

bd phan chuyén chét luu duoc tao két cdu dé tao ra luc dong chay cho viéc
chuyén chét luu;

duong cép khi duoc tao két cAu dé cép khi, ma khac véi chét luu, dén chét luu
duoc chuyén boi luc chit luu ctia bd phén chuyén chét luu;

bd phan khuéch tan khi duoc bd tri trén duong chuyén cla chit luu va duogc tao
két chu dé thic ddy sy hoa tan khi, ma duge cp tir duong cap khi, trong chit luu; va

b phén tao bot khi nand duoc tao két chu dé tao cac bot khi nand trong chét luu

duoc chuyén tr bd phan khuéch tan khi, va
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trong d6 bo phén tao bot khi nan6 bao gém:

vo trong d6 ctra nap va cira xa duoc tao thanh d& cho phép chit luu chay vao d6
hoac tir do;

bd phén tao bot khi ma bao gém céc chi tiét va cham duoc lép dat trén dudng
chuyén dong cta chét luu bén trong vo va dugce tao két cAu dé tao cac bot khi trong chét
luu theo cic va cham va ma sat voi chét luu, va duoc sép xép dé cach xa nhau;

trong d6 it nhat mot so trong so cac chi tiét va cham 1a céc chi tiet c6 dang tam,

trong d6 it nhat mot s trong s cac chi tiét va cham c6 cAu trac ludi trong d6 cac
phan 13 duoc tao thanh dé cho phép chat luu di qua do; va

duong dong chay duoc b tri trén it nhit mot trong s6 bén trong va bén ngoai clia
vo va dugc tao két cAu dé tao ra cac bot khi trong chét luu @& dugc phun min bai (mg

suit dugc tao ra trong qué trinh chuyén dong ctia chét luu.

12. M4y tao bot khi nand-micré theo diém 11, trong d6 bd phan khuéch tan khi bao
gom:

dng duoc bb tri trén dudng chuyén cia chét luu; va

chi tiét tron dugc b tri trong 6ng va dugc tao két cAu dé tron khi véi chét luu.
13. M4y tao bot khi nan6-micr6 theo diém 11, trong d6 bd phan chuyén chét luu bao
gdm bom cép dudi nude dugce lép dat dé ngap trong ngudn cip chét luu ma cép chit

luu.
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