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(57) Sang ché dé cap dén co ciu lam mat va phuong phéap ché tao co cAu lam mat.
Theo sang ché, co cdu lam mat bao gdm than vo va dudng din dong duoc bé tri
bén trong than vo, than vo nay bao gdm phan kim loai va phan nhya duoc lién
két vao it nhat mot phan cua phan kim loai. Theo mot phuwong an khéc, co cu
1am mat bao gém than v6 duoc 1am bang kim loai, duong dan dong dugc bd tri
bén trong than vo, va cAu kién dugc 1am bﬁng nhya va duoc lién két vao bé mat

cua than vo.

[FIG. 1]



43533 135

Linh vue k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén co cau lam mét va phuong phéap ché tao co cau lam

mat.
Tinh trang ky thujt clia sang ché

D3 biét nhiéu kiéu co cAu lam mat khac nhau st dung chit lam lanh dang
chat 1ong, ching han nudc, 1am phuong tién d8 1am mét mot dbi twong tao ra
nhiét trong qua trinh hoat dong (phan tir tao nhiét), chéng han cac bd xur 1y trung
tam (CPU) cua may tinh va cac bo acquy tha cap dung cho xe dién. Vi dy, da
biét co chu lam mat c6 duong din dong dé lam tudn hoan chét lam lanh bén

trong than vo dugc lam b.%lng vét liéu c6 dic tinh tan nhiét cao nhu kim loai.

Co cAu lam mat c6 két cdu nhu néu trén néi chung duoc tao ra béng cach
lien két cac chi tiét kim loai nho k§ thuat han vay cimg dé chiu dugc 4p suat bén
trong tir chat 1am lanh tuan hoan bén trong co c4u va ngan chin sy ro ri cua chat
lam lanh. Tai liéu sang ché 1 d& xuit co cAu lam mat duoc ché tao bang phuong
phép trong d6 k¥ thuat han va han diém duoc st dung cho céc phan khac nhau.

Tai lidu k¥ thuét da biét

Tai liéu sang ché

Tai liu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2015-210032.

Céc co cAu 1am mét thong thuong dugc tao ra nho phuong phap bao gbdm
cac cong doan: lién két cac phan ctia than vo bang k¥ thuat han vay cing, va sau
d6 lien két mot chu kién nhu khép ndi vao than vé bang ky thudt han vay cing.
Vi phuong phép nay la quy trinh han vay cung hai giai doan, c6 cac vén dé 1a
th{ tuc thuc hién phuc tap va do bén cia than vo cb thé giam do nhiét duoc cép

trong qua trinh han vay.
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Trong khi do, da c6 nhu cau phai giam bét trong lugng hogc cét giam chi
phi san xuht clia cac co cau lam mat do xu hudng hién tai la da dang héa muc
dich cta céc co cAu lam mat bén canh ciu tric ngay cang phic tap cta ching,
trong d6 mot minh ky thuat han vay khong thé dap tmg cac nhu cau da dang hoa

nay trong nhimng nam gan day.

Cu thé 13, dbi v6i co cAu lam mét dugc sit dung véi chat 1am lanh ¢ dang
chat 10ng, can phai dé xuit phuong phép ché tao trong do lién két duogc thuc
hién bang k¥ thuat khac véi han vay cung trong khi dam bao d6 kin khi gifta

than vo va céc cau kién dugc gan vao than vo.
Ban chat ky thuit cia sang che
Van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Trén co s& cac van dé nhu néu trén, muc dich cta sang cheé la dé xuat co
cAu 1am mat va phuong phép ché tao co cau lam mat, trong do6 co cau lam mat
nay bao gom phan duoc lam bang kim loai va phan dugc lam bang nhya va co

d6 kin khi dac biét tot.
Phuong tién giai quyét vén dé

Dé dat deqc muc dich néu trén, sang ché dé xuét cac giai phap k¥ thuat
theo cac phuong an sau day.

<1> Co chu lam mat bao gdom than vé va duong dan dong dugc bb tri bén
trong than vo, than vé nay bao gém phan kim loai va phan nhya dugc lién két
vio it nhat mot phan cua phén kim loai.

<2> Co cAu lam mat theo muc <1>, trong do bé mit cla phén kim loai
duoc lién két vao phén nhua duoc tao nham.

<3> Co chu 1am mat theo muc <1> hodc <2>, trong d6 than vé ¢ nhiéu
phan kim loai va phan nhya dugce bb tri gifta cac phan kim loai nay.

<4> Co chu 1am mét theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <3>,

trong d6 phan nhya dugc bo tri & chu vi cua than vo.
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<5> Co cAu lam mat theo muc <4>, trong do6 phﬁn nhua cé dang dai doc
theo chu vi cua than vo, va cd it nhét mét bé mat khong duge lién két vao phén

kim loai.

<6> Co cAu lam mat theo muc bat ky trong s0 cac muc tir <1> dén <3>,
trong d6 co cau lam mét nay bao gom hai phén kim loai, timg phan kim loai nay
tuong ung véi cac bé mit chinh cla than vo, va phan nhua dugce bo tri gifra cac

phan kim loai ndy, trong do:
duong dan dong dugc tao ra & mot trong cac phén kim loai, va

phan nhua dugc lién két vao phan kim loai ma duong dan dong khong

duoc tao ra & d6, va duge bo tri doi dién voi duong dan dong.

<7> Co cu 1am mat theo muc <6>, trong d6 co cau lam mat nay bao

gom mot phan nhya khac duoc bo tri & chu vi cda than vo.

<8> Co cau lam mat theo muc <7>, trong d6 phan nhua dugc bo tri & chu
vi ctia than vo c6 dang dai doc theo chu vi cia théan vo, va ¢ it nhat mot bé mat

khong dugc lién két vao phan kim loai.

<9> Co cAu 1am mat theo muc bat ky trong s0 cac myc tir <6> dén <8>,

trong do hai phan kim loai dugc lam béng cac kim loai khac nhau.

<10> Co cAu lam méat theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <I> dén <9>,

trong d6 co cau lam mét nay bao gom cau kién duoc gan chat vao than vo.

<11> Co cAu lam mat theo muc <10>, trong dé than vé co6 céc bé mit
chinh d6i dién vé&i nhau, va cu kién duoc bd tri & mot trong cac bé mat chinh
nay cua than vo.

<12> Co chu lam mat theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén
<11>, trong do phén nhua duoc lam br?mg it nhat mot nhua duogc chon tir nhém
bao gdm nhua polyolefin, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, nhya
polystyren, nhua AS, nhua ABS, nhua polyeste, nhua poly(met)acrylic, rugu
polyvinyl, nhya polycarbonat, nhua polyamit, nhua polyimit, nhua polyete, nhua
polyaxetal, nhua flo, nhya polysulfon, nhya polyphenylen sulfit, nhua
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polyketon, nhua phenol, nhura melamin, nhya ure, nhua polyuretan, nhua epoxy

va nhua polyeste chua bédo hoa.

<13> Co cAu lam mat theo muc bat ky tor <1> dén <12>, trong d6 phﬁn
kim loai duoc lam b%mg it nhat mot kim loai duoc chon tir nhém bao gém sat,
déng, niken, vang, bac, platin, coban, kém, chi, thiéc, titan, crom, nhom, magie,

mangan, va hop kim chira kim loai nay.

<14> Co cAu lam mat bao gom than vo dugce lam bang kim loai, duong
dan dong duoc bo tri bén trong than vo, va cau kién duoc lam bang nhya va

duoc lién két vao bé mat cua than vo.

<15> Co chu lam mét theo muc <14>, trong dd bé mat cia than vo ma

cau kién duogc lién két vao duoc tao nham.

<16> Co cau 1am mat theo muc <14> hodc <15>, trong d6 than vo6 co cac
bé mit chinh doi dién véi nhau, va cau kién duoc bo tri ¢ mot trong cac bé mat

chinh nay cta than vo.

<17> Co chu lam mat theo muc <16>, trong do6 cAu kién duoc bd tri & it

nhét mot trong céac bé mit chinh cia than vo.

<18> Co cAu lam mat theo muc <17>, trong d6 cAu kién dugc bd tri & bé
mit chinh ma déi dién véi bé mit chinh déi dién véi phan tr tao nhiét.

<19> Co cAu lam mat theo muc bét ky tir <14> dén <18>, trong d6 cau
kién la khép nbi dé ndi dudong dan dong véi bng dé cép. chit 1am lanh t6i dudng
dan dong.

<20> Co chu lam mét theo muc bat ky tir <14> dén <19>, trong d6 phan
nhua duogc lam b;’xng it nhdt mot nhua duoc chon tir nhém bao gé)m nhua
polyolefin, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, nhua polystyren, nhua AS,
nhua ABS, nhua polyeste, nhua poly(metjacrylic, ruou polyvinyl, nhua
polycarbonat, nhua polyamit, nhua polyimit, nhya polyete, nhua polyaxetal,
nhua flo, nhua polysulfon, nhua polyphenylen sulfit, nhua polyketon, nhua
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phenol, nhya melamin, nhya ure, nhya polyuretan, nhua epoxy va nhya polyeste

chua bao hoa.

<21> Co cAu 1am mat theo muc bat ky tir <14> dén <20>, trong d6 phan
kim loai dugc lam bf?mg it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao gém sat,
dé)ng, niken, vang, bac, platin, coban, k&m, chi, thiéc, titan, crom, nhdom, magie,
mangan, va hop kim chira kim loai nay.
<22> Phuong phap ché tao co cu lam mat, co cAu lam mat nay bao gom
than vé ¢6 chi tiét kim loai thr nhit va chi tiét kim loai th hai, duong dan dong
duoc bd tri bén trong than vo, va cau kién duogc lam béng nhua va dugc lién két
vio bé mat cta chi tiét kim loai tht nhét, phuong phép nay bao gdm cac cong
doan:
cong doan lién két cAu kién vao chi tiét kim loai thir nhét; va
cong doan ndi chi tiét kim loai thi hai véi chi tiét kim loai thtt nhit ma
cAu kién dugc lién két vao theo trinh tu nay.
<23> Phuong phap ché tao co chu 1am mét theo muc <22>, trong do
dudng dan dong dugc tao ra hop nhit véi chi tiét kim loai thit hai.
<24> Phuong phap theo muc <22> hodc <23>, trong do bé mat cta chi
iét kim loai thtr nhit ma cAu kién dugc lién két vao dugc tao nham.
<25> Phuong phap theo muc bét ky tir <22> dén <24>, trong d6 chu kién
1a mot khép nbi.
Hiéu qua cua sang ché
Nhu da mo ta trén day, sang ché @& xudt co ciu 1am mat va phuong phap
ché tao co cdu lam mét, trong d6 co cAu 1am mat ndy bao gdm phan dugc lam
bang kim loai va phan dugc lam bang nhua va c6 d6 kin khi déc biét t6t.
M t4 viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& phac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két chu cua cau kién

dung cho co cau 1am mat theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.2 13 hinh v& phac hoa mit cat thé hién vi du cai bién vé cau kién dung

cho co chu lam mat dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phac hoa mit cat the hién vi du cai bién vé cau kién dung

cho co chu lam mat dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh v& phéac hoa mat cat theé hién vi du cai bién vé cau kién dung

cho co cdu 1am mat dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& phéc hoa mat cét thé hién vi du cai bién vé cau kién dung

cho co ciu lam mat duogc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 12 hinh v& phac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két cAu clia than vo

dung cho co cau lam mat;

Fig.7 1a hinh v& phac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két cdu cua phan

nhua s& dugc bo tri & chu vi cua than vo;

Fig.8 12 hinh v& phac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két cAu cua than vo

cla co cau lam mat; va

Fig.9 1a hinh v& phac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két cau cua than vo
cua co cau lam mat.
Mo ta chi tiet sang ché

Theo sang ché, can luu y rang pham vi s6 dugc biéu thi bang cach su
dung thuat ngft “dén” bao gom céc gia tri s6 trude va sau thuét ngit “dén” lan
luot 1a gia tri nho nhat va gia tri 16n nhat.

Trong cac pham vi so duoc néu theo bude theo sang che, gia tri giéi han
trén hodc gia tri gidi han dudi duge néu trong mdt pham vi s6 c6 thé dugc thay
thé bang gié tri gidi han trén hodc gia tri giéi han dudi cia mot pham vi s0 khéc
duoc néu theo budc. Hon nita, trong pham vi s6 duoc néu theo sang che, gia tr1
giéi han trén hodc gid tri gidi han dudi ctia pham vi s6 ndy c6 thé duoc thay thé

bang gia tri dugc thé hién theo céc vi du.

6/35



43533 o

Theo sang ché, timg thanh phan c6 thé chtra nhidu chét twong tmg véi nod.
Khi nhiéu chét tuong tmg voi ting thanh phan c6 mit trong ché phdm, ham
lugng cua tung thanh phan lién quan t&i tbng ham luwong cua cac chét c6 mit

trong ché phém, trir khi dugc x4c dinh khac di.
Co chu 1am mat theo phuong an thr nhét

Co cAu lam mat theo phuong an thtr nhét 13 co cAu lam mat bao gdm than
vO duogc lam béng kim loai, duong dan dong dugc bd tri bén trong than vo, va

cAu kién duoc lam bang nhya va duoc lién két vao beé mat cua than vo.

Trong co cau lam mat nhu néu trén, cau kién dugc lién két vao bé mat cua
than vo6 1a cAu kién lam bang nhua. Do d6, c6 thé dap tmng cac nhu cau nhu két
chu phuc tap, giam bot trong luong va cdt gidm chi phi san xuat, khi so sanh véi

co cAu lam mat cé cau kién duoc lam bang kim loai.

Trong co cAu lam mat, cau kién 1am béng nhua duoc lién két vao bé mat
ctia than vo. Theo sang ché, thuat ngit "lién két" dé cap dén trang thai trong do
cau kién dugc hop nhét véi bé mat cua than vé ma khong can chét két dinh, vit
hodc phuong tién tuong tu. Trong trudng hop nhu vay, vi du, cAu kién c6 thé
duoc gén chat vao phe‘in mong mudn cua than vé, khi so sanh véi truong hop
trong dé cAu kién dugc tao ra trong cong doan riéng va dugc gén chat vao bé
mat cua than vo béng cach st dung chit két dinh, vit hodc phuong tién tuong tu,

6 thé thu duoc do kin khi ¢6 loi.

Trong co cAu 1am mat, khi cAu kién bao gém phén duoc lam béng vat liéu
khac v6i nhua va phan duge lam bang nhua, cé thé st dung phan dugc lam béang
nhua lam phuong tién dé lién két chu kién vé6i than vo. Trong truong hop nhu
vay, vi du, co thé ché tao co chu lam mat trong do hai hoac nhiéu loai kim loai
hon, vén khé c6 thé lién két v6i nhau bang k¥ thuat han vay cimg hodc han kim

loai, duoc str dung lan lugt cho than vo va cau kién.

Khi can, co cdu lam mat c6 thé cd cau kién dugce gan chat vao than vo

bang k¥ thuat han vay, han, chat két dinh, vit hodc phuong tién tuong tu. Trong
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truong hop nhu vay, cdu kién khong bi giéi han & nhiing chu kién lam bang

nhua, va c6 thé duge 1am hoan toan bang mot vat liéu khac vai nhya.

Trong phan sau day, cc chi tiét ctia co cdu 1am mat theo phuong an thu
nhét s& dugc giai thich. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & phuong an nay.

Than vo

Than vo khong bi giéi han mién 13 than vo nay la kim loai va c6 hinh
dang trong d6 duong din dong c6 thé dugc bb tri. T quan diém vé tinh ning
lam mat, than vo t&t hon 13 ¢6 hinh dang dé dam bao dii dién tich cia phan tiép
xac voi phﬁn tir tao nhiét. Vi du, than vo co thé c6 hinh dang c6 hai bé mat chinh
dbi dién v6i nhau va mit bén c6 do day du dé bd tri duong dan dong trong than
vo. Hinh dang cua cac bé mat chinh cia thin vo (céc bé mat cé dién tich 16n
nhét) khong bi gidi han cu thé, va c6 the 1a dang hinh chit nhat, dang hinh tron
hodc hinh dang tuong tu. Cac bé mit chinh clia than vo cé thé 1a dang phang

hodc dang cong.

Kim loai cua than vo khong bi gidi han cu thé, va co thé duoc chon phu
thudc vao muc dich cua co cAu 1am mat hodc yéu t6 tuong tu. Vi du, kim loai ¢o
thé 13 it nhat mot kim loai dugc chon tir nhom bao gém sét, déng, niken, vang,
bac, platin, coban, k&m, chi, thiéc, titan, crom, nhdm, magie, mangan, va hop

kim ctia kim loai (ching han thép khong g, ddng thau va ddng phospho).

Tir quan diém vé& kha ning dan nhiét, tot hon 13, kim loai 1a nhom, hop

kim nhom, dong va hop kim ddng, tot hon nita 1a ddng va hop kim dong.

Tu quan diém vé giam bét trong luong va dam bao do bén, kim loai t6t

hon nita 1a nhdm va hop kim nhom.

Kich thuéc cta than vo khong bi gidi han cu thé, va cé thé duoc chon phu
thudc vao muc dich cua co chu 1am mat hodc tuong tu. Vi duy, dién tich bé mit
chinh ctia than v6 c6 thé nim trong khoang tir 50 cm? dén 5000 cm”. D¢ day cua

than vo c6 thé nam trong khoang tir 1 mmdén 50 mm.
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Tu quan didm v& do bén lién két cua cAu kién s& duoc bd tri trén bé mit
ctia than vo, bé mit cua than vo tdt hon 1a dugc tao nham. Khi bé mit cua than
vd duoc tao nham, mot ph?m clia cau kién & bé mit cia nd di vao cAu tric
16m/16i ctia bé mit da tao nham cta than vo, nho d6 higu ung neo duoc tao ra,

va cau kién duoc lién két chat vao than vo.

Trang théi ctia cau tric 16m/16i dugc tao ra & bé mat cua than vo khong bi

gi6i han cu thé mién 1a dat dugc du muc do bén lién két doi vai cau kién.

Vi du, kich thudc 16 xbp trung binh cta phan 16m trong chu truc 13m/10i
c¢6 thé ndm trong khoang tlr 5 nm dén 250 pm, t6t hon 1a tir 10 nm dén 150 um,

t6t hon nita 13 tir 15 nm dén 100 pm.

D0 sau trung binh cua phﬁn 16m trong cAu tric 18m-16i c6 thé, vi du, tir 5
nm dén 250 um, t6t hon 12 tir 10 nm dén 150 um, t6t hon nita 12 tr 15 nm dén

100 um.

Khi it nhat mot trong s6 kich thude 15 x6p trung binh hodc do sau trung
binh ctia phan 16m trong cAu tric 16m/1di ndm trong céc khoang néu trén, lién

két cia cAu kién vé6i than vo cé xu hudéng tré nén chic chan hon.

Kich thudce 18 x6p trung binh va do sau trung binh cua phan 16m trong chu
rtic 15m/11 ¢6 thé duoc do nho kinh hién vi dién tir hodc kinh hién vi laze. Cu
thé 13, kich thude 15 xép trung binh va do sau trung binh ciia phan 16m duogc tinh
toan la gia tri trung binh s6 hoc cua cac gia tri dugce do cta 50 phan 16m ma
duoc chon tuy y tir anh bé mat ctia than vo va anh tiét dién ngang cua bé mit cla

than vo.

Phuong phap dé tao nham bé mit ctia than vo khong bi gidi han cu thé, va

¢6 thé duoc thuc hién bang cac phuong phap da biét khac nhau.

Céac vi du vé phuong phéap nay bao gbém phuong phép su dung énh sang
laze nhu dugc mo ta trong bang sang ché Nhat Ban sb 4020957; phuong phép
ngam bé mit cua than vo trong dung dich chtra nudc cua bazo vé co nhu NaOH

hoac axit vd co nhu HCI hodc HNO3; phuong phép dua bé mjt cia than vo vao
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anot héa nhu dugc md ta trong bang sang ché Nhat Ban sb 4541153; phuong
phép két tinh thay thé trong d6 bé mat cla than vo duge khic mon bang dung
dich chira nudc co6 chat khic mon trén co s& axit (tét hon 13 axit vo co, ion st
hoic ion dong) va theo cich tiy chon ¢ ion mangan, nhém clorua hexahydrat,
natri clorua hodc chit tuong tu, nhu dugc md ta trong cong bd don qubc té sb
2015/8847; phuong phap ngam bé mit cua than vo trong dung dich chira nude
cla it nhat mét hop chat duoc chon tir hydrazin hydrat, amoniac hodc hgp chét
amin tan trong nudc (sau ddy, con dugc goi la phuong phap NMT), nhu dugce
mo ta trong cong bd don qudc té s6 2009/31632; phuong phap xu ly bé mit cla
than vo bang nudc 4m, nhu dugc mo ta trong don dang ky sang ché Nhat Ban s6

JP-A 2008-162115; va phuong phap xur ly phun cat.

C6 thé chon phuong phap dé tao nham phu thudc vao vat liéu cua bé mat

ctia than vo, cac hinh dang mong muon cua cau tric 18m/10i, va yéu to tuong tu.

B& miit clia than vo ¢ thé duge dua vao xir ly dé bo sung nhém chire, bo
sung vao Xt 1y tao nham. Viéc bo sung nhém churc vao bé mit clia than vo lam
tang so lugng cac diém lién ket héa hoc gitta bé mat cta than vo va cau kién, va

d6 bén lién két ctia né ¢6 xu hudng dugce cai thién thém.

Viéce xir Iy dé b6 sung nhém chirc vao bé mit cua thén vo tot hon la dugc

thuc hién ¢ cung thoi diém vé6i xir ly tao nham hodc sau khi xtr ly tao nham.

Phuong phap dé bd sung nhém chirc vao bé mat cua than vo khong bi
gidi han cu thé, va c6 thé duoc thuc hién bang céc phuong phap da biét khéac

nhau.

Cac vi du vé phuong phép nhu vy c6 phwong phap ngam bé mit cla
than vo vao dung dich dugc chuén bi béng cach hoa tan chét hoa hoc c6 nhém
chirc vao nuéc hodc dung méi hitu co nhu rugu metylic, ruou isopropyl, ruou
etyl, axeton, toluen, etyl xenlosolve, dimetyl formaldehyt, tetrahydrofuran,
metyl etyl keton, benzen, etyl axetat ete hodc chit tuong tu; phuong phap phu

hoac phun bé mit cua than v béng chit hoa hoc c6 nhém chire hode dung dich
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c6 nhom churc; va phuong phap gin chit mang 1a chat héa hoc c6 nhom chic

vao bé mat cua than vo.

Khi viéc bd sung nhém chirc duge thuc hién & cung thot diém véi tao
nham, cac vi du vé& phuong phap dé bd sung bao gdm khic mon uét, xir Iy bién
ddi héa hoc, oxy hoa anot, va phuong phap tuong tuw, vdi dung dich c6 chét hoéa

hoc ¢6 nhém chue.

Théan vé c6 thé bao gdm phan kim loai va phan nhua dugce lién két vao it
nh4t mot phan cua phan kim loai. Khi mét phan ctia than vo 13 phan nhua, c6 thé
dap ung cac nhu cau nhu hinh dang phtc tap, giam bét trong lugng va cét giam
cac chi phi san xuat, khi so sanh vdi trudng hop trong do6 than vo dugc lam hoan

toan bang kim loai.

Cac chi tiét va cac phuong 4n uu tién cua than vé bao gom phan kim loai
va phan nhya la giong nhu cac chi tiet va cac phuong 4n uu tién cua than vo cua

co cAu 1am mat theo phuong 4n thir hai, nhu dugc md ta sau day.

Nhua cé trong phén nhua cta than vo khong bi gidi han cu thé, va co thé

dugc chon phu thudc vao muc dich cua co cau lam mat va yéu to tuong tu.

Céac vi du vé nhua c6 cac nhua déo nhiét (ké ca cac elastome) nhu nhua
polyolefin, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, nhua polystyren, nhua AS,
nhya ABS, nhua polyeste, nhua poly(met)acrylic, ruou polyvinyl, nhua
polycarbonat, nhya polyamit, nhua polyimit, nhya polyete, nhua polyaxetal,
nhua flo, nhua polysulfon, nhua polyphenylen sulfit va nhua polyketon; va cac
nhua rén nhiét nhu nhya phenol, nhya melamin, nhya ure, nhua polyuretan,
nhyua epoxy va nhua polyeste chua bdo hoa. Nhua co thé dugc st dung riéng

hodc la két hop cuta hai hodc nhiéu loai hon.

Tir quan didm vé dac tinh d& duc, nhya dé 1am cAu kién tt hon 1a nhya
déo nhiét.

Nhua dé 1am cau kién c6 thé c6 phu gia cia nhiéu loai khac nhau. Cac vi

du vé& phu gia bao gdm chit don, chét 6n dinh nhiét, chét chéng oxy hoa, chét
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nhudm, chat chiu thoi tiét, chat chong chay, chat déo hoa, chat lam phan tan,
chat bdi tron, chat thao khuon, va chat chong tinh dién.

Cau kién

Céu kién khong bi gidi han cu the, mién la cau kién nay la nhua va duoc
lién két vao bé mat cua than vo. Cac vi du cu thé vé cau kién bao gobm khdp noi
dé ndi duong din dong duoc bo tri bén trong thén vo voi ong ngoai, va gan gia

c¢b duoc bd tri bén ngoai than v nham muc dich gia cuong.

Trang thai trong do ciu kién duoc lién két vao bé mit cua than vo ¢b thé
duoc tao ra, vi du, béng cach pht nhya nong chay lén bé mat cua than vo. Khi
nhua & trang thai d3 néng chay & thoi diém duogc phu 1én bé mit cta than vo,
mitc d6 bam dinh déi v6i bé mit cia than vo dugc cai thién (vi dy, nhya di vao
cAu trac 16m/1di & bé mit cta than vé va hidu ting neo dugc tao ra), nho d6 ciu

kién duoc lién két chit vao bé mat ctia than vo.

Nhyua & trang thai dd néng chay co thé duogc tao hinh thanh hinh dang
mong mudn bing cach st dung khudn hodc phuong tién tuong tu. Phuong phap
dé tao hinh khong bi gidi han cu thé, va c6 thé duoc chon tir cac phuong phéap da
biét nhu dic phun.

Vi trf hodc sd luong cua c4u kién trong co cAu 1am mat khong bi gi6i han
cu thé, va co thé duoc chon phu thudc vao hinh dang, Gimg dung va yéu td tuong
tu cua co chu lam mat. Theo mdt phuong én, cau kién cé thé duoc bd trf mét
trong s6 c4c bé mat chinh cta than vo. Vi du, khi co cAu 1am mat dugc st dung
sao cho mot trong s6 cac bé mit chinh dbi dién voi phén tr tao nhiét, ciu kién
¢6 thé duoc b tri & bé mat chinh khéc v6i bé mit chinh ddi dién véi phan tir tao
nhiét.

Nhua dé 1am cAu kién khong bi giéi han cu thé, va co thé duoc chon phu
thudc vao muc dich cua co cAu lam mat va yéu t6 tuong tu. Vi du, nhua dé lam
cAu kién co thé dugc chon tir cac nhya cd thé dé lam phﬁn nhua cua than vo nhu

d3a mo ta trén day.
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T quan diém vé dac tinh dé gia cong, nhua dé lam cau kién tot hon la

nhua déo nhiét.

Theo sang ché, thuat ngit "céu kién lam bang nhua" nghia la ciu kién
duge lam hoan toan bang nhua (va cac phu gia tlly chon) va cAu kién c6 phan
duoc lam béng vat liéu khac vdi nhua (chrfmg han kim loai, gém, carbon, thuy
tinh). Khi mdt phdn ctia cAu kién duge lam bing kim loai, kim loai nay c6 thé

duoc chon tir cac kim loai ¢6 thé c6 trong cau kién s& duoc mo ta sau day.

Khi m6t phan cua cau kién duoc lam bang vat liéu khac vdi nhua, cau
kién tot hon 13 c6 mdt phan tiép xuc voi bé mat cua than vo dugc lam bang

nhua, tir quan diém vé d¢ bén lién két doi voi bé mat cua than vo.

Cac vi du vé ciu kién c6 phé“m duoc lam béng vat liéu khac véi nhua cd
chu kién c6 dang Ong, chang han khép ndi, v&i chu vi trong (hodc chu vi ngoai)
dwoc lam bing nhua va chu vi ngoai (hodc chu vi trong) duoc lam bang kim
loai; va céu kién c6 phan tiép xtc véi bé mat cta than vo (phan dé) duoc 1am
bang nhua va phan dugc bé tri bén trén phan dé duoc 1am bang vat lidu khac voi

nhua.
Puong dan dong

DPuong dan dong khong bi gidi han cu thé, mién 12 duong dan dong nay
duoc bd trf bén trong than vo va c6 hinh dang ma chit 1am lanh c6 thé chay qua
dé. Vi du, duong dan dong c6 thé dugc tao ra hop nhét v6i mot chi tiét tao thanh
than vo bé'mg cach duc ép hodc k¥ thudt twong tu, hoac ¢ thé duoc tao ra theo
cach ddc lap vai than vo va tiép do duoc bd tri bén trong than vo. Theo cach
khéc, dudong dan dong c6 nhua c6 thé duoc lién két vao bé mit cua phan bén

trong cta than vé dugc tao nham khi céan.

Vit liéu cua duong dan dong khong bi gidi han cu thé, va ¢ thé duogc
chon phu thudc vao vat liéu cua than v6 hoac cau kién, loai chét 1am lanh, va
yéu td twong tu. Khi dudng dan dong dugc lam bang kim loai, kim loai nay c6
thé duoc chon tir cac kim loai c6 thé c6 trong than vé nhu néu trén. Khi duong

dan dong duoc lam bang nhya, nhua nay ¢6 thé dugc chon tir cac nhya c6 thé ¢o
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trong thdn vO nhu néu trén. Duong dan dong c6 thé duoc lam bang hai hoic

nhiéu hon céc vat liéu khac nhau (vi du, nhua va kim loat).
Céc vi du vé két cau cua co cau lam mat

Trong phan sau dy, cac vi du vé két cau cla co cau lam mat s& dugc giai
thich bang cach tham khao cac hinh v&. Theo cac hinh v&, cac bd phén két cau
ctia cung loai duge biéu thi bang cung so chi dan, va phan giai thich cta no6 co

thé duoc loai bé khi phu hop.

Fig.1 12 hinh v& phéac hoa bén ngoai thé hién vi du vé két chu cta co cu
lam mat. Theo Fig.1, co cAu 1am mat 10 nay c6 than vo 12 va cau kién 14 duoc
gan chit vao bé& mit ctia than vé 12. Puong dan dong ma chét 1am lanh chay qua

d6 (khong duoce thé hién trén hinh v&) dugc b tri bén trong than v6 12.

Trong co cAu 1am mat 10 dugc thé hién trén Fig.1, than vo 12 c6 dang
hinh chit nhat det. Do do, than vé 12 co thé dam bao du dién tich bé mit chinh
cua no, la bé mat sé tiép xuc voil phén tr tao nhiét, va co thé dat duogc du tac

dung lam mat.

Trong co ciu lam mat 10 duoc thé hién trén Fig.1, phén kim loai a va
phén kim loai b tao thanh cac bé mit chinh cta than vo 12, va phﬁn kim loai ¢
tao thanh mat bén cua than vo 12. Phan nhua ¢ lan luot duoc lién két vao céc bé
mat cua phﬁn kim loai a va phﬁn kim loai b. Nghia 1a, phﬁn nhua ¢ thyc hién
chirc ning dé ndi phén kim loai a véi phan kim loai b theo cach gian tiép, ngoai

viéc tao ra mat bén (phﬁn theo chu vi) cia than vo 12.

Trong co chu lam mat 10 duoc thé hién trén Fig.1, ciu kién 14 chi dugc
bd tri & mot bé mat cua phén kim loai a. Trong két cAu nay, khi phﬁn kim loai b
dwoc bb tri dbi dién v6i mot phan tr tao nhiét, cé the dam bao du dién tich cta
than vo 12 & trang thai tiép xtic véi phan tir tao nhiét. Ngoai ra, vi cau kién 14
duoc bd tri & mat trén chtr khong phai & mit bén, co cAu lam mat 10 ¢6 uu diém

trong viéc bao dudng co cau.
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Vi duy, khi xay ra van dé trong cum co cau lam méat duoc tao bai nhiéu co
cAu lam mat ¢6 cAu kién 14 & bé mit khac véi bé mit chinh cta than vé cla co
cAu, can phai stra chita toan b cum co cu 1am mat nay. Khi céc co chu 1am mat
¢ chu kién 14 & bé mat chinh cua than vo clia co cAu, co thé sta chira duy nhét
co cAu lam mat gip van dé, nhd d6 tao diéu kién thuan loi cho quy trinh bao

dudng.

Trong co ciu lam mat 10 duogc thé hién trén Fig.1, cau kién 14 c6 hinh
dang cta khép nbi dé ndi duong dan dong vi bén ngoai cua co c4u 1am mat 10.
Trong két cau duoc thé hién trén Fig.1, khdp ndi dé cép chét 1am lanh tir bén
ngodi t6i dudng dan dong duge b tri lidn k& véi khép noi dé x4 chat lam lanh tur
dudng dan dong ra bén ngoai. Tuy nhién, cach b6 tri ctia cac khép nbi khong bi
gi6i han ¢ két cau nay, va co thé duoc cai bién phu thudc vao hinh dang cua

dudng dan dong va yéu t6 tuong tu.

Trong co cau lam mat 10 dugc thé hién trén Fig.1, toan bd than cua céu
kién 14 ¢6 thé duge lam bang nhuya, hodc mot phan cua cau kién 14 co thé duoc
]am bang vat liéu khac véi nhua. Céac vi du cai bién vé két cau cua cau kién 14

duge thé hién trén Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 13 hinh v& phac hoa mat cit thé hién vi du cai bién vé cau kién 14

ma duoc 1am hoan toan bang nhua.

Fig.3 1a hinh v& phac hoa mat cit thé hién vi du cai bién vé cu kién 14,
trong do phia trong d cua phan dang éng dugc lam bang nhua va phia ngoai e

ctia phan dang bng dugc lam bang vat liéu khac véi nhua (ching han kim loai).

Fig.4 1a hinh v& phac hoa mat cat thé hién vi du cai bién vé cu kién 14,
trong do phan k& sat v6i than vo 12 (phan dé f) dugc lam bang nhua va phén bén
trén phan dé (phan trén g) dugc lam bang vat lidu khac v6i nhua (ching han kim

loai).

Fig.5 1a hinh v& phac hoa mat cht thé hién vi du cai bién vé ciu kién 14,
trong dé phia trong d cta phan dang bng duoc lam bang nhuya, phia ngoai e clia

phan dang bng duoc lam bang vat liéu khac véi nhua (ching han kim loai), phan

15



43533 16/35

dé f dugc lam béng nhua, va phf?m trén g dugc lam béng vat liéu khac véi nhua

(chdng han kim loai).
Co chu 1am mat theo phuong an thtr hai

Co cAu lam mat theo phuong an thi hai 1a co cAu lam maét bao gdm than
v6 va duong dan dong duge bd tri bén trong than vo, than vé nay bao gdm phan

kim loai va phén nhua duoc lién két vao it nhat mot phén cua phén kim loai.

Co chu 1am mat nhu néu trén c6 mot phan cua than vé 1a phan nhya. Do
d6, c6 thé dap tng cac nhu cau nhu hinh dang phuc tap, giam bét trong luong,
cat giam cac chi phi san xuat va yéu céu tuong tu, khi so sanh véi co cau lam

mat bao gébm than vé dugc lam hoan toan bang kim loai.

Trong co cAu 1am mat, it nhat mot phén cua phﬁn kim loai tao thanh than
vo duoc lién két vao phf?ln nhua. Do d6, vi du, phﬁn nhua co thé duoc lién két
chat vao phﬁn kim loai va dat dugc do kin khi ¢6 loi khi so sanh voi co cAu lam
mat trong dé phﬁn nhua duoc chuén bi doc 1ap va dugc gén chat vao bé mat cua

phan kim loai béng chét két dinh, vit hodc phuong tién tuong tu.

Hon nita, trong co cau lam mat, c6 thé st dung phan nhua lam phwong
tién dé lién két cac phe‘in kim loai, b.%xng cach bd tri phén nhua gitta hai hodc
nhiéu hon céc phan kim loai va lién két phan nhwa nay vao bé& mit cla cac phan
kim loai. Do do, vi du, co thé ché tao co cAu 1am mat trong do6 hai hoac nhiéu
loai kim loai hon, von khong thé duoc lién két béng k¥ thuét han vay cing hodc

han kim loai, dugc st dung két hop.

Trong phan sau day, co cAu 1am mat theo phuong an tht hai s&€ dugc m6
ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac phuong dn nay.

Thén vo

Than vo khong bi gidi han cu thé, mién 12 than vo nay bao gom phan kim
loai va phan nhya duoc lién két vao it nhat mot phan cua phan kim loai, va c6
két cAu trong d6 duong din dong c6 thé dugc bd tri. Tlr quan diém vé tinh ning

1am mét ctia co cAu lam mat, than vo tot hon 1a ¢6 hinh dang c6 thé dam bao du
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dién tich cua phén O trang thai tiép xuc voi phén tr tao nhiét. Vi dy, than vo co6
thé ¢6 hinh dang c6 hai bé mat chinh, d6i dién véi nhau, va mét bén c6 do day
dit d& bé tri duong din dong. Hinh dang cta bé mit chinh (bé mat 6 dién tich
16n nhét) ciia than vé khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a hinh chit nhat, hinh
tron hodc hinh dang tuong tu. Bé mit chinh cua than vo ¢ thé 1a dang phéng

hoac dang cong.

TUu quan diém vé tinh ndng lam mat, it nhat mot phan cua than vo ¢ trang

théi tiép xtic v6i phan tir tao nhiét t5t hon 1 dugc lam bang kim loai.

S6 luong cua phﬁn kim loai va phén nhua dé tao thanh than v6 khong bi

gidi han cu thé, va lan luot c6 thé 12 mot hodc hai hay nhiéu hon.

Khi than vo c¢o6 hai hodc nhiéu hon céc ph?m kim loai, phﬁn nhua co thé
duge bd tri giita hai hodc nhidu hon céc phan kim loai. Trong trudong hop nhu
vdy, toan b cac phan kim loai c6 thé dugc lién két véi phan nhua, hodc it nhat

mot trong cac phan kim loai ¢6 thé duoc lién két véi phan nhua.

Kim loai c¢6 trong phan kim loai va nhua khong bi gidi han cu the, va cé
thé duoc chon phu thudc vao muc dich cia co cau lam mat va yéu to tuong tu.
Vi du, kim loai va nhya c6 thé dugc chon tur cac kim loai va cac nhua c6 thé co

trong than vo cua co cu lam mat theo phuong an thir nhat.

Kich thudc cua than vo khdng bi gidi han cu thé, va co thé duoc chon phu
thudc vao muc dich cua co cAu lam mat va yéu td twong tu. Vi dy, dién tich bé
mit chinh ctia than vo c6 thé nam trong khoang tir 50 cm? dén 5000 cm?. Do day

ctia than vé ¢ thé nim trong khoang tir 1 mm dén 50 mm.

TUu quan diém vé do bén lién két gitra phan nhya va phan kim loai, phan
kim loai t5t hon 13 ¢6 bé mit duogc tao nham. Khi bé mat cia phﬁn kim loai dugc
tao nham, mot phﬁn cua phﬁn nhua & bé mit ctia n6 di vao cAu trac 1dm/16i ctia
bé mit d3 tao nham cta than vo, nho d6 hiéu tng neo duogc tao ra, va phén kim

loai duogc lién két chat vao phﬁn kim loai.
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Céc chi tiét va cac phuong 4n wu tién dé tao nham 1a giong nhu cac chi
tiét va cac phuong an uu tién dé tao nham duoc thuc hién trén bé mat cta than

vé clia co cau 1am mat theo phuong an thir nhat.
Cau kién
Co chu 1am mat co thé co ciu kién s& duoc gan chat vao than vo.

Loai cau kién s& dugc gan chat vao than vo khong bi gidi han cu thé. Cac
vi du cu thé vé cau kién bao gom khép noi dé noi dudng dan dong dugc bo tri
bén trong than vo véi ong ngoai, va gan gia co duoc bd tri bén ngoai than vo

nham muc dich gia cuong.

Vit liéu doi véi cau kién khong bi gidi han cu thé, va co thé 1a nhua, vat

liéu khac v6i nhua, hogc két hop cua chung.

Phuong phap dé gén chit cAu kién vao than vo khong bi gi6i han cu thé.
Vi du, cAu kién co thé duoc lién két vao bé mat cua than vo theo cach giéng nhu
phén nhua nhu néu trén. Theo cach khac, cAu kién c6 thé duoc gén chit vao than
v6 nhd phuong phap nhu han vay cung, han, gén keo, gén chét hoic phuong
phap tuong tu.

Theo mot phuong an, cAu kién ¢6 thé lam bi‘lng nhua, va cé thé duoc lién
két vao bé mat cta than vo.

Céac chi tiét va cac phuong an uu tién cla chu kién lam bang nhya 1a
gidng nhu cac chi tiét va cac phuong an uu tién cua cAu kién ctia co cAu lam mét
theo phuong an thir nhat.

Puong dan dong

DPudng dan dong khong bi gidi han cu thé, mién la dudong dan dong nay
duge bd tri bén trong than vo va co két cu trong d6 chét 1am lanh c6 thé chay
qua.

Céc chi tiét va cac phuong én uu tién cta duong dan dong la gidng nhu
cac chi tiét va cac phuong an uu tién cta duong dan dong cua co ciu lam mat
theo phuong an thir nhét.
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Trong phan sau ddy, vi du vé két cau cua than vo duoc giai thich bang
cach tham khao cac hinh v& dé lam vi du vé két cau cua co cau lam mat theo
phuong an tht hai. Poi v6i nhimg phan khac véi than v, cac vi du vé két cau

clia co cAu lam mat nhu dd mo ta trén day co thé duoc tham khéo.
Vidu két cau 1

Theo vi du két chu 1 ciia than vé, hai phan kim loai duoc lién két nho
phén nhua duoc bd tri & chu vi cua than vé. Cu thé hon, than vé c6 hai phﬁn kim
loai, timg phan kim loai nay tuong ung voi cac bé mat chinh cta than vo, va
phan nhya tuong tng voi phan theo chu vi ctia than vo (vi dy, phan mit bén cla

than vo), va cac phﬁn kim loai duoc ndi nho phﬁn nhua theo cach truc tiép.

Fig.6 1a hinh v& phac hoa mat c4t thé hién phuong 4n minh hoa ctia than
vé ¢6 két chu nhu néu trén. Than vo 12 duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm phéan
kim loai a va phan kim loai b, tmg phan kim loai nay tuong ung véi cac bé mit
chinh cta than vo 12, va phﬁn nhua ¢ duoc bb tri gitta phﬁn kim loai a va phﬁn
kim loai b. Phin kim loai b ¢6 mAu hinh 16m va 10i tuong img véi hinh dang cua

dudng dan dong.

Phin nhua ¢ dugc lién két vao timg phan kim loai a va phan kim loai b,
nho d6 ndi gian tiép phan kim loai a v&i phan kim loai b, va tao ra phén theo chu
vi cua than v 12. Trén Fig.6, bén trong than vo 12, phﬁn nhua ¢' dugc bo tri

gifra phan kim loai a va phan kim loai b dé gia cd than v6 12.

Phan nhua duogc bo tri & chu vi cta than vo c6 thé c6 dang dai doc theo
chu vi ctia than vo, hodc ¢ thé ¢6 hinh dang trong do6 it nhat beé mat cia nd

khong tiép xuc véi phan kim loai.

Fig.7 1a hinh v& phéac hoa thé hién vi du vé két cu cua phﬁn nhua s€&
duoc lién két vao cac phan kim loai. Cu thé 1a, Fig.7(A) thé hién két cdu trong
do phén nhua ¢ ¢6 dang dai dugc b tri gifia phﬁn kim loai a va phén kim loai b,
va phan nhua ¢ khong dugc lién két vao mit bén cua phan kim loai a va phan
kim loai b. Fig.7(B) thé hién két cAu trong d6 phan nhya c ¢6 dang dai dugc bb

tri gitta phan kim loai a va phén kim loai b, ting phan kim loai nay tuong ung
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véi cac bé mit chinh cla than vo, va phan nhua ¢ dugc lién két vao mat bén cua
phan kim loai a va mit bén cua phéan kim loai b. T quan diém vé kich thude
dudng dan 1o ri (d6 rong chong cua nhya cd kha nang bit kin) va dé thuc hién

quy trinh duc, két chu duoc thé hién trén Fig.7(B) dugc uu tién.

Trong truong hop tao hinh than vo co két cAu nhu néu trén bang dic
phun, co thé tao ra su bién dang cta ph?m kim loai do 4p luc dugc tao ra boi
nhua, hodc su ro ri cia nhua vao duong dan dong. Do do, phﬁn 161 cua phﬁn kim
loai b s& duoc lién két v6i phan nhya ¢ (duoc biéu thi 1a t) tot hon 1a c6 do day
di dé dam bao do bén co thé chiu dugc ap luc dugce tao ra trong qué trinh dac
phun. Cu thé 13, phan 16i ciia phan kim loai b tot hon la c6 do day it nhét bang 1

mm, tot hon nita 12 tir 1 mm dén 10 mm, tot hon nita 1 tir | mm dén 5 mm.

Dé cai thién do bén cua phﬁn kim loai c, phén 161 ctia phén kim loai b co
thé duoc gai véi phan 16m cua phan kim loai a. Theo cach khéac, nhu duoc thé
hién trén Fig.7(D) va Fig.7(E), phan 16i ctia phan kim loai b ¢6 thé & trang thai
tiép xtc véi phan dang béc hodc phan 16i ctia phan kim loai a. Trong céc trudng
hop nhu vay, co thé ngan khong cho phan kim loai b bi nghiéng vé phia duong

dan dong do ap lyc dugc tao ra béi nhya.

Thén vé c6 két cu nhu d mo ta trén ddy c6 phan mét bén dugc tao bdi
phan nhua, va phan nhua nay thuc hién chirc nang d ndi cac phan kim loai &
dang cac bé mat chinh cta than vé. Do do, dd kin khi cua thén vo 6 thé dugc
dam bao ma khoéng lam anh hudng dén do bén ctia cac phan kim loai, khac véi

trudng hop tao ra than vo bang k¥ thuat han vay cung.

Tu quan diém vé dam bao do bén cla co chu 1am mat, than vo c6 thé cé
mdt hodc nhiéu phin ma & d6 phan kim loai dugc ndi v6i phan nhya (phan nbi
khac v&i chu vi cta than vo (vi dy, bén trong than vo).

Vi du, khi than v c6 bé mit chinh 16n va c6 kha nang la than v6 ¢6 thé
mé rong do ap luc dugce tao ra bai chat 1am lanh di chuyén bén trong than vo, co
thé lam ting do bén cua than vo bang cich tao ra phan ndi bén trong than vo,

ngoai chu vi ctia than v, nho d6 gidm bot kha nang m& rong nay. Phuong phap
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dé tao ra phan ndi bén trong than vo khong bi gidi han cu thé. T quan diém vé
don gian hoa quy trinh, t6t hon 13, phan nbi duoc tao ra bang cach st dung phan

nhuya, giong nhu chu vi cta than vo.

Than vé c6 két cu nhu néu trén c6 thé dugc tao ra, vi du, béng cach bb tri
hai tAm kim loai tuong Ung véi céac bé mit chinh cta than vo trong khuodn dac
sao cho ddi dién véi nhau, va nap déy khe hé gitra cac tAm kim loai béng nhua
bz"mg cach duc phun, nho do tao ra ph?m kim loai & chu vi cua than vé va cac
phan lién két khac khi can. Theo phuong phap nay, co thé ché tao than vé ma

khéng can cong doan dé uon cong hodc han vay cing cac tam kim loai.
Vi du két cau 2

Theo vi du két cAu 2, than vo co hai phﬁn kim loai, trong ing voi cac bé
mit chinh cla than vo va mot trong sd cac phan kim loai ndy c6 duong dan
dong, va phan nhya duoc b tri gita cac phan kim loai nay. Phan nhya duoc lién
két vao mot trong sb céc phan kim loai khong ¢ duong dan dong, va duoc bb tri

sao cho doi dién véi duong dan dong.

Than vo c6 két cidu nhu néu trén 1a dic biét ¢o 1gi khi céc loai kim loai
khéc nhau duge st dung két hop, vi céc phan kim loai dugc cach ly v6i nhau
nho phﬁn nhua dugc b tri gitta cc phﬁn kim loai nay. Vi du, khi ddng, c6 kha
nang dan nhiét cao, dugc st dung cho bé mat chinh tiép xuc vol1 phﬁn tr tao
nhiét va nhom, nhe hon so voi déng, dugc sir dung cho mot bé mit chinh khéc,
c6 thé ngin chin hién tuong dn mon dién, co thé duoc tao ra boi tiép Xac cua
cac kim loai khac nhau, béng cach tao ra phﬁn nhua gilta céac phén kim loai.
Ngoai ra, co thé giam bét trong lugng cua than vo khi so sanh v6i than vé dugc

Jam hoan toan bang dong.

Than vo c6 két cAu nhu néu trén cd thé dugc tao ra, vi dy, béng cach tao
hinh phan nhya 1én t4m kim loai bang cach duc phun nhya, nho d6 cho phép
mot tAm kim loai khéc cé thé tiép xuc voi phﬁn nhua, va ndi céac phﬁn theo chu
vi ctia hai bé mit chinh nhd phuong tién ndi nhu mo ta dudi day. Phuong tién

nbi dé lién két cac phén theo chu vi ctia hai bé mat chinh khong bi gidi han cu
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thé, mién 1a né c6 thé dam bao do kin khi. Phuong tién ndi tot hon 1a phuong
tién lién két tir quan diém vé cai thién do kin khi. Trong két cu nay, mbi ndi cua
hai bé mat chinh duoc thuc hién bé‘mg cach bd tri nhya & mit bén cua than vo,
tuong tu véi vi du két cAu 1, va cdc chi tiét cia phuong phap nay la gidng nhu vi

du két cAu 1.

Nhu duge mo ta theo vi du két cau 1, than vo ¢ thé cdé mot hodc nhiéu
diém ndi trén bé mat chinh khi can, ngoai mat bén, nham muc dich cai thién do
bén cua than vo. Céc chi tiét ciia phuong tién ndi la giong nhu vi du két cau 1,

va khong dugc md ta ¢ day.

Theo sang ché, thuat ngit "ndi" dé cap dén khai niém rong hon so vdi lién
két. Vi du, trang thai ndi bao ham trang thai trong do phan nhua va phan kim
loai dugc lién két vao nhau, trang thai trong do phﬁn nhua dugc ¢d dinh vao
phan kim loai bang cach st dung phuong tién nhu chét két dinh, vit, thanh phan
nhyua va phuong tién tuong tu, va két hop cua chung. Tuy nhién, thuat ngr nay

khong bi gidi han nhu vay.

Theo sang ché, thuat ngit "ty" dé cap dén trang thai trong do phan nhya &
trang théi tiép xtic véi bé mat cua phan kim loai nhung khong dugc c¢b dinh vao
do.

Phan nhua duogc bd tri gifta cac phﬁn kim loai c6 thé duoc lién két vao
toan bd bé mit cua phﬁn kim loai ma duong dan dong khong duoc tao ra ¢ do;
hodic ¢6 thé chi dugce lién két vao nhiing ving tuong Gng voi cac phan 13i cta
dudng dan dong thudc bé mit cua phan kim loai ma duong dan dong khong

duoc tao ra ¢ do.

Fig.8 1a hinh v& phac hoa mat cit thé hién than vé co két cAu nhu da mo ta
trén day. Trong than vo 12 theo Fig.8, phan kim loai a va phan kim loai b dugc
cach ly véi nhau nho cac phan nhya ¢ dugc b tri & cac phﬁn 16i ctia dudng dan
dong cua phr?m kim loai b. Do d6, khi cac kim loai khac nhau 1an luot duoc st
dung ddi véi phén kim loai a va phén kim loai b, hién tugng &n mon dién do tiép

xtc cua cac kim loai dugce ngin chin. Than vo cd thé ¢ trang thai trong dé céc
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phan nhua ¢ dugc lién két vao phan kim loai a ma dudng dan dong khong duoc
tao ra & do, nhung dugc ndi hodc ty véi phan kim loai b, ma duong dan dong

dugc tao ra & do, vi du, nhd phuong phap khac voi lién két.
Vi du két cau 3

Than vé theo vi du két cAu 3 c6 hai phan kim loai, timg phan kim loai
nay tuong ung voi cac bé mit chinh cta than vo va phan nhua dugc bb tri gitra

hai phan kim loai, phan nhya nay tao ra duong dan dong.

Fig.9 1 hinh v& phéc hoa thé hién mét vi dy khac vé than v6 c6 két cau
nhu néu trén. Trong than vo 12 dugc thé hién trén Fig.9, khac véi Fig.8, cac
phan nhua ¢ dugc bb tri giita phan kim loai a va phan kim loai b, timg phan kim
loai nay tuong Umg voi1 cac bé mit chinh cta than vo. Cac phan nhua ¢ cach ly
c4c phan kim loai ra khoi nhau va tao ra dudng dan dong. Vi du, cac phan nhua
¢ ¢6 thé dugc ndi véi phan kim loai a bang cach lién két nhung dugc ndi véi

phan kim loai b nhds phuong phap khéc véi lién két, hogc ty véi phan kim loai b.
Céac muc dich cua co cAu lam mat

Muc dich cta co cdu lam mét theo sang ché khong bi gidi han cu thé. Vi
du, co cAu lam mat duge st dung phit hop dé 1am mét phén tir tao nhiét nhu cac
CPU trong cac mdy tinh va cac acquy phu trén cac xe dién. Hon nira, co céu lam
mét duoc sit dung phit hop cho cac muc dich bit ky doi hoi kiém soat nhiét do,
ching han céc hé théng diéu hoa khong khi, cac hé théng cung cAp nudc néng

va cac hé théng phét dién.
Phuong phap ché tao co chu lam mat

Phuong phap ché tao co cdu 1am mét theo sang ché 13 phuong phap ché
tao co cAu 1am mat, co cAu 1am mat nay bao gém than vo c6 chi tiét kim loai thir
nhét va chi tiét kim loai tht hai, dudng dan dong duoc bd tri bén trong than vo,
va chu kién duoc lam bﬁ?mg nhua va duogc lién két vao bé mat cua chi tiét kim

loai thtr nhét, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac cong doan:

cong doan lién ket cau kién vao chi tiét kim loai thir nhat; va
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cong doan ndi chi tiét kim loai thr hai véi chi tiét kim loai thtr nhit ma

cAu kién duoc lién két vao theo trinh tu nay.

Theo phuong phap nhu néu trén, cd thé ché tao co cu 1am mat c6 do kin
khi dic biét tot.

Cu thé 13, vi cong doan lién két chu kién véi chi tiét kim loai thur nhéat
duoc thuc hién b.%mg cach dic phun v6i nhua néng chay hoac vat liéu tuong tu,
&p luc 16n dugce tac dung vao chi tiét kim loai thr nhét. Trong khi d6, vi than vo
cla co cAu 1am maét c6 khoang tréng trong do dé 1ap dat duong dan dong, than
vo nhay véi ngoai luc. Do do, néu ciu kién dugc lién két vao chi tiét kim loai
thtr nhat duoc ndi véi chi tiét kim loai tht hai, c6 kha nang la thén vo bi nén
trong qua trinh lién két, vi thé tao ra sy bién dang ho#c nit v cia than vo.

Theo phuong phap nhu néu trén, chi tiét kim loai thir nhét va chi tiét kim
loai thir hai dugc ndi voi nhau sau cong doan lién két cAu kién véi chi tiét kim
loai tht nhat. Do do, su bién dang, nirt v& hodc trang thai tuong tu cua than vo
¢6 thé duoc ngan chan hitu hidu. Két qua 13, co cau 1am mat c6 do kin khi ddc

biét tdt c6 thé dugce tao ra.

Tir quan diém v& do bén lién két gitta cau kién va chi tiét kim loai thir
nhét, bé mit ctia chi tiét kim loai thtt nhét t6t hon 1 duge tao nham. Céc chi tiet
va cac phuong &n uu tién cia cong doan tao nham la gidng nhu céac chi tiét va
cac phuong 4n uu tién cta cong doan tao nham dbi v6i bé mit cia than vo cla

co cau lam mat nhu néu trén.

Loai chu kién khong bi gidi han cu thé. Theo mot phuong 4n, chu kién 1a

khép ndi dé noi dudng dan dong dugce bo tri bén trong than v voi Ong ngoai.

Phuong 4n dé néi chi tiét kim loai thtr nhat véi chi tiét kim loai thr hai
trong than vo khong bi gidi han cu thé. Vi du, céc chi tiét kim loai cé thé duoc
lien két vao nhau bang cach han hodc k¥ thuat tuong tu, hoac c4c chi tiét kim
loai co thé duogc ndi nhd mot chi tiét khac nhu nhua. Hon nita, duong dan dong

co trong co cAu 1am mat c6 thé duge tao ra hop nhét véi chi tiét kim loai thu
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nhét hodc chi tiét kim loai thir hai, hodc c6 thé duoc tao ra tir mot chi tiét khac

nhu nhua.

Theo mot phuong én, than vo co thé c6 cac bé mat chinh ddi dién véi
nhau, va cdc b mit chinh 6 thé 14n luot dugc tao ra tir chi tiét kim loai thir nhat
va chi tiét kim loai thr hai.

Céc chi tiét va cac phuong 4n wu tién cla co cAu lam méat duoc tao ra nho
phuong phap tuong ung, va céc chi tiét va cac phuong an uu tién cua chi tiét
kim loai, cdu kién va duong din dong duoc st dung theo phuong phap la gidng
nhu céc chi tiét va cac phuwong 4n wu tién cta co cdu lam mét nhu néu trén, va
cac chi tiét va cac phuong 4n uu tién cua chi tiét kim loai, cAu kién va duong
dan dong c6 trong co cAu 1am mat. Cu thé 13, phuong phép trong truong hop nay

c6 thé 1a phuong phap ché tao co cAu lam mat nhu néu trén.
Vi du thuc hién sang ché

Trong phan sau day, cac phuong 4n cla sang ché duoc giai thich chi tiét
bang cach tham khao céc vi du, nhung sang ché khong bi giéi han 6 cac vi du

nhu vay.

Hai tAm nhém, ting tim nhoém nay c6 kich thudce 1a 150 mm x 80 mm x 2
mm, duoc chuén bi 1am vat liéu d61 v6i cac bé mit chinh cua co ciu 1am mat.
Mot trong s6 cac thm nhom nay c6 duong dan dong (d6 cao: 2 mm) duogc tao ra
bang cach duc ép, va tAm nhom kia cé cac 16 xuyén (duong kinh: 10 mm) & cac

vi tri ma chat lam lanh dugc cap va duge xa ¢ do.

Céc bé mit cua cac tim nhom dugc khic mon bang cach ngdm trong dung
dich héa hoc (AMALPHA A-10201, MEC Co., Ltd.) trong 5 phut. Sau do, céac
tAm nhom dugc dua vao cic cong doan rira nudc, rua kiém (ngdm trong dung
dich nudc NaOH 5% trong 20 gidy), rira nudce, lam trung hoa (ngam trong dung
dich nudc H,SO4 5% trong 20 gidy) va rira nude theo cach tuén tu, nhd d6 cac

bé mat cda cac tim nhom duoc tao nham.
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Cac bé mit cta cac tim nhom sau khi tao nham dugc quan sat bang kinh
hién vi dién tir, va xac nhén dugc réng cAu trac 18m/1di co kich thude 16 xép
trung binh nam trong khoang tir 5 nm dén 250 um va do su 16 xbp trung binh

ndm trong khoang tir 5 nm dén 250 pum duoc tao ra.

TAm nhdm c6 cac 16 xuyén dugce b tri trong khudn duc dé dtc phun. Sau
d6, nhua néng chay (polyphenylen sulfit (PPS), SUSTEEL (nh3n hiéu da diang
ky) SGX-120, Tosoh Corporation) dugc nap vao khuon dtc, nho doé tao ra cac
khép ndi tir nhua quanh cac 16 xuyén. Cac khop ndi & trang thai cua dugc lién

két vao bé mit cia tim nhém quanh cac 16 xuyeén.

Tam nhom c6 cac khdp nbi va tAm nhdm vé6i duong dan dong duoc bb tr
trong khuon duc dé duc phun sao cho céc tAm nhom nam dbi dién véi nhau qua
dudng dan dong. Sau d6, nhua nong chay (polyphenylen sulfit (PPS), SUSTEEL
(nhan hiéu da ding ky) SGX-120, Tosoh Corporation) dugc nap vao khudn duc
dé tao ra cac mit bén tr nhya, nho d6 thu dugc co cAu 1am mat c6 két cAu nhu
dugc thé hién trén Fig.1. Cac mit bén & trang thdi cua dugc lién két vao céc bé

mét cua cac tam nhom.

Chét 1am lanh (nuéc) duge nap vao co ciu lam mat va dugc phép di
chuyén bén trong co cAu 1am mét & 4p suat cao. Két qua 13, trang thai tach roi
cua cac khép ndi ra khoi cic tAm nhom, su 1o i cua chét 1am lanh, su bién dang
cua than vo hodc su cd twong tu khong dugc tao ra, va xac nhan duoc réng co
cAu 1am mat c6 di mac do kin khi.

Ban mb ta cia cac don ding ky séng ché Nhat Ban s6 2019-099573 va
2019-105544 dugc két hop hoan toan & day béng cach vién dan. Toan bd cac
cong bd, don ding ky sang ché, va tiéu chuén k¥ thuét dugc dé cap trong ban md
ta nay dugc két hop & day bang cach vién dan trong ching muc nhu thé mdi
cong bd, don ding ky sang ché, hoic tiéu chudn k¥ thuat nay dugc trinh bay cu

thé va riéng biét dé duoc két hop bé“lng cich vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Co cAu 1am mat bao gdm than vé va dudng dan dong dugc b tri bén trong
than vé, than v ndy bao gom hai phan kim loai va phan nhua dugc bb tri gitra
cac pha‘in kim loai va dugc lién két vao it nhat mot phén cua phﬁn kim loai, trong
d6 cac phan kim loai twong Ung véi cac bé mit chinh cta than vo, duong dan
dong dugc tao ra 6 mot trong cac phﬁn kim loai, va cac phﬁn kim loai it nhét tiép

xtic mot phan véi nhau bén trong than vo.

2. Co chu lam mat theo diém 1, trong d6 bé mat cua phﬁn kim loai duoc lién két

vao phan nhya dugc tao nham.

3. Co chu lam mat theo diém 1 hodc 2, trong d6 ph?m nhua duoc bd tri & chu vi

cua than vo.

4. Co chu 1am mat theo diém 3, trong d6 phan nhya c6 dang dai doc theo chu vi

ciia than vé, va cd it nhat mot bé mit khong duoc lién ket vao phén kim loai.

5. Co cAu 1am mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do hai

phﬁn kim loai dugc lam bé‘mg cac kim loai khéac nhau.

6. Co chu lam mat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 co

cAu 1am mét ndy bao gom cau kién duoc gan chat vao thén vo.

7. Co cAu lam mat theo diém 6, trong d6 cau kién dugc bo tri & bé mat ngoai cua

than vo.

8. Co cAu lam mat theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 phan
nhua duogc lam bé‘mg it nhAt mot nhua dugc chon tir nhéom bao gé)m nhua
polyolefin, polyvinyl clorué, polyvinyliden clorua, nhua polystyren, nhua AS,
nhuya ABS, nhua polyeste, nhua poly(met)acrylic, ruou polyvinyl, nhua
polycarbonat, nhya polyamit, nhya polyimit, nhua polyete, nhua polyaxetal,
nhua flo, nhua polysulfon, nhua polyphenylen sulfit, nhua polyketon, nhua
phenol, nhya melamin, nhua ure, nhua polyuretan, nhua epoxy va nhyua polyeste

chua bio hoa.
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9. Co chu lam mat theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phan
kim loai dugc lam béng it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao gém sat,
déng, niken, vang, bac, platin, coban, kém, chi, thiéc, titan, crom, nhom, magie,

mangan, va hgp kim chtra kim loai nay.

10. Co cAu 1am mat bao gdm than vé dugc 1am bang kim loai, dudng dan dong
duoc bd tri bén trong than vé, va cAu kién dugc lam bf?mg nhua va duoc lién két
vao bé mit cua than vo, trong do ciu kién nay 1a chi tiét khac véi duong dan
dong, va cAu kién duoc bd tri & bé mat chinh cia than vé ma ddi dién véi bé mit
chinh déi dién v6i phan tir tao nhiét.

11. Co ciu lam mat theo diém 10, trong do bé mit cua than vo ma cAu kién

duoc lién két vao dugc tao nham.

12. Co chu lam mat theo diém 10 hodc 11, trong d6 than vo ¢ cac bé mét chinh
d6i dién véi nhau, va cau kién dugc bo tri & mot trong cac bé mat chinh nay cua

than vo.

13. Co cAu lam mat theo diém 12, trong d6 cAu kién duoc bd tri & it nhat mot

trong cac bé mét chinh cta than vo.

14. Co chu 1am mat theo diém 10, trong d6 cAu kién 1a khop nbi dé ndi duong

dAn dong v6i 6ng dé cap chét 1am lanh t6i duong dan dong.

15. Co cAu lam mat theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 14, trong d6
phén nhua dugc lam béng it nhAt mot nhua duoc chon tir nhém bao gém nhua
polyolefin, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, nhua polystyren, nhua AS,
nhua ABS, nhua polyeste, nhya poly(met)acrylic, ruou polyvinyl, nhua
polycarbonat, nhua polyamit, nhya polyimit, nhuya polyete, nhyua polyaxetal,
nhua flo, nhua polysulfon, nhya polyphenylen sulfit, nhya polyketon, nhua
phenol, nhya melamin, nhua ure, nhya polyuretan, nhya epoxy va nhua polyeste

chua bao hoa.

16. Co chu lam mat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 15, trong d6

phén kim loai dugc lam bﬁng it nhat mot kim loai duoc chon tir nhom bao gé)m
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sat, dong, niken, vang, bac, platin, coban, kém, chi, thiéc, titan, crom, nhom,

magie, mangan, va hop kim chira kim loai nay.

17. Phuong phép ché tao co cdu lam mét, co cu 1am mat nay bao gdm than vo
¢6 chi tiét kim loai thi nhat va chi tiét kim loai thir hai, dudong din dong duoc bd
tri bén trong than vo, va cAu kién dugc lam béng nhua va duoc lién két vao bé

mit cta chi tiét kim loai thir nhat, phuong phéap nay bao gbdm céc cong doan:
cong doan lign két cAu kién vao chi tiét kim loai thit nhat bang cach dic
phun; va
cong doan ndi chi tiét kim loai thr hai v6i chi tiét kim loai thtr nhat ma
c4u kién duoc lién két vao béng cach tao ra chi tiét nhua gitta chi tiét kim loai
tha nhét va chi tiét kim loai thtt hai bing céch dtc phun theo trinh tu nay.
18. Phuong phap ché tao co cdu lam mat theo didm 17, trong d6 duong dan
dong dugc tao ra hop nhét véi chi tiét kim loai thir hai.
19. Phuong phap ché tao co ciu lam mat theo diém 17 hodc 18, trong d6 bé mit
ctia chi tiét kim loai thtr nhit ma cAu kién duogc lién két vao dugc tao nham.
20. Phuong phéap ché tao co cAu lam mat theo diém bét ky trong s céc diém tir

17 dén 19, trong d6 cau kién nay 1a mot khop nbi.
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