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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén
thép dai bao gdm céac budc: nhing thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-
Mg néng chay, va tao ra 16p ma hop kim trén bé mit 16 ra cta thép dai. Phuong
phap cling bao gém budc kiém soat cac diéu kién trong bé dung dich ma néng
chay va & phia dudi bé dung dich ma sao cho c6 ty 1¢ Al/Zn d6ng nhat qua bé mit
ctia 16p ma dugc tao ra trén thép dai. Thép dai ma Al-Zn-Mg-Si gom ty 1¢ Al/Zn
d6ng nhat trén bé mat hodc 16p ngoai ciing ciia 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg day
tir 1 dén 2pm.

FIG.2
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xudt thép dai kim loai, cu thé 1a thép
dai, ma c6 16p ma hop kim kim loai chiu &n mon chira nhom, kém, silic, va
magie lam cac nguyén t§ chinh trong hop kim, va sau day duoc goi la “hgp kim

Al-Zn-Si-Mg” trén co s¢ nay.

Pién hinh, sang ché dé cap dén phuong phap ma kim loai bang cach nhing
nong tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai bao g6m budc nhing
thép dai chua ma vao bé dung dich hgp kim Al-Zn-Si-Mg nong chay va tao ra
16p ma hop kim trén thép dai.

Dién hinh, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché bao gdm céac nguyén to
Al, Zn, Si, va Mg va1 luong nim trong cac khoang sau day tinh theo % trong

lugng:

Zn:  tur 30 dén 60%

Si: i 0,3 dén 3%

Mg: tir0,3 dén 10%

Phan con lai 1a Al va céc tap chit khong thé tranh khoi.

Cu thé hon, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché bao gbém cac nguyén to
Al, Zn, Si, va Mg véi luong nam trong cic khoang sau ddy tinh theo % trong

luong:

Zn:  tir 35 dén 50%

Si:  tir 1,2 dén 2,5%

Mg: tir 1,0 dén 3,0%

Phan con lai 1a Al va cac tap chit khong thé tranh khoi.

L&p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chitia cac nguyén t6 khac ¢ mat dudi
dang cac chét phu gia hop kim chii y hodc dudi dang cac tap chat khong thé
tranh khoi. Vi thé, thuat ngir “hop kim Al-Zn-Si-Mg” & day dugc hiéu la bao
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ham cac hop kim chtra cidc nguyén td khac nay lam céc chat phu gia hop kim
chu y hodc dudi dang cac tap chat khong thé tranh khoi. Cc nguyén t6 khac vi

du co thé gém 6 bat ky mot hoac nhiéu nguyén td Ca, Ti, Fe, Sr, Cr, va V.

Tuy thudc vao viéc su dung cudi, thép dai ma kim loai ¢ thé duoc son, vi
du bang son polyme, trén mot mit hodc ca hai mat cta thép dai. Vé van dé nay,
thép dai ma kim loai c6 thé dugc ban dudi dang thanh phdm hodc ¢6 thé ¢6 16p
ma son duoc ma lén mot hodc ca hai mit va dugc ban dudi dang thanh phém

duoc son.

Sang ché cu thé dé cap dén nhung khong danh riéng cho thép dai ma dugc
ma bang hop kim Al-Zn-Si-Mg md ta ¢ trén va dugc ma tuy y bing son va sau
do duoc tao hinh ngudi (vi du bé“mg cach tao hinh bd sung can) thanh san phém
st dung cudi ciing, nhu c4c san pham xay dung (vi du tuong két céu va cac tam
lop).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot ché phém ma chiu #n mon dugc st dung rong rdi ¢ Uc va & noi khac
dé lam san pham xay dung, cu thé 1a céc tuong két cdu va cac tdm lop, 1a ché
pham ma 55%Al-Zn trong lugng ma ciing chtra Si. Luu y rang, trir khi duoc quy
dinh khac, tAt ca chi dan dén phén trim duoc coi la phr?m tram trong luong.

Céac tAm két cau thuong duoc st dung bing cach tao hinh ngudi tao ra thép
dai ma hop kim cua kim loai dugc son. Dién hinh, cac tAm két cau duoc san Xuét
bang cach can tao hinh thép dai da son.

CAu tric té vi cia cac 16p ma bang ché pham ma trén cac tdm két ciu dién
hinh chtra cac nhanh cdy giau Al va cac kénh lién nhanh giau Zn.

Viéc bd sung Mg vao ché pham da biét nay 1a ché pham ma 55%Al-Zn-Si
da duoc dé xuit trong tai liéu séng ché trong mot s6 nam, vi du xem patent M§
6 6.635.359 dimg tén Nippon Steel Corporation, nhung cic 16p ma Al-Zn-Si-
Mg trén thép dai khong c6 ban & Uc.

D3 xac nhan r'img khi Mg duoc chtra trong ché phém ma 55%Al-Zn-Si, Mg
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mang lai cac hiéu qua c6 loi nhét dinh dén tinh nang cta san phém, nhu su bao
vé mép cit cai thién.

Chu don da tién hanh nghién ctru siu rong va phat trién cong viéc lién quan
dén cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai nhu thép dai ma co cac thtr
nghiém trong nha may. Sang ché 1a két qua cua nghién ctu va phat trién cong
viéc nay.

Trong sudt qua trinh ctia céc thir nghiém trong nha may, chu don nhén ra
khuyét tat dén bé mat cua thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Cac thit nghiém
trong nha may dugc tién hanh véi hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thanh phan sau day
tinh theo % trong luong: 53Al1-43Zn-2Mg-1,55i-0,45Fe va cac tap chét ngiu
nhién. Chii don ngac nhién thay rang khuyét tat xudt hién. Chi don khong quan
sat thdy khuyét tat trong céc cong viéc rong rdi ¢ phong thi nghiém dén cac 16p
ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Ngoai ra, do nhén ra khuyét tat trong cac thur nghiém
trong nha may, chu don khong thé t4i tao lai khuyét tat trong phong thi nghiém.
Cht don khéng quan sat thdy khuyét tat trén thép dai ma hop kim 55%Al-Zn

tiéu chuan ma c6 ban ¢ Uc va noi khac trong nhi€u nam.

Chu don da phat hién ra rf?mg khuyét tat c6 mot $6 dang khac nhau, gém
céc soc, cac miéng dap, va miu vén go. Khuyét tat duge mo ta bén trong boi chu

don 1a dau “tro”.

Vi du khét khe vé khuyét tat duoc thé hién trén Fig.1, ma la anh cia phan
bé mit cua thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg tir cac thir nghiém trong nha may
dugc chup dudi cac diéu kién nhin ngoai troi — géc nho dudi anh sang truc tiép.
Trén Fig.1, khuyét tat biéu hién nhu dugi dang ving t5i hon c6 mot sO hinh
dang. Trong vi du nay, khuyét tat d4u tro xut hién nhu (a) cic miéng dap (vung
duoc x4c dinh tot ma tdi ddng nhit hon ving xung quanh), (b) soc (ving hep
kéo dai doc theo soc ma tdi hon dién tich xung quanh) va (c) mau van gb (ving
kéo dai doc theo chidu dai cua thép dai, voi cac dudong toi hon va cac duong
sang hon rd rang gitta cac dudng t6i, tirc 1a twong tw v6i van gd), trén bé mit

thép dai ma khi dugc nhin tir géc quan sat nho dudi sy chicu sang “to1 uu”. Chu
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don da phat hién ra rang khi goc nhin gia tang vé phia phan biét theo hudng nhin
vuong goc cua khuyét tat giam nhanh cho t6i khi né khong duoc nhin lau hon,
khong ¢6 sy hinh thanh 16p ma rd rang trén bé mat, vi du cac dém kim loai, su
bién ddi cua xi hodc vay vang.

Chu don da phat hién ra réng khuyét tat khong dugc xac dinh ¢ cdc hinh

thai duoc thé hién trén Fig.1 va co thé c6 két cau ving toi hon khéc.

Khuyét tat 1a sy quan tdm cua chu don tir khia canh thdm my cua thép dai

ma. Day 1a van dé rit quan trong trén thi truong.

Nhan dinh trén khong duoc tinh 1a su thira nhan vé kién thire chung rong
rai & Uc va noi khac.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Chu don da phat hién ra rang khuyét tat dAu tro néu trén 1a do sy thay doi
vé ty 16 AUZn trén bé mit cla cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg, dién hinh,
giam ty 1€ bé mat Al/Zn trong dién tich l{huyét tat, do do rong trung binh tang

clia cac ranh lién cay giau Zn trén bé mat cua cac 16p ma.

Cht don da quan sat rang cic bién dbi vé ty 1&é Al/Zn c6 lién quan dén
khuyét tat 13, nhung khong nhét thiét gidi han, & 16p ngoai cing cua mit cat

ngang cua lép ma tur 1 dén 2pum.

Chu don clng da phat hién ra ring khuyét tat hau nhu khong dugc phat
hién mot cach d& dang bang cic lap ban d6 nguyén t6 ranh gi6i khuyét tat bang
may vi phén tich do dién tu.

Sang ché dé xuat phuwong phap tao ra 16p ma hop kim trén co s6 Al-Zn-Si-
Mg trén tAm nén, nhu mic du khong duoc gidi han ¢ thép dai, ma khac biét boi
viée diéu chinh cac diéu kién trong (a) bé dung dich chua hop kim trén co sé Al-
7n-Si-Mg dung dé ma tim nén va (b) phia dudi bé dung dich ma nong chay, sao
cho co ty 1€ Al/Zn déng nhat qua bé mit cua 16p ma duogc tao ra trén tAm nén.

Thuét ngft “dong nhét” theo ngit canh ty 1& Al/Zn & day dugc hiéu 1a su

bién dbi cua ty 16 Al/Zn dién hinh nhé hon 0,1 gitra bat ky hai hodc nhiéu ving
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doc 1ap Imm x Imm duoc do boi Quang phé ké chum tia X tan xa nang luong
(Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS)). Bt ké gidi han bién doi ty 1é
Al/Zn néu trén, su phu hop cia lép ma dé s dung trén thi truong va vi thé y
nghia cua tu “d@)ng nhat”duoc dinh nghia 13 hinh dang bé mat nhin truc quan
duéi cac didu kién chiéu séang t6i uu.

Sang ché dé xudt phuong phép tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén
thép dai dé tao ra thép dai ma Al-Zn-Mg-Si néu trén, phuong phap bao gdm
budc nhing thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg nong chay va tao
ra 16p ma hop kim trén bé mit 10 ra cua thép dai, va phuong phap bao gOm budc
didu chinh cac diéu kién trong bé dung dich ma néng chay va ¢ phia dudi bé
dung dich ma sao cho co ty 1¢ Al/Zn déng nhét qua bé mit cua l6p ma dugc tao

ra trén thép dai.

Trong khi khong ¢o6 vén dé rang budc dén vén dé néu sau day, cht don tin
rdng khuyét tat co thé 1a do su phan bd bé mat/phan nho bé mat khong dong nhét
clia cAu trac té vi cua cac 16p ma bang Mg,Si. Chu don da quan sat duoc toc do
tao mam gia tang cia Mg,Si ¢ nira dudi cua mat cat ngang cta 16p ma trong

ving khuyét tat.

Phuong phap ¢6 thé bao gdm budc diéu chinh dicu kién thich hop bét ky

trong bé dung dich ma nong chay va ¢ phia dudi bé dung dich ma.

Vi du, phuong phap theo sang ché c6 thé bao gom budc diéu chinh bat ky
mot hoac nhiéu ché phém clia bé dung dich ma néng chay, va tbc do 1am ngudi

ctia thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé dung dich ma nong chay.

Dién hinh, phuong phép bao gom budc kiém soat ham lugng Ca cia bé

dung dich ma néng chay.

Dién hinh, ham luong cta Ca trong bé dung dich ma nong chay dugc xac
dinh boi thuc tién tiéu chuan chung trong nganh cong nghiép ldy mau dung dich
ma va phan tich cac mau béng bét ky mot trong sb cac lua chon phan tich da biét

nhu XRF va ICP, véi cac dung sai cia phép do cu thé 1a cong/trtr 10ppm.
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Phuong phap cé thé bao gdm budc diéu chinh ham luong Ca it nhét &
100ppm.

Phuong phap ¢6 thé bao gdm budc diéu chinh ham lugng Ca it nhat &
120ppm.

Phuong phéap cé thé bao gdbm budc diéu chinh ham luong Ca & nho hon
200ppm.

Phuong phap cé thé bao gébm budc diéu chinh ham luong Ca & nho hon
180ppm.

Ham luong Ca c6 thé ndm trong pham vi ham lugng thich hop khac bat
ky.

Pién hinh, phuong phéap bao gbém budc kiém soat ham lugng Mg cua bé
dung dich ma néng chay.

Pién hinh, ham lugng Mg cua bé dung dich ma néng chay dugc xac dinh
b&i thuc tién tiéu chuin chung trong nganh cong nghiép ldy cac mau dung dich
ma va phan tich cac mau bang bit ky mot trong s6 cac lya chon phan tich da biét
nhu XRF va ICP, v6i cac dung sai do cu thé 1a cong/trir 10ppm.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc didu chinh ham luong Mg it nhit &
0,3%.

Phuong phép c6 thé bao gdm bude didu chinh ham lugng Mg it nhét &
1,8%.

Phuong phap ¢6 thé bao gdm budce diéu chinh ham luong Mg it nhat &
1,9%.

Phuong phap co thé bao gdm budc diéu chinh ham lugng Mg it nhit &
2%.

Phuong phap co thé bao gdm budc didu chinh ham luong Mg it nhat &
2,1%.

Ham luong Mg ¢6 thé nam trong pham vi ham luong thich hop khéac bat
ky.
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Phuong phép co thé bao gdm bude diéu chinh téc do lam ngudi bé dung
dich ma sau & nho hon 40°C/gidy trong lic nhiét do cua thép dai ma nam &

khoang nhiét do tir 400°C dén 510°C.

Chu don da phat hién ra réng, d6i voi cac ché phém hop kim ma duoc thu
nghiém, khoang nhiét do ma t 400°C dén 510°C la dang ké va su lam ngudi
nhanh trong khoang nay 1a mong muén do cac bién ddi ndi bat vé ty 16 Al/Zn t6i
muc ma cac khac biét trd nén rd rang béng mat nhu khuyét tat dau tro. Viéc lua
chon tdc do lam ngudi nho hon 40°C/gidy trong khoang nhiét do nay la dua vao
viée giam toi muc i thidu cac bién ddi ndi bat vé ty 1& AlU/Zn.

Chu don cting da phat hién ra réng cac nhiét dd ma dudi 400°C co tac

dung khong dang ké dén ty 16 AU/Zn & bé mit cua lép ma.

Chu don cling da phat hién ra rang cac nhiét do trén 510°C khong c6 anh

hudng dang ke dén tinh dong nhét cta ty 1& AU/Zn.

CAn nh&n manh rang, trong bét ky tinh hudng nao, céc giéi han ctia pham
vi nhiét do dang ké s& phu thudc vao ché phém hop kim ma va sang ché khong

nhét thiét duoc gi6i han & pham vi nhiét do ma tir 400°C dén 510°C.

Phuong phép ¢o thé bao gom budc didu chinh tdc do 1am ngudi bé dung
dich ma sau & nho hon 35°C/gidy trong lic nhigt do cua thép dai ma ¢ khoang
nhiét do tir 400°C dén 510°C.

Phuong phép ¢o thé bao gdm bude diéu chinh tbc do lam ngudi bé dung
dich ma sau 16n hon 10°C/gidy ¢ khoang nhiét do tu 400°C dén 510°C.

Phuong phap ¢6 thé bao gdm budc didu chinh tde do 1am ngudi bé dung
dich ma sau 1én hon 15°C/gidy ¢ khoang nhiét do tu 400°C dén 510°C.

Dién hinh, tdc do 1am ngudi cua thép dai ma dugc diéu chinh béng mau vi
tinh hoa.

Chu don tin réng viéc chon bat ky mot ham luong hoac nhiéu hon mot
ham lugng Ca, ham lugng Mg va tbe do lam ngudi bé dung dich ma sau phu

thudc vao khéi luong l6p ma.
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Theo cac thuat nglt chung, sang ché dudong nhu 1a doc lap voi khéi luong
16p ma.
Dién hinh, khéi luong 16p ma nam trong khoang tr 50 dén 200g/m’.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chira Mg vé6i lugng 16én hon 1,8% trong
luong.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chua Mg véi luong 16n hon 1,9%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢ thé chira Mg véi lugng 16n hon 2%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢o thé chtra Mg véi lugng 16n hon 2,1%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢o thé chira Mg v&i lugng nho hon 3%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chra Mg v6i lugng nhé hon 2,5%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chtra Si voi lugng 16n hon 1,2%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chtra Si v6i luong nho hon 2,5%.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chtra cac nguyén to Al, Zn, Si, va Mg voi
lwong nam trong cic khoang theo day tinh theo % trong luong:
Zn:  tir 30 dén 60%
Si:  tr 0,3 dén 3%
Mg: tir 0,3 dén 10%
Phan con lai 1a Al va céc tap chat khong thé tranh khoi.
Pic biét, hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chtra cac nguyén to Al, Zn, Si, va
Mg vé61 lugng nam trong cac khoang theo day tinh theo % trong luong:
Zn:  tur35 dén 50%
Si:  tir 1,2 dén 2,5%
Mg: tir 1,0 dén 3.0%
Phin con lai 13 Al va céc tap chét khong thé tranh khoi.
Thép c6 thé 1a thép cacbon thap.
Sang ché ciling dé xuét thép dai ma Al-Zn-Mg-Si duoc san xuit bang

phuong phap md ta ¢ trén.
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Sang ché cling dé xudt thép dai ma Al-Zn-Mg-Si co ty 1¢ Al/Zn dong nhat

trén cdc bé mat ctia 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg.

Sang ché ciing dé xuét thép dai ma Al-Zn-Mg-Si co ty 1& Al/Zn dong nhat
trén bé mat hodc 16p ngoai cung cua 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg tu 1 dén

2pm.

Sang ché ciing dé xuét tuong két céu va tAm lop ma duoc tao hinh bing
cach can hodc tao hinh béng cach dap hoic tao hinh theo cach khac tir thép dai
ma Al-Zn-Mg-Si néu trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché duoc mo ta tiép bé“mg cac vi du dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a anh ctia mot phan bé mat cua thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg
tlr cac thir nghiém trong nha may dugc chup dudi cac diéu kién ly tuong; va

Fig.2 13 hinh v& du¢i dang so dd thé hién day chuyén san xudt thép dai
duoc ma hop kim Al-Zn-Si-Mg theo mot phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dua vao Fig.2, khi st dung, cac cudn thép dai cacbon thép can nguoi
duogc nha cudn & tram nha cudn 1 va cac do dai nha cudn lién tuc cua thép dai
duoc han dau véi ddu bang may han 2 va tao ra do dai lién tuc cua thép dai.

Thép dai sau dé lién tuc dugce cho qua bo phén trtr 3, by phan lam sach
thép dai 4 va cum 1o 5. Cum 10 5 gém bd gia nhiét so bd, 10 hoan nguyén gia
nhiét so bd, va 10 hoan nguyén.

Thép dai duoce xit Iy nhiét trong cum 16 5 bang céch kiém soét can thén
cc thay dbi ciia quy trinh gdm c6: (i) bién dang nhiét do trong cac 10, (ii) giam
ham luong khi trong 10, (ii1) tbc do chay cua khi qua 10, va (iv) thoi gian giit
thép dai trong 10 (tuc la tbc do cua day chuyén).

Céc thay doi cia quy trinh trong cum 10 5 duoc kiém soét sao cho loai bo
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cac oxit sét du khoi bé mat cta thép dai va loai bo cac dau du va céc hat sit nho
khoi bé mat cua thép dai.

Dai dugc xtr Iy nhiét sau d6 dugc cho qua voi phun ¢ ctra ra xuyén xubng
duéi va vao bé dung dich nong chay chtra hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 ham luong
Ca ndm trong khoang tr 100-200ppm & bé dung dich ma 6 va dugc ma bang hop
kim Al-Zn-Si-Mg. Hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc duy tri nong chay ¢ bé dung
dich ma ¢ nhiét do da chon nam trong khoang tir 595 dén 610°C bé“mg cach su
dung céc cam bién nhiét (khong duoc thé hién). Bén trong bé dung dich, thép
dai di qua quanh cac con lan chim va dugc lay ra khoi bé dung dich 1én trén. Tée
do day chuyén dugc chon dé tao ra thoi gian nhing da chon cua thép dai trong
bé dung dich ma dé tao ra 16p ma ¢o khéi luong 16p ma nam trong khoang tur 50

dén 200g/m? trén ca hai bé mat ctia thép dai.

Sau khi roi bé dung dich ma 6, thép dai di theo phuong thang ding qua
tram lau khi (khong duoc thé hién), tai do cac bé mit ma cta n6 dugce phut khi

lam sach dé kiém soat do day cua 16p ma.

Thép dai ma sau do duoc cho qua by phan lam ngudi 7 va duoc lam
ngudi cudng buc ¢ tbc do 1am nguoi da chon 16n hon 10°C/gidy nhung nho hon
40°C/gidy trong luc nhiét do cia thép dai ma ndm trong khoang tir 400°C dén
510°C. Téc dd 1am nguoi c6 thé 1a the do lam ngudi thich hop bat ky & céc nhiét
do cta thép dai ma nho hon 400°C hodc 16n hon 510°C.

Thép dai ma da duge lam ngudi sau d6 dugce cho qua tram can 8 ma tac
dong dén bé mat cta thép dai ma.

Thép dai ma sau do dugc cudn ¢ tram cudn 10.

Nhu di néu trén, chi don da tién hanh nghién ctru k§ va phat trién cong
viéc lién quan dén céc 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai g6m céc thir
nghiém trong nha may va chu don nhén ra khuyét tat trén bé mat cua thép dai
ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trong sudt cac thir nghiém trong nha may. Céac thu
nghiém trong nha may duoc tién hanh véi hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thanh phan

sau day tinh theo % trong luong: 53Al-43Zn-2Mg-1,5S1-0,45Fe va cac tap chét
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ngau nhién. Chu don ngac nhién rang khuyét tat xuét hién. Chu don khong quan
sat duoc khuyét tat trong cac cong viéc rong rai trong phong thi nghiém vé cac
16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Ngoai ra, do théy duoc khuyét tat trong cac thu
nghiém trong nha may, chu don khong thé tai tao khuyét tat trong phong thi
nghiém. Chu don khong quan sat duoc khuyét tat trén thép dai ma hop kim
55%Al-Zn tiéu chudn ma c6 ban & Uc va noi khac trong nhiéu nam. Ngoai ra,
nhu da néu trén, chi don da phat hién ra réng c6 mot sb dang khéc nhau, gém co
céc soc, cac cac miéng ddp, va mau van gd, va cac vi du nghiém ngit vé moi
mot trong s6 cac mau khuyét tat nay duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu da néu trén, chu don da phat hién ra réng khuyét tat néu trén la do su
bién ddi vé ty 1¢ Al/Zn trén bé mat cua cic 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg va c6
thé do su phan b6 khong dong nhat cua cAu truc té vi cua cac 16p ma MgsSi va
sang ché bao gém budc kidm soat cac didu kién trong bé dung dich ma néng
chay va ¢ phia dudi bé dung dich ma sao cho co ty 1€ Al/Zn dong nhat qua bé
mit cua 16p ma duoc tao ra trén thép dai.

Phuong phép theo sang ché bao gdm budc kiém soét céc diéu kién thich
hop bét ky trong bé dung dich ma néng chay va ¢ phia dudi bé dung dich ma sao
cho co ty I¢ Al/Zn ddng nhat (theo dinh nghia & trang 5) qua bé mat cta 16p ma,
tie la trén hodc 16p ngoar cung cua mat cit ngang cua 1op ma tur 1 dén 2um,
duoc tao ra trén thép dai.

Vi du, phuong phap theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta lién quan
dén Fig.2 bao gdm budc kiém soét (a) ham luong Ca trong bé dung dich ma
nong chay, (b) ham luong Mg cua bé dung dich ma néng chay, va (c) toc do lam
ngudi thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé dung dich ma néng chdy, nhu duoc
mo ta ¢ trén dya vao Fig.2.

Luuy réng, sang ché khong dugc gidi han ¢ viéc kiém soat tap hop cac
diéu kién nay.

Nhiéu cai bién ¢6 thé duoc thuc hién dbi voi sang ché duge mo ta & trén

ma khong tréch khoéi muc dich va pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai, phuong phap
bao gdm budc nhing thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg nong
chay va tao ra l6p ma hop kim trén bé mat 16 ra cda thép dai, va phuong phap
bao gdm bude didu chinh cac diéu kién trong bé dung dich ma néng chay va &
phia dudi bé dung dich ma sao cho ¢6 ty 1& Al/Zn dong nhét qua bé mit cia 16p

ma duoc tao ra trén thép dau.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do phuong phap bao g6m budc kiém soat bat
ky mdt hodc nhiéu ché phém ctia bé dung dich ma nong chay, va tdc do cudn

cua thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé dung dich ma néng chay.

3. Phuong phap theo diém 1 hoac 2, trong d6 phuong phap bao gdm bude kiém

so4t ham luong Ca ctia bé dung dich ma nong chay.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 phuong
phap bao gdm budc kidm soat ham luong Ca ctia bé dung dich ma nong chay it

nhit & 100ppm.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
phap bao gdm bude kiém so4t ham lugng Ca cua bé dung dich ma néng chay

nho hon 200ppm.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
phap bao gém budc kiém soat ham lugng Mg ctia bé dung dich ma nong chay it

nhét & 1,8%.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 phuong
phap bao gdm budc kiém soat toc do 1am nguoi bé dung dich ma sau nho hon
40°C/giay trong lic nhiét do cta thép dai dugc ma nim trong khoang tir 400°C
dén 510°C.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 phuong
phap bao gém budc kiém soét toc do lam ngudi bé dung dich ma sau 16n hon
10°C/gidy trong luc nhiét do cta thép dai dugc ma niam trong khoang tir 400°C
dén 510°C.
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9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop kim

Al-Zn-Si-Mg chira Mg véi lugng 16n hon 1,8% trong luong.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sO cac diém néu trén, trong dé hop kim

Al-Zn-Si-Mg chira Mg vé1 lugng nhé hon 3% trong lugng.

1L Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop kim

Al-Zn-Si-Mg chira Mg véi lugng nhé hon 2,5% trong luong.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hop kim

Al-Zn-Si-Mg chura Si véi lugng 16n hon 1,2% trong lugng.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop kim

Al-Zn-Si-Mg chtra Si véi lugng nho hon 2,5% trong luong.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg c6 cac nguyén t6 Al, Zn, Si, v& Mg v6i lugng nam trong céc

khoang sau day tinh theo % trong luong:
Zn:  tir 30 dén 60%
Si:  tr0,3 dn 3%
Mg: tir 1,8 dén 10%
ph?m con lai la Al va cac tap chét khong thé tranh khoi.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg gdm cac nguyén t6 Al, Zn, Si, va Mg véi luong nidm trong cac

khoang sau day tinh theo % trong luong:
Zn: i 35 dén 50%
Si:  tr1,2dén2,5%
Mg: tur 1,8 dén 3,0%
phﬁn con lai la Al va cac tap chét khong thé tranh khoi.
16. Thép dai ma Al-Zn-Mg-Si ¢6 ty 1& Al/Zn dong nhét trén bé mit hodc 16p

ngoai cung cua 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg la tir 1 dén 2pm.
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