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(21) 1-2020-01632

(57) Sang ché dé cap dén pin dién phan trong d6 dat dugc hiéu qua chi phi cao
ctia cac dién cuc boi vi su xuét hién cua cic su thay ddi vé mirc d6 mai mon cuia
cac mang bé mit caa céac dién cuc duoc ngan ngura va cac bé mit sau ctia cac dién
cuc dugc st dung mot cach hiru hi¢u, trong dé su gidm hi€u qua dién phan do su
di qua cua dung dich di€n phan hodc tuong tu co6 thé duoc ngan ngura nho dat dugc
dong dung dich dong déu, va co thé giai quyét duoc sy giam mat do dong dién ma
xay ra khi dung dich nudc thu dugc cta natri hipoclorit dugc pha lodng dé ngan
su phan ly ctia dung dich. Pin dién phan (1) theo sang ché bao gdm: cac tam dién
cuc (2) ma moi tadm dién cuc nay bao gém phﬁn dién cuc hinh tron (3); va cac gia
dd tAm dién cuc (5) dé d& cac tAm dién cuc (2). Cac gia d& tAm dién cyuc (5) ma
gia d6 tAm dién cuc nay duogc bd tri 16 théng c6 dang hinh tru (6) c6 mit cit ngang
vé co ban giéng véi phan dién cuc (3) va c6 truc tdm theo chiéu ngang. Cac tAim
dién cuc (2) va cac gia dd tim dién cuc (5) dugc bd tri xen k& theo chiéu ngang
sao cho cac tAim dién cuc (2) duoc kep va dugc ¢ dinh gitra cac gia do tam dién
cuc (5), sao cho céc 15 thong (6) trong céac gia dd tAm dién cuc (5) va cac tim dién
cuc (2), kep cac 16 thong (6) & ca hai phia, tao nén cac ngin dién phan (7). Mot
hodc nhiéu 16 cap nguyén lidu thd (9) duoc bb tri & phan dudi cua vach bén cua
mdi trong sb cac 16 thong (6), va mot hodc nhiéu 16 xa san pham (10) dugc b tri
& phan trén cta vach bén ctia mdi trong s céac 16 thong (6).

FIG.1
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Linh vie k§ thuit dwgce dé cap

Sang che dé cdp dén pin dién phan va tam dién cuc dung cho pin dién

phan.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong nhimg nim gan déy, cac loai pin dién phan khac nhau da dugc phat
trién 1am céc pin dién phéan dé su dung trong céc thiét bi dé tao ra nudc dién
phan. Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi dé tao ra nuée dién phan bao gém: catot;
andt dugc bd trf ddi dién catdt & vi tri cach catdt mot khoang cach dinh trude;
mang ngin dugc bd tri gitta catét va andt; va kénh dong catdt dugce bé tri gitra
catét va mang ngin dé cho phép nudc thé chay tir cira nap dén cira xa; trong d6
nudc dién phan dugce tao ra béng cach dat dién &p gifra cat6t va andt. Trong thiét
bi nay, chi tiét thAm nudc ma cho phép nude théd di qua d6 duoc bb tri gitta anot
va mang ngan dé tiép xuc v6i mdi trong s6 andt va mang ngan, va mot phan cia
nudce thd di qua kénh dong catot duoce di qua mang ngan, va con duge di qua chi
tiét thAm nudc, nhd d6 xa mot phin cia nude thd ra khoi hé thong cling véi cac
ion hydro dugc tao ra & bé mit cta andt. Nho cach b tri nay, cé thé néi 1a 1am
giam dién ap dién phan té1 muc thép, va tao ra mot cach hiru hiéu nudc dién
phan c6 tri sé pH mong mubn ngay ca khi lugng nudc duoc xa ra duge gidm

xuong.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 pin dién phan dung trong thiét bi dé tao ra nude
dién phan. Pin dién phan dugc bdc 16 ¢ day bao gbm: cip ngin dién phan dugc
bd tri dbi dién véi nhau, voi mang ngan thAm ion dugc bd tri & gitta; va cap dién
cuc duoc bd trf trong cac ngan dién phan véi mang ngén dugce bb tri & giita. Pin
dién phan con bao gém: cAu tric dién cuc mang dugc tao nén tur cac dién cuc
duoc bam dinh chat vao mang ngén; cac phﬁn nhd ra dugc bd tri trén cac vach
trong ctia cac ngan dién phan va dugc ép vao cdu trac dién cuc mang, & cac
phﬁn dau ngoai bién cua no; va cac bd gom dién dugc tao nén doc theo cac vach
trong cua cac ngan dién phan. Trong thiét bi nay, cac bd gom dién ma mdi bd
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gom dién nay bao g@)m 16p chi tiét kim loai dan dién duogc tao nén nhd su lrfmg
hoi hodc ma, va cac dém kim loai dan dién dugc bd tri gilta cac ngéan dién phéan
va mang ngan, lam cac thanh phan lién két. Hon nita, cac ngin dién phan bao
gé)m cac phén nho6 & ca hai phia ctua cAu truc dién cuc mang & cac vi tri ddi dién
v6i nhau, va cac dién cuc ma moi dién cuc nay bao gém phﬁn than xép chira bot
dan dién. Nho cach bé tri nay, c6 thé cip du dién t6i cac dién cuc trong cu triic

dién cuc mang.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 pin dién phan bao gbm: cip ngin dién phan
duoc bd tri ddi dién véi nhau, véi mang ngin thdm ion dugc bd tri & gitra;
phuong tién cip nudc thod; cip dién cuc duge bb tri trong cac ngin dién phan
twong Ung voi mang ngan dugc bd tri & gifra; va phuong tién trich nu6e dién
phan dé trich nudc dién phan; trong d6 mang ngan la mang thdm anion; va trong
dé cac dién cuc duge bam dinh chat vao ca hai bé mit cia mang thAm anion dé
duoc tich hgp vé1 mang thdm anion, véi mot phén cua mang thdm anion dugc 16
ra. Tai liéu sang ché 3 cling boc 16 thiét bi dé tao ra nude dién phan bao gém pin
dién phan néu trén. Trong thiét bi nay, chi nuéc thd duge cAp t6i ngan dién phan
& phia catdt chtra chét dién phan. Hon nita, cac dién cuc ma mdi dién cuc nay la
phﬁn than xép duoc tao nén tir bot dan dién, hodc dugc tao nén dudi dang mét
luéi hoac 16 O ong, va dugc tao nén béng cach phu hd bot dan dién chitra bot dan
dién lén cac bé mat cia mang thdm anion, va dt nhiét hodc 4p luc vao do. Béng
cach bd tri nay, c6 thé dat duoc su giam vé kich thudc va hiéu qua dién phan

tuyét voi, cling nhu su gidm v& ndng do anion trong nudc dién giai axit.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2007-75730 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2006-152318 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2005-144240 A
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Tuy nhién, trong tit ca cc pin dién phan thong thudng, c6 van dé 1a cac
bé mit cua cac tAm dién cuc cé thé dugc 10 ra dan dén su giam mat do dong
dién, néu khi hydro khong dugc xa ra mot cach trdi chay. Pé tao thuan loi cho
viéc x4 khi hydro, ma dugc tao ra nhu cac bong bong khi trén bé mat dién cuc,
viée thuc hién khudy st dung may khudy hoic twong tur 12 hiéu qua. Tuy nhién,
ngay ca trong cac truong hgp ma viéc khudy nhu vay duoc thuc hién, vin khé
dé dua dong nuée tiép xuc véi bé mit dién cuc phing theo cach dong déu, va do
d6 toe do chuyén ddi 6n dinh c6 thé khoéng dugc tao ra. Piéu nay tao nén kha
ndng cao la mic do mai mon cua mang b& mit cla dién cuc ¢ thé thay doi tiy
thudc vao phﬁn cua dién cuc. Ngay ca khi chi ph'?m cua mang bé mit bi hu hai,
khong c6 lua chon nao khac ngoai thay thé toan bd dién cuc; nghia 13, tuy thudce
vao ph'?m hu hai, dién cuc co thé khong duoc st dung ngay ca khi mang cé du
d6 day. Didu nay din dén cac van dé vé thiét hai 16n vé tudi tho cla cac dién

cuc, va hiéu qua chi phi thap cua cac dién cuc.

Hon nita, cidc bé mit sau cta cac dién cuc c6 mat do dong dién thép, va
khé duoc str dung mét cach hiru hiéu. Tuy nhién, cac bé mat sau can duoc ma dé
bao dam kha niang chdng dn mon. Két qua 13, mat do dong dién trén don vi dién
tich cta cac dién cuc duoc giam xudng, cling dan dén van dé 13 hiéu qua chi phi

cua céac dién cuc dugc giam xudng.

Ngoai ra, trong pin dién phan thong thuong, khé dat dugc dong dung dich
déng déu, trong truong hop thuc hién dién phan béng cach cép lién tuc chét
l6ng. Didu nay dan dén vAn dé 1a c6 thé giam hiéu qua dién phén, cu thé 1a, cd
thé giam hiéu qua chuyén dbi, do cdc nguyén nhén vi du nhu sy “di qua” cla

dung dich dién phan.

Hon nita, dung dich nuéc dugc tao ra cua natri hipoclorit phan ly véi tbe
d6 phan ly cao (10% trong 24 gio) & nhiét d6 phong, khién cho dung dich v& miit
thue tién khong thé luu trit duge. Do do, can pha long dung dich t6i noéng do
(1000 ppm hodc thap hon) & d6 su phan ly khong xay ra ngay lap tirc, hodc luu
trit dung dich & nhiét do thap 1a 5°C hoic thdp hon. Tuy nhién, trong trudong hop
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pha lodng dung dich téi ndng do ¢ d6 su phan ly khong xay ra ngay 1ap tuc, nd

oAy ra vén dé 1a mat do dong dién bi giam xudng.
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén d@ can duoc giai quyét bai sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xudt: pin dién phan trong d6 hiéu qua
chi phi cao cta cac dién cuc dat dugc, boi vi su xuét hién céac su thay ddi vé
muc dO mai mon cua cac mang bé mat cua cac dién cuc duoc ngin nglra do kha
ning xa khi hydro mét cach tr6i chay va viéc dua dong nude tiép xtc véi cac bé
mat dién cuc phang theo cach dong déu, va ciing bdi vi cac bé mit sau clia cac
dién cuc duoc st dung mot cach hitu hiéu, trong d6 viéc giam hiéu qua dién
phan duoc gy ra béi su di qua cta dung dich dién phan hodc tuong tu cd thé
duoc ngan nglra nho dat duge dong dung dich dong déu, va cb thé giai quyét
duoc su giam mat do dong dién xay ra khi dung dich nudc thu dugce cua natri
hipoclorit dugc pha loang dé ngan nglra sy phan ly cua dung dich; va tdm dién

cuc dung cho pin dién phan duoc sur dung trong do.
Phuong tién giai quyét van dé

Céc tac gia sang che da phat hién ra rang, voi két qua cta cac nghién ciu
sdu rong, c¢6 thé giai quyet cac van dé néu trén bang cach cho phép pin dién phan
va tAm dién cuc dung cho pin dién phan c6 cau trac cu thé, nhd d6 hoan thanh

sang ché.

Cu thé 13, pin dién phan theo séng ché 13 pin dién phan bao gom:

cdc tAm dién cuc ma mdi tAm dién cuc nay bao gém phz‘?tn dién cuc hinh
tron; va

cac gia do tAm dién cuc dé do cac tAm dién cuc,

trong d6 cac gia d& tam dién cuc ma moi gid d& tam dién cuc nay dugc bo
tri 15 théng ¢ dang hinh tru c6 mit cat ngang vé co ban giong vo6i phén dién cuc

va ¢ truc tdm theo chiéu ngang,
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trong d6 cac tam dién cuc va cac gia dd tam dién cuc dugc bo tri xen k&
theo chiéu ngang sao cho cac tam dién cuc duoc kep va dugce co dinh gilra cac
gia d& tam dién cuc, sao cho cac 16 thong trong céc gia dd tam dién cuc va cac

tAm dién cuc kep cac 16 thong tir ca hai phia tao thanh cac ngén dién phan; va

trong d6 mot hodc nhiéu 16 cap nguyén liéu tho duoc bo tri ¢ phan dudi
clia vach bén clia moi trong so cac 10 thong, va mot hodc nhiéu 16 x4 san pham

duogc bo tri & phan trén cua vach bén cua moi trong so cac 16 thong.

Trong pin dién phan theo sang ché, tot hon 1a it nhat hai trong s6 céac 16 xa
san pham duogc bo tri & phan trén cta vach bén cia moi trong s6 cac 16 thong.

Hon nira, pin di€n phan nay t6t hon 1 dugc st dung dé tao ra axit hipocloro.

TAm dién cuc dung cho pin dién phan theo sang ché 13 tAm dién cuc dung
cho pin dién phén, trong do tAm dién cuc dugc sit dung trong pin dién phén theo

sang ché va vé co ban c6 dang dia.
Hiéu qua cua sang ché

Theo pin di€n phéan cua sang ché va tAm dién cuc dung cho pin dién phan
duoc st dung trong do, hiéu qua chi phi cia cac dién cuc ¢co thé duoc cai thién,
bdi vi su xuit hién cua céc su thay ddi v& mirc d6 mai mon cua cic mang bé mat
clia cac dién cuc duoc ngin nglra nhd viée xa khi hydro mot cach trdi chay,
khién cho dong nudce tiép xUc cac bé mat dién cuc phéng mot cach déng déu, va
viéc st dung mot cach hitu hi€u cac bé mat sau cta cac dién cuc. Hon nira, viéc
giam hiéu qua dién phan dugc gy ra boi su di qua ctia dung dich dién phan
hodc tuong tu c6 thé duge ngin nglra nho dat duge dong dung dich dong déu.
Ngoai ra, cling c6 thé giai quyét duge su giam mat do dong dién, ma xay ra khi
dung dich nuéc thu dugce cia natri hipoclorit dugc pha loang dé ngin ngla su

phéan ly cua dung dich.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& giai thich thé hién qué trinh lap rép pin dién phan theo

mét phuong an cua sang ché.
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Fig.2 14 hinh phéi canh cta pin dién phan dugc thé hién trén Fig.1 & trang

thai duoc lép rap.

Fig.3 la hinh v& cit mit dimg cla pin dién phan duoc thé hién trén Fig.1 &
trang thai hoat dong, duoc léy & tAm theo chiéu rong cua ngan dién phan trong
pin.

Fig.4 1a hinh v& mat cat riéng phﬁn cta pin dién phan & trang thai hoat

dong, & mat cat doc 14y doc theo dudng A-A trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& giai thich thé hién pin dién phan theo mdt phuong an cua
sang ché, & trang thai hoat dong.
M3 ta chi tiét sang ché

Bay gio cac phuong an cu thé cta sang ché s& dugc mo td mot cach chi
tiét.

Pin dién phan 1 theo mét phuong 4n cta sang ché, duoc thé hién trén
Fig.1, bao gém: cac tAm dién cuc 2 déu bao g(‘A)m phﬁn dién cuc hinh tron 3; va
cac gia do tAm dién cuc 5 dé do cac tAm dién cuc 2. Cac gia d& tAm dién cuc 5
déu duoc bd tri 18 thong cé dang hinh tru 6 theo chidu sAu ¢4 mit cét ngang vé
co ban gidng vdi phan dién cuc 3 va c6 truc ddi xtmg theo chidu ngang. Cac tAm
dién cuc 2 va cac gia do tdm dién cuc 5 dugc b tri xen ké theo chiéu ngang sao
cho céc tim dién cuc 2 duoc kep va dugc c6 dinh gilta cac gia do tAm dién cuc
5. cac 16 thong 6 trong céc gia d& tAm dién cuc 5 va cac tAm dién cuc 2 kep cac
16 thong 6 & ca hai phia tao nén cac ngan dién phan. Mot hodc nhiéu 16 cap
nguyén liéu tho 9 duoc bb tri & phan dudi ctia vach bén cua mdi trong s céc 16
thong 6, va mot hoac nhiéu 16 xa san phém 10 duge bd tri & phén trén cua vach

bén ctia moi trong so cac 16 thong 6.

S6 luong cta cac tam dién cuc 2 va céc gia do tam digén cuc 5 duge bo tri
xen k& theo chiéu ngang c6 thé dugc lya chon tuy y, tiy thudc vao kha nang
dién phan dugc yéu cau doi voi pin dién phén 1, dién tich lap dat cda pin, va

tuong tu.

6/17
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Céc thm dién cuc 2 déu bao gém phén dién cuc 3 va phﬁn cudi 4, va céc
tdm dién cuc andt 2a va céc tAm dién cuc catot 2b duoc bd tri xen k&, va cac
phﬁn cudi 4 clia cac tAm dién cuc andt 2a va cac ph?m cudi 4 cta cac tim dién
cuc catot 2b nam & cac hudng dbi dién. Cac tAm dién cuc 2 co thé duoc lam tir
bat ky chat lidu ndo ma thuong duge st dung cho tam dién cuc trong pin dién
phén, vi du nhu titan hodc cacbon c6 bé mit da duoc xr Iy mang. Hon nita, dién
tré tiép xtic ctia mdi tAm dién cuc 2 ¢6 thé dugc loai bo bang cach tich hop phan

dién cuc 3 va phan cuoi 4.

Cac gia do tAm dién cuc 5 tdt hon 1a duoc lam tir chét liéu c6 trd luc hoa
hoc. Cu thé 1, nhua acrylic dugc uu tién sir dung, ma trong subt va cho phép dé

dang kiém soat trang thai hoat dong ctia pin dién phan.

Trong pin dién phén 1 theo sang ché, gia thanh san xuat va bao tri ¢6 thé
duogc giam téi muc thap, do khong cé chat liéu ddc biét nao duge yéu cau doi
vGi cac tam dién cuc 2 va cac gia do tam dién cyuc 5, von 1a cac thanh phan co

ban tao nén nén cac ngin dién phan va cau truc cia né khong phirc tap.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong pin dién phén 1 theo sang ché, dung
dich dién phan dugc dua vao tu dAu cp nguyén lidu tho 8 vao mdi trong sb cac
ngan dién phan hinh tru 7, qua cac 16 cp nguyén ligu thd 9 ma thong véi phan
duéi ctia vach bén ctia mdi trong sd cac 16 thong 6. Bing cach tao nén dudng
kinh cua cac 16 cip nguyén lidu thd 9 nhé hon do rong cia mdi ngan dién phan 7
tuong tmg (d6 rong clia mdi gia do tAm dién cuc 5 theo chidu sau), va bang cach
dinh vi diém lién két giira cac 16 cAp nguyén lidu tho 9 va mdi ngén dién phén 7
& phan tdm theo chiéu rong cia ngan dién phan 7, nhu duoc thé hién trén Fig.3
va Fig.4, dong chay c6 xody theo chiéu doc c6 tdc do dong chay doc theo vach
trong ctia modi ngan dién phan 7 dugc tao ra ¢ tdm theo chiéu rong cta ngan dién
phan 7, trong khi ngan viéc gia ting tbc d6 dong chay trong vung 14n cén cta
cdc bé mit cla cac phﬁn dién cuc 3. O thdi diém nay, tdc dd dong chay dugc
gitta trong pham vi sao cho dong cudn xody khong dugc tao ra trong mdi ngin

dién phan. Nho cach bé tri nay, mat d6 dong dién dong déu c6 thé thu dugc ma
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khong giy ra viéc ting hodc su giam mat do dong dién cuc b, trong pin dién
phén 1 theo sang ché, khién cho céc phan dién cuc 3 c6 thé hao mon theo cach
déng déu, va co tudi tho kéo dai. Dé tao thuan loi hon nfta cho viéc tao ra dong
chay c6 xoay theo chiéu doc trong cac ngin dién phan 7, mong mudn 14 it nhat
hai trong s6 cac 16 cAp nguyén lidu thd 9 duge bé tri & phan dudi ctia vach bén

cia moi trong so cac 16 thong 6.

San pham chira khi hydro duogc xa ra dAu xa san phdm 11, qua céc 16 xa
san pham 10 dugc lién két v6i phan trén clia vach bén cua mdi trong s cac 16
thong 6. Do khi hydro dugc xa ra dugc di kem véi dong chay c6 xoay theo chiéu
doc dugc tao ra trong cac ngan dién phan 7 tuong Ung, khdng c¢6 kha nang ma
khi hydro duogc tao ra trong cac ngan dién phan 7 duoc gilr lai trong cac ngan
dién phan 7. Két qua la, co thé ngan viéc 1o cac bé mait cia cac phﬁn dién cuc 3,
va su giam mat d6 dong dién cd lién quan véi no. Pé tao thuan loi hon nita cho
viée xa khi hydro dugc tao ra trong cac ngan dién phan 7, mong mubn 1a it nhat
hai trong sb cac 13 x& san phAm 10 dugc bb tri & phan trén ctia véch bén clia moi
trong s céac 16 thong 6. Hon nita, vi cing 1y do nhu dugc mo ta ¢ trén, cac 16 x4

san pham 10 t6t hon 1a dugc bé tri theo chidu di 1én vé huéng xa.

Nhu dugc mo ta & trén, theo pin dién phan 1 cia sang ché, mat d6 dong
dién ddng déu c6 thé thu duge ma khong gy ra viée tang hodc sy giam mét do
dong dién, trong khi ngan nglra viéc 1§ cac bé mit cta cac phan dién cuc 3 do
khi hydro dugc tao ra trong cdc ngan dién phan 7, va sy gidm mat do dong dién
c6 lién quan v&i nd. Diéu nay khién cho cic phan dién cuc 3 c6 thé hao mon
theo cach dong déu va co tudi tho kéo dai, cling nhu cai thién hiéu qua chi phi
clia cac tAm dién cuc 2. Hon nita, bang cach str dung cac vong chit O 12 khi kep
va c¢b dinh cac tAm dién cuc 2 gifta cac gia d& tim dién cuc 5, khong chi gia
thanh duogc yéu cu véi viée san xuét va bao tri ¢6 thé duoc giam tG1 muc thép,
ma cac canh clia cac mang bé mit cla cac phén dién cuc 3, ma dé hu hai nhat,
c6 thé dugc bao vé ma khong cin ma. Két qua 14, hiéu qua chi phi cia cdc thm

dién cuc 2 c6 thé dugc nang cao hon nira.
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Hon nita, trong pin dién phan 1 theo sang ché, cac bé mat sau cua cac
ph?ln dién cuc 3 duoc st dung mot cach hiru hi€u, do mot phén cla tAm dién cuc
2 duogc dung chung béi hai ngan dién phéan 7 lién k&. Nho céch bé tri nay, mat
do dong dién trén don vi dién tich cua cac phén dién cuc 3 duogc tang 1én, két
qua la hi€u qua chi phi cua cac tdm dién cuc 2 duoc cai thién hon nita. Viéc
ding chung mot phan ctia tam dién cuc 2 bdi hai ngin dién phan 7 lién ké cling
dong goép cho su giam vé kich thudc cua pin dién phan 1 bang cach ghép céc

tam dién cuc 2.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta & trén, su di qua cia dung dich dién phan hodc
su gift lai dung dich dién phén co thé duoc ngan nglra, do viéc tao ra dong chay
¢ xody theo chiéu doc & tim cua chiéu rong cta mdi trong s6 cac ngan dién
phan 7. Pidu nay khong chi cho phép dung dich chay mdt cach dong déu, nho
d6 1am on dinh va tang hiéu qua dién phan, cu thé 13, hiéu qua chuyén ddi, trong
cac ngan dién phan 7, ma con ngan nglra dién phan qua muc va tang nhiét do
duoc gay ra tu do, cubi cing dan dén ngin ngira su phan ly cua dung dich nudc

natri hipoclorit dugc tao ra va su 6xi hoa cua clo.

Nhu duoc mo ta & trén, dé ngan su phén ly cia dung dich nudc natri
hipoclorit dugc tao ra, viéc pha lodng dung dich toi néng dd ¢ d6 sy phan ly
khong x4y ra ngay lap tuc 13 hiéu qua. Tuy nhién, theo pin dién phén 1 cua sang
ché, do khoang cach gitta cic thm dién cuc 2 lién ké c6 thé dugc giam thiéu,

cling c6 thé giai quyét duoc su giam mat do dong dién & thoi diém pha loang.

Fig.5 thé hién hinh v& dé giai thich trang thai hoat dong cua pin dién phan
theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc mo ta & trén, dung dich dién phéan
duoc dua vao tu dau cép nguyén liéu thd 8 vao cac ngan dién phéan hinh tru 7,
qua cic 18 cap nguyén lidu thd 9 ma thong véi cac vach bén clia céc 16 thong 6,
dé duoc dién phan. San phérn thu duoc chira khi hydro duoc xa ra dau x4 san
pham 11 qua cac 16 xa san pham 10 duoc lién két v6i cac vach bén cuia cac 16
thong 6. Hon nita, mot phe‘in clia tAm dién cuc anét 2a tao thanh mach dién véi

mdi trong s6 cac tdm dién cuc catdt 2bl va 2b2, ma nam & ca hai phia cia no.
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N6i cach khac, mot phan cia tam dién cyc andt 2a dugc dung chung boi cac

ngan dién phan 7a va 7b.

Bang cach kiém tra céc tri sd dong dién & cac vi tri kiém tra dong dién 14
trén cac mach dién ma lién két cac tAm dién cuc catot 2bl va 2b2, mdi tim dién
cuc tao thanh mach dién vdi cung mot tAm dién cuc andt 2a, va cac ngué)n dién
mdt chiéu 13, ¢6 thé kiém soat trang thai hoat ddng cua pin dién phan va mirc do

mai mon cua cac phan dién cuc 3 cua cac tam dién cyc 2 tuong Ung.

Tuy nhién, luu ¥ ring ngay ca trong pin dién phan 1 theo sang ché, trong
d6 mot phan cta tAm dién cuc 2 duge dung chung boi hai ngan dién phéan 7 lién
ké, khé st dung mot cach hitu hiéu cac bé mait sau cua tAm dién cuc andt 2c¢ va
tAm dién cuc catot 2d, ma duogc bd tri & ca hai dau cua pin dién phéan 1, trong
sudt qua trinh van hanh. Tuy nhién, trong cac trudng hop ma cac bé mit cua tim
dién cuc anot 2¢c va tAm dién cuc catdt 2d bi hao mon, céc tdm dién cuc nay co
thé dugc dao nguoc dé su dung cac bé mit sau ctia nd, nhd d6 cho phép cai thién

hiéu qua chi phi cua cac tam dién cyuc 2 tuong Ung.

Mac du pin dién phan 1 theo sang ché c6 thé duoc st dung cho tat ca cac
loai dién phéan, pin dién phéan 1 t5t hon 1a dugc str dung trong san xuét nuée dién

phéan, va dac biét tot hon 1a dugc st dung trong san xudt axit hipocloro.

Nhu dugc md ta & trén, theo pin dién phan 1 cua sang ché, co thé dat duoc
tudi tho kéo dai cho céc phﬁn dién cuc 3 do xa khi hydro tr6i chay va mat do
dong dién ddng ddu, cai thién vé hiéu qua chi phi cta cac tim dién cuc 2 do su
dung hi€u qua cac bé mit sau cta cc phén dién cuc 3, va sy giam vé kich thuéc
bang cach tich hop cac tdm dién cuc 2. Hon nita, theo pin dién phan 1 cla sang
ché, su di qua va gift lai clia dung dich dién phén c6 thé cling dugc ngin ngira,
va do d6 co6 thé khong chi 1am 6n dinh va ting hidu qua dién phan, cu thé 14,
hidu qua chuyén d6i, ma con 1am dn dinh chét luong ctia dung dich nudce natri

hipoclorit dugc tao ra.

Trong pin dién phan 1 theo sang ché, cac tam dién cuc 2 va cac gia do

tdm dién cuc 5 duogc bo tri xen k& theo chiéu ngang sao cho cac tam dién cuc 2

10
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duogc kep va dugc ¢ dinh gilta cac gia do tAm dién cuc 5, sao cho cac 16 thong 6
trong cac gia do tAm dién cuc 5 va céc tAm dién cuc 2 kep céc 16 thong 6 & ca
hai phia tao nén cac ngan dién phén 7. Ciing c6 thé 4p dung céach bd tri nay trong
pin dién phan st dung qua trinh mang ngdn hodc qua trinh mang chuyén dbi ion,
bang cach st dung cAu hinh trong d6 cac tdm dién cuc 2 va cic gia d& tam dién
cuc 5 duoc st dung theo cach twong tw nhu dugc mo ta ¢ trén, ngoai tru viéc,
trén Fig.1: mang ngan duoc lam tu gém st hodc mang chuyén dbi ion, vi du,
dugc bb tri & vi tri cua vi tri dién cuc 2b; tAm dién cuc anot 2a va tAm dién cuc
catdt 2b dugce bd tri & vi tri ctia céac vi tri dién cuc 2a kep mang ngén hodc mang
néu trén; va cAu trac nhu vay dugc sép Xép lién tuc theo chiéu ngang. Tuy nhién,
trong truong hop nay, cac nguyén liéu thd va cac san pham 1a khac nhau gitra
ngin dién phan andt va ngan dién phan catét. Do do, can, vi du, thay ddi cau
hinh sao cho dau cip nguyén liéu tho 8 va dAu xa san pham 11 duoc bb trf riéng

biét v6i moi trong s6 ngan dién phan andt va ngan dién phén catot.

Danh muc cac so chi dan

1 pin dién phan
2 tAm dién cuc
2a, 2¢ tAm dién cuc anét

2b, 2b1,2b2,2d  tdm dién cuc catot

3 phan dién cuc

4 phan cudi

5 gia do tAm dién cuc
6 156 théng

7,7a,7b  ngan dién phan

8 d4u cap nguyén liéu tho
9 16 cAp nguyén lidu thd
10 18 x4 san pham
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dau x4 san pham
vong chir O
ngudn dién mot chiéu

vi tri kiém tra dong dién
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YEU CAU BAO HQ

1. Pin dién phan bao gom:

cac tam dién cuc ma moi tdm dién cuc nay bao gom phan dién cuc hinh
tron; va

cac gid do tam dién cuc de d& cac tam dién cuc,

trong d6 cac gid do tam dién cyc ma moi gia do tam dién cuc nay dugc bd
tri 16 thong cé dang hinh tru c6 mét cat ngang vé co ban giong véi phan dién cuc
va ¢0 truc tam theo chiéu ngang,

trong d6 cac tam dién cyuc va cac gia do tam dién cuc duoc bo tri xen k&
theo chiéu ngang sao cho céc tam dién cuc duoc kep va duoc c6 dinh gifta cac
gia d& tam dién cuc, sao cho céc 10 thong trong cac gia d& tam dién cuc va cac
tam dién cuc kep céc 10 thong tir ca hai phia tao thanh cac ngan dién phan, va

trong d6 mot hodc nhiéu 16 cap nguyén liéu tho duge bo tri ¢ phan dudi
clia vach bén cia mdi trong so cac 10 thdng, va mot hoac nhiéu 16 xa san pham
dugc bo tri & phan trén cua vach bén ctia moi trong so cac 16 thong.
2. Pin dién phan theo diém 1, trong d6 it nhat hai trong so céc 10 x4 san pham
dugc bo tri & phan trén ctia vach bén cua moi trong s6 cac 16 thong.
3. Pin dién phan theo diém 1 hodc 2, trong d6 pin dién phan dugc st dung dé tao

ra axit hipocloro.
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Fig.1
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Fig.4




17/17

43521

4/4

Fig.5
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