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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién trong do, khi dong dién
tir bd phan dua vao dong dién (71) dé phat hién dong dién cua dong co dién (5) &
trang thai 6n dinh, phd coéng suat cua dong dién dugc phén tich boi bd phan phan
tich bién d6i Fourier nhanh (FFT) (8402); viéc lam nhin duoc thuc hién boi bo
phan tinh trung binh (8406) cho cac dién tich cta cac phd cong suit da dugc phan
tich boi bd phan phan tich FFT (8402); tan s6 dai bién cta phd cong suat duoc
1am nhén theo cach d6 duogc trich bai bo phan trich tan sb dai bién (8407); va canh
bdo dugc dua ra bdi bd phan dua ra canh bdo (85) khi cuong do tin hiéu cua tan

s6 dai bién dugc trich boi bd phén trich tan sé dai bién (8407) 14 tri s6 dinh trudc
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién ding dé sir dung
trong ti dién kin va trung tdm diéu khién chéng han, dé chin doan xem dong co
cam Ung c6 su bat thuong hay khong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, phuwong phap chin doan sy bat thudong cua phuong tién
dugc dé xuét trong d6 dong dién phu tai ciia ddng co cam Ung dugc do, va viéc
phén tich tan sb cta n6 duge thyc hién; va, bang cach cha ¥ dén céc dai bién
xuét hién & ca hai phia cta tan sb hoat dong, su bat thuong cia dong co cam
g va thiét bi duoc din dong bdi dong co cam tmg dugc chén doan, dua vao
cac trang thai cia cac nhiéu loan ciia dang séng kéo dai trong khoang thoi gian
ngin theo céc hudng di 1én hoic di xudng, va dua vao cac chuyén dong song
ma 13 sy dao dong clia dang séng kéo dai trong mot thoi gian dai theo cac
hudng di 1én hodc di xudng (vi du, tai liéu sang ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd bing sang ché Nhat Ban sd 4782218.

Trong phuong phap chin doan sy bat thuong thong thuong ctia phuong
tién, c6 xuét hién van dé & chd, khi cac sy thay dbi mémen tai ctia dong co cam
g x4y ra, cudng do phd ting 1én & c hai phia lan cén tan sb ngudn dién (tan

s6 hoat dong), va sau d6 cuong do phé trd nén 16n hon cuong d6 dao dong cua
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c4c thn sb dai bién xudt hién & céc trang théi dinh & ca hai phia ca tan sb
ngudn dién, do d6 kho phét hién cAc tan s6 dai bién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
VAn d& cin duoc giai quyét boi sang ché

Séng ché dugc tao ra nhim giai quyét cac vAn d& néu trén, va muc dich
clia sang ché 1a d& xut thiét bi chin doan dong co dién c6 kha ndng chan doén
xem d6ng co dién co su bét thudng nao hay khong béng cach phat hién cac tan
s dai bien xuAt hién & céc trang thai dinh & c4 hai phia 1an cin tan sb nguon
dién, ngay ca & dong co dién ma momen tai clia n6 thay doi.
Phuong tién giai quyét vén dé

Thiét bi chin doan dong co dién theo séng ché dugc boc 19 trong don ndy
bao gbém: céc thiét bi chuyén d6i s6 dong dién c6 cac bd phén dua vao dong
dién dé phat hién va dua vao trong dé cac dong dién cta cac dong co dién va
cac bo phan chuyén déi dit ligu truyén dé chuyén dbi dit liéu dong dién cia cac
dong dién déu duogc phét hién & cdc bd phén dua vao dong dién thanh dir liéu
truyén; va thiét bi tinh toan dit liéu ma dir liéu truyén tlr cc thiét bi chuyén ddi
s6 dong dién dugc dua vao d6 thong qua cac dudng truyén thong va cac thiét bi
chuyén dbi sé dong dién dugc tao ra dbi voi thiét bi nay duogc st dung thong
thudng, dé chan doan su bt thuong ciia cdc dong co dién, trong d6 thiét bi tinh
toan dit liéu bao gém: bd phén phén tich FFT dé phén tich, dua vao dit liéu
dong dién tir thiét bi chuyén ddi sb dong dién khi dong dién tir b phan dua vao
dong dién ¢ trang thai bn dinh, phd cong suat cua dong dién; bo phan tinh trung

binh d& 1am nhin céc dién tich cua cdc phd cdng suat duge phan tich bsi bo
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phén phan tich FFT; bd phén trich tAn sb dai bién dé trich tan s6 dai bién ciia
phd cong suét dugc 1am nhén bdi bd phan tinh trung binh; bo phén xéc dinh tan
s dai bién dé x4c dinh tr s8 céc tAn sb hoic tin sb dai bién, va tir cudng do tin
hiéu cta nd, duoc trich bai bo phén trich tin sb dai bién, xem ddng co dién ¢
bt thudng hay khong; va bd phén dua ra canh bdo dé thuc hién viéc dua ra
canh béo khi su bat thudng duge xac dinh bai b phan xac dinh tan s6 dai bién.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, thiét bi chin doan bao gdém: céac thiét bi chuyén doi sb
dong dién ¢ cac bd phan dua vao dong dién dé phat hién va dua vao trong do
cac dong dién clia cac ddng co dién va cic bo phan chuyén ddi dir lidu truyén
d& chuyén ddi dir liéu dong dién cla cac dong dién déu dugc phat hién trong
cée bd phan dwa vao dong dién thanh dif liéu truyén; va thiét bi tinh toén dit ligu
ma dit lidu truyén tir cac thiét bi chuyén d6i s6 dong dién dugc dua vao do
thdng qua cac duong truyén thong va cac thiét bi chuyén dbi s6 dong dién dugc
tao ra ddi voi thiét bi ndy dugc st dung thong thuong, dé chin doan su bét
thudng cta cac dong co dién, trong do thiét bi tinh toan dit liéu bao gbm: bo
phan phén tich FFT dé phan tich, dya vao dir liéu dong dién tir céc thiét bi
chuyén d6i s6 dong dién mdi khi dong dién tir cic bd phan dua vao dong dién &
trang th4i én dinh, phé cong sut ciia dong dién; bd phén tinh trung binh dé lam
nhén céc dién tich cia céc phd cong suit duoc phan tich boi bd phén phén tich
FFT. bo phan trich tAn s dai bién dé trich tAn sb dai bién clia phd cong sult
dwoc 1am nh&n boi b phén tinh trung binh; bo phén xac dinh tin s6 dai bién dé
xéc dinh tir s6 cac tAn sb hodc tAn s6 dai bién, va tir cudng do tin higu cia no,

duoc trich boi bd phan trich tan so dai bién, xem cac dong co dién déu co bat
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thudng hay khong; va b phan dua ra canh bao dé thyc hién viéc dua ra canh
béo khi su bt thuong duoc xac dinh bdi bd phan xéc dinh tan s6 dai bién, sao
cho, b.%lng c4ch thuc hién viéc phan tich phé cong suét boi bo phan phan tich
FFT khi dong dién & trang thai én dinh, c6 thé phat hién chic chén (cac) vi tri
dinh xudt hién & ca hai phia clia tAn s6 ngudn dién. Ngoai ra, bing céch lam
nhin cac dién tich cua céc phd cong suat bdi bd phan tinh trung binh, cuong do
tin hiéu cua (cac) vi tri dinh, vi du, do nhiéu hodc twong tu tron 1an vao (cac)
phd cong suat duoc giam, va do do, co thé trich mot cach tin ciy hon céc tan sb
hoic tAn s6 dai bién bang bd phan trich tan sd giai bién, va nhd do, c6 hiéu qua
14 c6 thé thu dugc thiét bi chin doan dong co dién ma c6 kha nang chan doan
xem déng co dién c6 su bt thudng nao hay khong bing cch phat hién céc tan
s6 dai bién xudt hién & céc trang thai dinh & ca hai phia 1an cén v6i thn sd ngudn
dién, ngay ca & dong co dién ma momen tai cua né thay ddi.

Ngoai ra, boi dit liéu truyén duoc truyén vao thiét bi tinh toan dit liéu
théng qua (cac) dudng truyén thong, thiét bi tinh toan dit lidu c6 thé duge bb tri
& vi tri tiy ¥, va bo phan dua ra canh béo ciing c6 thé duge b tri gan nguoi
dung.

Ngoai ra, boi thiét bi chuyén dbi s dong dign ma dugc b tri & mdi dong
co didn chi c6 chiic nang chuyén déi s6, c6 thé thiét 1ap thiét bi bang CPU gi4
ré ma kha nang xr ly cia né la thap, hoic bing ASIC va/hodc FPGA gid ré c6
cdng suat cong quy md nhé.

Ngodi ra, béi dit liéu truyén duge truyén vao thiét bi tinh todn dif ligu
dugc tao ra duoc st dung chung i véi cac thiét bi chuyén dbi sé dong dién

thong qua (cac) duong truyén thong, thiét bi tinh toan dit liéu c6 kha ning tiép
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nhén nhap lidu tir cac thiét bj chuyén ddi sb dong dién, do d6 c6 thé chan doan
su bét thuong ctia cée dong co dién nho st dung mot thiét bi tinh toan di liéu.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 céu hinh gidn lugc minh hoa trang théi 14p dat cua thiét bi
chin doan ddng co dién theo phuong 4n 1 cla sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cta bd phan tinh toan logic cia
thiét bi chin doan dong co dién theo phwong 4n 1 cua sdng ché;

Fig.3 13 so d6 minh hoa dé giai thich su bién ddi ca céc tryc tin sd trong
thiét bi chin doan dong co dién theo phwong 4n 1 cua sang ché;

Fig.4 1 Tuu db d giai thich céc thao tic cta thiét bj chan doan dong co
dién theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.5 14 so dd minh hoa dé giai thich sy thiét dat tri s§ ngudng cua thiét
bi chan doan dong co dién theo phuong 4n 1 clia séng ché;

Fig.6 14 so db c4u hinh gian lugc minh hoa trang théi lap dét cua thiét bi
chin do4n ddng co dién theo phuong an 2 cla sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa ciu hinh clia b phén tinh toan ldgic cua
thiét bi chin doan dong co dién theo phuong én 2 clia séng ché;

Fig.8 12 d thi biéu didn xu hudng dd hoa thé hién xu huéng ctia pho ciia
dong dién lién quan dén cac dao dong co hoc trong thiét bi chan doan dong co
dién theo phuong an 2 cua sang ché;

Fig.9 13 db thi bidu dién xu hudng d6 hoa thé hién xu hudng cua phd ctia
dong dién lién quan dén sy hu hong b truc trong thiét bi chén doéan dong co dién

theo phuong 4n 2 cua sang ché;
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Fig.10 l1a so dd thé hién trang thai trong d6 cac phd cua dong dién dugc
chdng 14n nhau va duoc thé hién trong thiét bi chan doan dong co dién theo
phuong &n 2 cua sang ché;

Fig.11 1a luu dd dé giai thich céc thao tac cla thiét bi chdn doan dong co
dién theo phuong an 2 cua sang ché;

Fig.12 1a so dd cAu hinh minh hoa thiét bi chan doan dong co dién theo
phuong &n 3 cua sang ché; va

Fig.13 12 so dd khbi minh hoa cAu hinh ciia bd phén tinh todn l6gic cua
thiét bi chan doan dong co dién theo phuong an 3 cuia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phan giai thich s& dugc thuc hién dwa vao céc hinh vé dung
cho céc phuong an theo sang ché.

Luu y 13, & mdi trong sb cac hinh v&, cac sb va cac ky hiéu chi dan gidng
nhau thé hién c4c thanh phan gidng nhu, hodc cc thanh phan twong tmg véi,
cac thanh phﬁn duoc thé hién trén cac hinh v&.

Phuong én 1

Fig.1 1a so dd cAu hinh gian luoc minh hoa trang thai lép dat ca thiét bi
chin doan dong co dién theo phuong 4n 1 cla sang ché; Fig.2 1a so do khéi
minh hoa cAu hinh ctia b phan tinh toan 16gic cta thiét bi chan doén dong co
dién theo phuong 4n 1; Fig.3 1a so dd minh hoa dé giai thich sy bién doi cta cac
truc tan s trong thiét bi chin doan dong co dién theo phuong 4n 1; Fig.4 1a luu

d6 dé giai thich cac thao tdc cla thiét bi chdn doan dong co dién theo phuong
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4n 1; va Fig.5 13 so dd minh hoa dé giai thich sy thiét dat tri sé ngudng clia thiét
bi chén doan dong co dién theo phuong én 1.

Trén Fig.1, d6i v6i mach chinh 1 ma duge din vao tir hé théng ngudn
dién, c6 bd tri bd nght mach khéi 2, bd dong ngét dién tir 3, va by phan phat
hién dong dién 4 chéng han nhu bién ép do dién hodc tuong tw dé phat hién
dong dién phu tai cia mdt pha trong mach chinh ba pha 1. Déi véi mach chinh
1, dong co dién 5 dugc két ndi ma 12 tai ching han nhu dong co cdm Ung ba pha
hodc tuong tu, va phuong tién may 6 duoc dan dong bsi dong co dién 5. Véi
c4ac phuong tién nhu vy, thiét bi chin doan dong co dién theo phuong an cé
céc thiét bi chuyén ddi sb dong dién 7 va thiét bi tinh toan dit lidu 8, va n6 dugc
cAu hinh sao cho cac thiét bi chuyén ddi s dong dién 7 va thiét bj tinh toan dir
litu 8 duoc két nbi v6i nhau qua cac dudng truyén thong 9 bang day cép hoic
v tuyén. Ngoai ra, cac nhom cia cac dong co dién S va cac phuong tién may 6
nhu vay duoc bd tri dbi v&i cac mach chinh 1, va céc thiét bi chuyén dbi sé
dong dién 7 dugc bd tri tuong tu theo cach twong ung voi mdi nhém ddng co
dién 5 va phuong tién may 6. Trong thiét bi tinh toan dit lidu 8, dit liéu truyén
tir cac thiét bi chuyén dbi sé dong dién 7 duoc dua vao boi cic duong truyén
thong 9.

Céc thiét bi chuyén ddi sb dong dién 7 trong thiét bi chan doan dong co
dién déu duoc cAu thanh tir: bd phan dua vao dong dién 71 dé dua vao dong
dién duoc phét hién boi bo phan phét hién dong dién 4; bd phén chuyén doi
A/D 72 d& chuyén ddi dong dién, duge dua vao tir bd phan dua vao dong dién
71, tir dang tuong ty cta noé thanh dang s6; bd phan chuyén d6i dit lieu 73 dé

chuyén dbi dit lidu sé thu dugce bdi bd phan chuyén doi A/D 72 thanh dit lidu sd
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& dang dinh trude; va bd phan chuyén dbi dir liéu truyén 74 dé chuyén dbi dit
lidu s6 tir bd phan chuyén dbi giit liéu 73 thanh dit liéu truyén.

Dit lidu truyén dugc tao ra béi cac thiét bi chuyén ddi sb dong dién 7 déu
duoc truyén qua dudng truyén thong 9 dén thiét bi tinh toan dit liéu 8 trong
thiét bi chin doan dong co dién.

D&i v6i thibt bi tinh toan dit liéu 8, c6 bd tri bd phan chuyén ddi dit liéu
truyén 81 dé chuyén d6i dit ligu truyén, duoc dua vao thoéng qua cac duong
truyén théng 9 tir cac bd phan chuyén ddi dit lidu truyén 74 déu nam trong cac
thiét bi chuyén déi sb dong dién 7, thanh dit liéu & dang dinh trudc; bo phén
dua vao thong tin dinh mirc 82 dé dua vao trude thn sb ngudn dién, va dau ra
dinh mtc ctia dong co dién 5, dién ap dinh muc cta no, dong dién dinh murc
clia né, sb céc cuc, sd cac vong quay dinh mire cua nd, va tuong ty; va bd phén
nh¢ thong tin dinh mtrc 83 dé luu trir thong tin danh nghia hogc dinh mirc duoc
dua vao tir bd phan dua vao thong tin dinh muc 82. Thong tin dinh muc 1a
théng tin ma 6 thé thu dugc d& dang nhd xem 4n pham gidi thiéu (catald) cia
cong ty san xuét vé& dong co dién 5, hodc ban mong ciia nd duge gén trén dong
co dién 5. Luu ¥, khi c6 cdc dong co dién 5 nhu v@y 1am cac muyc tiéu chan
doan duoc xem xét, thong tin dinh mirc cua cac dong co dién 5 lam cac muc
tidu chan doan duoc xem xét déu duge dua vao trude; tuy nhién, trong phéan mb
ta sau day, phén giai thich s€ dugc thyc hién dbi véi mot dong co dién 5.

Trong thiét bi chdn doan dong co dién, dir liéu truyén truyén qua dudng
truyén théng 9 dugce xir Iy bing cach xit 1y thanh (cc) tri s6 dang s0 nhd sit

dung bd phan chuyén dbi dit liéu truyén 81.
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Péi v6i thiét bi chdn doan dong co dién, c6 bb tri bo phén tinh toan 10gic
84 & chin doan xem dong co dién 5 c6 su bét thudng nao hay khong, va bd
phén dua ra canh béo 85 dé dua ra canh béo bing tin hiéu bao dong, dén béo bét
thuong hodc tuong tu, khi su bét thudng dugc phat hién béi bd phan tinh todn
logic 84.

Phan giai thich s& duoc thyc hién dua vao Fig.2 dbi v6i cAu hinh cua bo
phén tinh toan 16gic 84.

B0 phén tinh toan 16gic 84 duoc cAu thanh tir: b phén tinh toén sy thay
d6i dong dién 8400 dé thu dugc do sai l&ch hoic bién d6i hay khong cia dong
dién dugc dua vao tir bo phan dua vao dong dién 71; bd phan xdc dinh khoang
phan tich FFT (Fast Fourier Transform, bién ddi Fourier nhanh) 8401 dé trich,
nho st dung két qua d& thu dugc bodi bd phén tinh toan su thay d6i dong dién
8400, phan hodc khoang ma trong d6 (cac) dong dién 1a n dinh, va dé xac dinh
khoang phan tich phd cong suét; bd phan phéan tich FFT 8402 dé thyc hién viéc
phén tich phd cong suét nhd str dung dong dién cia khoang da duge x4c dinh
bdi bd phan xac dinh khoang phan tich FFT 8401; bd phan tinh toan phat hién
dinh 8403 d& phat hién (céc) vi tri dinh dugc bao gdm trong phd cong suat da
dwoc phan tich béi bo phan phén tich FFT 8402; b phan x4c dinh dai tan s
quay 8404 dé thu duogc, tir (c4c) vi tri dinh da duoc phat hién boi bo phén tinh
toan phat hién dinh 8403, (cac) vi tri dinh dugc bét ngudn 1 nguyén nhan trong
(céc) tan sd quay; bo phén tinh toan bién ddi truc tin sb 8405 dé lam cho céc
tan s trong céac dai tan sd quay cua céac dién tich cua céc phd cong suét tring
khép voi nhau; bd phén tinh trung binh 8406 dé thuc hién quy trinh tinh trung

binh hodc 1am nhin véi céc dién tich cua cac pho cong suat ma cac truc tan so

9
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cia n6 da duoc bién dbi boi bd phan tinh todn bién ddi truc tAn s6 8405; bd
phan trich tan sb dai bién 8407 d trich, nho st dung phd cong sudt di dugc lam
nhén boi bd phan tinh trung binh 8406, (cac) vi tri dinh xem ¢ tén tai hay
khong & ca hai phia cua tin s6 ngudn dién (dudi day, vi tri dinh dugc goi la “tan
s6 dai bién”) thay vi tn tai & (céc) dai tAn s8 quay; va b phan xéc dinh tan so
dai bién 8408 dé xac dinh, khi céc tin sb hodc tan sb dai bién dugc trich boi bo
phén trich tAn sb dai bién 8407, xem cudng dd tin hiéu cta cac tan s hodc tan
s dai bién 1a (c4c) tri s6 dugce thiét dit trude hode 16n hon hay khéng.

B0 phan tinh todn sy thay d6i dong dién 8400 tinh sy thay d6i ngAu nhién
hodic bién dong cla cac tri s6 dong dién dua vao dong dién tir bd phan dua vao
dong dién 71. DPéi véi viée tinh toan bién dong, c6 cac k¥ thuat 1a, vi dy, do
1&ch chuén, khoang cach Mahalanobis v.v..

B6 phén x4c dinh khoang phan tich FFT 8401 trich, tur sy thay d6i ngau
nhién hodc bién dong ctia cac tri s6 dong dién da thu dugc béi bd phan tinh todn
su thay d6i dong dién 8400, chi (cac) khoang ctia dong dién ma trong do bién
dong 14 & tri s6 ngudng hodc thip hon va céc tri s6 ctia dong dién 12 & trang thai
on dinh, va sau d6 x4c dinh khoang phén tich phd cong suét. Noi chung, khi
momen tai cua dong co dién 5 thay d6i, bién dong duoc tao ra & céc tri sb dong
dién; va vi vy, khi viéc phan tich phé cong suét duoc thuc hién & dang song
dong dién ma bién dong ctia né 1a 16n, cuong dd tin hiéu & ca hai phia lan cén
vé6i tan sb ngudn dién din déntang 1én, sao cho (cac) vi tri dinh cua tan s dai
bién va tuong tu nglmg xuét hién.

Nghia 13, duoc thyc hién ngdy cang gia tang la (cic) vi tri dinh cia cac
tin s hodc tan sb dai bién dugc bao gém trong su phan bb cudng dd tin hidu &
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c4 hai phia lan can véi tAn sb ngudn dién, sao cho khong thé phat hién thém
(cac) vi tri dinh cta cac tan s6 hoic tAn sé dai bién. Pé ngan ngira diéu nay xay
ra, tri s6 ngudng ciia bd phan xac dinh khoang phén tich FFT 8401 duogc tao ra
tur do.

B phéan phén tich FFT 8402 tinh todn cudng do phd cong sudt clia dong
dién bang cach thuc hién viéc phén tich tan s6 nho st dung dang séng dong
dién dugc dua vao trong khoang da dugc xé4c dinh bdi bo phén xac dinh khoang
phan tich FFT 8401. Bang céch thyc hién viéc phan tich phd cong suat nho si
dung dang séng dong dién ma trong do céc tri 36 dong dién & trang thai 6n dinh,
khong xuét hién trudng hop ma trong d6 cuong do phd cong sudt tang 1én & cﬁ
hai phia lan cén v6i thn s6 ngudn dién, sao cho, bét cr khi nao t6n tai (cac) vi tri
dinh, n6 c6 thé chic chan xuét hién.

B6 phan tinh toan phat hién dinh 8403 phat hién, tur két qua phan tich cia
cuong do phd cong sult ctua dong dién, vi tri dinh dugc két hop voi tin sb
ngudn dién, cac vi tri dinh duogc dugc két hop vdi tan sb quay, céac vi tri dinh
duoc duoc két hop véi cac tn sb dai bién, va céc vi tri dinh khéc. Doi véi viée
phat hién cac vi tri dinh, viéc phat hién dugc thuc hién c6 thé bang céch trich
cac phan tir két qua dugc tinh todn bdi céc phép tinh vi phén bac mot, béc hai
va bac ba ma trong d6 cac suon déc dimg dao nguge & cac phan d6. Bang cach
thuc hién cdc phép tinh vi phan 1én t6i bac ba, cd thé dat dugc viéc phat hién vi
tri dinh cta cudng do tin hiéu nho hon nita. Vi tri dinh dugc duge két hop véi
tan sd nguén dién cb thé duoc xac dinh dé dang bdi nd xuét hién & vi tri ciia tan
s& ngudn dién (théng thudng 13, 50 Hz hodc 60 Hz) duge duy tri trong b0 phén

nh¢ thdng tin dinh murc §3.
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B0 phén xéc dinh dai tan sb quay 8404 thu duoc thn sb quay tir trong s6
cac vong quay dinh mire duoc luu trit trong bd phan nhé thong tin dinh mue 83,
va trich céc vi tri dinh tdn tai & cac vi tri, déu duoc dich chuyén boi sb lugng
clia tan sb quay va c6 cudng do tin hiéu twong tu, 6 1an cén & ca hai phia tap
trung vao tan sb ngudn dién. N6i chung, hién tugng truot duge giy ra & dong co
dién 5 dé déap lai cac trang thai ciia mdmen tai cuia nd, sao cho sy dich chuyén
duoc gy ra & sb cac vong quay; va do do, (cac) vi tri dinh dugc bét ngudn 1a
nguyén nhan & (céc) tan sd quay ciing xut hién va dugc dich chuyén boi sb
luong su dich chuyén. B6 phén xéac dinh dai tan s6 quay 8404 1a b phan ma
trich vi tri dinh tdn tai &dai tAn sb ¢ tinh dén su dich chuyén, va xéc dinh vi trf
dinh nhu 12 dai tan s quay.

B6 phén tinh toan bién ddi truc tan s6 8405 duoc yéu cau thuc hién chinh
xac viéc tinh toan lam nhin ma dugc thuc hién boéi bd phén tinh trung binh
8406. No6i chung, vi tri xuét hién cla tin sb dai bién ma xuét hién do su bat
thuong cia dong co dién 5 co mdi twong quan mét thiét v6i thn sb quay, va
thudng xuét hién trudng hop ma trong d6 dai tAn sb cia tan s6 dai bién 12 bdi s
cla tan sb quay. Ngoai ra, c4c thn sb hodc tan sb quay xuét hién va dugc dich
chuyén dé dép lai cac trang thdi clia mémen tai ciia dong co dién 5 nhu trong
phan giai thich néu trén.

Vi ly do nay, dugc yéu cdu 13 céc dién tich cua cac két qua phan tich cta
céc phd cong sudt 1a cac muc tiéu lam nhin dugc 1am cho tring khép véi nhau
trén céc truc tan sd ctia ching nho so dd theo dbi vi tri dinh. Cu thé, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, cho thdy rang tan s trong dai tan s& quay ndm & vi tri cach

tan sd ngudn dién 14 “fr”, va tn sO cla dai bién nam & vi trf cach tan s6 ngudn
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dién 12 “fb”, va tan sb trong dai tan sd quay ma trong d6 dong co dién 5 ¢ trang
théi khong tai clia né ndm & vi tri céch tAn s& ngudn dién 12 “fr1”, hé s6 bién doi
“o duoc dua ra 13 o = fr1/ft, sao cho, khi vi trf ctia tin sb dai bién tai thoi diém
khong tai dugc xéc dinh 13 “fb1”, vi tri ctia tAn s dai bién tai thoi diém tai ma
duoc dinh rd 1a “fb” co thé dugc suy ra tir fb = fbl/a.

Luu ¥ 13, c4c phan duong dit nét dugc thé hién trén Fig.3 chi sy phan bo
cudng do tin hiéu tai thoi diém khi 6 tai, va cac phan duong lién nét chi su
phan b cudng d6 tin hidu tai thoi diém khong tai.

Theo nhu trén, bing cach coi dai thn sb quay 1a mbc quy chiéu va bang
cach chia cho hé sb bién ddi “o”, viéc bién ddi cac truc tan s6 dugc thuc hién
d6i véi tt ca cac vi tri dinh.

Can luu y 13, trong phan mé ta néu trén, phan giai thich dugc thyc hién
trong trudng hop ma trong do truc tan sd dugc 1am trung khép véi truc tan s &
thoi diém khong tai; tuy nhién, vi duy, truc tan s ¢6 thé duoc 1am tring khép
vé6i truc tan sb & thoi diém dong tai dinh muc, va v.v.. Pugc yéu cau don gian 1a
bd phén tinh toan bién dbi truc tan s6 8405 duoc tao cAu hinh sao cho céc truc
tAn s6 ctia cac dién tich cua cac két qua phan tich cua cac phd cong suét 13 cac
muc tiéu 1am nhén duogc 1am tring khdp véi cac dién tich tai thoi diém tai duogc
xac dinh truoc.

B6 phan tinh trung binh 8406 1a bd phan ma trong d6 quy trinh tinh trung
binh hodc 1am nhén duoc thuc hién & cac dién tich cla cac két qua phan tich
clia cac phd cong suat ma céc truc tn sd ctia né duge lam trung khép véi nhau
bdi bo phan tinh toan bién dbi truc tin sé 8405; va vi vdy, nho thyc hién qua
trinh 1am nh&n, nhiéu co sé hoic nén duoc giam xuéng, sao cho c6 thé nang éao
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ti 1& S/N cia céac vi tri dinh. Cu thé 13, khi qua trinh 1am nhén dugc thuc hién
trén mudi dién tich cua cac két qua phan tich clia cac phd cong suét, vi tri dinh,
ma chi xuét hién & mét dién tich do nhidu hoic twong tu, cac két qua duoc lam
gizm con mot phAn mudi cudng do tin hiéu. Trong khi dé, khi c6 xuat hién dai
tan sd quay va tAn sb dai bién, cac vi tri dinh déu xuét hién 13p lai muoi 1an, sao
cho cac tan sb duoc 1am tring khép véi nhau ngay ca khi céc truc tan sb duoc
bién dbi nho so db theo ddi vi trf dinh; nhd d6, ngay ca sau khi viée 1am nhén
dugc thuc hién, cudng dd tin hiéu cua cac vi tri dinh khong thay déi. Luu v 13,
trong phan mé ta néu trén, phan giai thich dugc thyc hién trong trudng hop ma
trong d6 muoi dién tich cua cac két qua phan tich ctia cac phd cong suat duoc
lam nh&n; tuy nhién, khong nhét thiét giéi han & mudi dién tich cua ching, va
do do, chi cAn lam nh&n céc dién tich ciia céc két qua phan tich.

Bo phan trich tAn s dai bién 8407 trich, tir cdc két qua phén tich cua céc
phd cong sudt ma & d6 qua trinh lam nhén duoc thyc hién béi by phan tinh
trung binh 8406, cac vi tri dinh nhu cac tAn s6 dai bién ma xuét hién tap trung &
tan sd nguén dién tai céc vi tri & ca hai phia déu duoc dich chuyén boi s luong
tAn s8 nhu nhau. D8i véi tng vién tan s6 dai bién, vi tri dinh da thu dugc boi bd
phan tinh todn phét hién dinh 8403 dugc chon lam tng vién. Trong trudng hop
ma trong d6, viéc tap trung vao tdn sb ngudn dién, vi tri dinh chi xuét hién &
mot phia, viéc x4c dinh dugc thuc hién ma khong phai tdn sd dai bién, sao cho
né khong duogc trich.

B0 phén xac dinh tan sb dai bién 8408 xac dinh tir sb cac tan s hodc tan
s6 dai bién, va tir cudong dd tin hiéu ctia nd, da dugce trich boi bo phén trich tan

sb dai bién 8407, xem dong co dién 5 c6 bat thuong hay khong. Khi xéc dinh
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duoc r?ng dong co dién 5 1a bét thuong, canh bao dugc dua ra tir bd phan dua
ra canh béo &5.

Tiép theo, phan giai thich s& dugc thyc hién dwa vao Fig.4 d6i voi cac
thao téc. Fig.4 1a luu dd dé giai thich cAc thao tac cta thiét bi chan doan dong
co dién theo phuong éan 1. Thiét bi chan doan ddng co dién dugc khoi dong ¢
céc khoang thoi gian dinh trude, va thiét bj thuc hién cac quy trinh xir Iy sau. O
bude S101, dong dién ctia dong co dién 5 dugc phat hién béi bo phén phat hién
dong dién 4 dugc dua vao qua bd phén dua vao dong dién 71. O bude S102,
bién dong cla tri sd can quan phuong ctia dong dién (dudi day, dugc goi la “tri
s6 dong dién”) duoc dua vao tir by phén dua vao dong dién 71 duoc tinh toan
boi bo phan tinh toan sy thay ddi dong dién 8400, va, nhd st dung két qua tinh
toan tir d6, viéc x4c dinh duoc thyc hién bdi bd phén xac dinh khoang phén tich
FFT 8401 xem dong dién c6 & trang théi dn dinh hay khong. Véi két qua xéc
dinh, néu bién dong cua céc tri s6 dong dién béang tri s6 ngudng duoc thiét dat
trudc hodc 16n hon & trang théi khong 6n dinh (KHONG), quy trinh x 1y quay
tré lai bude S101, va dugc 1dp lai cho téi khi dong dién & trang thai 6n dinh.
Néu dong dién & trang thai én dinh (CO), quy trinh xtt Iy chuyén t6i bude S103.
Luu y la, lién quan dén tri sb ngudng, vi dy, dit liéu truong cia cdc dong co thu
duoc mot cach so bg, va, tu tri ) thay dbi cua dong dién (do 1éch chuén) cua
dit liéu, viéc lua chon duge thye hién ¢ khoang ma céc tri s6 thay dbi 13 nho,
sao cho tri s& duoc lua chon duge dinh 16 la tri s6 ngudng. V6i vi dy tinh toan
cu thé, cac tri sd thay ddi duoc tinh trong 50 1in, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
va cac tri sb thay d6i duge sip xép lai theo thir tu ting din cua ching: bang

céch khién ching tring khép véi d nhay xac dinh ciia ching, tri s thay doi 1a
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gia tri nho nhAt thtr n trong s6 cac tri s6 d6 (vi du, khi viée thiét 14p c6 d6 nhay
cao dugc 4p dung cho ching, tri s6 “0,8” 1a dit liéu thtr nim thu duogc tir két qua
do dit lidu trudng) duoc x4c dinh 14 tri s6 ngudng. Can luu y 13, thay vi di liéu
truong so bd, khoang thoi gian nhan biét lién tuc dugc dua ra & dong co dién 5,
va vide tinh toan tuong tu c6 thé dugc thuc hién tir tri sb thay doi cua dong dién
(dd léch chuén) da thu dugc trong khoang thoi gian nhan biét.

G bude S103, bo phan phan tich FFT 8402 thuc hién, nho sir dung dang
song dong dién trong khoang ma trong do6 céc tri s6 dong dién di dugc dua vao
& trang thai 6n dinh, phan tich tan s gifta cac tan s tir 0 Hz dén 120 Hz, tin sb
glp doi thn s ngudn dién 60Hz, va chuyén két qua phan tich cua phd cong suat
t6i bo phén tinh toan phat hién dinh 8403. O budc S104, bd phan tinh todn phat
hién dinh 8403 phat hién tAt ca cac vi tri dinh dugc bao gbm trong két qua phan
tich cua phd cong suat. O budc S105, bd phan xac dinh dai tan sb quay 8404
trich (c4c) vi trf dinh tn tai trong (cac) dai tin sb quay trong sb céc vi tri dinh
d duoc phét hién, va xéc dinh cac dai tAn sb quay. O bude $106, b phan tinh
toan bién ddi truc tan s6 8405 bién ddi céc truc tAn sb cua tat ca céc vi tri dinh
sao cho cdc dai tin sb quay da dugc phat hién sir dung céc tan sb quay tai thoi
didm khong tai. O bude S107, bang cach thuc hién lai cac thao tdc tir bude
S101 dén S106 mudi 1in, mudi két qua phén tich ciia cac phd cong sudt ma céc
truc tan sb ctia n6 da duoc bién d6i duoc thu thap.

G budc S108, bd phan tinh trung binh 8406 thuc hién qua trinh ]am nhéan
v6i mudi két qua phan tich cua céc phd cong sudt da duge thu thap. O budc
S109, bd phan trich tAn sé dai bién 8407 trich céc tin s6 hodc tn s6 dai bién

bang cach cha y dén céc vi tri dinh trong két qua phan tich cta cac phd cong
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sudt ma qué trinh 1am nhin da duoc thyc hién 1én. O bude S110, trong trudng
hop ma tin sb dai bién khong dugc trich béi bd phan trich tan sb dai bién 8407,
hodc trong truong hop, du cac tan sb dai bién duoc trich, cwong dd tin hiéu cia
n6 lai nhé hon tri sé dinh trudce, bd phan x4c dinh tin s6 dai bién 8408 x4c dinh
1a sy bat thuong khong dugce tao ra trong dong co dién 5 (KHONG), sao cho
qué trinh chan doan duoc két thuc. Trong khi dé, trong trudng hgp ma cuong do
tin hiéu ctia cac tAn sb dai bién duoc trich bai bo phén trich tan sb dai bién 8407
16n hon tri s6 dinh trude (CO), didu d6 duge xac dinh 12 sy bat thudng duoc tao
ra trong déng co dién 5, sao cho tin hiéu dugc giri t6i by phan dua ra canh bao
85; va sau d6, & budc S111, canh bdo dugc dua ra tir bd phan dua ra canh bao
85, v& quéa trinh chin doén duoc két thuc. Luu ¥ ring, déi véi (cée) tri s6 dinh
truée ciia bo phan x4c dinh tAn sé dai bién 8408, cudng dd tin hiéu “A” clia tan
s6 dai bién & thoi diém binh thuong duoc nhan biét, va do léch chuén “c” duge
tinh, (c4c) tri s6 dinh truée duge dinh rd trong pham vi ma 99,7% dit liéu ndm
trong do, trong do tri s6 dinh cua tin sb dai bién dd duoc phét hién nim trong
khoang “A + 36”. Thay vao do, tri s6 “A + 36 x o ¢6 thé duoc chap nhan qua
phép nhan véi heé s6 an toan “o”” (vi du, 2 hodc 16n hon). Ngoai ra, v6i phuong
phap khac d& x4c dinh tri s8 dinh trudc néu trén, trj sb dinh trude c6 the duoc
xé4c dinh tir dit liéu hodc twong tu cla dong co dién tuong tu tai thoi diém (céc)
truc trac trude d6 cia nd; cang co nhiéu cdc truong hop truc tric mau, cang c6
kha ning xé4c dinh vi tr chinh x4c cta tryc trac thong qua (cac) tan s6 dai bién
va pham vi cua truc trac theo cach do.

Nhu néu trén, bang cach thuc hién viéc phén tich phé cong suét trén dang

song dong dién khi céc tri so dong dién cua né on dinh, cdc vi tri dinh cta tan

17

17/36



43517

sb dai bién va tuong tu chic chin xuit hién. Ngoai ra, bang cach thuc hién qué
trinh 1am nhan, nhiéu ho#c twong tu dugc giam, dé phan tich truc trac chun xé4c
hon c6 thé dat dugc.

Negoai ra, do dit liéu truyén duoc truyén dén thiét bi tinh todn dir liéu
théng qua céc dudng truyén thong, thiét bi tinh ton dit liéu c6 thé duge bo tri ¢
vi tri tly v, va bo phén dua ra canh bao cling ¢ thé duoc bb tri gan ngudi dung.

Ngoai ra, do thiét bj chuyén déi s6 dong dién ma duogc bb tri ¢ timg dong
co dién chi c6 chiic nang chuyén ddi sb, c6 thé tao cau hinh thiét bi boéi CPU
gi4 ré ma dung luong xur 1y cuia no 1a thap, hoic béi ASIC va‘hodc FPGA gia ré
¢6 dung luong cong mirc nho.

Ngoai ra, boi vi dit liéu truyén dugc truyén trong thiét bi tinh toan dit liéu
théng qua cic dudng truyén thong, thibt bi tinh toan dit lidu ¢6 thé chap nhén
céc ddu vao tir cac thiét bi chuyén dbi s6 dong dién, sao cho c6 thé chan doan
duoc su bét thuong & cac dong co dién nho sir dung mot thiét bi tinh toan dir
liéu.

Phuong an 2

Fig.6 1a so dd cdu hinh gian lwgc minh hoa trang thai lép dat cta thiét bi
chén doan dong co dién theo phuong 4n 2 cla sang ché; va Fig.7 1a so d6 khéi
minh hoa c4u hinh cta bd phén tinh toan 16gic cla thiét bi chan doan dong co
dién theo phuong an 2 cua sang ché.

Thiét bi chdn doan dong co dién theo phuong 4n 2 c¢6 c4u hinh co ban

gidng nhu thiét bi chdn doan dong co dién theo phuong an 1; tuy nhién, d6i voi
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thiét bi tinh toan dit lidu 8, bd phan nhé phéd cong suét 86 va by phan hién thi 87
duoc b tri.

Ngoai ra, v6i bd phén tinh toan 16gic 84, bd phén phén tich xu hudng
8409 dugc bd tri. Bo phan nhé pho cong sut 86 luu trit, theo chudi thoi gian,
cac két qua phan tich cla cic phé cong sudt ma qud trinh 1d3m nhén da dugc
thue hién. B phan hién thi 87 c6 thé hién thi (cac) phd cong suét.

Fig.8 1 db thi bidu dién xu huéng dd hoa thé hién xu huéng ciia phd
cong suét cia dong dién lién quan dén céc dao dong co hoc trong thiét bi chan
doan dong co dign. Dd hoa bidu dién dugc v thanh dd thi ma trong d6 tan so
quay ctia phd cong sudt cia dong dién dugc tugng trung bang dd thi xu hudng,
twong Ung véi cudng do cac dao dong co hoc cua dong co dién, va nho do, a6
thi tip trung vao phat hién sy bét thuong cua (cac) dong co dién trude giai doan
xudng cap cubi cling ciia né, ngay trude khi d4n dén viéc héng héc cia noé.

No6i chung, béi vi viéc bao tri dong co dién trong cac nha may duoc thyc
hién thdng qua ndm gidc quan, thuong xuyén xuét hién truong hop ma trong do6
viée x4c dinh su bit thuong duoc thuc hién dya vao co s6 1 4m thanh la cla
(céc) dong co dién. Vi vay, can thuc hién viéc phat hién c6 thé ngay ca ¢ mirc
thoi gian gy ra &m thanh khéc thudng trong (céc) dong co dign; tuy nhién, nho
(c4c) phd cong sult cua tan sb quay, viéc phat hién su bét thuong duoc thuc
hién c6 thé ngay ca & mic thoi gian gdy ra &m thanh khac thuong.

Fig.9 1a do thi bidu dién xu huéng db hoa thé hién khuynh huéng hodc xu
huéng cta phd cong sudt cta dong dién lién quan dén sy hu hong 6 truc cla

(cac) ddng co dién trong thiét bi chan doan dong co dién.
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RAt kho c6 thé phat hién dugc phé cong suét ctia sy hu hong b truc véi
d6ng co dién trir phi d& & giai doan sau cta truc tric hodc héng hoc cua dong co
dién, sao cho viéc chan doan chinh x4c dong co dién dugc yéu cau ngay lap tic
khi phé trd nén 1én hon.

Fig.10 14 biéu d6 ma trong d6 céac phd cong suét clia dong dién tai cac
ngay va cdc thoi diém cu thé dugc chdng 14n 1én nhau. Vi du, bing cach mb ta
dudi dang dd hoa theo nhiéu mau ma nho d6 @b thi phd cong suat tai thoi diém
binh thudng duogc chdng lan lén dd thi phd cong suét khi sy suy giam dang dién
ra, cac diém khac nhau cua cac phd co thé dugc biét trudc tién.

Tiép theo, cac thao tac cla thiét bi chin doan dong co dién theo phuong
an 2 s& duoc gii thich. Fig.11 1a luu d6 dé thé hién mach c4c thao tic cta qua
trinh cta thiét bi chdn doan dong co dién theo phuong 4n 2. Cac thao tic cla
qua trinh béi thiét bi chin doan dong co dién theo phuong an 2 cling gidng voi
cac thao tac béi thiét bi chan doan dong co dién theo phuong an 1 & cac phan
co ban; tuy nhién, qué trinh c6 bude $1001 va bude $1002. G bude $1001, pho
cong sudt ciia cac tan sb hoidc tan sb dai bién da dugc trich & bude S109 duge
luu trir béi bd phan nhé phd cong suit 86 clng vé6i thong tin vé thoi gian. O
Budce $1002, cac db thi xu huéng cua phd cong sut cla tin sb quay va su hu
hong b truc dugc dua ra boi bo phan phén tich xu hudéng 8409, va duoc hién thi
trén bd phén hién thi 87.

Tiép theo, céc thao téc cia bd phan phén tich xu hudéng 8409 s& dugc giai
thich. B phén phan tich xu hudng 8409 13 by phén ma trong do, béng céch tap
trung vao cac tan sé hoiic tAn sé dai bién ciia céc tan sd cu thé trong céac két qua
phén tich cta cc phd cong suit dugc luu trit trong bd phan nhé phd cong suét
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86 theo chudi thoi gian, cudng dd tin hiéu cta céc tan s6 hodc tan sd dai bién
thu dugc theo chudi thoi gian va sau d6 dugc hién thi nhu trén Fig.8 va Fig.9.
Cac tri s6 dinh trudc & Fig.8 va Fig.9 1a céc tri s6 dinh trudc duge sir dung boi
bo phan x4c dinh tAn s6 dai bién 8408. Theo nhu trén, bang cach thyc hién viée
phan tich xu huéng, su bt thuong chua thu duge khi, vi dy, né cho ring cac tan
s6 hodc tan s6 dai bién dugc gy ra boi viée (cac) b truc ctia dong co dién 5 bi
mon di, va khi cudng d6 tin hiéu cta cc tin sé hodc tin sb dai bién nho, boi d6
muc d6 mon cua (céc) b truc nhd; tuy nhién, boi vi viéc mon di clia (cic) b truc
ting dn, cudng do tin hiéu ctia céc tAn s6 hogic tAn sb dai bién cling ¢6 xu
huéng ting dan theo chudi thoi gian nhu trén Fig.9. Do d6, thoi diém c6 thé
duoc biét bang cach thuc hién viéc phan tich xu huéng ma qua do, khi cuong
d6 tin hién cla céc tin sé hodc tin sb dai bién dat dén tri s dinh trude, viée
thay thé (céc) 8 truc trd nén can thiét. Luu y, cac thanh phan va cdc bo phan
khéc giéng nhu, hodc tuong dong véi trong phuong 4n 1; vi thé, phéan giai thich
cua no6 da dugce bd qua.

Phuong an 3

Fig.12 13 so @ cAu hinh minh hoa thiét bi chan doan dong co dién theo
phuong an 3 cua sang ché; va Fig.13 1 so dd khdi minh hoa ciu hinh cua bd
phén tinh toan 16gic cua thiét bi chdn doan dong co dién theo phuong 4n 3 cla
sang ché.

Thiét bi chdn doan ddng co dién theo phuong an 3 ¢ c4u hinh co ban
gibng nhu thiét bi chdn doan dong co dién trong phuong 4n 2; tuy nhién, nhu
minh hoa trén Fig.12, dif liéu dong dién dugc chuyén dbi sb thanh dang giong
nhu trong phuong 4n 1 va phuong an 2 dugce dua vao tir cac thiét bi chuyén doi
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s6 dong dién 7 vao may tinh cé nhan (sau day, dugc goi 1a “PC”) 10 théng qua
cac duong truyén thong 9.

PC 10 dugc ndi véi mang Internet 11, ma & doé ph?m mém cua cong cu
chin doan dong co dién dugc hoat dong lién tuc trén dam may (dién toan dam
may) 12 ma dugce danh riéng lam thiét bi tinh toan dit liéu 8, dé cac chirc nang
chdn doan dong co dién hoat dong trén dam may. Véi mang Internet 11, PC
131, 132 va 133 dugc lién két, cac PC nay 1a cac ngudi dung su dung dich vu
chdn do4n dong co dién. Dit liéu hién thi trén b phén hién thi 87 duoc hién thi
trén cac bd phan hién thi cua mdi PC trong sb cac PC 131, 132 va 133.

Péi v6i cac chirc ning chan dodn dong co dién, cac chirc ning nay la
tuong ty véi cdc chiic nang theo phuong an 1 va phuong an 2.

DPéi véi cac hidu qua co lgi cua viée hoat dong trén dam may, hé didu
hanh (Operating System, viét tit 1a OS) ctia PC 1a khong phuy thude & do, va
viéc nang cip phan mém cua cong cu chan doan duoc thuc hién trén ddm may,
va nho do, co thé cung cap dich vu ning cAp ma khong phai thay dbi bat ky dbi
tuong nao trén (cac) PC clia nguoi dung. DPéi véi dit lidu dong dién duoc s6 hoa
thanh mot dang, co thd cung cip dich vy cla né trong truong hop luu trit dir
lidu trén dam may, hodc truong hop luu trit trén (céac) PC.

Ngoai ra, cO thé @ cho nhimng ngudi dung tmg dung dich vu dé thu duge
d8 xuét dich vu bang céch truy cip vao phan mém trén dam may.

Theo sang ché, mdi trong s phuong &n ddu co thé duoc két hop mot
cach tu do, va’hodc mdi trong sd cac phuong an c6 thé duoc stra d6i hodc dugc

loai bd mdt cach thich hop ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché.
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Danh muc cac s6 chi dan

6 chi din “1” thé hién mach chinh; “2”, bd ngit mach khoi; “3”, bo
dong ngét dién tir; “4”, bd phén phét hién dong dién; “5”, dong co dién; “6”,
phuong tién méy; “7”, thiét bi chuyén ddi s6 dong dién; “8”, thiét bi tinh toan
di lidu; “71”, bd phén dua vao dong dién; “72”, bo phan chuyén ddi A/D; “82”,
bd phan dua vao thong tin dinh muc; “83”, bo phan nh¢ théng tin dinh muc;
“84” b phan tinh toan logic; “85”, bd phan dua ra canh bao; “367, bd phan
nh& phé cong sudt; “87”, bo phan hién thi; “84007, by phan tinh toan su thay
d6i dong dién; “8401”, b phan xac dinh khoang phan tich FFT; “84027, bo
phan phén tich FFT; “8403”, bd phan tinh toan phat hién dinh; “8404”, bo phan
xéc dinh dai tin sb quay; “8405”, by phan tinh toan bién ddi truc tin sb;
“8406”, bd phén tinh trung binh; “8407”, b phén trich tn s dai bién; “8408”,

b6 phén xéc dinh tin sb dai bién; “8409”, bd phén phan tich xu huéng.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi chan doan ddng co dién, thiét bi nay bao gom:

céac thiét bi chuyén dbi sb dong dién c6 cac bo phan dua vao dong dién
dé phat hién va dua vao trong do cac dong dién cta cac dong co dién va céac bd
phéan chuyén ddi dit lidu truyén dé chuyén ddi dix liéu dong dién cua cac dong
dién duogc phat hién ¢ cac bd phén dua vao dong dién thanh dit liéu truyén; va

thiét bi tinh toan dit liéu ma di¥ lidu truyén tir cac thiét bi chuyén dbi sb
dong dién duoc dua vao thiét bi nay thong qua duong truyén thong va céac thiét
bi chuyén dbi sb dong dién duoc tao ra d61 véi thiét bi nay duge st dung thong
thuong, dé chén doén sy bat thudng clia cac dong co dién, trong do:

thiét bi tinh toan di liéu bao gbm:

b6 phén phan tich bidn dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT)
dé phan tich, dya vao dit lidu dong dién tir cac thiét bi chuyén db6i s6 dong dién
mdi khi dong dién tr cdc bd phén dua vao dong dién ma mdi bd phan nay &
trang thai 4n dinh, phé cong suét ctia dong dién;

b6 phan tinh trung binh dé 1am nhan cac dién tich cia cac phd cong suat
duoc phan tich bdi bd phan phén tich FFT;

bd phén trich tAn s6 dai bién dé trich tin s6 dai bién cla phd cong suét
dwoc lam nhin béi bd phén tinh trung binh;

b6 phan xéac dinh tin sb dai bién dé xéc dinh ti sé tin sb dai bién va tir
cudng do tin hidu cta né, duge trich bdi bo phén trich tan sb dai bién, xem céc

dong co dién déu c6 bat thuong hay khong; va
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b6 phan dua ra canh bdo dé thuc hién viéc dua ra canh bao khi sy bat
thuong duogc xéc dinh boi bd phan x4c dinh tan sb dai bién.
2. Thiét bj chin doan déng co dién theo diém 1, trong d6 b phén phan tich FFT
duoc b tri @& phan tich phd cong suat ctia dong dién, trén co so dit liéu dong
dién néu trén tir cac b phén ma mdi bd phan nay gidng v6i bd phan dua vao
dong dién, thu dugc thong qua duong truyén thong.
3. Thibt bi chan doan dong co dién theo diém 1 hoge didm 2, thiét bi ndy con
bao gom:

bd phan tinh toan phat hién dinh dé phat hién vi tri dinh trong phd cong
suét thu dugc bdi bd phan phan tich FFT, trong do:

b6 phan tinh trung binh lam nhin trong trang thai ma trong do6 cac vi tri
dinh duoc két hop véi cac dai tan sé quay, béng cach chuyén ddi cac dién tich
ctia cac truc tan s6 cla phd cong suét duoc két hop voi ching, duge lam cho
trung khdp véi nhau.
4. Thiét bi chan doan dong co dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
3, thiét bi nay con bao gom:

bd phan nhé phd cong suat dé luu trit thong tin clua phd cong suat duge
1am nh&n boi bo phan tinh trung binh;

bd phan phén tich xu huong dé thuc hién viéc phén tich xu hudng voi
tAn sb dai bién ciia phd cong suét phu hop véi thong tin cia phd cong suit duoc
luu trit trong bd phén nhé phd cong sudt; va

b6 phan hién thi dé hién thi dit liu xu huéng thu duge boi bo phan phan

tich xu hudng.
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5. Thiét bi chan doan dong co dién theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén
4, trong d6 dit liéu dong dién néu trén cua dong co dién thu duogc bdi b phéan
dua vao dong dién dugc cung cAp théng qua mang Internet ti cong cu chan

doan dong co dién trén dam may.
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