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(57) Séng ché dé cap dén bo tam dé do ap luc va tim dé do ap luc ma trong do
su phan b ap luc chinh xéac co thé duoc do trong khi sir dung trong méi truong
c6 nhiét do cao. B tam dé do ap luc nay bao gém: tim tha nhat bao gém nén
thir nhat va 16p thtr nhat duoc bé tri trén nén tht nhat, 16p thir nhit bao gom céc
vi nang trong d6 c6 chtra chat tao mau; va tim tht hai bao gdm nén thtr hai va
l6p thir hai duoc b tri trén nén thir hai, 1op thir hai bao gém chat hién mau,
trong d6 trong truong hop ma trong d6 mdi trong s tam tha nhat va tam thi hai
duoc gia nhiét & 220°C trong 10 pht, ca ty 1é co S1 cua mdi trong sb tim thua
nhat va tdm thr hai theo huéng chiéu doc va ty 1é co S2 caa mdi trong so tam
tha nhat va tdm tht hai theo hudng chiéu rong vudng géc voi hudng chiéu doc

déu nam trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén bo tAm dé do ap luc va tAm dé do ap luc.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

T4m dé do 4p luc (te 13, tAm st dung dé do 4p luc duge st dung cho
bude lien két dé in chit han thiy tinh dang tinh thé 16ng voi nén in, didu chinh
ap luc gifra cac tryc lan, hodc tuong tu.

Vi du, JP1982-24852B (JP-S57-24852B) boc 16 tdm dé do 4p luc béng
cach sir dung phan Gng tao mau cua chit tao mau va chét hién mau, trong dé
viée do c6 thé duoc thuc hién trong khoang ap lyc tir khoang 0,1 MPa dén 20
MPa. Ngoai ra, JP4986749B boc 16 tim dé do 4p luc ma trong d6 su hién mau
c6 thé duge 1am cho xay ra du tét trong ving c6 ap luc thap (cu thé 13, ap luc
bing hozc thap hon 3MPa) va mat do ¢d thé doc duogc du tot.

Gan day, viéc do su phan b ap luc trong cac diéu kién san xuét thuc té
d& tré thanh quan trong. Vi dy, trong cong doan lién két dudi ap luc trong céc
méi trudng ¢6 nhiét do cao khac nhau, vi du lién két bang nhiét dudi ap luc
mach tich hop hodc hé théng day ndi véi nén in, cn do su phan bd 4p lyc chinh
x4c dé cai thién nang suat,

Cac tac gia sang ché da phat hién duoc ring, trong trudong hgp ma trong
d6 su phan b ap luc dugce do trong mdi truong ¢ nhiét dd cao (cu thé 13, bang
hosic cao hon 180°C) bing cach st dung tim dé do 4p luc dugc mod ta trong
JP1982-24852B (JP-S57-24852B) va JP4986749B, su phén bb 4p luc chinh x4c
khong thé duoc nhan ra hodc dugc doc va sy phan bd 4p lyc chinh xéc khéng
thé dugc do.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séang ché da duoc thuc hién trong cdc hoan canh dugc md ta & trén, va

muc dich cua sang ché 1a dé xuit bo tAm dé do &p luc va tdm dé do ap luc ma

trong d6 sy phan bb ap luc chinh x4c ¢ thé duoc do trong khi st dung trong
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moi truong c¢6 nhiét do cao.

Theo két qua nghién ctru k§ dé dat dugc muc dich nay, céc tac gia sang
ché da phat hién dugc rang muc dich nay c6 thé dat duoc bang cic c4u hinh sau
day.

[1] Bo tAm dé do 4p luc bao gbm:

thm thir nhat bao gdm nén thir nhét va 16p thir nhét dugce bd tri trén nén
thit nhét, 16p thir nhét ndy bao gdm céc vi nang trong d6 c6 chira chét tao mau;
va

thm thir hai bao gdm nn th hai va 16p thit hai duge bd trf trén nén thu
hai, 16p thir hai nay bao gbm chét hién mau,

trong do trong truong hop ma & do tAm tht nhét dugc gia nhiét & 220°C
trong 10 phut, ca ty 1& co S1 cua t4m thtr nhit theo hudng chiéu doc va ty 1& co
S2 clia tAm thir nhét theo hudng chiéu rong vudng goc voi hudng chiéu doc 12
nim trong khoang ttr -0,5% dén 2,0%, va

trong d6 trong trudng hop ma & d6 tAm thir hai dugc gia nhiét & 220°C
trong 10 phut, ca ty 1€ co S1 cua tAm thir hai theo huéng chidu doc va ty 1€ co S2
cta tAm thtr hai theo hudéng chiéu rong vudng goc véi hudng chidu doc 13 nam
trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

[2] BO tAm dé do ap luc theo muc [1],

trong d6 ca gid tri tuyét ddi clia hidu sb giita ty 18 co S1 va ty 1& co S2
clia tAm tht nhét va gia tri tuyét dbi cia higu sb gitra ty 18 co S1 va tj 1€ co S2
ciia tAm th( hai déu ndm trong khoang tir 0% dén 0,8%.

[3] BO tAm dé do 4p luc theo muc [1] hodc [2],

trong d6 chat hién mau 13 dat sét.

[4] BO tAm dé do 4p luc theo muc bét ky trong sé cac muc tur [1] dén [3],

trong d6 ca do day ctia nén tht nhit va do day ctia nén thit hai déu nim
trong khoang tur 25 dén 200pum.

[5] Bb tam dé do 4p luc theo myc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [4],
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trong do ca nén thtr nhét va nén tht hai 1a mang polyetylen naphtalat.

[6] BO tAm dé do &p luc theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [5],

trong d6 tAm thir nhit bao gdm 16p bam dinh duge bé trf gitta nén th
nhét va 16p thi nhat.

[7] B6 tAm dé do ap luc theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [6],

trong d6 tAm tht hai bao gbm 16p bam dinh dugc bé tri gitta nén thir hai
va 16p thir hai.

[8] BO tAm dé do ap luc theo muc [6] hodc [7],

trong d6 16p bam dinh bao gdm polyme c6 nhém thom.

[9] TAm dé do ap luc bao gbm:

16p thu nhét bao gdm céc vi nang ma trong d6 c6 chtra chét tao mau;

16p thi hai duge b trf trén 16p thir nhét va bao gdm chat hién mau; va

nén duoc b tri trén phia bé mat ctia 16p thir nhat d6i dién véi 16p tht hai
hoiic trén phia bé mit cta 16p thtt hai déi dién véi 16p thit nhat,

trong d6 trong trudong hop ma trong do thm dé do ap luc duge gia nhiét &
220°C trong 10 phut, ca ty 1& co S1 cua thm dé do ap luc theo hudng chiéu doc
vaty 1€ co S2 cua tAm dé do 4p luc theo hudng chiéu réng vudng goc voi hudng
chidu doc déu nim trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

[10] TAm dé do ap luc theo muc [9],

trong d6 gid tri tuydt dbi ctia hidu s gifra ty 18 co S1 va ty 1& co S2 1a
ndm trong khoang tir 0% dén 0,8%.

[11] TAm dé do 4p luc theo muc [9] hodc [10],

trong d6 chat hién mau 14 dat sét.

[12] TAm dé do 4ap luc theo muc bat ky trong s& cac muc tir [9] dén [11],

trong d6 do day cua nén 14 nim trong khoang tir 25 dén 200pm.

[13] TAm dé do ap luc theo myc bat ky trong s& cac muc tir [9] dén [12],

trong d6 nén 1a mang polyetylen naphtalat.

[14] Tam dé do ap luc theo myc bat ky trong sé cac muc tir [9] dén [13],
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trong d6 trong trudong hop ma trong do nén duge bb tri trén phia bé mat
ctia 16p thtt nhit déi dién véi 16p tht hai, 16p bam dinh dugc bo trf gitta nén va
16p thir nhét.

[15] TAm dé do 4p lyc theo muc bét ky trong s& cac muc tir [9] dén [13],

trong d6 trong trudng hop ma trong do nén duge bd tri trén phia bé mit
ctia 16p thi hai dbi dién véi 16p thtr nhét, 16p bam dinh duge bb trf gitta nén va
16p thtt hai. |

[16] TAm dé do 4p luc theo muc [14] hodc [15],

trong d6 16p bam dinh bao gdm polyme c¢6 nhém thom.

Theo sang ché, c6 thé tao ra bd tim dé do ap luc va tAm dé do 4p luc ma
trong d6 sy phan bd ap luc chinh x4c co thé duoc do trong khi st dung trong
moi trudng c6 nhiét do cao.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat c&t ngang thé hién mot phuong 4n ctia bo tAm dé do
ap luc.

Fig.2 la so dd thé hién c4u hinh khi st dung ctia b tdm dé do ap luc.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang the hién mot phuong 4n cia tAm dé do 4p
luec.

M& ta chi tiét sang ché

Sau day, cac chi tiét clia sang ché s& dugc mo ta.

Theo séng ché, cac khoang bang sb duoc bidu dién bang tur “dén” bao
gdm cac gié tri bing s6 trude va sau tir “dén” 1a céc gié tri giéi han dudi va cac
gia tri gidi han trén.

Ngoai ra, lién quan dén céac khoang bang s6 ma dugc md ta theo béc theo
sang ché, gia tri giéi han trén hodc gid tri gidi han dudi duoc mo ta theo gia tri
bang sb co thé duoc thay bang gia tri giéi han trén hodc gié tri gi6i han dudi cua
khoéng bang s6 theo bac khac. Ngoai ra, lién quan dén khoang bang sd duge md

ta trong sang ché, gia tri gi6i han trén hodc gid tri gidi han duéi duge mo ta theo
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gié tri bang s6 ¢6 thé duoc thay bang gia tri duoc md ta trong cac vi du.

Céc thanh ph?m khac nhau duoc mé ta dudi day co thé duoc st dung mot
minh hodc dudi dang hén hop cta hai hodc nhiéu loai. Vi du, polyisoxyanat
dugc mo ta dudi day co thé duoc st dung modt minh hodc dudi dang hdn hop cuia
hai hogc nhiéu loai.

Vi du, mot diém dic trung cia bd thm dé do 4p luc va tAm dé do ap luc
theo phuong an clia sang ché 13, trong trudng hop ma trong doé tAm thir nhat va
tAm thtr hai trong bd tim dé do ap luc va tAm dé do ap luc duge gia nhiét ¢
220°C trong 10 phut, ca céc ty 1 co S1 cua tAm tht nhit, tAm th hai, va tAm dé
do 4p lyc theo hudng chiéu doc va cac ty 1& co S2 cla tAm tht nhét, tAm th( hai,
va tAm dé do 4p luc theo hudng chiéu rong vudng goc véi hudng chiéu doc 1a
nam trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

Céc tac gid sang ché da phat hién ra van d& trude hét 13, trong trudong hop
ma trong d6 su phan bb ap luc dugc do trong moi truong cd nhiét d6 cao bang
cach st dung tAm dé do ap luc trong linh vuc lién quan, sy hién mau khong déu
ma khong xay ra trong trudng hop ma trong do su phan bb ap luc duge do &
nhiét do binh thuong (khoang 23°C) xay ra nén sy phan bd &p luc chinh x4c c6
thé dugc do trong moi truong ¢ nhiét do cao. Cac tac gia sang ché d3 thuc hién
nghién ctu vé 1y do xdy ra vAn dé nay va da phat hién dugc rang, trong truong
hop ma trong do nén duoc bé tri dé dd 16p bao gdm céc vi nang va 16p bao gbm
chét hién mau bi bién dang béi nhiét, ing sudt trong qua trinh tac dung éap luc
duoc tdc dung manh vao nén thay vi cac vi nang nén sy hién mau khong déu xay
ra.

Lién quan dén vAn d& nay, céc tac gia sang ché da phat hién dugc rang,
bing cach sir dung nén c6 ty 18 co thap trong qué trinh gia nhiét ¢ nhiét do cao,
su hién mau khong ddu c6 thé dugc ngin chin ngay ca trong moi truong co
nhiét dd cao nén sy phan bb ap luc chinh xéc ¢o thé duoc do.

Phuong an tht nhét

Fig.1 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién mot phuong an cia bo tAm dé do
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ap luc.

Bo6 tAm dé do ap luc 10 bao gom: tim tht nhit 16 bao gdbm nén thi nhat
12 va 16p th nhét 14 duge b tri trén nén thir nhét 12, 16p thir nhat 14 bao gbm
cac vi nang dugc xac dinh trude 13; va thm thir hai 22 bao gébm nén th hai 18
va 16p thtr hai 20 dugc bd tri trén nén thir hai 18, 16p thir hai 20 bao gbm chit
hién mau.

Trong trudng hop ma trong d6 bd thm dé do ap luc 10 duoc sir dung, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, tAm thir nhat 16 va tim thir hai 22 dugc ghép 16p dé sir
dung sao cho 16p thr nhét 14 clia tAm thir nhat 16 va 16p thir hai 20 cta tAm tht
hai 22 huéng vao nhau. Biéng cach ép 1én san phim nhiéu 16p thu dugc nay tir it
nhét mét phia trong s& phia nén tht nhét 12 ctia tAm tht nhat 16 hodc phia nén
tht hai 18 cua tAm thi hai 22, c4c vi nang 13 bi v& trong ving dugc nén €p, chat
tao mau chira trong céc vi nang 13 thoat ra khoi céc vi nang 13, va phan Ung tao
mau di®n ra gitta chét tao mau va chét hién mau trong 16p thir hai 20. Két qua 13,
su hién mau dién ra trong ving dugc nén ép.

Trén Fig.1, nén thtr nhét 12 va 16p thtr nhét 14 khéng dugc ghép 16p truc
tiép, nhung sdng ché khéng bi gi6i han & cAu hinh nay. Nhu duge mo ta dudi
day, mot 16p khac (vi du, 16p bam dinh) c6 thé dugc bo tri gitta nén thr nhit 12
va 16p thtr nhat 14. Ngoai ra, trén Fig.1, nén thir hai 18 va 16p thr hai 20 duge
ghép 16p tryc tiép, nhung sang ché khong bi gi6i han & khia canh nay. Nhw dugce
m6 ta dudi day, mot 16p khac (vi du, 16p bam dinh) 6 thé dugc bb tri gitra nén
thtr hai 18 va 16p thtr hai 20.

Sau day, cac cAu hinh ctia tAm tha nhat 16 va tim thi hai 22 tao thanh b
tAm dé do ap luc 10 s& duge md ta chi tiét.

Tém th nhat

Tém ther nhat 16 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm nén thir nhét 12 va
16p thx nhAt 14 bao gdm céc vi nang 13 trong d6 c6 chua chét tao mau.

Trong trudng hgp ma trong do tAm tha nhat 16 duoc gia nhiét & 220°C
trong 10 phut, ca g 1& co S1 cta tim thir nhat 16 theo hudng chiéu doc va ty 1¢
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co S2 ciia tAm thtr nhét 16 theo huéng chiéu rong vudng goc véi hudng chiéu
doc déu nidm trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

Ty 1€ co S1 cua tAm thtt nhit 16 12 nim trong khoang tir -0,5% dén 2,0%
va, theo quan diém dé do su phan bd 4p luc chinh x4c hon, t5t hon 14 nim trong
khoang tir -0,4% dén 1,5%, t6t hon nita 1 tlr -0,3% dén 1,2%, va con t6t hon
nita 14 tir -0,2% dén 0,8%.

Ty 1€ co S2 cua tAm thtr nhat 16 12 ndm trong khoang tir -0,5% dén 2,0%
va, theo quan diém d8 do su phén bd 4p lyc chinh xac hon, tSt hon 13 ty 1€ nay
ndm trong khoang tir -0,4% dén 1,5%, tot hon nira 1a tir -0,3% dén 1,2%, va con
t8t hon nita 12 -0,2% dén 0,8%.

Phuong phap do ty 1& co S1 va ty 18 co S2 clia tAm thu nhét 16 1a nhu
dugc mé ta dudi day trong cac vi du.

Hudng chiéu doc cua tAm tht nhét 16 dé& chi hudng chiéu dai cua tAm
tht nhét 16 va, cu thé, trong trudng hop ma trong dd tAm thr nhit 16 c6 dang
hinh ch{t nhat, dé chi huéng doc theo canh dai. Ngoai ra, hudng chiéu rong cta
tAm th@ nhét 16 d chi huéng (huéng ngang) vudng goc voi huong chiéu doc
cla tAm th nhit 16 va, vi du, trong truong hop ma trong do tAm tht nhat 16 co
dang hinh chit nhat, dé chi huéng doc theo canh ngin. Trong trudng hop ma
trong d6 tAm tht nhét 16 c6 dang hinh vudng, hudng doc theo mot canh dugc
chon duoc dat lam hudng chidu doc, va huéng doc theo canh vudng goc Vol
canh duogc chon dugc dit lam hudng chiéu rong.

Theo quan diém 1a su phan b 4p luc chinh xé4c hon c6 thé duoc do, gia
tri tuyét dbi (|S1 - S2[) ctia hiéu sb gitta ty 18 co S1 va ty 1& co S2 clia tAm thtr
nhit 16 t4t hon 12 nim trong khoang tir 0% dén 0,8%, t6t hon nita 1a tir 0% dén
0,6%, va con tt hon nita 12 tir 0% dén 0,4%.

Thm thr nhat 16 c6 thé ¢6 dang tAm (dang dugc cit) hodc dang kéo dai.

Sau day, mdi trong sb cac chi tiét nay s& duge md ta chi tiét.

Nén thit nhat

Nén thir nhét 13 chi tiét dé d& 16p tha nhét.
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Nén thtr nhét ¢6 thé c6 hinh dang bat ky trong s6 dang tdm, dang mang,
hodc ban méng.

T&t hon néu nén thi nhat c6 dic tinh trong d6 su co gy bdi viéc gia
nhiét & nhiét do cao (tét hon Ia b%lng hodc cao hon 180°C va t5t hon nita 1a nim
trong khoang tir 200°C dén 240°C) duogc ngin chin. Cu thé, trong truong hop
ma trong do nén tht nhét duoc gia nhiét & 220°C trong 10 phut, t6t hon nita néu
nén thir nhét c6 ty 18 co giéng nhu ty 1€ co clia tAm thtr nhét.

Céc vi du vé nén thi nhat bao gdm mang polyetylen naphtalat (PEN),
mang polyamit (PA), mang polyimit (PI), mang polysulfon (PSF), va mang
polyete sulfon (PES). Theo quan diém 13 d6 co do nhiét cia tAm thar nhat c6 thé
duoc ngan chin sao cho sy phéan bd 4p luc chinh xac hon ¢6 thé duoc do, mang
polyetylen naphtalat 1a dugc uvu tién.

Do day cua nén thir nhét tét hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 300pum.
Theo quan diém cai thién hon nfta cac hiéu qua cua sang ché, do day cla nén thu
nhét tét hon 1a ndm trong khoang tir 25 dén 300um, tét hon nfta 1a tir 25 dén
200um, con t6t hon nita 1a tr 25 dén 150pm, va con t6t hon nita 1a tir 38 dén
125pm.

Cu thé 13, trong trudng hop ma trong d6 do day cua nén tht nhét 14 bang
hodc 16n hon 25um, su bién dang cua tdm thi nhét trong qué trinh do &p luc c6
thé dugc ngin chin. Phin canh cta chi tiét ma dugc ép lén san phdm nhiéu 16p
odm tAm thir nhit va tAm th hai c6 thé dugce ngin khoi ép manh I1én sin phim
nhidu 16p gdm tAm thir nhét va tm thi hai nay. Két qua 1a ap luc thich hop dugc
tac dung vao vi tri twong g voi phan canh cta chi tiét. Do d6, su phan bb ap
luc chinh xac hon cé thé dugc do.

Ngoai ra, trong trudong hop ma trong d6 do day cua nén tht nhit 13 bang
hodc nhoé hon 200pum, su cong cua tAm tht nhét trong qué trinh do ap luc c6 thé
dugc ngin chin. Do do, bo tAm dé do 4p luc c6 kha niang bam sat theo phﬁn
canh cua chi tiét ma duoc ép 1én san phim nhiéu 16p gdm tAm th(r nhat va tdm

thit hai. Két qua 1a 4p luc thich hop dugce téc dung vao vi tri twong Gng voi phan
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canh cta chi tiét. Do do, su phan bb 4p luc chinh x4c hon ¢6 thé dugc do.

L6p thtr nhat

Lop thu nhét bao gdm céc vi nang trong d6 c6 chta chét tao mau.

Sau day, trudc hét, vat liéu dé tao ra cac vi nang s& dugc mo ta chi tiét
dudi day.

No6i chung, vi nang bao gdm: phan 18i; va thanh v6 nang dé chua chat
ctia phan 161 (thanh phan dugc chita) tao thanh phan 15,

Theo sang ché, chét tao mau dugc bao gbm trong vi nang dé lam chét
ctia phan 18i (thanh phan dugc chtra). Do chit tao mau dugc bao gbm trong vi
nang, chit tao mau co thé dugc lam cho ¢6 mat 4n dinh cho dén khi cac vi nang
duoc ép va vo ra.

Vi nang bao gbm thanh vo nang trong d6 chua chét ctia phan 13i.

. Tt hon néu thanh vo nang cla vi nang bao gbm it nhat mot nhua (sau
day con dugc goi don gian la “nhua cu thé”) duoc chon tir nhém bao gém
polyure, polyuretan ure, va polyuretan.

T6t hon néu thanh vé nang ctia vi nang chu yéu bao gbm nhua (t6t hon 1
nhua cu thé). Cht yéu bao gbém nhua c6 nghia la ham luong cua nhua 13 bang
hodc cao hon 90% khéi luong va tét hon 1a bang 100% khéi luong so véi téng
khdi luong cia thanh vo nang. Tuc 13, t5t hon néu thanh vo nang cla vi nang
dugc lam bang nhua.

Polyuretan 1a polyme ¢6 nhidu lién két uretan va tot hon 13 sén phim
phan tmg duogc tao boi cac nguyen liéu bao gbm polyol va polyisoxyanat.

Ngodi ra, polyure 1a polyme 6 nhiéu lién két ure va t6t hon 13 san pham
phan tmg dugc tao bdi cac nguyén liéu bao gbm polyamin va polyisoxyanat. Khi
st dung thuc té 1a mdt phan polyisoxyanat phan Umg v6i nudc dé tao ra
polyamin, polyure cling ¢6 thé duoc tong hop bang cach st dung polyisoxyanat
ma khong st dung polyamin. |

Ngoai ra, polyuretan ure 1a polyme c6 lién két uretan va céc lién két ure

va tdt hon 13 san phdm phan tng dugc tao bdi cdc nguyén lidu bao gbém polyol,

9
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polyamin, va polyisoxyanat. Trong truong hop ma trong d6 polyol va
polyisoxyanat phan Ung v6i nhau, mot phan polyisoxyanat phan {mg véi nuée
dé tao ra polyamin. Do do, polyuretan ure c6 thé thu duoc.

Polyisoxyanat 1a hop chét ¢6 hai hodc nhidu nhém isoxyanat, va cac vi
du vé& ching bao gdm polyisoxyanat thom va polyisoxyanat béo. Theo quan
diém 13 nhém vong thom co thé dugc dua vao thanh v6 nang cla vi nang, tbt
hon néu polyisoxyanat 1a polyisoxyanat thom.

Pé lam polyisoxyanat thom, vi dy, diisoxyanat thom c6 thé dugc str
dung, va cac vi du vé chiing bao gom m-phenylen diisoxyanat, p-phenylen
diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat,
naphtalen-1,4-diisoxyanat, diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat,
3,3’-dimetoxy-biphenyl diisoxyanat, 3,3'-
dimetyldiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, xylylen-1 ,4-diisoxyanat,
xylylen-1,3-diisoxyanat, 4-cloxylylen-1,3-diisoxyanat,
2-metylxylylen-1,3-diisoxyanat, 4,4'-diphenylpropan diisoxyanat, va
4,4’-diphenyl hexaflopropan diisoxyanat.

Pé lam polyisoxyanat béo, vi dy, diisoxyanat béo co thé duogc st dung,
va cic vi du vé ching bao gdm trimetylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat,
propylen-1,2-diisoxyanat, butylen-1,2-diisoxyanat,
xyclohexylen-1,2-diisoxyanat, xyclohexylen-1,3 -diisoxyanat,
xyclohexylen-1,4-diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat,
1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, 1,3-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan,
isophoron diisoxyanat, lysin diisoxyanat, va xylylen diisoxyanat hydro hoa.

Polyisoxyanat thom hai chirc va polyisoxyanat béo hai chtrc dugc mo ta
& trén dé 1am céc vi du vé polyisoxyanat. Tuy nhién, dé 1am polyisoxyanat, vi du,
polyisoxyanat ba chitc hodc cao hon (vi dy, triisoxyanat ba chuc va
tetraisoxyanat bdn chie) cling ¢6 thé duoc st dung.

Céc vi du cu thé hon vé polyisoxyanat bao gdm biuret hodc isoxyanurat

day la trime cta polyisoxyanat hai chuc, san phidm cong cua polyol nhu
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trimetylolpropan va hop chit polyisoxyanat hai chirc, san phidm ngung tu
formalin cta benzen isoxyanat, polyisoxyanat c6 nhom cé thé polyme hoéa nhu
metacryloyloxyetyl isoxyanat, va lysin triisoxyanat.

Polyisoxyanat dugc md ta trong “Polyurethane Resin Handbook” (do
Keiji Iwata bién soan, Nikkan Kogyo Shinbun Ltd. xuét ban, (1987)).

Cu thé 13, polyisoxyanat ba chtrc hodc cao hon 1a duge uu tién theo khia
canh duoc uu tién cua polyisoxyanat.

Cac vi du vé& polyisoxyanat ba chic hodc cao hon bao gbém
polyisoxyanat thom ba chtic hodc cao hon va polyisoxyanat béo ba churc hodc

cao hon.

Pé 1am polyisoxyanat ba chirc hodc cao hon, polyisoxyanat ba churc hodc
cao hon (polyisoxyanat ba chirc hodc cao hon dang san pham cong) day l1a san
phim cong cua diisoxyanat thom hodc vong béo va hop chét (vi dy, polyol ba
chtic hodc cao hon, polyamin, hodc polythiol) c6 ba hodc nhiéu nhém hydro
hoat tinh trong mot phan tir, hodc trime (dang biuret hodc dang isoxyanurat) cua
diisoxyanat thom hodc vong béo la cling duge uu tién, va polyisoxyanat ba chirc
hodc cao hon ma la san phém cdng la dugc vu tién hon.

Pé lam polyisoxyanat ba chirc hodc cao hon ma la san phdm cong,
polyisoxyanat ba chtrc hodc cao hon ma la san pham cong cua diisoxyanat thom
ho#c vong béo va polyol c6 ba hodc nhiéu nhom hydroxyl trong mét phan tir la
duoc wu tién, va polyisoxyanat ba chirc hodc cao hon ma la san pham cdng clia
diisoxyanat thom hodc vong béo va polyol c¢6 ba nhom hydroxyl trong mot phan
tir 13 duoc wu tién hon.

Pé 1am sén phdm cong, san phim cong thu dugc bang cach st dung
diisoxyanat thom tdt hon 13 dugc st dung theo quan diém 13 sy phan bd ap luc
¢6 thé duoc do tdt hon trong mdi trudng c6 nhiét do cao.

Pé 1am polyol, polyol ¢ trong lugng phén tur thap ba chirc hogc cao hon
dwoc mé ta dudi ddy 1a duge wu tién, va trimetylolpropan la dugc wu tién hon.

Céc vi du v& polyisoxyanat ba chirc hodc cao hon ma la dang san phim

11
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cOng bao gdbm TAKENATE (nhan hiéu hang héa dd dang ky D-102, D-103,
D-103H, D-103M2, P49-75S, D-110N, D-120N, D-140N, va D-160N (duoc san
xuét boi Mitsui Chemicals Inc.), DESMODUR (nhén hiéu hang héa da dang ky
L75 va UL57SP (dugc san xuat béi Sumika Covestro Uretan Co., Ltd.),
CORONATE (nhén hiéu hang héa da dang ky HL, HX, va L (dugc san xuét boi
Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.), P301-75E (duoc san xuét boi Asahi
Kasei Corporation), va BURNOCK (nhdn hiéu hang hoa da dang ky D-750
(dugc san xuét boi DIC Corporation).

Cu th8 13, d& 1am polyisoxyanat ba chiic hodc cao hon ¢ dang san pham
cong, TAKENATE (nhén hiéu hang héa dd déng ky D-110N, D-120N, D-140N,
hodc D-160N (dugc san xuat béi Mitsui Chemicals Inc.) hodc BURNOCK (nhén
hiéu hang hoéa di dang ky D-750 (dugc san xuét boi DIC Corporation) 1a dugc
uu tién.

Céc vi du v& polyisoxyanat ba chtc hodc cao hon & dang isoxyanurat
bao gdbm TAKENATE (nhin hiéu hang hoa di dang ky D-127N, D-170N,
D-170HN, D-172N, D-177N, va D-204 (dugc san xuat béi Mitsui Chemicals
Inc.), SUMIDUR N3300 va DESMODUR (nhan hiéu hang héa da dang ky
N3600, N3900, va Z4470BA (dugc san xuat boi Sumika Covestro Uretan Co.,
Ltd.), CORONATE (nhan hiéu hang héa da dang ky HX va HK (dugc san xuét
boi Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.), va DURANATE (nhan hiéu hang
hoa da dang ky TPA-100, TKA-100, TSA-100, TSS-100, TLA-100, va TSE-100
(dugc san xuét béi Asahi Kasei Corporation).

Céc vi du vé polyisoxyanat ba chtic hodc cao hon ¢ dang biuret bao gdm
TAKENATE (nhan hiéu hang hoa d dang ky D-165N va NP1100 (dugc san
xudt boi Mitsui Chemicals Inc.), DESMODUR (nhan hiéu hang héa da déng ky
N3200 (dugc san xut bai Sumika Covestro Uretan Co., Ltd.), va DURANATE
(nhan hiéu hang héa da dang ky 24A-100 (duoc san xuit bdi Asahi Kasei
Corporation).

Ngoai ra, dé 1am polyisoxyanat, polymetylen polyphenyl polyisoxyanat
la cling dugc uvu tién.

12
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Pé 1am polymetylen polyphenyl polyisoxyanat, hop chét dugc thé hién

bang cong thirc (X) 1a duge uu tién.

NCO NCO NCO
B 7]
X AN
CHz” CHZ %
- - Nn
(X)

Trong cong thite (1), n 13 s don vi lp lai. Dé lam s6 don vi 13p lai, n 1a
s6 nguyén bang hodc 1én hon 1. Theo quan diém 1a su phan bb ap luc cb thé
duoc do tbt hon trong méi trudng co nhiét do cao. n la sd nguyén nam trong
khoang tir 1 dén 10 va t6t hon nita 1a s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 5.

Cac vi du vé polyisoxyanat bao gdbm polymetylen polyphenyl
polyisoxyanat bao gébm MILLIONATE MR-100, MILLIONATE MR-200, va
MILLIONATE MR-400 (dugc san xuat boi Tosoh Corporation), WANNATE
PM-200 va WANNATE PM-400 (dugc san xuét boéi Wanhua Chemical Japan Co
Ltd.), COSMONATE M-50, COSMONATE M-100, COSMONATE M-200, va
COSMONATE M-300 (duoc san xudt bdi Mitsui Chemicals Inc.), va
VORANATE M-595 (dugc san xuit boi Dow Chemical Company).

Polyol 1a hop chét c6 hai hodc nhidu nhém hydroxyl, va cac vi du vé
chung bao gdém polyol ¢6 trong luong phan tu thap (vi du, polyol béo hodc
polyol thom), rugu polyvinyl, polyete polyol, polyeste polyol, polylacton polyol,
polyol dau thau dau, polyolefin polyol, va hop chit amin chtra nhém hydroxyl.

Polyol c6 trong luong phén tur thdp dé chi polyol c6 trong lugng phén ti
bing hodc thap hon 400, va céc vi du vé ching bao gém polyol hai chic c6
trong lugng phéan tir thdp nhu etylen glycol, dietylen glycol, hodc propylen
glycol, va polyol ba chirc hodc cao hon c6 trong luong phan tr thép nhu

glyxerin, trimetylolpropan, hexantriol, pentaerythritol, hodc sorbitol.
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Céac vi du vé hop chét amin chira nhém hydroxyl bao gbém ruou amino
nhu din xuét duoc oxy alkyl hoa cta hop chét amino. Céc vi du vé rugu amino
bao gbm N,N,N’ N’-tetrakis[2-hydroxypropyl]etylendiamin va
N,N,N’,N’-tetrakis[2-hydroxyetylJetylendiamin dudi dang san phdm cong
propylen oxit hodc etylen oxit cua hop chit amino nhu etylendiamin.

Polyamin 1a hop chit c¢6 hai hodc nhiéu nhém amino (nhém amino béc
nhat hodc nhém amino béc hai), va céc vi du vé chung bao gém: polyamin béo
nhu dietylentriamin, trietylentetramin, 1,3-propylendiamin, hodc
hexametylendiamin; san phim cong hop chit epoxy cta polyamin béo;
polyamin vong béo nhu  piperazin; va diamin di vong nhu
3,9-bis-aminopropyl-2,4,8,10-tetraoxaspiro(5,5)undecan.

Cu thé 1, t6t hon néu nhya trong thanh vé nang dugc tao ra bang céach st
dung polyisoxyanat ba chiic hogc cao hon A (sau day, dugc goi don gian la
“polyisoxyanat A”) va polyisoxyanat B (sau day, con duoc goi don gian la
“polyisoxyanat B”), polyisoxyanat A la san phim cong cla diisoxyanat thom
hodc vong béo va hop chét c6 ba hodc nhidu nhém hydro hoat tinh trong mot
phan &, va polyisoxyanat B dugc chon tur nhém bao gom diisoxyanat thom va
polymetylen polyphenyl polyisoxyanat.

Tirc 13, t5t hon néu thanh vé nang bao g6m nhya dugc mo ta & trén (it nhét
mdt nhua duge chon tir nhom bao gdm polyure, polyuretan ure, va polyuretan)
ma duoge tao ra bang cach st dung polyisoxyanat A va polyisoxyanat B.

Bing céach st dung polyisoxyanat A va polyisoxyanat B, cac hiéu qua
cua sang ché duoc cai thién hon nita. Ngoai ra, su phu thudc vao nhiét do cua su
hién mau 13 nhé. Sy phu thudc vao nhiét do cua su hién mau dé chi dic tinh thé
hién su khac nhau vé muc do hién mau phu thudc vao nhiét d§ trong qua trinh
téc dung &p luc vao bd thm dé do 4p luc (hodc tam dé do ap lue duge md ta dudi
day). Cu thé hon, trong truong hop ma trong d6 muc do hién mau dugc quan sat
trong khi thay ddi nhiét do gia nhiét trong pham vi ¢0 diéu kién nhiét do cao
(bang hoic cao hon 180°C) bang cach sir dung b tAm dé do 4p luc (hodc tAm dé
do ap luc duge mo ta dudi day), khi su khac nhau vé& murc d6 hién mau 1a 16n, su
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phu thudc vao nhiét do ciia su hign mau la lon.

Pé 1am polyisoxyanat B, diisoxyanat thom co thé dugc st dung mot
minh, polymetylen polyphenyl polyisoxyanat co thé duoc st dung mdt minh,
hoic ca diisoxyanat thom va polymetylen polyphenyl polyisoxyanat c6 thé duoc
st dung két hop. Cu thé 14, tot hon néu hon hop cta diisoxyanat thom va
polymetylen polyphenyl polyisoxyanat duoc sur dung dé lam polyisoxyanat B.

Trong hon hop nay, ty 1& khdi luong cia polymetylen polyphenyl
polyisoxyanat voi diisoxyanat thom (khéi luong cua polymetylen polyphenyl
polyisoxyanat/khéi luong cua diisoxyanat thom) la khong bi gi6i han cu thé va
t&t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 10, tét hon nita la tir 0,5 dén 2, va con tot
hon nita 12 tir 0,75 dén 1,5.

P nhét cta polyisoxyanat B 1a khong bi gidi han cu thé va, theo quan
didm 1a su phan b 4p luc ¢6 thé duge do tot hon trong méi trudng c6 nhigt do
cao, tot hon 12 nam trong khoang tir 100 dén 1000 mPa-s.

Do nhét dé chi do nhot 6 25°C.

Trong trudng hgp ma trong do6 polyisoxyanat A va polyisoxyanat B dugc
st dung két hop, ty 1& khéi luong cua polyisoxyanat A véi polyisoxyanat B (khéi
luong cua polyisoxyanat A/khéi luong cua polyisoxyanat B) 1a khong bi gidi
han cu thé va tét hon 1a nam trong khoang tir 98/2 dén 20/80, t6t hon nita 1a tlr
80/20 dén 20/80, va con tdt hon nita la tir 80/20 dén 45/55.

Trong trudng hop ma trong do ty 1€ khéi lugng nam trong khoang duogc
mb ta & trén, sy phan b ap luc c6 thé duoc do tdt hon trong mdi truong c6 nhiét
d6 cao. Ngoai ra, su phu thugc vao nhiét do cua sy hién mau 1a nhd.

Tét hon néu nhiét do chuyén héa thiy tinh cua thanh vé nang cua vi
nang la bang hodc cao hon 150°C hodc thanh vo nang khong c6 nhiét do chuyén
héa thity tinh. Ttc 14, tdt hon néu nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cia vat ligu daé
tao ra thanh vo nang cta vi nang la béng hodc cao hon 150°C hodc vat liéu dé
tao ra thanh vo nang cua vi nang khong c6 nhiét do chuyén hoéa thuy tinh.

Trong trudng hgp ma trong d6 thanh v6 nang cua vi nang c6 nhiét do
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chuyén hoa thuy tinh, theo quan diém 1a su phéan b ap luc c6 thé duoc do tot
hon trong mdi trudng c6 nhiét do cao, nhiét do chuyén héa thiy tinh t6t hon 1a
bang hodc cao hon 180°C va t5t hon nita 1a bang ho#c cao hon 200°C. Trong
trudng hop ma trong do6 thanh vo nang cta vi nang c¢6 nhiét do chuyén hoa thity
tinh, gi6i han trén cia nhiét do chuyén héa thty tinh la khong bi gidi han cu thé
va ¢6 thé thap hon hodic bang nhiét do phan huy nhiét cia thanh v6 nang cta vi
nang va ndi chung cé thé bang hoic thip hon 250°C.

Cu thé 13, theo quan diém 12 su phéan bd ap luc co thé duoc do tdt hon
trong moi trudng cé nhiét do cao, t&t hon néu thanh vé nang cta vi nang khong
c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh.

Thanh v nang ctia vi nang khong cé nhiét do chuyén hoa thiy tinh c6
nghia 14 thanh v nang ctia vi nang (vét liéu dé tao ra thanh vo nang ctia vi nang)
khong c¢6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh trong khoang tir 25°C dén nhiét do
(nhiét d6 phan hiy nhiét - 5°C) thu dugc bang cach 14y nhiét d6 phan huy nhiét
cua thanh vé nang trir di 5°C. Tuc la, phan mb ta néu trén ¢ nghia la thanh vo
nang cua vi nang khong c6 nhiét do chuyén héa thity tinh nam trong khoang ti
“25°C” dén “(nhiét 46 phan huy nhiét(°C) - 5°C).

Phuong phép didu chinh nhidt do chuyén hoa thiy tinh cta thanh vo
nang cia vi nang dé bang hodc cao hon 150°C hogc didu chinh thanh vé nang dé
khong c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh 1a khong bi gidi han cu thé, va viée didu
chinh nay co thé duoc thuc hién bang cach chon thich hop cac nguyén liéu trong
qua trinh san xut vi nang. Vi du, polyure c6 dac tinh khong c6 nhiét do chuyén
héa thay tinh cao, va do d6 phuong phap tao ra thanh v nang bang céch st
dung polyure cé thé duoc st dung. Ngoai ra, vi du, phuong phap lam tang mat
do lién két ngang trong vat liéu dé tao ra thanh vo nang c6 thé dugc sir dung.
Ngoai ra, phuong phap dua nhém vong thom (vi dy, nhém vong benzen) vao vat
liéu dé tao ra thanh vo nang cling c6 thé duoc sir dung.

50 tAm tha nhét c6 kich thudc chidu dai lem x chiéu rong lem duge

chuén bi, duoc nhiing trong 10ml nuéde, va duge dé yén trong 24 gio.
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Chét 16ng dang phan tan trong nude thu dugc cla céc vi nang duge tach

bang cach ly tAm & tdc d6 15000 vong/phtt trong 30 phut dé tach cac vi nang.

17/50

Céc vi nang tach ra duge cho vao etyl axetat va dugc khudy & 25°C trong 24 gio.

Tiép theo, b%mg cach loc dung dich thu duoc va séy phﬁn cdn thu duogc trong
chan khéng & 60°C trong 48 gid, cac vi nang (sau ddy, con dugc goi don gian la
“vat liéu do”) duoc chira bén trong ¢ thé thu duoc. Ttc 13, vat liéu thanh vo nang
cla cac vi nang dé 1am muc tiéu do nhiét do chuyén hoa thuy tinh c6 thé thu duogc.

Tiép theo, nhiét @6 phan huy nhiét cta vt liéu do thu dugc duoc xac
dinh bang cach st dung m4y phan tich nhiét vi sai-nhiét trong luong TG-DTA
(tén thiét bi: DTG-60, dugc san xuét béi Shimadzu Corporation). Trong phan
tich nhiét trong luong (TGA) clia méi truong khong khi, vat liéu do duoc gia
nhiét tir nhiét d6 trong phong & tdc d6 tang nhiét do cho trude (10°C/phut), va
nhiét 6 tvong ing v4i muc gidm 5% khdi lwong so véi khdi luong cua vét liéu
do trudce khi gia nhiét da thu dugc dé 1am nhiét d6 phan hiy nhiét.

Tiép theo, nhiét do chuyén héa thiy tinh cta vét liéu do dwoc do bang
cach str dung nhiét lugng ké quét vi sai (differential scanning calorimeter, DSC)
(tén thiét bi: DSC-60a Plus, dugc san xuét badi Shimadzu Corporation) va che
duoc bit kin trong khoang tir 25°C dén (nhiét do phan huy nhiét - 5°C) 6 tbe do
ting nhiét do 5°C/phut. D& 1am nhiét do chuyén hoa thiy tinh cta thanh v6 nang
clia vi nang, gia tri do dugc trong qua trinh tdng nhiét do trong chu trinh tht hai
dugc sur dung.

Puong kinh hat cua cac vi nang la khong bi gidi han cu thé, va duong
kinh trung binh thé tich (D50) t5t hon 1a nam trong khoang tur 1 dén 80um, ot
hon nita 14 tir 5 dén 70um, va con t6t hon nfta 1a tir 10 dén 50um.

Duong kinh trung binh thé tich cua cac vi nang c6 thé dugc kiém soat
bang cach diéu chinh didu kién san xuat ctia cac vi nang.

O day, duong kinh trung binh thé tich cia cac vi nang dé chi, trong
truong hop ma trong d6 dudng kinh hat tuong tng v6i thé tich tich lity bang

50% so voi tong thé tich cia cic vi nang dugce chia thanh hai gia tri ngudng,
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dudng kinh ma & do céc gia tri tdng thé tich cia cac hat ¢ phia duong kinh 16n
va c4c hat & phia duong kinh nho. Tic 13, duong kinh trung binh tuwong tng voi
gid tri duoc goi la D50,

Puong kinh trung binh dé chi gia tri duoc tinh bang cach chup anh bé
mit ctia 16p th nhit cia tAm tht nhat bao gdm céc vi nang bing kinh hién vi
quang hoc & d6 phong dai 1000 14n va do kich thudc cta tit ca cic vi nang trong
pham vi 500pm x 500um.

Do day thanh trung binh sb cua cac thanh vdé nang cta cac vi nang la
khong bi gidi han cu thé va tdt hon 13 nim trong khoang tr 0,01 dén 2um va tbt
hon nita 12 tir 0,05 dén 1pum.

D day thanh cia céc vi nang dé chi do day (um) cta cac thanh vo nang
tao thanh c4c hat nang cua cdc vi nang. D¢ day thanh trung binh sb dé chi gi4 tri
trung binh bang cach 14y trung binh cua cac do day (um) cia céc thanh vi nang
riéng € cua 20 vi nang bang kinh hién vi dién tir quét (SEM). Cu thé hon, mau
mat cit ngang cla tdm thr nhit bao gém 16p thtr nhét chira cac vi nang dugc
chuan bi, mat cit ngang ctia n6 dugc quan st bing SEM & do phong dai 15000
1an, 20 vi nang bat ky c¢6 dudng kinh hat trong khoang tur (gia tri duong kinh
trung binh thé tich cta c4c vi nang) x 0,9 dén (gia tri dudng kinh trung binh thé
tich cfia cac vi nang) x 1,1 dugc chon, cac mat cit ngang cla cac vi nang duoc
chon dugc quan sat dé thu duoc do day cta cac thanh vo nang, va gia tri trung
binh cua chung dugc tinh.

Ty 18 (8/Dm) cta do day thanh trung binh sb & ctia cac vi nang véi duong
kinh trung binh thé tich (dm) cua céc vi nang la khong bi gi6i han cu thé va c6
thé 14 bang hodc 16n hon 0,005 trong nhiéu truong hop. Cu thé 13, theo quan
diém 1a su phan bb ap luc co thé duoc do tot hon trong mdi trudng cé nhiét do
cao, tot hon néu mbi quan hé cua biéu thire (1) duoc thoa mén.

Biéu thtrc (1) 8/Dm > 0,010

Tire 13, tét hon néu ty 1é (3/Dm) 1a 16n hon 0,010. Ngoai ra, tot hon néu
ty 1& (6/Dm) la béng hodc 16n hon 0,015. Gi6i han trén 1a khong bi gi61 han cu
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thé va t6t hon 13 bang hozc 16n hon 0,050.

Trong truong hgp ma trong d6 céc vi nang thoa man mbi quan hé cta
bidu thirc (1), su can bang gitta kich thudc cta vo nang va do day cua cac thanh
v6 nang 14 tdt, va mdi lo ngai nhu ro ri chét chira trong cc vi nang trong moi
truomg c6 nhiét do cao la nho.

Chét tao mau dugc bao gbm trong vi nang.

Chét tao mau 1a hop chét ma c6 mau do tiép xuc voi chit hién mau duoc
md ta dudi ddy & trang thai khong mau. P& 1am chét tao mau, chat mau cho
electron (tién chit ctia chat mau dé c6 mau) 1a duge uvu tién. Tuc la, dé 1am chét
tao mau, thudc nhudm khdng mau cho electron 1a duge uu tién.

Pé 1am chét tao mau, chét tao mau da biét rd dé st dung trong giéy sao
chup nhay ap luc hodc giéy ghi nhiét c6 thé duogc stir dung. Céac vi du vé chét tao
mau bao gdm hop chat triphenylmetan phtalit, hop chat floran, hop chét
phenothiazin, hop chét indolyl phtalit, hop cht azaindolyl phtalit, hop chét
Leuco auramin, hgp chét rodamin lactam, hop chat triphenylmetan, hop chét
diphenylmetan, hop chét triazen, hop chét spiropyran, va hop chét floren.

Chi tiét vé cac hop chét nay co thé duoc tim thiy trong JP1993-257272A
(JP-H5-257272A).

Céc chét tao mau co thé duoc st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop
cua hai hodc nhiéu loai.

Trong lugng phén tr cia chit tao mau 1a khong bi gidi han cu thé va co
thé 12 bang hodc cao hon 300 trong nhiéu truong hop. Cu thé 13, theo quan diém
la su phan bb ap luc co thé duoc do tot hon trong mdi truong cé nhiét do cao,
trong lugng phén tr cua chét tao mau t6t hon 1a bang hodc cao hon 420 va t6t
hon nita 12 bang hodc cao hon 550. Gidi han trén la khong bi gidi han cu thé va
t6t hon 12 bing hodc thap hon 1000.

Hé s6 hip thu mol cua thubc nhudém (twong ng voi chit mau c6 mau;
sau ddy con dugc goi don gidn la “chat mau dic trung”) thu duge bang cach cho

chét tao mau tiép xtc voi chat hién mau la khéng bi giéi han cu thé va tot hon la
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bing hoic cao hon 10000 mol™ .em™"-L, t&t hon nita 13 bang hoic cao hon 15000
mol!-em™-L, va con tét hon nita la bang hogc cao hon 25000 mol”-cm™-L. Gi6i
han trén cia hé s hép thu mol (g) c6 thé 1a bang hoic thip hon 50000
mol!-cm™L.

Céc vi du dugc uu tién v& chét tao mau bao gém
3-(4-dietylamino-2—etoxypheny1)-3-(1-etyl—2-metylindol—3—yl)—4-azaphtalit (e=
61000), 3-(4-dietylamino-2-etoxyphenyl)-3-(1 -n-octyl-2-metylindol-3-yl)phtalit
(e =40000),
3-[2,2-bis(1-ety1-2-metylindol-3-yl)vinyl]—3-(4-dietylaminophenyl)-phtalit (e=
40000),
9-[etyl(3-metylbutyl)amino]spiro[ 12H-benzo [a]xanten-12,1'(3'H)isobenzofuran]
-3'-on (e=34000), 2-anilino-6-dibutylamino-3-metylfloran (¢=22000),
6-dietylamino-3-metyl-2-(2,6-xylidino)-floran (e=19000),
2-(2-cloanilino)-6-dibutylaminofloran (e=21 000),

3,3 -bis(4-dimetylaminophenyl)-6-dimetylaminophtalit (e=16000),
2-anilino-6-dietylamino-3-metylfloran (¢=16000),

3' 6'-bis(dietylamino)-2-(4-nitrophenyl)spiro [isoindol-1,9"-xanten]-3-on,
6’ -(dietylamino)-1°,3’-dimetylfloran, va
3,3-bis(2-metyl-1-octyl-3-indolyl)phtalit.

¢ 12 hé s6 hép thu mol cua mdi trong sb cac hop chat nay sau khi hién
mau.

Hé ) hép thu mol (g) co thé duoc tinh tir hé sb hép thu trong truong hop
ma trong do chat mau dic trung duoc hoa tan trong dung dich nudc axit axetic
95% khéi luong. Cu thé, trong dung dich nudc axit axetic 95% khéi luong cla
chit mau dic trung trong do ty trong duoc didu chinh sao cho hé sé hap thu la
bang hozc thip hon 1,0, trong truong hgp ma trong do chiéu dai ctia 6 do duoc
bidu di®n bang A cm, néng do cla chit mau dic trung duoc bidu dién bing B
mol/l, va hé sb hép thu duge bidu didn bang C, hé s hap thu mol (¢) c6 thé duoc
tinh bang biéu thirc sau.

Hé s hép thu mol (¢) = C/(A x B)
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Céc thanh phan khac

Céc vi nang c6 thé bao gdm céc thanh phan khac véi chit tao mau duoc
mo ta & trén.

Vi du, tot hon néu céc vi nang bao g6m dung moi.

Dung moi 1a khong bi gidi han cu thd, va céc vi du vé chung bao gbm:
hydrocacbon thom, vi dy, hop chét alkyl naphtalen nhu diisopropyl naphtalen,
hop chit diaryl alkan nhu 1-phenyl-1-xylyletan, hop chit alkyl biphenyl nhu
isopropyl biphenyl, hop chit triarylmetan, hop chit alkylbenzen, hop chét
benzyl naphtalen, hop chit diaryl alkylen, hodc hop chit aryl indan;
hydrocacbon béo nhu dibutyl phtalat hodc isoparafin; va dau thuc vat va dong
vat ty nhién nhu dau dau nanh, dau ngo, dau hat bong, dau hat cai dAu, dau oliu,
dau co, dau thiu dau, hoic diu c4, va cac phan doan tu nhién cd diém s6i cao
nhu dau khoang.

Céc dung mdi co thé duoc str dung mot minh hodc dudi dang hdn hop
cua hai hodc nhiéu loai.

Trong truong hop ma trong d6 dung mdi dugce bao gdm trong vi nang, ty
16 khéi luong ctia dung méi v6i chit tao mau (khoi lugng ctia dung moi/khdi
luong cua chét tao mau) t6t hon 1 trong khoang tir 98/2 dén 30/70 va tbt hon
nita 1 trong khoang tir 97/3 dén 40/60 theo quan diém kha nang hién mau.

Ngoai cac thanh phan dugc md ta & trén, cac vi nang co thé ty ¥ bao
gdm mdt hoic nhiéu chit phu gia nhu chét hép thu tir ngoai, chét 6n dinh 4nh
sang, chét chéng oxy hoa, sap, hodc chét e ché mui.

Phuong phap tao ra vi nang

Phuong phdp tao ra cdc vi nang bao gdm chit tao mau 1a khong bi gioi
han cu thé, va céc vi du vé chiing bao gdm phuong phap da biét rd nhu phuong
phép polyme hoa trén mat phén cach, phuong phap polyme hoéa bén trong,
phuong phap tach pha, phuong phap polyme héa bén ngoai, hodc phuong phap
tu giot. Cu thé 13, phuong phdp polyme héa trén méat phan cach 1a dugc uu tién.

Tt hon néu phuong phép polyme héa trén mat phén cach bao gbm:
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budc (bude nhil hoda) dé phan tén pha dau trong pha nudc bao gOm chét nhii héa
d8 didu ché chét long dugc nhil hoa, pha dau bao gém chit tao mau va nguyén
liéu tao thanh vé nang (vi du, nguyén li¢u bao gém it nhAt mot chat dugc chon
tir nhém bao gdm polyisoxyanat, polyol, va polyamin; trong truong hop ma
trong d6 polyisoxyanat phan img v6i nuGe dé tao thanh polyamin trong hé théng,
polyol va polyamin khong can dugc st dung); va bude (bude bao nang) dé polyme
héa nguyén liéu tao thanh v6 nang & mat phan cach gilta pha dau va pha nudc dé
tao thanh thanh vé nang va dé tao thanh cé4c vi nang bao gém chét tao mau.

Trong céc nguyén liéu dugc mo ta & trén, ty 18 khdi luong ctia tong
lugng cua polyol va polyamin va luong polyisoxyanat (tong lugng cua polyol va
polyamin/ lugng polyisoxyanat) 1a khéng bi giéi han cu thé va tét hon 1a nim
trong khoang tir 0,1/99,9 dén 30/70 va 5t hon nita 14 tir 1/99 dén 25/75.

Nhu duoc md ta & trén, dé lam polyisoxyanat, polyisoxyanat A va
polyisoxyanat B co thé dugc st dung két hop. Trong trudng hop ma trong do
polyisoxyanat A va polyisoxyanat B dugc sir dung két hop, khoang dugc wu tién
ctia ty 18 tron gitta ching la nhu dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, loai chét nhil héa dugc st dung trong budc nhii hoa la khong bi
gidi han cu thé, va cac vi du vé chiing bao gbm chét phan tan va chét hoat dong
bé mit.

Céc vi du vé chat phan tdn bao gbm ruou polyvinyl.

Lop thtr nhét bao gdm céc vi nang dugc md ta & trén.

Ham luong cta c4c vi nang trong 16p thir nhét 13 khong bi gidi han cu thé
va, theo quan diém 1a sy phan bd ap luc cb thé duoc do tét hon trong mdi trudng
¢6 nhiét d6 cao, t5t hon 12 ham luong ndy 1a tir 50 dén 90% khdi luong, tot hon
nita 1& tir 55 dén 85% khéi luong, va con tdt hon nita 1a tir 55 dén 80% khoi
luong so voi tdng khéi luong cta 16p thir nhét.

Ngoai ra, ham lugng cua chét tao mau trong 16p thu nhét 14 khong bi gi6i
han cu thé va, theo quan diém 1a su phan bd ap luc co thé duoc do tdt hon trong

méi trudng c6 nhiét do cao, ham lugng nay t6t hon 12 ndm trong khoang tur 0,1
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dén 10 g/m? va tbt hon nita 1a tir 0,1 dén 4 g/m”.

Lép thir nhét ¢6 thé bao gdm cac thanh phén khéc véi céc vi nang.

Céc vi du vé cac thanh phan khic nay bao gbm chét két dinh polyme,
chit don vo co (vi dy, silic oxit dang keo), chét lam sang quang hoc, chét chbng
tao bot, chét thAm, chét hép thu t&r ngoai, chét hoat dong bé mat, va chit bao quan.

Céc vi du vé chét két dinh polyme bao gébm copolyme styren-butadien,
polyvinyl axetat, este clia axit polyacrylic, ruou polyvinyl, axit poly acrylic,
copolyme anhydrit cua axit maleic-styren, tinh bot, casein, gdbm arabic, gelatin,
carboxymetyl xenluloza hoéc mubi cua nod, va polyme tdng hop hodc polyme tu
nhién nhu metyl xenluloza, polyolefin, hodc copolyme este cua axit acrylic cai
bién. Bing cach bd sung chét két dinh polyme, do nhét clia ché pham dé tao 16p
thir nhit c6 thé dugc diéu chinh. Céc chét két dinh polyme ¢6 thé duoc st dung
mot minh hodc Kkét hop hai hodc nhiéu loai.

Ham luong cta chét két dinh polyme 1a khéng bi giéi han cu the va, theo
quan diém cai thién hon nita c4c hiéu qua cia sang ché, ham lugng nay t6t hon
12 ndm trong khoéang tir 0 dén 50% khéi luong so véi tdng khdi luong cta 16p
thir nhét. Theo quan diém thich hop d6i v6i ving c6 ap luc thip bang hoic thip
hon 20 MPa, ham luong cta chét két dinh polyme tot hon 1a nam trong khoang
fir 0,1 dén 20% khéi luong va tét hon nita 1a tir 0,2 dén 10% khoi luong.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mit bao gdm chit hoat dong bé mit anion,
chét hoat dong bé mit khong ion, va chét hoat dong bé mit cation. Theo quan
diém duy tri kha ning phén tan clia cac vi nang, chét hoat dong bé mit anion
hoéc chét hoat dong bé mat khong ion 1a dugc uu tién.

Ngoai ra, cac vi du vé chét hoat dong bé mit bao gé)m chét hoat ddng bé
mat trén co sé flo, chit hoat déng bé mit trén co sd silicon, va chét hoat dong bé
mit trén co s& hydrocacbon. Theo quan diém duy tri cac ddc tinh phd hodc kha
nang phén tan cua cac vi nang, chét hoat dong bé mit trén co s& hydrocacbon la

duoc uu tién.

Ham luong cua chét hoat dong bé mat 1a khong bi gidi han cu thé va,
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theo quan diém cai thién hon nfta cdc hiéu qua cla sang ché, ham luong nay t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 10% khdi luong va tdt hon nita 1a tir 0,1
dén 5% khéi luong so v6i tong khdi luong clia 16p thir nhat.

| P& d& dang béc tAm thir nhat va tdm thir hai ra khoi nhau sau khi ghép
16p tAm thi nhat va tAm tht hai, gia nhiét san pham nhiéu 16p, va do ép luc cla
n6, tbt hon néu chit don vd co dugc dua vao. Theo quan diém d& dang boc tam
thtr nhat va tAm thtr hai, céc hat silic oxit hodc cac hat nhom oxit 1a duogc uu tién
dé 1am chét doén vo co. Puong kinh trung binh cua chét don vo co tot hon 12 ndm
trong khoang tir 0,001 dén 1um, tot hon nita 1a tir 0,005 dén 0,1pm, va con t6t
hon nita 1 tir 0,005 dén 0,05um. Ham lugng cta chit don vo co tot hon 1a nim
trong khoang tir 1 dén 50% khdi luong, t6t hon nira 1a tir 3 dén 30% khdi lugng,
va con tot hon nita 1a tir 5 dén 20% khéi luong so v6i tong khdi luong cta 16p
thr nhat.

Do day cua 16p thr nhét 1a khong bi gidi han cu thé va, theo quan diém
thich hop di véi viing ¢6 4p luc thép bing hogc thap hon 20 MPa, d day nay
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén Sum va t6t hon nita 1a tir 0,02 dén 3pm.
O day, trong trudng hop ma trong do dudng kinh cta céc vi nang 1a 16n hon do
day ciia 16p thir nhat, d6 day ctia 16p thi nhat 8 chi do day khong bao gém cac
vi nang 10 ra tu bé mit cta 16p ndy. Trong trudng hop ma trong do do day cua
16p thtr nhét ndm trong khoang dugc mo ta ¢ trén va ché phim dé tao 16p thtr
nhAt bao gdm céc vi nang duoc gan va lam khd, su dinh két ctia cac vi nang ¢
thé duoc ngan chan, va cac vo nang co thé dugc diéu chinh dé bi v& & 4p luc
mong mudn. Theo quan diém thich hop dbi véi vung c6 éap luc thip bang hoic
thép hon 20 MPa, d6 ddy cta 16p thit nhat tot hon 1a bing hogc nhé hon 50% va
t6t hon nita 12 bang hodc nhd hon 25% so voi duong kinh trung binh ctia céc vi
nang. Khi d6 day cta l6p thi nhit giam di so v6i cac vi nang, cac vi nang c6 thé
duoc lam v&. Do d6, do day cta 16p thir nhét c6 the duge diéu chinh phu thudc
vao vung ap luc can dugce do.

Nigoai ra, khéi lugng (g/m?) ctia 16p thit nhat cho mdt dién tich don vi la

khong bi gidi han cu thé va tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 20 g/m2.
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Phuong phap tao ra 16p thi nhét

Phuong phap tao ra 16p tht nhét 1a khong bi gidi han cu thé va céc vi du
vé chiing bao gdm phuong phap da biét 15.

Vi du, phuong phap ghn ché phdm dé tao 16p thir nhat bao gém cac vi
nang voi nén thtt nhét va tiy y sdy ché pham nay c6 thé dugc sir dung.

Tét hon néu ché pham dé tao 16p thu nhit bao gdm it nhét 13 cac vi nang
va dung moi. Chét 1ong phéan tan chua vi nang thu dugc bang phuong phép
polyme héa trén mat phan cach duge mo t4 & trén c6 thé duge st dung dé lam
ché phdm dé tao 16p thir nhat.

Ché pham dé tao 16p thtr nhét c6 thé bao gdm céc thanh phan khac ma c6
thé dugc bao gdm trong 16p thu nhét.

Phuong phap gén ché pham dé tao 16p thu nhat 14 khong bi giéi han cu
thé, va cac vi du vé méay phu dugc st dung dé gin bao gém mdy phu kiéu dao
khong khi, may phu kidu thanh, may pht thanh, may phu mang che, may phu
khéc, may pht ép dun, may phu kiéu khuén, may phu hat trugt, va méay phu kiéu
tAm phét.

Sau khi gén ché phdm dé tao 16p thit nhat véi nén thi nhit, mot cach tiy
y, mang phu co thé duogc sdy. Céc vi du veé phuong phap xu ly sdy bao gbm xir
ly gia nhiét.

Céc chi tiét khac

Tm thir nhit c6 thé bao gdm céc chi tiét khac v6i nén thtr nhat va 16p
thr nhét.

Vi du, tAm tht nhét ¢6 thé bao gom 16p bam dinh ma duge b tri gitta
nén thir nhat va 16p thi nhét dé cai thién do bam dinh gifta ching.

Tét hon néu 16p bam dinh bao gdm nhua theo quan diém d6 bam dinh.
Lép bam dinh c6 thé 13, vi du, 16p bao gom nhua dugc tao boi polyme uretan
ho#c isoxyanat dugc che khuat dé lam nhua. Ngoai ra, 16p bam dinh co6 thé 1a
16p bao gém gelatin, cao su styren/butadien, cac dan xuit xenluloza, hodc

polystyren.
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Theo quan diém d6 bén nhiét, tot hon néu 16p bam dinh bao gbm polyme
c6 nhom thom. Ngoai ra, theo quan diém do6 bén nhiét, polyme khong gbc tu do 1a
duoc uu tién, va cac vi du vé ching bao gbm polyeste, polyuretan, polyamit, nhyua
phenol, va nhua ure. Polyeste thom hoac polyuretan thom la dugc uu tién hon.

Ham luong ctia polyme c6 nhom thom t5t hon 12 bang ho#c cao hon 30%
khéi luong va tot hon nita 1a bang hodc cao hon 50% khéi lugng so véi tong
khéi lugng cta 16p bam dinh. Giéi han trén 1a khong bi gidi han cu thé va 13, vi
du, 100% khdi lugng.

Do day ctia 16p bam dinh 1a khong bi gidi han cu thé va tdt hon 13 ndm
trong khoang tir 0,005 dén 2pm va tot hon nira 1a tir 0,01 dén 1pm.

Tém tht hai

TAm tht hai 22 duoc thé hién trén Fig.1 bao gbm nén thir hai 18 va 16p
thtt hai 20 duoc bd trf trén nén thit hai 18, 16p thr hai 20 bao gom chét hién mau.

Trong trudng hop ma trong do tAm th hai 22 dugc gia nhiét & 220°C
trong 10 phut, ca tj 18 co S1 ciia tam thir hai 22 theo huéng chidu doc va ty 1é co
S2 cua tAm tht hai 22 theo hudng chiéu rong vudng goc vdi huong chiéu doc
déu nam trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

Khoang uu tién cua ty 1& co S1 va ty 1 co S2 ctia tAm tht hai 22 va gia
tri tuyét d6i ctia hiéu sb gifta ty 16 co S1 vaty 18 co S2 la gidng nhu ty 18 co S1
va ty 1é co S2 cua tAm th nhat 16 va gid tri tuyét d6i ctia hiéu sb giita ty 18 co
S1 vaty 1€ co S2 tuong Ung.

Phuong phap do ty 1& co S1 va ty 1€ co S2 cta tAm tha hai 22 14 giong
nhu phwong phép do ty 1é co S1 va ty 1& co S2 clia tm th nhét 16, chi khac la
tAm th hai 22 dugc st dung thay cho tAm thtr nhat 16.

Céc dinh nghfa vé huéng chidu doc va huéng chieu rong ctia tAm thi hai
22 la gidng nhu cac dinh nghia vé& huéng chidu doc va hudng chiéu rong cta
t4m thit nhét 16, chi khéc 13 tAm thir hai 22 duge thay bang tam thi nhét 16.

TAm th hai 22 ¢6 thé c6 dang tm (dang dugc c4t) hodc dang kéo dai.

Sau dy, mdi trong so cac chi tiét nay s& dugc mod ta chi tiét.
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Nén tht hai

Nén thtt hai 12 chi tiét dé d& 16p thir hai.

Do khia canh ctia nén thir hai 1a gidng nhu khia canh cua nén thtr nhét,
phan mo ta ctia nd s& khong duoc 1ap lai.

Lop tha hai

L&p tht hai bao gdm chét hién mau.

Chét hién mau 1 hop chét ma khong c6 chirc nang hién mau bdi chinh
n6 nhung c6 dac tinh tao mau cho chit tao mau khi tiép xtic v&i chét tao mau.
Pé 1am chét hién mau, hop chét nhén electron 1a dugc vu tién.

Céc vi du vé chat hién mau bao gbém hop chét vé co va hop chét hitu co.

Céc vi du v& hop chét vo co bao gOm dat sét nhu dAt sét axit, dat sét hoat
héa, atapulgit, zeolit, bentonit, hodc cao lanh. Trong trudong hop ma trong do
hop chét vé co duge dua vao 16p th hai, t6t hon néu chit phén tan dé phan tan
hop chét vo co duge st dung két hop. Chat phan tan dugc chon thich hop phu
thuoc vao cac dac tinh vat ly bé mit cua hop chit v co. Vi duy, axit
hexametaphosphoric anion hoéc mubi cua n6é duge st dung cho d4t sét hoat hoa
duoc xir Iy bang axit.

Céc vi du vé hop chit hitu co bao gom mudi kim loai clia axit carboxylic
thom, nhua phenol formaldehyt, va mudi kim loai cia nhua terpen phenol

carboxyl hoa.

Céac vi du dugc uu tién vé mudi kim loai cta axit carboxylic thom bao
gé)m mudi k&m, mudi niken, mudi nhdm, hodc mudi canxi cia axit
3,5-di-t-butylsalixylic, axit 3,5-di-t-octylsalixylic, axit 3,5-di-t-nonylsalixylic,
axit 3,5-di-t-dodexylsalixylic, axit 3-metyl-5-t-dodexylsalixylic, axit
3-t-dodexylsalixylic, axit 5-t-dodexylsalixylic, axit 5-xyclohexylsalixylic, axit
3,5-bis(o,0-dimetylbenzyl)salixylic, axit 3-metyl-5-(a-metylbenzyl)salixylic,
axit 3-(a,a-dimetylbenzyl)-5-metylsalixylic, axit
3-(a,a-dimetylbenzyl)-6-metylsalixylic, axit
3-(a-metylbenzy1)-5-(a,a-dimetylbenzyl)salixylic, axit
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3-(0,0-dimetylbenzyl)-6-etylsalixylic, axit
3-phenyl-5-(a,a-dimetylbenzyl)salixylic, nhua terpen phenol dugc cai bién
carboxy, hodc nhua salixylat la san pham phan (mg cua axit
3,5-bis(a-metylbenzyl)salixylic va benzyl clorua.

Cu thd 13, d& 1am chAt hién mau, dat sét, mudi kim loai cta axit
carboxylic thom, hodc mubdi kim loai cta nhua terpen phenol carboxyl hoéa la
dugce uu tién, dét sét hoidc mubi kim loai cua axit carboxylic thom [a duoc uu
tion hon, dét sét 1a duoc wu tién hon nita, va dat sét axit, dat sét hoat hoa, hogc
cao lanh 13 dugce uu tién hon nira.

Cu thé 13, trong trudng hop ma trong do dht sét duoc s dung dé lam
chét hién mau, dat sét nay khong c6 kha ning bi bién mau trong qué trinh do ap
luc trong moi trudng c6 nhiét do cao. Do do, chéat luong hién thi cua su phan bd
ap luc trong b tAm dé do ép luc 13 rat tot.

Ham luong cua chét hién mau trong 16p tht hai 1a khong bi gidi han cu
thé va, theo quan diém 13 sy phan bb ap luc cb thé duoc do tdt hon trong mdi
trudong c6 nhiét dd cao, ham lugng nay t5t hon 13 nam trong khoang tir 20 dén
95% khéi lugng va tét hon nita 1a tir 30 dén 90% khéi lugng so véi tdng khdi
lugng clia 16p thir hai.

Ham lugng cua chét hién mau trong 16p tht hai 13 khong bi gi6i han cu
thd va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 30 g/m?. Trong truong hop ma
trong do chét hién mau 1a hop chit vo co, ham luong cla chét hién mau tot hon
14 nim trong khoang tir 3 dén 20 g/m? va t6t hon nita 13 5 dén 15 g/m?. Trong
truong hgp ma trong do chét hién mau 13 hop chét hitu co, ham lugng cta chét
hién mau tot hon 12 nam trong khoang tir 0,1 dén 5 g/m? va t5t hon nita 14 tir 0,2
dén 3 g/m>.

L6p tht hat cé thé bao gdm céc thanh phan khéc v6i chét hién mau.

Céc vi du vé& cac thanh phan khac nay bao gbdm chit két dinh polyme,
chét tao mau, chit lam sang quang hoc, chét chéng tao bot, chit thdm, chét hap

thu t& ngoai, chét hoat dong bé mat, va chét bao quan.
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Céc vi du vé chét két dinh polyme bao gdm copolyme styren-butadien,
polyvinyl axetat, este cla axit polyacrylic, rugu polyvinyl, axit poly acrylic,
copolyme anhydrit clia axit maleic-styren, tinh bdt, casein, gom arabic, gelatin,
carboxymetyl xenluloza hoéc mudi ctia no, va polyme tdng hop hodc polyme tu
nhién nhu polyolefin, copolyme este cua axit acrylic cai bién, hoic metyl
xenluloza. Chét két dinh polyme c6 thé duoc sir dung mot minh hodc két hop hai
hodc nhiéu loai.

Ham luong cua chit két dinh polyme la khong bi gidi han cu thé va, theo
quan diém cai thién hon nita cac hiéu qua cua sang ché, ham luong nay t5t hon
12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 80% khéi luong va tot hon nira la tir 1 dén 50%
khéi luong so véi tdng khéi luong cua 16p th hai.

Céac vi du vé chét tao mau bao gé)m canxi carbonat ning, canxi carbonat
két ta, bot talc, va titan dioxit.

Céc vi du vé chat hoat dong bé mit bao gébm khia canh gidng nhu cua
chét hoat dong bé mit trong 16p thir nhét, va khia canh uu tién cua no6 cling
gidng hét.

Do day ctia 16p thir hai 1a khong bi gi6i han cu thé va, theo quan diém 13
su phan bb ap luc co thé duoc do tdt hon trong mdi truong cé nhiét do cao, do day
nay tot hon 13 nam trong khoang tur 1 dén 50pm va t4t hon nita 14 tir 2 dén 30pum.

Ngoai ra, khéi luong (g/m?) cta 16p thr hai cho mot dién tich don vi la
khong bi gidi han cu thé va tét hon 1 ndm trong khoang tir 0,5 dén 20 g/m>.

Phuong phép tao ra 16p thir hai

Phuong phép tao ra 16p th hai la khong bi gidi han cu thé va cac vi du
vé chung bao gdm phuong phap da biét r5.

Vi du, phuong phap gén ché pham dé tao 16p thtr hai bao gdm chét hién
mau véi nén th hai va tily ¥ sy ché pham nay c6 thé duogc sur dung.

Ché pham dé tao 16p tht hai co thé 1 chét 16ng phén tan trong do6 chét
hién mau duoc phan tan trong nudc hoac tuong tu. Trong truong hop ma trong

d6 chAt hién mau 13 hop chét vé co, chat long phéan tan trong d6 chét hién mau
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duogc phéan tan co thé duoc didu ché bang cach phén tan co hoc hop chét v6 co
nay trong nudc. Ngoai ra, trong trudong hop ma trong d6 chit hién mau 1a hop
chét hitu co, chét long phan tan trong do chét hién mau dugc phén tan co6 thé
duoc didu ché bang cach phén tan co hoc hop chét hitu co ndy trong nude hodc
bang cach hoa tan hop chét hitu co nay trong dung moi hitu co.

Ché pham dé tao 16p thtr hai c6 th8 bao gém céc thanh phan khac ma c6
thé duoc bao gdm trong 16p thi hai.

Céc vi du vé phuong phéap ghn ché pham dé tao 16p thr hai bao gbém
phuong phap st dung may pht dugc st dung trong khi gén ché phim dé tao 1op
thtr nhat.

Sau khi gan ché pham dé tao 16p thtr hai véi nén tht hai, mot cach tuy y,
mang phu co thé dugc sdy. Cac vi du vé phuong phap xir ly sdy bao gbm xir ly
gia nhiét.

Phuong phap tao ra 16p thir hai trén nén th hai dugc mo ta & trén, nhung
sang ché khong bi gidi han ¢ khia canh dugc mo ta & trén. Vi du, sau khi tao 16p
tha hai trén nén tam thoi, nén tam thoi cé thé duoc boc ra dé tao thanh tAm thir
hai bao gdm 16p tht hai.

Neén tam thoi 1a khong bi giéi han cu thé midn 1a n6 12 nén 6 thé béc duge.

Céc chi tiét khac

T4m thi hai ¢6 thé bao gdbm c4c chi tiét khac v&i nén thir hai va 16p tht hai.

Vi duy, tAm thir hai c6 thé bao gdbm 16p bam dinh ma dugc bé tri gifta nén
thr hai va 16p thir hai dé cai thién do bam dinh gilta ching.

Céc vi du v& khia canh ciia 16p bam dinh bao gdm khia canh cta 16p bam
dinh ma c6 thé duoc bao gdm trong tAm thir nhét.

Phuong an tht hai

Fig.3 la hinh v& mat cit ngang thé hién mot phuong 4n ctia tAm dé do 4p luc.

Tém dé do 4p luc 30 bao gdm nén 32, 16p tht hai 20 bao gdm chit hién
mau, va 16p thtr nhat 14 bao gbm céc vi nang dugc xac dinh trude 13 theo thur tu
nay. Tuc la, nén 32 dugc b tri trén phia bé mit cua 16p th hai 20 d6i dién voi

16p th nhét 14.
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Trong trudng hop ma trong do tAm dé do ap luc 30 duoc st dung, béng
cach ép lén tAm dé do ap luc 30 tir it nhét mot phia trong sd phia nén 32 hotc
phia 16p thu nhét 14, cac vi nang 13 bi v& trong ving duge nén €p, chét tao mau
chira trong cac vi nang 13 thoat ra khoi cac vi nang 13, va phan ung tao mau
dién ra gifta chét tao mau va chét hién mau trong 16p thir hai 20. Két qua 13, su
hién mau dién ra trong ving dugc nén €p.

Trén Fig.3, nén 32 va 16p thir hai 20 duoc ghép 16p truc tiép, nhung sang
ché khéng bi giéi han ¢ khia canh nay. Nhu dugc mo ta dudi day, mét 16p khac
(vi du, 16p bém dinh) c6 thé dugc bd tri gitra nén 32 va 16p th hai 20.

Ngoai ra, tAm dé do ap luc 30 bao gdm nén 32, 16p thir hai 20, va 16p thi
nhit 14 theo tht tu nay dugc boc 10 dya vao Fig.3, nhung sang ché khong bi
gi6i han & khia canh nay. Tém dé do 4p luc bao ¢dm nén 32, 16p thi nhat 14, va
16p thir hai 20 theo thr tw nay c6 thé duoc str dung. Tac 14, nén 32 duoc bd tri
trén phia bé mit cta 16p tht nhat 14 doi dign voi 16p thir hai 20. Trong truong
hop ma trong do nén 32 duogc bb tri trén phia bé mit cua 1ép thu nhat 14 ddi
dién véi 16p tha hai 20, mot 16p khéc (vi dy, 16p bam dinh) ¢6 thé duge bd tri
gifta nén 32 va 16p thi nhat 14.

Do 16p thir nhét 14 va 16p thit hai 20 trong thm dé do ap lyc 30 1a céc chi
tiét gibng nhw 16p thr nhét 14 va 16p thir hai 20 duoe md ta trong phuong an thi
nhét, phin md ta ctia n6 s& khong dugc lap lai.

Trong trudng hop ma trong do tAm dé do ap luc 30 dugc gia nhiét ¢
220°C trong 10 phut, ca ty 1€ co S1 cua tAm dé do 4p luc 30 theo hudng chiéu
doc va ty 1& co S2 cua tAm dé do 4ap luc 30 theo hudng chiéu rong vudng goc voi
huong chiéu doc déu nam trong khoang tir -0,5% dén 2,0%.

Ty 1& co Sl cua tAm dé do ap luc 30 la ndm trong khoang tur -0,5% dén
2,0% va, theo quan didm dé do su phan bd 4p luc chinh x4c hon, t5t hon 12 ty 1€
nay nam trong khoéang tir -0,4% dén 1,5%, tdt hon nita 1a tir -0,3% dén 1,2%, va
con tét hon nita 14 tir -0,2% dén 0,8%.

Ty 1€ co S2 cua tAm dé do 4p luc 30 la nam trong khoang tur -0,5% dén

31

31/50



43515

2,0% va, theo quan didm dé do su phan bb ap luc chinh xéc hon, tot hon 1a ty 18
nay nam trong khoang tr -0,4% dén 1,5%, tdt hon nita 1a tir -0,3% dén 1,2%, va
con 6t hon nita 14 tir -0,2% dén 0,8%.

Phuong phép do ty 16 co S1 va ty 1& co S2 ciia tam dé do 4p luc 30 1a
gidng nhur phuong phép do tj 16 co S1 va ty 1& co S2 ctia tAm thur nhét 16, chi
khac 13 tAm dé do ap luc 30 dugc su dung thay cho tAm thr nhét 16.

Cac dinh nghia vé hudng chiéu doc va hudéng chiéu réng clia tAm dé do
ap lyc 30 la gidng nhu c4c dinh nghia vé huéng chiéu doc va hudng chiéu rong
clia tAm thtr nhét 16, chi khac 1a tAm dé do ap luc 30 dugc thay bé“tng tAm thir
nhat 16.

Theo quan diém 1a su phan bd 4p luc chinh x4c hon ¢6 thé duoc do, gia
tri tuyét dbi (jS1 - S2[) ctia hiéu s gifta ty 1& co S1 va ty 1¢ co S2 clia tam dé do
ap luc 30 t5t hon 1a ndm trong khoang tir 0% dén 0,8%, tot hon nita 1a tir 0% dén
0,6%, va con tdt hon nita 12 tir 0% dén 0,4%.

TAm dé do ap luc 30 c6 thé c¢6 dang tAm (dang dugc cét) hoic dang kéo dai.

Sau day, nén 32 sé& duoc mo ta chi tiét.

Nén

Nén 14 chi tiét d& do 16p thir nhat va 16p tht hai.

Do khia canh dugc uu tién cua nén la giéng nhu khia canh uu tién cua
nén tht nhét, phén mo ta cia nd s& khong dugc lap lai.

Phuong phap san xuét tAm dé do 4p luc

Phuong phép san xuét tAm dé do 4p luc 1a khong bi gidi han cu thé va, vi
du, 12 phuong phap da biét rd.

Céac vi du vé phuong phap nay bao gdm phuong phap tao ra 16p thir hai
trén nén bang cach gén ché phdm dé tao 16p thu hai bao gbm chét hién mau véi
nén va tly y sy ché phim nay va sau d6 tao 16p thi nhét bang cach gin ché
pham dé tao 16p tht nhat bao gdm cac vi nang véi 16p thir hai va tuy ¥ sdy ché
phdm nay.

Phuong phép tao ra 16p tht nhét duoc tao bdi ché phim dé tao 16p thu

nhét 1a nhu duoc mo ta & trén trong phuong an tht nhét. Ngoai ra, phuong phap
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tao ra 16p tht hai dugc tao boi ché phém dé tao 16p thir hai 12 nhu dugc mé ta &
trén trong phuong an thu nhét.

Céc chi tiét khac

T4m dé do 4p luc c6 thé bao gdm céc chi tiét khac voi nén, 16p thi hai,
va 16p thir nhat.

Vi du, trong trudng hop ma trong do nén duoc bd tri trén phia bé mit ctia
16p thir hai d6i dién v6i 16p thir nhat, thm dé do ép luc c6 thé bao gbm 1dp bam
dinh ma dwoc b tri gitta nén va 16p thi hai dé cai thién do bam dinh gifra
ching.

Ngoai ra, trong truong hgp ma trong do nén duge bb tri trén phia bé mit
cua lop th nhét dbi dién voi 16p tha hai, tim dé do 4p luc co thé bao goém 16p
bam dinh ma duoc bd tri gitta nén va 16p thi nhat dé cai thién do bam dinh giita
ching.

Céc vi du vé khia canh cta 16p bam dinh nay bao gbm khia canh cta 16p
bam dinh ma c6 thé duge bao gdm trong tAm thi nhat.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon bang cach st dung cac vi du.

Séng ché khong bi giéi han & cc vi du sau day trong pham vi khong di chéch
khoéi pham vi cla sang ché.

Vidul

Diéu ché vi nang

Dung dich A thu dugc bang cach hoa tan hop chét (A) sau day (trong
luong phén tu: 623; 7,4 phan khdi lwong) dé 1am chit tao mau trong alkylbenzen
mach théng (alken loai L, dugc san xuat béi ENEOS Corporation; 56 phén khoi
luong). Tiép theo, dung dich B thu dugce bing cach bd sung isoparafin tong hop
(IP Solvent 1620, dugc san xuat boi Idemitsu Kosan Co., Ltd.; 15 phén khéi
luong) vao dung dich A dang dugc khudy. Ngoai ra, san phim cong
trimetylolpropan cta tolylen diisoxyanat (BURNOCK D-750, duoc san xuat boi
DIC Corporation, 7,5 phan khdi luong) trong d6 2-butanon (5,4 phan khéi
luong) duge hoa tan va polymetylen polyphenyl polyisoxyanat (MILLIONATE
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MR-200, dugc san xuat béi Tosoh Corporation, 1,9 phén khdi luong) trong do6
2-butanon (2,4 phan khdi luong) dugc hoa tan duge bd sung vao dung dich B
dang duoc khudy. Két qua 1a dung dich C da thu duogc.

Dung dich C nay duoc bd sung vao dung dich trong d6 rugu polyvinyl
(PVA-217E, dugc san xuat boi Kuraray Co., Ltd.; 8,5 phﬁn khdi luong) duge
hoa tan trong nudc (140 phan khéi lugng), va dung dich thu dugc duge nhil hoa
va phan tan. Sau khi nhii hoa phén tan, nudc duoc bd sung vao chét 1ong duogc
nhii héa (230 phan khdi luong), va dung dich thu dugc gia nhiét dén 70°C trong
khi khudy, dugc khudy trong 1 gid, va dugc 1am ngudi. Ngoai ra, bang cach bd

sung nuéc dé dieu chinh nong do, chat long chtra vi nang bao gom chat tao mau

c6 ndng dd chat rén 19,6% khbi lugng da thu duge.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién bang cong thirc cdu trac sau day,
BURNOCK D-750 tuong tmg véi polyisoxyanat ba chirc 1a san phim cong cua

diisoxyanat thom va trimetylolpropan.
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Duong kinh trung binh thé tich cia cac vi nang chua chét tao mau la

14pm. D6 day thanh trung binh s6 12 0,20pm. Ngoai ra, 8/Dm 1a 0,014. Ngoai ra,

thanh v nang cua vi nang khong cé nhiét do chuyén héa thity tinh trong khoang
tir “25°C” dén “(nhiét d6 phan huy nhiét (°C) - 5°C).

Puong kinh trung binh (Dm) duge tinh bing cach chuan bi tAm thir nhat
bao gébm 16p thir nhét bao gébm céc vi nang, chup anh bé mit cua 16p thir nhét
bang kinh hién vi quang hoc ¢ d6 phong dai 150 lan, va do kich thudgc cua tAt ca
c4c vi nang trong pham vi 500 um x 500 pm nhu duoc mo ta dudi day.

Dé thu duoc do day thanh trung binh s6, nhu duoc mo ta dudi day, tAm
tht nhét bao gém 16p tht nhét bao gém cac vi nang dugc chuén bi, mau mit cat
ngang cua tdm th( nhét bao gém 16p thu nhit bao gdm céc vi nang dugc chuén
bi, mat cit ngang ctia nd dugc quan sat bang SEM, 20 vi nang bat ky c6 duong
kinh hat trong khoang tir (gié tri duong kinh trung binh thé tich cua c4c vi nang)
x 0,9 dén (gi4 tri dudng kinh trung binh thé tich cta c4c vi nang) x 1,1 duoc
chon, cac mat cét ngang clia cac vi nang duge chon nay dugc quan sat dé thu
duoc do day clia cdc thanh vo nang, va gia tri trung binh cia ching dugc tinh.

Ngoai ra, nhiét do chuyén hoa thuy tinh dugc xac dinh bé‘mg cach su
dung phuong phap sau day.

Trude hét, nhu duge mo ta dudi ddy, tAm thir nhat bao gom 16p thi nhét
bao gdm céc vi nang dugc chuin bi, va 50 mau c6 kich thudc chiéu dai 1 cm x
chiéu rong 1 cm duge cht tir tAm tht nhét, duoc nhing trong 10ml nude, va aé
yén trong 24 gio. Chét 16ng chira cic vi nang dang phan tdn trong nudc thu dugc
duoc tach bang cach ly tdm & tdc d6 15000 vong/phut trong 30 phut dé tach céc
Vl nang. Cac vi nang tach ra dugc cho vao etyl axetat va dugc khudy & 25°C
trong 24 gio. Tiép theo, bang cach loc dung dich thu dugc va sy phan can thu
duoc trong chan khong & 60°C trong 48 gid, cac vi nang (sau day, con duoc goi
don gian 13 “vét liéu do”) ma dugc chira bén trong da thu dugc. Tiép theo, nhiét
d6 phan hity nhiét cta vat ligu do thu duogc duoc xac dinh bang cach st dung
may phan tich nhiét trong luong-nhiét vi sai TG-DTA (tén thiét bi: DTG-60,
duoc san xudt béi Shimadzu Corporation). Trong phan tich nhiét trong lugng
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(TGA) cta mdi truong khong khi, vat liéu do duoc gia nhiét tir nhiét do trong
phong & tdc do ting nhiét do cho trude (10°C/phit), va nhiét do twong ung voi
muc giam 5% khdi luong so véi khéi luong cua vat liéu do trude khi gia nhiét
da thu duoc d& 1am nhiat do phan huy nhiét. Tiép theo, nhiét do chuyén hoa thity
tinh cda vét liéu do dugc xac dinh bang cach st dung nhiét luong ké quét vi sai
DSC (tén thiét bi: DSC-60a Plus, duge san xuét boi Shimadzu Corporation) va
cbe duoc bit kin trong khoang tir 25°C dén (nhiét 6 phan huy nhigt - 5°C) 6 tbe
do ting nhiét do 5°C/phut. Dé 1am nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cua thanh vo
nang ctia vi nang, gid tri do duoc trong qua trinh ting nhiét do trong chu trinh
thtr hai dugc st dung.

Chuén bi tAm thtr nhat

Chét 1ong chira vi nang bao gdm chét tao mau (43 phan khéi luong),
nudc (15 phén khéi lugng), silic oxit dang keo (dugc san xuat boi Nissan
Chemical Industries Ltd., SNOWTEX (nhin hiéu hang héa da dang ky 30) (4,3
phan khéi lugng), dung dich nudc carboxymetyl xenluloza Na 10% khdi luong
(duge san xuat boi DKS Co. Ltd., CELLOGEN 5A) (4,3 phan khéi lugng), dung
dich nudc carboxymetyl xenluloza Na 1% khdi luong (duge san xuét boi DKS
Co. Ltd., CELLOGEN EP) (10 phén khdi luwong), dung dich nudc natri
alkylbenzen sulfonat 15% khdi lvong (NEOGEN T, dugc san xuét bai DKS Co.
Ltd.) (0,3 phan khdi lugng), va dung dich nuée NOIGEN LP70 1% khéi lugng
(dugc san xuit bai DKS Co. Ltd.) (1,0 phan khdi luong) dugc tron voi nhau va
duogc khudy trong 2 gid & thu duoc ché pham dé tao 16p thur nhét.

Ché pham dé tao 16p thtr nhét thu duoc duoc gin cho tAm polyetylen
naphtalat (TEONEX (nhan hi¢u hang héa da dang ky Q83, dugc san xuét boi
Teijin Film Solutions Ltd.) c6 do day SOum lam nén tht nhat bang cach sur dung
mdy pht thanh sao cho khéi lugng sau khi sdy bang 4,5 g/m?, va dugc sdy dé tao
thanh 16p thtt nhét. Két qua 1a tim thir nhat dugce chuan bi.

Chuén bj tam th hai

DAt sét hoat hoa duge xit Iy bing axit sulfuric d& lam chét hién mau (200
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phan khéi luong), natri hexametaphosphat (1 phan khdi luong), dung dich nudce
natri hydroxit 10% khdi luong (30 phan khéi luong), va nude (290 phan khoi
luong) dugc phan tan bang cach str dung méy nghién cat sao cho dudng kinh hat
trung binh cua tat ca cac hat 1a 2pm. Két qua 13 chét 1ong phén tan duoc chuén bi.

Tiép theo, chit 16ng phan tan trong nudc chira 19% khéi luong NIPOL
LX-814 (duoc san xuit bdi Zeon Corporation) (180 phan khdi lugng), dung dich
nuéc POLYMARON 482 3,3% khoi luong (dugc san xuit boi Arakawa
Chemical Industries Ltd.) (220 phan khdi luwong), dung dich nuée carboxymetyl
xenluloza Na 1% khdi luong (dugc san xuat béi DKS Co. Ltd., CELLOGEN
EP) (80 phan khdi lugng), dung dich nudc natri alkylbenzen sulfonat 15% khéi
lwong (NEOGEN T, duge sén xuét boi DKS Co. Ltd.) (4,7 phan khéi lugng), va
dung dich nuéc NOIGEN LP70 1% khéi luong (duge san xuét boi DKS Co.
Ltd.) (70 phan khdi luong) duge tron véi chéat 16ng phan tan thu dugc dé didu
ché chét long phti bao gdm chét hién mau.

Chét léng phu bao gdm chit hién mau dugc gan cho tAm polyetylen
naphtalat (TEONEX (nhan hiéu hang héa da déng ky Q83, dugc san xuét béi
Teijin Film Solutions Ltd.) ¢6 d¢ day SOum lam nén thi hai sao cho lugng phu
¢6 ham luong chét rén 13 12,0 g/m?, va duge sdy dé tao thanh 16p thr hai. Két
qua 12 tm th hai da thu duoc.

Vidu?2

Diéu ché vi nang

Dung dich A thu dwoc bang cach hoa tan hop chét (A) duge md ta & trén
(trong luong phan tir: 623; 6,8 phan khdi luong) dé lam chét tao mau trong
alkylbenzen mach thang (alken loai L, dugc san xuit béi ENEOS Corporation;
52 phin khéi luong). Tiép theo, dung dich B thu dugc bang cach bd sung
isoparafin tbng hop (IP Solvent 1620, dugc san xuét boi Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.; 14 phan khdi luong) vao dung dich A dang duogc khudy. Ngoai ra, san
phdm cdng trimetylolpropan ctia tolylen diisoxyanat (BURNOCK D-750, duoc
san xuét bai DIC Corporation, 10,8 phan khdi luong) trong d6 2-butanon (7,8
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phan khdi luong) dugc hoa tan va polymetylen polyphenyl polyisoxyanat
(MILLIONATE MR-200, dugc san xuat boi Tosoh Corporation, 2,7 phan khéi
luong) trong dé 2-butanon (3,5 phan khdi luong) duge hoa tan duge bd sung vao
dung dich B dang dugc khudy. Két qua la dung dich C da thu dugc.

Dung dich C dugc bd sung vao dung dich trong d6 ruou polyvinyl
(PVA-217E, dugc san xuat boi Kuraray Co., Ltd.; 7,8 phén khdi luong) duge
hoa tan trong nude (130 phf?m khdi luong), va dung dich thu dugc duoc nhii hoa
va phan tan. Sau khi nhii héa phéan tén, nude duoc bd sung vao chét long duge
nhii hoa (230 phan khéi lugng), va dung dich nay duoc gia nhit dén 70°C trong
khi khudy, duoc khudy trong 1 gid, va lam ngudi. Ngoai ra, béng cach bd sung
nude dé didu chinh nong do, chét 16ng chtra vi nang bao gdm chit tao mau c6
ndng d6 chat rin 9,6% khdi luong da thu dugc.

Puodng kinh trung binh thé tich clia cdc vi nang bao gdm chét tao mau 1a
20um. D ddy thanh trung binh & 13 0,44pm. Ngodi ra, /Dm bang 0,022.
Ngoai ra, thanh v nang ctia vi nang khong ¢6 nhiét do chuyén hoéa thity tinh
trong khoang tur “25°C” dén “(nhiét 6 phan huy nhiét(°C) - 5°C).

| TAm thé nhét va tm tht hai dugc chuan bi bang quy trinh gidng nhu ctia
vi du 1, chi khéc la chét 1éng chira vi nang bao gbm chét tao mau thu duge nhu
dugc mo ta & trén dugc sir dung.

Vidu3

Kém 3,5-di-a-metylbenzyl salixylat (10 phan khéi luong) dé lam chét
hién mau, canxi carbonat (100 phan khdi luong), natri hexametaphosphat (1
phan khdi luong), va nude (200 phan khdi luong) duoc phén tan bang cach st
dung may nghién cat sao cho duong kinh hat trung binh cua tat ca cac duong
kinh 1a 2pm. Két qua la chét léng phan tan dugce chuan bi.

Tiép theo, dung dich nudc ruou polyvinyl 10% (PVA-203, duoc san xuét
béi Kuraray Co., Ltd.) (100 phan khéi lugng), latec styren-butadien (ham lugng
chit rén: 10 phan khoi luong), va nude (450 phan khéi luong) duge bd sung vao

chét 1ong phan tan thu dugc dé didu ché chat 1ong phu bao gdm chét hién mau.
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TAm thtt nhat va tAm tht hai duoc chuén bi bang quy trinh gidng nhu ctia
vi du 1, chi khéc 1a chét 16ng phii bao gdm chét hién mau thu duge nhu duge md
ta & trén dugc st dung.

Cacvidudvas

TAm thir nhit va tm th hai duoc chuin bi bang quy trinh giéng nhu ctia
vi du 2, chi khac la tAm polyetylen naphtalat c6 do day 12um hoac tAm
polyetylen naphtalat c6 d6 day 250pm duoc st dung 1am nén tht nhit va nén
thir hai thay cho tdm polyetylen naphtalat (TEONEX (nhan hiéu hang héa da
dang ky Q83, dugc san xuét boi Teijin Film Solutions Ltd.) c6 d day 50pum.

Vi du so sanh 1

TAm thir nhét va tdm tht hai duge chuan bi bang quy trinh gidng nhu ctia
vi du 2, chi khac la tdm polyetylen terephtalat (COSMOSHINE (nhan hiéu hang
hoa d3 ding ky A4300, dugc san xuht bai Toyobo Co., Ltd.) c6 16p bam dinh co
d6 day 50um dugc s dung lam nén thtr nhat va nén tht hai thay cho tdm
polyetylen naphtalat (TEONEX (nhén hiéu hang hoa da dang ky Q83, dugc san
xuét boi Teijin Film Solutions Ltd.) c6 dd day 50um.

Danh gia

Xéc dinh tj 18 co

Ba mau duoc cit va duge chuén bi tir tim thtr nhit thu duoc trong mdi
trong so céc vi du va vi du so sdnh sao cho chidu dai ctia tAm thtr nhét theo
hudng doc theo hudng chiéu doc 12 150mm va chidu dai ctia tAm thir nhét theo
hudng doc theo hudng chiéu rong 1a 20mm.

Duong danh d4u duogc v& dbi v6i moi trong sbvitri Avavitri B, vitri A
nam & khoang cach khoang 25mm tu diém gitra (diém gbc) ciia mot canh ngin
ctia mau dén diém gitta cua mot canh ngén khac theo hudng song song voi canh
dai, va vi tri B nam & khoang cach khoang 25mm tu diém giita (diém gbc) cua
canh ngén con lai ctia mAu dén diém gitta mot canh ngén theo hudéng song song
v6i canh dai. Luc nay, khoang céch gitra vi tri A va vi tri B (khoang cach gitta

cac duong danh du) 12 100mm + 2mm.
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Mau nay dugc st dung lam mau do cua ty 1& co S1 cta tdm thir nhét theo
huéng chiéu doc.

Sau khi gia nhiét mau do thu dugc ¢ 220°C trong 10 phit, nhiét do cua
mau do duoc dua trd lai nhiét d trong phong (23°C), khoang cach gilta cac
duong danh dau ciia mau do duoc do, va ty 1€ co Sla dugc tinh tur biéu thirc sau
day.

Ty 1 co Sla [%] = 100 x {(khoang céch giita cac dudng danh déu cta
mau do trude khi gia nhiét) - (khoang céach gifta cac duong danh d4u ctia mau do
sau khi gia nhiét)}/(khoang céach gitra cac duong danh diu ctia mau do trude khi
gia nhiét)

Gi4 tri trung binh cong cua cac ty 1& co Sla cua ba mau do da thu duoc
d 1am ty 18 co S1. Khoang cach gitra cdc dudng danh diu dugc do trén co sO
0,Imm.

Ngoai ra, ba mau duoc cat va duoc chudn bi tur tAm tht nhat thu duogc
trong moi trong sb cac vi du va vi du so sanh sao cho chiéu dai ctia tAm thir nhat
theo huéng doc theo hudng chiéu réng 1a 150mm va chidu dai ctia tAm thir nhat
theo hudng doc theo hudng chiéu doc 1a 20 mm. Pudng danh ddu duogc v& trén
bé mat ciia mdi trong s& cac mAu nay bang cach st dung phuong phap gidng
nhu phuong phép cua mAu do dbi véi ty 1& co S1.

Mau nay dugc st dung lam mau do ty 1& co S2 cua tAim thir nhét theo
huéng chiéu rong.

Sau khi gia nhiét mau do thu duoc & 220°C trong 10 phut, nhiét do cua
mau do duoc dua trd lai nhiét do trong phong (23°C), khoang cach gifta céc
dudng danh ddu cia mau do dugc do, va ty 1€ co S2a dugc tinh tur biéu thirc sau
day.

Ty 18 co S2a [%] = 100 x {(khoang cach gitra cac duong dénh du cta
mau do trude khi gia nhiét) - (khoang céch gifta cac duong danh d4u ctia mau do
sau khi gia nhiét)}/(khoang cach gifta cdc dudong danh dAu ctia mau do trude khi

gia nhiét)
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Gi4 tri trung binh cdng cua cac ty 1¢ co S2a cua ba mau do d3 thu duogc
dé lam ty 1é co S2. Khoang céch gifta cac dudng danh dau dugc do trén co s
0,1mm.

Ty 1€ co S1 va ty 1€ co S2 cua tAm tha hai duoc tinh bang cach st dung
phuong phap gidng nhu phuong phép do ty 1& co S1 va ty 1& co S2 cla tAm tha
nhét, chi khac 1a tAm tha hai duoc chuén bi trong mdi trong sb cac vi du va vi du
so sanh dugc st dung thay cho tAm th( nhét thu dugc trong mdi trong s6 cac vi
du va vi du so sanh.

Do su phan bb ap luc

MB&i tAm trong s tAm thir nhat va tdm tha hai duoc chudn bi trong mdi
trong sb cac vi du va vi du so sanh dugc cit thanh kich thudc Sem x 5cm, va
tAm th( nhit va tAm tha hai duogc ghép 16p sao cho bé mat cua 16p thi nhét clia
tAm tht nhét va bé mit cla 16p thir hai cua tAm tht hai tiép xic véi nhau. K ét
qué 13 san pham nhiéu 16p (b6 tam)) da thu duoc.

Tiép theo, may ép néng bao gbm hai tang gia nhiét dugc b6 trf theo chidu
doc duogc chuén bi, cac t::ing gia nhiét nay duoc b tri cach xa nhau, nén béng
thép khong gi st dung vét hinh nhan (SUS) ¢6 chiéu rong Smm dugc bb tri trén
tang dudi, va san phdm nhiéu 16p dugc b6 tri dé che phi nén SUS. Tiép theo,
nén SUS va san phdm nhidu 16p dugc bd tri giita hai tang gia nhiét duoc gia
nhiét dén 220°C va duogc ép & 2,0 MPa trong 10 phit. Sau khi hoan thanh ép,
hinh dang clia ving hién mau cta san pham nhiéu 16p thu duge duge quan sat va
dugc danh gia dya trén céc tiéu chuan sau.

“57: khong ¢ su thay ddi v& mét do hién mau, va ¢6 thé nhén ra rd la
hinh dang ctia vung hién mau la hinh dang nhan giéng nhu cia nén SUS

“4”: ¢ su thay ddi nho vé mat dd hién mau, nhung cé thé nhén ra r5 1a
hinh dang clia vung hién mau 1a hinh dang nhan giéng nhu cia nén SUS

“3”: ¢o su thay ddi vé mat do hién mau, nhung cé thé nhan ra dt 13 hinh
dang ctia ving hién mau la hinh nhan

“2”: ¢6 mdt phan ving ma khong thé nhan ra rang hinh dang cia vung
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hién mau 13 hinh nhan phu thudc vao mat 46 hién mau
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“1”: ¢6 su thay doi 16n vé mat do hién mau, nhung gan nhu khong thé

nhan ra ring hinh dang cda ving hién mau la hinh nhan

Céc két qua danh gia nay duoc thé hién trong bang 1. Trong bang 1, PEN

1a polyetylen naphtalat, va PET la polyetylen terephtalat.

Bang 1
T4Am th nhat T4m thir hai Két qua danh gia
. Tyléco | Ty lé co
) Nén th ) . Y ] Y )
Lép thu nhat A Lép thu hai Nén thir hai| cuatam | ciatim | gy
nhat . |
tho nhat | thihai |phan
Nguyén liéu dé tao ra vi b
nang Do| Nguyén ligu dé tao boé ap
Loai| o Loai| S1]S2|S1 |82
Polyisoxyanat(Polyisoxyanat day| ra chat hién mau day lue
A B
Vi 50 ,
D-750 MR-200 |PEN Dét sét hoat héa  [PEN| 50um [0,5%]0,1%0,5%/0,1%]| 5
dul pm
Vi 50 ,
D-750 MR-200 |PEN Dét sét hoat héa |[PEN| 50um |0,5%0,1%/0,5%/0,1%]| 5
du?2 um
Kém
Vi 50
43 D-750 MR-200 [PEN| [3,5-di-a-metylbenzylPEN| 50pum |0,5%0,1%|0,5%|0,1%| 5
u pm
salixylat
Vi 12 ,
D-750 MR-200 |PEN Dét sét hoat hda  [PEN| 12um |1,9%]|1,0%|1,9%|1,0%| 3
du4d pm
Vi 250 , _
D-750 MR-200 [PEN DAt sét hoat héa |[PEN250um|0,3%|0,0%/0,3%0/0,0%| 5
dus pm
Vi
v 50
SO D-750 MR-200 |PET Dét sét hoat héa [PET| 50um |4,0%|1,5%[4,0%(1,5%| 1
m
sénh :
1

Nhu dugc minh hoa trong bang 1, c6 thé x4c nhén rang, trong truong

hop ma trong do6 san pham nhiéu 16p 12 bd tim dé do ap luc ma trong dé ty 1€ co

S1 vaty 18 co S2 ciia tAm thir nhat va tj 18 co S1 va ty 1¢ co S2 cua tim thir hai

1a ndm trong khoang tir -0,5 dén 2,0% (cac vi du 1 dén 5), su phan bb ap luc
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chinh x4c c6 thé dugce do so véi trudng hop (vi du so sanh 1) ma trong d6 san
phém nhiéu 16p 12 bd tAm dé do ap lyc ma trong do it nhét mot ty 1€ co trong s6
ty 1& co S1 vaty 1€ co S2 cua tAm thtr nhét va ty 18 co S1 va ty 1 co S2 cua tAm
thr hai nim ngoai khoang dugc md ta & trén.

Ngoai ra, tir viéc so sanh gilta cac vi du 2 va 4 co thé x4c nhan réng su
phan bd ap luc chinh xé4c hon ¢6 thé dugc do trong truong hop ma trong dé bd
tdm dé do ap luc (vi du 2) trong d6 ca gia tri tuyét dbéi cuia hiéu sb gitta ty 18 co
S1 vaty 1€ co S2 cua tdm thtr nhét va gia tri tuyét déi cta hiéu sb giira ty 1& co
S1 vaty 1€ co S2 cua tAm tht hai déu ndm trong khoang tir 0% dén 0,8% duogc
su dung.

Trong truong hop ma trong do cac tAm thix hai theo cac vi du 2 va 3 dugce
gia nhiét & 220°C trong 10 phut va mau cua cac tAm tht hai duoc nhan ra, tAm
thr hai cta vi du 2 c6 mau tréng, trong khi tAm thir hai ctia vi du 3 bi bién mau
thanh mau hoi vang nhat.

Ngoai ra, trong trudng hgp ma trong dé viéc do sy phan bb ap luc duoc
mod ta & trén duoc thuc hién bang cach st dung céc san pham nhiéu 16p 12 bd
tAm dé do ap luc theo cac vi du 2 va 3 bao gém cc tAm tht hai sau khi gia nhiét
dé nhan ra ving hién mau, ving hién mau cta vi du 3 ¢ mau hoi vang. Cach
ndy ¢6 thé x4c nhan ring bd tAm dé do ép luc theo Vi du 2 c6 chét lugng hien thi
sau khi tiép xtc voi nhiét d6 cao cao hon so véi chét luong hién thi cta bd tAm
dé do ap luc theo Vi du 3.

Céc bo tAm dé do 4p luc theo cac vi du 1, 2, va 4 dugc danh gia béng quy
trinh gidng nhu quy trinh do sy phan b ap luc, chi khac 1a chiéu rong cta nén
SUS hinh nhin dugc thay d6i thanh 2mm.

Két qua 1a c6 thé xac nhan rang, trong trudng hgp ma trong dé cac san
phim nhiéu 16p (cac vi du 1 va 2) la cac bd tdm dé do ap luc trong.dé ca do day
ciia nén tht nhat va do day cua nén thi hai 13 bang hodc 1én hon 25um, sy cai
thién khong tu nhién clia mat d§ quang ctia mau co thé duoc ngan chan & vi tri

tuong Umg voi phan dau ctia nén SUS (tire 13, sy hién mau dong nhat xay ra ma
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khong c6 su khong déu mau) so véi truong hop ma trong dé san phim nhiéu 16p
(vidu 4)1a b tam dé do ap luc trong d6 ca do day cua nén thtr nhat va do day
ctia nén thtr hai 1a nho hon 25um.

Cac bd tAm dé do &p luc theo cac vidu 1, 2, va 5 duge danh gia bé“mg quy
trinh gidng nhu quy trinh do su phén b ap luc, chi khic 1a chiéu rong cua nén
SUS hinh nhin dugc thay doi thanh 10mm.

Két qua 1a c6 thé x4c nhén rang, trong trudng hop ma trong dé cac san
phédm nhiéu 16p (cac vi du 1 va 2) 1a céc bd tam dé do 4p luc trong d6 ca do day
clia nén tht nhat va d6 day cua nén tht hai 1a bang hodc nhé hon 200um, su
giam khong tu nhién (tuc 13, su mo khong tu nhién cua su hién mau cua phén
du) cia mat do quang cia mau co thé dugc ngan chin & vi tri twong Gng voi
phan dau ctia nén SUS so véi truong hgp ma trong dé san phdm nhiéu 16p (vi du
5) 14 bd tAm dé do ap luc trong d6 ca do day cla nén tht nhat va do day ctia nén
th{r hai 1a 16n hon 200um.

Vidu 6

Ché phdm A dé tao thanh 16p bam dinh dugc m6 ta dudi day dugc gan
bang cach st dung mdy phu thanh cho mdt mit cua tdm polyetylen naphtalat
(TEONEX (nhan hiéu hang héa dd dang ky Q83, dugc séan xuét boi Teijin Film
Solutions Ltd.) ¢6 d6 day S0um va duoc sdy dé tao thanh 16p bam dinh A c6 do
day 0,45pum. T4m thir nhit duoc chudn bi bang cach st dung phuong phéap gibng
nhu phuong phép cta vi du 1, chi khac la nén tht nhét duge thay dbi thanh tAm
polyetylen naphtalat trong d6 16p bam dinh A dugc tao ra. Lop tha nhét duoc tao
ra trén bé mat cta 16p bam dinh. Trong trudng hop ma trong d6 cac ty 1€ co
duoc xé4c dinh bang cach sir dung tAm th(r nhat dugce chuén bi trong vi du 6 va
bang cach sir dung phuong phap gidng nhu phuong phap cua vi du 1, cac ty 1¢
co S1 va S2 cta thm tha nhat duoc chuén bi trong vi du 6 1a 0,5% va 0,1%
tuong Ung.

Ché pham A dé tao 16p bam dinh

‘Latec copolyme styren/butadien (styren:butadien = 67:30, tén san pham:
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[.X-407C5, duoc san xuét boi Zeon Corporation, ham lugng chét rén: 40% khoi
lugng) 25,9 phén khdi lugng

-Céc hat polystyren (tén san phim: UFN1008, dugc san xuét bai Zeon
Corporation, dudng kinh hat trung binh: 2um, ham lugng chét rén: 20% khoi
lugng) 0,3 phan khéi lugng

-Copolyme metyl metacrylat/styren/2-etoxyhexyl acrylat/2-hydroxyetyl

metacrylat/axit acrylic (59/8/26/5/2% khéi luvong, ham lugng chét rédn: 25% khoi
lugng) 1,0 phén khdi luong

-Polyeste thom (PLASCOAT Z-687 (dugc san xuat béi Goo Chemical
Co., Ltd.), ham luong chét rin: 25% khdi lugng)  152,5 phén khoi luong

-Carboxymetyl xenluloza Na (duoc san xuat boi DKS Co. Ltd.,
CELLOGEN EP, dung dich nuéc 1% khéi lugng) ~ 203,2 phan khdi luong

‘Natri alkylbenzen sulfonat (NEOGEN T, dugc san xuat boi DKS Co.
Ltd., dung dich nuéc 15% khdi lugng) 3,8 phan khdi luong

‘NOIGEN LP70 (dugc san xuat boi DKS Co. Ltd., dung dich nude 1%
khéi lugng) 67,7 phan khéi lugng

Nudc cét 545,5 phan khéi luong

Trong trudng hop ma trong dé viéc do su phan b ap luc gidng nhu cta
vi du 1 duoc thuc hién béng cach str dung tAm th( nhét duoc chuén bi trong vi
du 6 va tAm tht hai duoc chun bi trong vi du 1, khong c6 sy thay dbi vé mat do
hién mau, va cé thé nhén ra rat rd 12 hinh dang cta vung hién mau 12 hinh dang
nhin gibng nhu cta nén SUS (tuc 13, tidu chuén danh gia “5” trong phép do su
phan bb ap luc).

Vidu7

T4m thir nhét va tim thtt hai dugce chudn bi bang cach st dung phuong
phap giéng nhu phuong phap ctia vi du 1, chi khac 1a nén thit nhat va nén th
hai dugc thay ddi thanh tdm polyetylen naphtalat trong d6 16p bam dinh A duoc
tao ra. Mdi trong s6 16p thit nhét va 16p thr hai dugc tao ra trén bé mit cia 16p

bam dinh.
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Trong trudng hop ma trong do céc ty 1é co dugc xéac dinh béng cach sir
dung tAm thu nhét dugc chuén bi trong vi du 7 va st dung phuong phéap gidng
nhu phuong phép cta vi du 1, cac ty 1€ co S1 va S2 cua tAm tha nhat duoc chuan
bi trong vi du 7 14 0,5% va 0,1% tuong Gng.

Ngoai ra, trong truong hgp ma trong d6 céc ty 1€ co duge xéac dinh bang
cach st dung tAm th hai duoc chuén bi trong vi du 7 va st dung phuong phap
gidng nhu phuong phép cta vi du 1, cac ty 1¢é co S1 va S2 cua tam th{ hai dugc
chuén bi trong vi du 7 14 0,5% va 0,1% tuong tng.

Trong trudng hgp ma trong do6 viéc do su phan b ap luc gidng nhu cta
vi du 1 duoc thuc hién béng cach st dung tAm thtr nhat va tdm tha hai dugc
chuén bi trong vi du 7, khong c6 su thay ddi vé& mat d6 hién mau, va cé thé nhan
ra rt rd 13 hinh dang ctia ving hién mau la hinh dang nhén gidng nhu cia nén
SUS (tirc 13, tiéu chun danh gié “5” trong phép do sw phan bd ap luc).

Giai thich c4c s6 chi dan

10: bd tAm dé do ap luc

12: nén thir nhét

13: vi nang

14: 16p thi nhét

16: tAm thtt nhat

18: nén tht hai

20: 16p thtr hai

22: tAm tht hai

30: tAm dé do 4p luc

32:nén
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YEU CAU BAO HO

1. B6 thm dé do 4p luc bao gom:

tAm thtt nhét bao gdm nén thir nhat va 16p thu nhét duoc bd tri trén nén
thtr nhét, 16p thi nhét nay bao gdm céc vi nang trong d6 c6 chira chét tao mau;
va

tAm th& hai bao gdm nén th hai va 16p thtt hai duoc bb trf trén nén thi
hai, 16p thir hai bao gdm chét hién mau,

trong do trong truong hop ma ¢ do tAm tht nhét duoc gia nhiét & 220°C
trong 10 phut, ca ty 1¢ co S1 cua tAm tht nhét theo hudng chidu doc va ty 1€ co
S2 cua tAm thir nhit theo huéng chiéu rong vudng goéc voi hudng chidu doc déu
nam trong khoang tir -0,5% dén 2,0%, va

trong d6 trong truong hop ma ¢ do tAm tht hai duge gia nhiét & 220°C
trong 10 phit, ca ty 1¢ co S1 cua tAm th{ hai theo huéng chiéu doc va ty 16 co S2
clia tAm th( hai theo huéng chiéu rong vudng goc véi hudng chidu doc déu nam
trong khoang tir -0,5% dén 2,0%,

trong d6 nén thi nhét va nén th hai duge chon tir nhém bao gdm mang
polyetylen naphtalat, mang polyimit, mang polysulfon, va mang polyete sulfon,
va

trong d6 thanh vo nang cta vi nang bao gdm it nhat mot nhya duge chon
tr nhém bao gém polyure, polyuretan ure va polyuretan.
2. B6 tAm dé do 4p lyc theo diém 1,

trong d6 ca gia tri tuyét d6i ctia hiéu sd gifta ty 18 co S1 va ty 1& co S2
cla tAm thtr nhat va gia trj tuyét d6i ctia hiéu sb gifta ty 1é co S1 va ty 1€ co S2
ctia tAm thi hai déu ndm trong khoang tlr 0% dén 0,8%.
3. Bo tAm dé do ap luc theo diém 1 hodc 2,

trong d6 chét hién mau 12 dat sét.
4. Bo tAm dé do ap luc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 ca do day cta nén thtr nhat va d6 day cta nén thtr hai déu nam

47



43515 48/50

trong khoang tur 25 dén 200pm.
5. Bo tAm dé do 4p luc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 ca nén thu nhit va nén th hai déu l1a mang polyetylen
naphtalat.
6. BO tAm dé do 4p luc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 tAm thir nhét bao gém 16p bam dinh duoc b tri gifta nén thw
nhét va 16p thir nhat.
7. B6 thm dé do 4p luc theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6,

trong d6 tdm thi hai bao gbm 1ép bam dinh dugc bb tri gitra nén thi hai
va l6p thi hai.
8. Bo tm dé do 4p luc theo diém 6 hoic 7,

trong d6 16p bam dinh bao gdm polyme ¢6 nhém thom.
9. TAm dé do ap luc bao gbm:

16p tha nhét bao gdm céc vi nang ma trong d6 c6 chira chét tao mau;

16p tha hai dugc bé trf trén 16p thir nhét va bao gdm chit hién mau; va

nén dugc bd tri trén phia bé mat cua 16p thir nhit doi dién véi 16p thi hai
hodic trén phia bé mit ctia 16p thir hai dbi dién vé6i 16p tht nhét,

trong d6 trong truong hop ma & do tim dé do ap luc dugc gia nhiét &
220°C trong 10 phut, ca ty 1€ co S1 cua thm dé do ap luc theo huéng chiéu doc
vaty 1€ co S2 cua tam dé do ap luc theo huéng chiéu rong vudng goc v6i hudng
chiéu doc déu nim trong khoang tir -0,5% dén 2,0%,

trong d6 nén duogc chon tir nhém bao gdbm mang polyetylen naphtalat,
mang polyimit, mang polysulfon va mang polyete sulfon, va

trong d6 thanh v6 nang cua vi nang bao gbm it nhat mdt nhua dugc chon
tir nhém bao gdm polyure, polyuretan ure va polyuretan.
10. TAm dé do ap lyc theo diém 9,

trong do gia tri tuyét déi cta hiéu sb gitta ty 18 co S1 va ty 1 co S2 nam

trong khoang tir 0% dén 0,8%.
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11. TAm dé do ap luc theo diém 9 hoac 10,

trong dé chat hién mau 1a dét sét.
12. TAm d& do 4p luc theo diém bat ky trong sd cac diém tir 9 dén 11,

trong d6 do day cua nén nam trong khoang tir 25 dén 200pm.
13. TAm dé do ap luc theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 12,

trong d6 nén 1a mang polyetylen naphtalat.
14. TAm d& do 4p luc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13,

trong do trong truong hop ma ¢ do nén duge bd tr trén phia bé mat clia
16p thi nhat dbi din véi 16p thir hai, 16p bam dinh dugc bd trf gitta nén va lop
thtr nhat.
15. TAm dé do ap luc theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 13,

trong do trong truong hop ma ¢ do nén dugc bd tri trén phia bé mat cla
16p thir hai déi dién véi 16p thir nhét, 16p bam dinh duge b tri giita nén va 16p
tha hai.
16. TAm dé do ap luc theo diém 14 hodc 15,

trong d6 16p bam dinh bao gém polyme c6 nhém thom.
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