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(21) 1-2019-01228

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi phan hdi bao nhan yéu cau lap
lai tr dong lai (HARQ-ACK), phuong tién luu trir doc duoc béng may tinh va hé
théng truyén thong, va dé cap dén linh vuc truyén thong. Phuong phap nay bao
gdm cac budc: giri, boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi, it nhat mot doan di liéu
duong xubng va théng tin didu khién dudng xubng (DCI-Downlink control
information) twong Gmg voi it nhat mot doan dir liéu dudng xudng; thu, boi thiét
bi dau cudi, it nhat mot doan dit lidu duong xuéng va DCI tuong tng voi it nhat
mot doan dit liéu duong xudng, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thir nhat,
va thong tin chi bao tht nhat chi bao khoang thoi gian truyén (TTI-transmission
time interval) dich dung dé truyén thong tin phan hoi HARQ-ACK tuong tmg véi
it nhat mot doan dit liéu duong Xué)ng; tao ra, bai thiét bi dau cudi dwa vao thong
tin chi bao thtr hai, thong tin phan hdi HARQ-ACK ma can dugc phan hoi trong
TTI dich, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bao s6 lwong cac bit cia HARQ-
ACK ma can dugc phan hdi trong TTI dich; guri, boi thiét bi dau cudi, thong tin
phan hoi HARQ-ACK duoc tao ra toi thiét bi mang trong TTI dich; va thu, béi
thiét bi mang trong TTI dich, thong tin phan hoi HARQ-ACK duoc phan hoi bai
thiét bj dau cudi, va giai ma théng tin phan hdi HARQ-ACK duwa vao thong tin
chi bao thtr hai. Diéu nay giai quyét van dé k¥ thuat cua cac giai phap da biét, d6
1 thiét bi dau cudi khong thé phan hoi chinh x4c thong tin phan hoi HARQ-ACK.

Tram gbe

201. G, t6i thiét bi dau cudi, it nhat mot
doan dir ligu duong xudng va DCI tuong
{mg véi it nhat mot doan dir ligu dudng
xuong, trong d6 DCI bao gdm thong tin
chi bao thir nhat

202. Thu it nhit mjt doan dit ligu duong

xudng va DCI tuong (g véi it nhit mot

doan dir li¢u dudng xudng ma duge giri
bai tram gde

203. Xéc dinh, dya vio thong tin chi bio

thtr nhat, TTI dich dé phan hoi phan héi

HARQ-ACK tuong tmg véi it nhat mot
doan dit ligu dudng xudng

204. Tao ra, dua vio thong tin chi béo
thir hai, thong tin phan hdi HARQ-ACK
ma cn duge phin héi trong TTI dich

205. Giri thong tin phan héi HARQ-ACK
t6i tram goc trong TTI dich

206. Thu thong tin phan hdi HARQ-
ACK tir thiét bj dau cudi trong TTI dich

[
207. Giai ma thong tin phan hoi
HARQ-ACK dya vao thong tin chi bdo
thir hai

I
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap va thiét bi phan hdi bdo nhan yéu cau lip lai tw dong lai
(HARQ-ACK).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) st dung co
ché bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request-
Acknowledgement - HARQ-ACK). C4 trong hé théng song cong phan chia theo
tan s6 (Frequency Division Duplex - FDD) va trong hé théng song cong phan
chia theo thoi gian (song cong phén chia theo thoi gian - TDD), chudi thoi gian
dé phan hdi HARQ-ACK dugc ¢6 dinh.

bac biét 1a, trong hé théng FDD, sau khi thu d@ liéu duong xuéng
trong khung con n, thiét bi diu cubi phan hdi théng tin phan héi HARQ-ACK
trong khung con (n+4), trong do6 n la sb nguyén. Trong hé théng TDD, s6 khung
con ctia khung con dudng xudng ma can dugc phan hdi trong mdi khung con
dudng 1én duogc théng nhét trudce, va khi dit liéu duong xubng duoc gii trong
khung con dudng xudng dugc thu, thong tin phan hdéi HARQ-ACK duoc phan
héi trong khung con dudng 1én twong tng. Vi dy, trong hé théng ma trong do
cAu hinh khung con duong lén-duong xudng 1a 3, dugc théng nhét trudc ring
khung con duong Ién n dugc sir dung dé phan hoi thong tin phan héi HARQ-
ACK tuong Gng voi dit licu duong xubng trong hai khung con duong xudng:
khung con (n—4) va khung con (n—5).

Trong qua trinh thuc hién sang ché, tic gia nhan thiy ring qua trinh
néu trén c6 it nhét van dé sau day.

Cung v6i su phat trién cua hé thong truyén thong, tram gbc c¢é thé thuc
hién linh hoat su 1ap lich tai nguyén. Cu thé 13, tram gdc c6 thé 1ap lich thong tin

phan héi HARQ-ACK tuong ting véi nhiéu khung con dudng xudng cho mot
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khung con duong I1én dé phan hoi thong tin phan hdi HARQ-ACK. Tuy nhién,
frong truong hop cta su 1ap lich linh hoat, thiét bi diu cudi c6 thé phan hoi
thong tin phan hdi HARQ-ACK dua vao chi dit liéu duong xudng dugc thu. Tuy
nhién, bdi vi ton that goi tin cé thé xay ra trong qua trinh truyén dit lidu, sb
luong cac doan dit lidu dudng xudng duge thu béi thiét bi dau cudi c6 thé nho
hon sb luong céc doan dit liéu duong xubng duoc gii thuc té boi tram gde. Do
d6, thiét bi diu cudi khong thé phan hdi chinh xac thong tin phan hoéi HARQ-
ACK.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Dé giai quyét van dé k§ thuat cia cic giai phap da biét rang thiét bi
ddu cudi co thé khong c6 kha ning phan hoi chinh xdc HARQ-ACK, cac
phuong 4n cta sang ché d& xuat phuong phap va thiét bi phan hoi HARQ-ACK.
Céc giai phap k§ thuat duoc dé xuat nhu sau.

Theo khia canh thtr nhat, phuong phap phan hdi HARQ-ACK dugc dé
xuét, va phuong phap nay bao gbm cac bude:

otii, boi thiét bi mang, t6i thiét bi dau cudi, it nhat mot doan dit liéu
dudng xubng va thoéng tin didu khién dudong xudng (Downlink Control
Information - DCI) tuong Gng voi it nhit mot doan dit liéu duong xuéng, va mot
cach tuong Gng, thu, bdi thiét bi dau cudi, it nhat mot doan dit liéu duong xuéng
va DCI tuong Gng voi it nhdt mot doan dit ligu dudng xubng. DCI mang thong
tin chi béo thit nhat. Théong tin chi béo thi nhét chi bio khoang thoi gian truyén
dich (Transmission Time Interval - TTI) dung dé truyén thong tin phan hoi
HARQ-ACK tuong tmg véi it nhat mot doan dit lidu dudng xudng.

Mot cach tuy chon, trong truong hop cia su lap lich dong, mdi doan
dit lieu dudong xubng co thé tuong Gmg véi mot doan cua DCI; trong khi trong
truong hop cda sy lap lich ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling - SPS), it
nhat mdt doan dit liéu dudng xubng c6 thé twong tng véi cung doan cia DCI, va
didu nay khong bi gidi han & day.

Ngodi ra, thong tin chi béo thir nhét c¢6 thé 1a d6 tré phan hoi cla it
nhit mot doan dit liéu dudng xudng, va do tré phan hdi 12 sai léch thoi gian gitta

TTI dich va TTI dung dé truyén dit lidu duong xubng. Mot cach tiy chon, théng
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tin chi bao tht nhit c6 thé tiry chon 12 chi s6 ctia TTI dich dé phan hdi thong tin
phan héi HARQ-ACK tuong tng véi dit liéu dudng xubng. TTI dich la TTI
duoc st dung dé phan hoi thong tin phan héi HARQ-ACK tuong ung véi dit
liéu duong xudng.

Théng tin phan héi HARQ-ACK chi béo trang thai thu cta it nhét mét
doan dit liéu duong xudng. Trang thai thu cé thé 1a thu nhan thanh céng hoic thu
nhan khong thanh cong.

Sau khi thiét bi ddu cudi thu it nhat mot doan dir liéu dudng xudng va
DCI tuong Gng, thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir
nhét trong DCI, TTI dich dé phan hdi thong tin phan hdi HARQ-ACK tuong
ung voi dir liéu dudng xubng, va tao ra thong tin phan hdi HARQ-ACK ma
duoc gl toi thiét bi mang trong TTI dich. Thong tin chi bao thir hai chi bao 5O
luong cac bit cia thong tin phan hdi HARQ-ACK ma can dugc phan hoi trong
TTI dich.

Sau khi tao ra thong tin phan hoi HARQ-ACK ma can duoc phan hoi,
thiét bi dAu cudi phan hdi thong tin phan hdi HARQ-ACK dugc tao ra t6i thiét
bi mang trong TTI dich. Mot cach tuong ung, thiét bi mang c6 thé thu thong tin
phan hdi HARQ-ACK dugc phan hdi boi thiét bi dau cudi trong TTI dich, va
sau khi thu théng tin phan hdi HHARQ-ACK, giai mé thong tin phan hdi HARQ-
ACK dua vao thong tin chi bao thir hai. Mgt cach tuy chon, khi phan hoi thong
tin phan hdi HARQ-ACK duoc tao ra, thiét bi dau cudi cb thé thuc hién su ma
hoa va su diéu bién trén thong tin phan héi HARQ-ACK duoc x4c dinh, 4nh xa
thong tin phan hdi HTARQ-ACK t6i kénh dudng 18n, va gii thong tin phan hoi
HARQ-ACK t6i thiét bi mang bang cach st dung kénh duong 1én.

Sau khi it nhat mot doan dif liéu dudng xudng va DCI tuong tng véi it
nhit mét doan dit liéu duong Xuéng duoc gui boi thiét bi mang duogc thu, TTI
dich duoc xac dinh dua vao thong tin chi bdo thu nhét trong DCI. Sau dd, thong
tin phan hdi HARQ-ACK ma can duge phan hoi trong TTI dich dugc tao, va
thong tin phan hoi HARQ-ACK duogc tao ra dugc phén hdi toi thiét bi mang
trong TTI dich. Didu nay giai quyét van dé k¥ thuat cua cac giai phap di biét, d6
14 thiét bi dAu cudi khong thé phan hdi chinh x4c théng tin phan hoi HARQ-
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ACK. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé van phan hdi chinh xé4c théng tin phan hoi
HARQ-ACK tuong (mg v6i goi tin bi mit mic du c6 ton that géi tin sau khi
doan dit lidu dudng xudng cudi cung dugce thu va trude TTI dich.

Théng tin chi bo thir hai la thong tin duge théng nhét trude giita thiét
bi mang va thiét bi diu cudi. Dac biét 13, théng tin chi béo thit hai cé theé 1a
thong tin dugc thiét dat trude trong thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thong tin
duge gt boi thibt bi mang t6i thiét bi dau cudi boi DCI, thong tin duge gii boi
thiét bi mang t6i thiét bi diu cudi boi tin nhin hé théng hogc bao hiéu diéu khién
tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), hodc thong tin duge bao cao
boi thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thuc co thé duoc thuc hién, thong tin chi bao tht hai
bao gdm dd tr& phan hdi thiét dat trude, va thong tin chi bao thir hai chi béo s
lrong cac bit clia thong tin phan hdi HARQ-ACK boi d tré phan hoi thiét dat
trudc.

Theo céch thirc c6 thé duoc thuc hién khéc, thiét bi mang c6 thé con
dinh 3 tdng sb céac bit clia thdng tin phan hdi HARQ-ACK ma can dugc phan
hdi trong TTI dich ma trong do thong tin phan hdi HARQ-ACK tuong (g véi
dit liéu dudng xudng duoc phan hdi. Cu thé 14, théng tin chi bao thi hai cé the
con duoc sir dung dé chi bao tdng sé céc bit ctia thong tin phan hoi HARQ-ACK
ma can duoc phan hoi trong TTT dich ma trong dé théng tin phan hdi HARQ-
ACK tuong Gng voi dir liéu duong xubng duoc phan hoi.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién khac nita, budc tao, boi thiét bi
dAu cudi, thong tin phan héi HARQ-ACK ma can duoc phan hdi trong TTI dich
¢6 thé bao gdbm céc budc:

xac dinh, bsi thiét bi dau cudi dwa vao mdi doan dit liéu dudng
xubng va thong tin chi béo tha nhét tuong Gng véi mdi doan dir liéu duodng
xubng duge thu trude TTI dich, thong tin phan héi HARQ-ACK thér nhat ma
can dugc phan hoi trong TTI dich;

phat hién, bai thiét bi dau cubi dua vao do tré phan hoi thiét dat trude
va thong tin chi bao thtt nhét tuong tmg v6i doan dir liéu dudng xudng cudi

cung dugc thu trude TTI dich, xem c6 dit licu duong xubng ma di duge thu sau
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khi doan dit liéu dudng xudng cudi cling duge thu va trude TTI dich hay khong;
va

néu két qua phat hién 1a c6 dir liéu duong xubng ma di duoc thu, xac
dinh, boi thiét bi dau cudi dua vao sb lugng cac doan dit liéu dudng xudng dugc
phat hién ma chua duoc thu, thong tin phan hdi HARQ-ACK thit hai ma cén
duoc phan hoi trong TTI dich.

Theo céch thirc thuc hién thuc t&, DCI c6 thé con bao gdm chi s6 cua
dif lidu dudng xubng. Trong trudng hop nay, bude xac dinh, béi thiét bi dau
cubi, théng tin phan hdi HARQ-ACK thtr nhit c6 thé bao gom cac bude:

dbi v6i mdi doan dit licu dudng xudng, xac dinh, boi thiét bi dau cudi
dua vao két qua giai didu bién cua dit lieu duong xudng, HARQ-ACK tuong
{ing v6i dit liéu duong xubng;

phat hién, boi thiét bi dau cubi dwa vao chi s6 ctia mdi doan dir ligu
dudng xudng duoc thu, xem c6 ton that goi tin hay khong; va

néu két qua phat hién 1a c6 tdn thét gdi tin, phat hién, béi thiét bi dau
cudi, HARQ-ACK tuong tmg véi dit liéu dudng xubng bi mat 1a NACK.

Néu thiét bi mang st dung su 1ap lich béan tinh, budc xac dinh, boi thiét
bi ddu cubi, théng tin phan hdi HARQ-ACK tht nhit c6 thé bao gom cac bude:

dbi v6i mdi doan dit licu dudng xudng, xac dinh, boi thiét bi dau cudi
dua vio két qua giai didu bién cua dir ligu dudng xubng, HARQ-ACK tuong
ung voi dir liéu duong xubng;

sau khi thiét bi dau cudi thu DCI, phat hién xem co ton that 201 tin tai
mdi khoang thoi gian thiét dat trude trude TTI dich hay khong; va

néu két qua phat hién 13 c6 tdn thit géi tin, xac dinh, béi thiét bi dau
cudi, HARQ-ACK tuong (mg véi dit liéu dudng xudng bi mat 1a NACK.

Theo céch thire ¢6 thé duoc thuc hién khac nita, boi vi thiét bi dau cudi
xéc dinh riing 6 thé c6 it nhat hai doan phan héi HARQ-ACK, buéc phan hoi,
thiét bi diu cudi, thong tin phan hdi HARQ-ACK dugc xac dinh t6i thiét bi
mang c6 thé bao gbm budc:

phan héi, t6i thiét bi mang trong TTI dich, phan hdi HARQ-ACK
duoc phan loai theo thir tu thiét dit trude, trong dé thi tu thiét dat trude 1a thu
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tu ma duoc théng nhét trude gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

T4t ca cac doan ctia phan hoi HARQ-ACK dugc phan loai theo thir tu
thiét dat trude duoe phan hdi, va thir ty thiét dat trude 1a thir tw ma duge thong
nhét gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang. Do do, thiét bi mang ¢6 thé nhan
biét chinh xéc, dua vio thong tin phan hdi HARQ-ACK duoc thu, dit ligu cu thé
ma dugc gui thanh cong va di licu cu thé ma duoc gui khong thanh cong.

Nén duoc hiéu réng cac budc ¢ phia thiét bi mang co thé duoc thuc
hién doc lap lam phuong phap phan hdi HARQ-ACK trén phia thiét bi mang, va
cac budc & phia thiét bi ddu cubi co thé duge thuc hién doc lap lam phuong
phap phan hdi HARQ-ACK trén phia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht hai, thiét bi phan hdi HARQ-ACK dugc dé xuat.
Thiét bi phan hdi TARQ-ACK bao gdm it nht mét bo phan, va it nhat mot bo
phan duoc tao cAu hinh dé thuc hién thiét bi phan hdi HARQ-ACK trén phia
thiét bi mang theo khia canh tha nhét.

Theo khia canh tht ba, thiét bi phan hdi HARQ-ACK duoc dé xuét.
Thiét bi phan hdi [TARQ-ACK bao gdm it nhét mot bd phan, va it nhat mot bd
phan duoc tao cAu hinh dé thuc hi¢n thiét bi phan héi HARQ-ACK trén phia
thiét bi ddu cudi theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tu, séng ché dé xuét thiét bi phan hoi HARQ-ACK.
Thiét bi bao gdm bo xtt Iy va bo nhé. B nhd luu trit it nht mot 1énh, it nhat
mét doan chuong trinh, tap hop ma, hodc tp hop l1énh. it nhat mét lénh, it nhat
mdt doan chuong trinh, tdp hgp m3, hodc tap hop 1énh dugce tai va duge thuc
hién bdi bd xir 1y dé thuc hién phuong phap phan héi HARQ-ACK trén phia
thiét bi mang theo khia canh tha nhat.

Theo khia canh tht nim, sang ché dé xuat phuong tién luu trit doc
duoc bé“mg mdy tinh. Phuong tién luu trir luu trit it nhat mot 1énh, it nhét mot
doan chuong trinh, tdp hop ma, hoac tap hop Iénh. [t nhat mot 1énh, it nhat mét
doan chuong trinh, tdp hop ma, hodc tdp hop 1énh duoc tai va duge thuc hién
bdi bo xit Iy dé thuc hién phuong phap phan héi HARQ-ACK trén phia thiét bi
mang theo khia canh thur nhat.

Theo khia canh tha sau, sang ché d& xuit thiét bi phan hdi HARQ-
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ACK. Thiét bi bao gdm bd xtr Iy va bo nhé. B6 nhé luu trit it nhat mot 1énh, it
nhit mot doan chuong trinh, tdp hop ma, hodc tap hop 1énh. [t nhat mot 1énh, it
nhAt mot doan chuong trinh, tdp hop ma, hodc tap hop lénh dugc tai va dugc
thuc hién béi bd xir 1y dé thuc hién phuong phap phan héi HARQ-ACK trén
phia thiét bj dau cudi theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc
béng mdy tinh. Phuong tién luu trr luu trir it nhit mot 1énh, it nhit mét doan
chuong trinh, tap hop ma, hodc tap hop 1énh. ft nhit mot 1énh, it nhat mot doan
chuong trinh, tdp hop ma, hodc tap hop 1énh duoc tai va duoc thue hién boi bo
xt Iy dé thuc hién phuong phap phén hdi HARQ-ACK trén phia thiét bi dau
cudi theo khia canh thtr nhét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc ctia moi truong thuc hién duoc st dung trong
cac phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd ctia phuong phap phan hoi HARQ-ACK theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.3A 12 so dd gian luge cua thong tin phan hoi HARQ-ACK duoc
xéc dinh bai thiét bi dau cudi theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.3B 1a so dd gian lugc khac ciia thong tin phan hdi HARQ-ACK
duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi theo phuong an cua sang ché;

Fig.3C la so do gian lugc khic nita cua thong tin phan hoi HARQ-
ACK duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.3D la so dd gian lugc khéc nita cta thong tin phan hoi HARQ-
ACK duoc xéac dinh béi thiét bi dau cubi theo phuong an clia séng ché;

Fig.3E 1a luu d6 khac cta phuong phép phéan hdi HARQ-ACK theo
phuong an cta sang ché;

Fig.3F 1a luu dd khéac nita cta phuong phap phan héi HARQ-ACK
theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so dd cAu tric gian luge cua thiét bi phan hoi HARQ-ACK
theo phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu triic gian luge cta thiét bi phan hdi HARQ-ACK
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theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so do chu tric gian lugc cla thiét bi mang theo phuong 4n cta
sang ché; va

Fig.7 1a so do céu trac gian luge cla thiét bi ddu cudi theo phuong 4n

cua sang cheé.
M0 ta chi tiet sang ché

DPé lam cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac loi ich ctia cac
phuong &n cua sang ché 13 rang hon, phan sau ddy mé ta rd rang va day du cac
giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cua sang ché ¢6 dua trén cac hinh vé
kém theo trong cac phuong an cua sang ché. Hién nhién 13, cac phuong 4n duoc
mé ta chi 1a mot phan khong phai 13 tat ca cac phuong an clia sang ché. Tét ca
cac phuong an khac nhan dugce bdi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuéat dua vao cac phuong an cua sang ché ma khéng can céc nd luc sang tao
s& ndm trong pham vi bao ho cla sang ché.

Fig.1 12 so do gian luge cia moi trudong thuc hién ma trong d6 phuong
phap phan hdi HARQ-ACK dugc st dung theo cac phuong an cia sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, moi truong thuc hién co thé bao gdm thiét bi
mang 110 va thiét bi dau cudi 120.

Thiét bi mang 110 co thé 1a tram géc, may chu, hodc thiét bi dau cudi.
Vi du ma trong d6 thiét bi mang la tram gbc duge st dung trong cac phuong an
sau ddy. Theo cach thic thuc hién thuc té, thiét bi mang c6 thé duoc két ndi voi
thiét bi dau cudi 120 bang cach st dung mang c6 day hodc khong day.

Thiét bj dAu cubi 120 c6 thé 1a thiét bi chang han nhu dién thoai di
dong, may tinh bang, hodc b doc dién tu.

Fig.2 1a luu dd ctia phuong phap phén hdi HARQ-ACK theo phuong
4n cla sang ché. Vi du ma trong d6 phuong phép phén hdi HARQ-ACK dugce st
dung trong méi truong thue hién duoc thé hién trén Fig.1 dugc st dung dé mo ta
theo phuong an nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép phéan hoi
HARQ-ACK c6 thé bao gdm céc bude sau day.

Budce 201: tram géc oui, to1 thiét bi du cudi, it nhit mot doan dit liéu

dudng xubng va thong tin didu khién dudng xudng (Downlink Control
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Information - DCI) tuong Ung véi it nhit mot doan dit liéu duong xubng, trong
d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhat.

Thong tin chi bao thtr nhit chi bdo khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) dich dung dé truyén thong tin phan hoi
HARQ-ACK tuong Gng voi it nhat mét doan dit liéu duong Xuéng. bac biét 1a,
thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé bao gdm hai loai sau day.

Loai tha nhét 1a do tré phan hdi cua it nhat mot doan dit liéu duong
xubng, trong d6 do tré phan hoi 1a sai 1éch thoi gian gitta TTI dung dé truyén it
nhit mot doan dit lidu dudng xubng va TTI dich dé phan hoi phan hoi HARQ-
ACK tuong Gng voi dir liéu duong xubng.

Sai 1éch thoi gian co thé dugc thé hién bang cach str dung 36 luogng cac
TTI. Vi du, thong tin chi bao thtr nhat ¢6 thé 1a K, va do dai cta K TTI 1a sai
léch thoi gian, trong do K la s6 nguyén 16n hon hoic bang 0. Nén duoc hiéu
ring, do dai cua TTI c6 thé 1a do dai cta TTI dudng xubng, do dai cia TTI
duong 1én, hodc do dai cua loai khac cua TTI. Mot loai cua TTI c6 thé dugc
théng nhét trudc gitta phia tram gdc va phia thiét bi dau cudi. Didu nay khong bi
gi61 han trong sang ché.

M6t cach tiy chon, sai léch thoi gian c6 thé duoc thé hién nhu mot su
lura chon béng cach st dung s6 luong cac khung con. Vi duy, thong tin chi bao
thir nhat 6 thé 14 J, va Jxt 13 sai léch thoi gian, trong d6 J 1a sb nguyén 16n hon
hodc bang 0, va t 1a do dai khung con cua mdt khung con. Nén dugc hiéu rang,
d6 dai khung con co thé 1a do dai cta khung con dudng Xuéng, dd dai cua khung
con duong lén, hodc do dai cua loai khac cta khung con. Mot loai cua khung
con ¢6 thé dugc théng nhat trude gitta phia tram gbc va phia thiét bi dau cubi.
Diéu nay khong bi gii han trong sang ché.

Mot cach tity chon, sai 1éch thoi gian c6 thé duge thé hién bang cach
stt dung thoi gian tuyét déi. Vi du, théng tin chi béo thi nhat c6 thé 1a M, va
MxTs 1a sai 1éch thoi gian, trong do6 M 1a sd nguyén 16n hon hozc bang 0, va Ts
14 don vi thoi gian duoc thdng nhat truée gitra tram gdc va thiét bi dau cudi. Bo
phén cta Ts co thé 12 mili gidy, micrd gidy, hodc tri s6 khac. Diéu nay khong bi

2161 han trong sang ché.
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Loai thtr hai 13 chi s§ ctia TTI dich d& phan hdi phan hdi HARQ-ACK
tuong Gng v&i moi doan dit 1iéu duong xudng.

Vi du, thong tin chi bao thir nhit c6 thé 1a 20, va thong tin chi bao thir
nhit chi bao HARQ-ACK tuong tng véi dit lidu dudng xubng duge phan hoi
trong TTI dich s6 20. Mot cach tuy chon, chi sé cia TTI c6 thé 1a sb tuong ddi
trong khung radio.

Budc 202: thiét bi dau cudi thu it nhat mot doan dit liéu duong xuéng
va DCI tuong Ung voi it nhit mot doan dit liéu duodng Xuéng duoc gui bdi tram
gde.

Budc 203: thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua vao thong tin chi bao tha
nhat, TTI dich d& phan hdi phan hdi HARQ-ACK tuong tng v6i it nhat mot
doan dif liéu dudong xudng.

Néu thong tin chi bao thir nht 1a do tré phan hdi ctia dit liéu dudng
xubng, sau khi thu dit liéu duong xudng, thiét bi diu cudi xac dinh, lam TTI
dich, TTI ma 1 d6 tr& phan hdi mudn hon TTI ma & d6 dit liéu dudng xudng
duoc thu.

Vi du, théng tin chi bao thir nhét 1a K, KxTTI 1a d¢ tré phan hoi, va
thiét bi dAu cudi xac dinh, 1am TTI dich, TTI ma 1a K TTI mudn hon TTI ma &
d6 dit liéu dudng xubng duoc thu. Di véi vi du khéc, théng tin chi béo thir nhét
14 7, Ixt 1a do tr& phan hdi, va thiét bi dau cudi x4c dinh, lam TTI dich, TTT ma
13 J khung con mudn hon TTI ma ¢ do dit liéu dudong xudng duoc thu. Doi véi vi
du khéc nita, thong tin chi bao thir nhat 1a M, MxTs 1a d tr& phan hoi, va thiét
bi dAu cudi x4c dinh, lam TTI dich, TTI ma 1a thdi gian MxTs muén hon TTT ma
& d6 dit lidu duong xudng dugce thu.

Néu thong tin chi bao tht nhét 1a chi s ctia TTI dich dé phan hdi phan
hdi HARQ-ACK tuong tmg véi dit lidu dudng xudng, thiét bi dau cudi xac dinh
truc tiép TTI twong (mg v6i chi s6 lam TTT dich.

Budc 204: thiét bi dau cudi tao ra, dua vao thong tin chi bao thit hai,
thong tin phan hdi HARQ-ACK ma cin dugc phan hdi trong TTI dich.

Dic bidt 13, sau khi thiét bi ddu cudi xac dinh TTI dich, khi thiét bj dau
cubi tao ra thong tin phan héi ITARQ-ACK ma can dugc phan hdi trong TTI
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dich, thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh, dua vao théng tin chi béo tht nhat tuong
Gmg v6i moi doan dit liéu duong xubng dugc thu, dit liéu dudng xubng tuong
ung voi TTI dich, va tao ra, dua vao mdi doan cda dit liéu dudng xué)ng duoc
xac dinh, thong tin chi bdo thu nhét twong tng véi mdi doan dit liéu dudng
xubng, va thong tin chi bdo tht hai, thong tin phan hdi HARQ-ACK ma can
duoc phan hdi trong TTI dich. Théng tin chi bdo thit nhat tuong ng véi mdi
doan dit liéu dudng xudng chi bao TTI dich.

Théng tin chi bao thi hai chi bdo théng tin vé sd lugng cac bit cua
théng tin phan hdi HARQ-ACK ma cén dugc phan hoi trong TTI dich. Dic biét
4, thong tin chi béo thir hai c6 thé 1a thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao
tdng sb cac bit clia thong tin phan hdi HARQ-ACK trong TTI dich, hodc do tré
phan hdi thiét dat trude. DO trd phan hdi thiét dat trude 14 sai léch nho nhat gitra
TTI ding dé truyén dit lieu dudng xubng va TTI dich d& phan hdi phan hoi
HARQ-ACK tuong tng voéi dit liéu dudng xudng. Do tré phan hoi thiét dat
trude 1a do tré duoc thong nhat trude gitta tram gbc va thiét bi dau cudi.

Dac biét 13, do tré phan hdi thiét dat trude co thé duoc chi bao theo
cach sau day.

M6t cach tily chon, d6 tré phan hoi thiét dat trude c6 thé duge thé hién
bing cach st dung thoi gian tuyét déi. Vi du, théng tin chi bao thi hai c6 thé la
m, va mxts 1a d tré phan hoi thiét dat trude, trong d6 m la s6 nguyén 16n hon
hodc bang 0, va ts la don vi thoi gian dugc théng nhat trudc gitta tram gbe va
thibt bj dau cudi. Don vi cta ts ¢ thé 1a mili gidy, micré gidy, hodc tri s6 khéc.
Diéu nay khong bi gidi han trong séng ché.

Mot cach tily chon, dé tré phan hoi thiét dat trude c6 thé dugce thé hién
béng cach su dung s6 luong cac TTI Vi dy, thong tin chi bdo thir hai c6 thé 1a k,
va d6 dai cta k TTI 1a do tré phan hdi thiét dat trude, trong do k 13 s6 nguyén
16n hon hogc bing 0. Nén duoc hiéu ring, do dai ctia TTI c6 thé 1a do dai cta
TTI duong Xuéng, do dai cua TTI duong 1én, hoac do dai cia loai khac cua TTI.
Mét loai cia TTI ¢6 thé duge thdng nhat trude gitta phia tram obc va phia thiét
bi dau cudi. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Mot cach tity chon, dé tr& phan hdi thiét dat trude ¢6 thé duge thé hién
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nhu mdt su lua chon bing cach st dung s6 luong cac khung con. Vi dy, thong
tin chi bao thit hai ¢6 thé 14 j, va jxt 1a do tré phan hoi thiét dat trudc, trong do6 j
1a s6 nguyén 1én hon hodc béng 0, va t 1a do dai khung con cia mdt khung con.
Nén duogc hiéu réng, dé dai khung con co thé 1a do dai cua khung con duodng
xubng, do dai cia khung con duong lén, hodc do dai cua loai khac ctia khung
con. Mot loai ctia khung con ¢6 thé duge théng nhét trudc gitta phia tram gbe va
phia thiét bi dau cudi. Didu nay khong bi gidi han trong séng ché.

Theo cach thirc thuc hién thuc té, thong tin chi bao thtr hai c¢6 thé 1a
thong tin duoc thiét dit trude boi tram gde va thiét bi dau cudi, hodc thong tin
duoc giri bdi tram gde t6i thiét bi dau cudi boi tin nhan hé théng hodc béo hiéu
didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), hodc thong tin
duoc gl boi tram gde t6i thiét bi dau cudi bang cach st dung DCI, hoic thong
tin ma 14 duoc béo cio bai thiét bi dau cudi va duoc thu bai tram gbc.

Budce 205: thiét bi dau cudi g thong tin phan hdi HARQ-ACK t6i
tram gdc trong TTI dich.

Trong khi phan hdi mdi doan cia phan hdi HARQ-ACK, thiét bi dau
cudi cé thé thuc hién su ma hoa va su diéu bién trén mdi doan ctia phan hoi
HARQ-ACK dé anh xa mdi doan cua phan hdi HARQ-ACK t6i kénh dudng 1én,
va sau d6 gt thong tin phan héi HARQ-ACK téi tram gbc. Mot cach tiy chon,
mdi doan ctia phan hdi HARQ-ACK c¢6 thé duoc gii trén kénh diéu khién
duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) hodc kénh chia se¢
dudng 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). Diéu nay khong bi
2161 han & phuong an nay.

Budc 206: tram gbe thu thong tin phan hdi HARQ-ACK tir thiét bi dau
cubi trong TTI dich.

Budc 207: tram gdc giai ma théng tin phan hdi HARQ-ACK dua vao
thong tin chi bao thir hai.

Tém lai, theo phuong phap phan héi HARQ-ACK duoc dé xuét theo
phuong an nay, sau khi it nhat mot doan di liéu duong xudng va DCI tuong tng
v6i it nhat mot doan dit liéu dudng xubng duoc gl boi thiét bi mang duoc thu,

TTI dich duoc xéc dinh dua vao thong tin chi béo thtr nhat trong DCI. Sau do,
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thong tin phan hdi HARQ-ACK ma can duge phan hdi trong TTI dich duge tao,
va thong tin phan hoi HARQ-ACK duoc tao ra duge gui téi thiét bi mang trong
TTI dich. Didu nay giai quyét vén dé k¥ thudt ctia cac giai phap da biét thiét bi
diu cudi khong thé phan hoi chinh x4c thong tin phan hdi HARQ-ACK. Do d6,
thiét bi dau cudi co thé van phan hoi chinh x4c thong tin phan hdi HARQ-ACK
twong (mg v6i gbi tin bi mat mic du c6 ton that goi tin sau khi doan dir lidu
dudng xubng cudi cing dugce thu trude TTI dich.

Theo phuong an néu trén, tram géc c6 thé 1ap lich dong DCI, dé lap
lich phan hdi HARQ-ACK tuong (mg v6i dit ligu dudng xudng duoc gii. Dac
biét 1a, khi tram géc khong cé dich vu luu lugng duoc dinh c& nhé theo chu ky
nhung chi ¢6 dich vu dit licu chéng han nhu chi dich vu giao thac chuyén tép
(File Transfer Protocol - FTP), tram gbc st dung su 1ap lich dong. Mot céach tiry
chon, tram gdc c6 thé sir dung nhu mét su lua chon SPS. Dic biét 1a, khi c6 chi
dich vu luu lugng dugc dinh ¢d nho theo chu ky chéng han nhu chi dich vu
truyén giong néi trén giao thirc Internet (Voice over Internet Protocol - VoIP),
SPS duoc sir dung. Mot cach tuy chon, tram géc 6 thé st dung nhu mot su lua

“chon ca sy 14p lich dong va su lap lich ban tinh. Bac biét 1a, khi c¢6 ca dich vu
luu lugng duge dinh ¢& nho theo chu ky va dich vu dir ligu, tram géc st dung su
1ap lich dong va SPS. Do do, phan sau ddy mo ta riéng biét ba truong hop néu
trén.

Nén duge hiéu rang, mdi doan dit liéu duong xubng c6 thé dugc gl
bing céch sir dung mot tir ma hodc nhiéu tir ma. Phan héi HARQ-ACK tuong
tmg v6i moi doan dit li¢u dudng xubng co thé twong tng véi mot bit HARQ-
ACK. Vi du, dir licu duong Xuéng duoc gui béng cach st dung L tor ma, va dir
lidu dudng xudng tuong tmg véi mot bit HARQ-ACK. Nhu mét su thay thé,
mdi tir mi tuong tng véi mot bit HARQ-ACK. Vi dy, dit lidu duong xudng
duoc gui bang cach s dung L tr m3, va mdi doan dir liéu dudng xubng tuong
ung voi L bit HARQ-ACK. Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché. Vi du
ma trong d6 dit lidu dudng xudng twong tng véi mot bit HARQ-ACK dugc su
dung dé mo ta trong phan sau day, trir khi c6 quy dinh khac.

Trong truong hop thir nhét, khi tram géc sir dung su lap lich dong, khi
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gtri mdi doan dit liéu dudng xudng, tram goc g DCI twong (mg vé6i dit liéu
dudng xudng. Ngoai ra, DCI con bao gdm chi sd cta dit ligu dudng xubng. Pic
biét 13, DCI bao gdm chi s6 gan duong xubng (Downlink Assignment Index -
DAI), trong d6 DAI la chi s6 cua dit liéu duong xudng.

Trong truong hop nay, budc 204 co6 thé bao gdm phan sau day.

Pau tién, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao mdi doan dir liéu duong
xubng va théng tin chi bao thi nhit tuong Gmg véi mdi doan dit liéu dudng
xubng duge thu trude TTI dich, thong tin phan héi HARQ-ACK thir nhat ma
can duoc phan hoi trong TTT dich.

Thiét bi ddu cudi c6 thé giai diéu bién mdi doan dit li¢u dudng xubng
duoc thu, va xac dinh, dua vao két qua giai didu bién, thong tin phan hoi
HARQ-ACK tuong Gng véi mdi doan dit liéu dudng xubng. Dic biét la, doi véi
doan dit liéu dudng xudng, néu thiét bi dau cudi thanh cong trong viéc giai didu
bién dit licu dudong xudng, thiét bi diu cubi xac dinh HARQ-ACK tuong tmg
véi dit lidu duong xubng la ACK, hodc néu thiét bi ddu cudi khong thanh cong
trong viéc giai didu bién dit lidu duong xudng, thiét bi dau cudi xéc dinh HARQ-
ACK tuong Ung v6i dir licu duong xubng 12 bao nhan pht dinh (Negative
Acknowledgement - NACK).

Theo cach thire thuc hién thuc té, ton that géi tin co thé xay ra trong
qua trinh gui dit li¢u duong xudng boi tram gbc. Do d6, sau khi thiét bi dau cubi
thu mdi doan dit liéu dudng xudng, thiét bi dau cubi cé thé phat hién, dua vao
chi sd ctia mdi doan dit liéu duong Xuéng duoc thu, xem co ton that 2061 tin cua
dit lieu duong xudng hay khong. Néu co ton that géi tin cua dir liéu duong
xubng, thiét bi dau cubi xac dinh HARQ-ACK tuong tng v6i dit liéu dudng
xubng bi mat 1a thong tin phan hdi NACK. Pic biét 13, thiét bi diu cudi c6 the
phat hién xem céc chi sé ctia dit liéu dudng xudng c6 lién tiép hay khong. Néu
cac chi sé 12 khong lién tiép, thiét bi dau cubi ¢6 thé xac dinh rang dit liéu dudng
xudng tuong tmg voi sb bi mat 12 bi mét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh HARQ-ACK tuong Ung véi di liéu duong xubng bi mat la
NACK.

Vi du, cac DAI trong DCI tuong ung véi dit liéu duong xudng duoc
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thu boi thiét bi dau cubi 1a 1, 3, 4, va 6. Sau khi thiét bi diu cudi giai diéu bién
dir liéu duong xubng, dir lidu duong xubng tuong ung véi cac DAIL: 1, 3, va 6
duoc giai diéu bién thanh cong, nhung dit liéu duong xubng tuong tmg véi DAT:
4 duogc giai didu bién khong thanh cong. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé phat
hién rang c6 ton that goi tin ctia dit ligu dudng xudng twong tmg véi cac DAI: 2
va 5. Dua trén bang 1, thong tin phan hdi HARQ-ACK thtr nhat ma can dugc
phan hdi trong TTI dich va duge xéc dinh boi thiét bi dau cubi, 1a ACK, NACK,
ACK, NACK, NACK, va ACK. Tén thit géi tin & ddy c6 thé c6 nghia la tram
obe giri dit lidu duong xudng nhung thiét bi ddu cudi khong thu dit lidu duong
xubng, hoic tram gbe khong gtri dit liéu duong xubng. Diéu nay khong bi gisi

han & phuong an nay.

Bang 1
DAI 1 3 4 6
HARQ- ACK | NACK | ACK | NACK | NACK | ACK

ACK

Su st dung néu trén chi la vi du ma trong do mdi doan dit liéu dudng
xubng tuong Gmg v6i mot bit HARQ-ACK. Mot cach tity chon, néu mdi doan dir
liéu duong xudng duoc gui bang cach sit dung hai tir mi, va mdi tir mi tuong
ing v6i mot bit HARQ-ACK, dua trén bang 2, thong tin phan hoi HARQ-ACK
th& nhit ma cin duge phan hdi trong TTI dich va duge xéc dinh béi thiét bi dau
cudi 1a ACK, ACK, NACK, NACK, ACK, ACK, NACK, NACK, NACK,
NACK, ACK, va ACK.

Bang 2

DAI 1 3 4 6

HARQ- | ACK va | NACK | ACKva | NACK | NACK | ACK va
ACK ACK va ACK va va ACK
NACK | NACK | NACK

Thir hai, thiét bi diu cudi xac dinh théng tin phan hoi HARQ-ACK thu
hai trong TTI dich dua vao thong tin chi bao thar hai.
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Khi thong tin chi bdo th hai 13 théng tin chi b4o ma chi bo tong s6
chc bit ctia thong tin phan hdi HARQ-ACK trong TTI dich, thiét bi dau cudi xac
dinh rang s6 luong cac doan phan hdi HARQ-ACK trong TTI dich 1a s6 dugc
chi b4o trong thong tin chi bao thur hai. Déac biét la, khi sb luong cac doan cua
phan hdi HARQ-ACK trong thong tin phan hdi HARQ-ACK thir nhat va dugc
xac dinh bai thiét bi dau cudi bang véi s6 dugce chi béo béi thong tin chi bao thir
hai, khéng c6 thong tin phan hdi HARQ-ACK thi hai ton tai. Khi s6 luong ma
la cua cac doan cta phan hoi HARQ-ACK trong thong tin phan hdi HARQ-
ACK thir nhit va duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi nhé hon s6 luong cac bit
duoc chi bdo boi thong tin chi bao thar hai, thong tin phan hdi HARQ-ACK thtr
hai dugc xéc dinh béi thiét bi dau cudi la n doan ctia phan hdi NACK, trong do
n 1a sai léch gitta s luong céac bit duge chi bao boi thong tin chi bao thir hai va
s6 luong céc doan phan hoi FTARQ-ACK trong thong tin phan hoi HARQ-ACK
thir nhét.

Vi du ma trong do6 théng tin phan hdi HARQ-ACK thir nhat duoc xac
dinh boi thiét bi dau cudi 1a phan hoi HARQ-ACK duoc liét ké trong bang 1, va
s6 luong cac bit dugc chi bao boi thong tin chi bao thir hai bang 7 dugc st dung
dé mo ta. Néu c6 sau doan ctia phan hdi HARQ-ACK trong thong tin phan hdi
HARQ-ACK thtr nhat duoc xac dinh bai thiét bj diu cubi, thong tin phan hoi
HARQ-ACK tht hai dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi 1a mot doan cua
NACK. Trong truong hop nay, dua trén bang 3, thong tin phan hdi HARQ-ACK
ma nim trong TTI dich va duge xac dinh boi thiét bi dau cudi 1a ACK, NACK,
ACK, NACK, NACK, ACK, va NACK.

Bang 3

DAI 1 I 4 6

HARQ- ACK | NACK | ACK | NACK | NACK | ACK | NACK
ACK

Khi thong tin chi b4o thtr hai 1a do tré phan hoi thiét dit trudce, bude co
thé bao gdm phan sau day:
(1) Phat hién, dua vao do tré phan hdi thiét dat trude va thong tin chi

béo thr nhat twong tmg véi doan dit liéu duong xubng cubi ciing duoc thu trudc
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TTI dich, xem c6 dir licu duong xuéng ma di duoc thu sau khi doan di li¢u
dudng xudng cudi cing duoc thu va truée TTI dich hay khong.

Tram géc ¢6 thé gt lién tyc dit liéu duong xudng t6i thiét bi dau cubi.
Mot cach tuong tmg, thiét bi dau cudi cé thé thu dit liéu dudng xubng ma duoc
o lidn tuc boi tram gde. Khi TTI dich dat t6i, thiét bi ddu cudi phat hién, dya
vao d¢ tré phan hdi thiét dit truée va thong tin chi bao thi nhat tuong ng vdi
doan dir liéu duong Xuéng cudi cung dugc thu trude TTI dich, xem c6 dit liéu
dudng xudng ma da dugc thu hay khong.

Dic biét 13, khi thong tin chi bdo thir nhét 14 d6 tré phan hdi clia dit
liu dudng xudng, budc bao oOm: phat hién xem do tré phan hoi cua doan dir
lidu duong xubng cudi ciing duge thu trude TTI dich ¢6 16n hon do tré phan hoi
thibt dit trude hay khong; va néu két qua phat hién 1a d¢ tré phan hoi 16n hon do
tr& phan hdi thiét dit trudc, chi bo ring tram goc c6 thé gui dit liéu duong
xubng khac sau khi thu doan d{t li¢u duong xubng cudi cung, xac dinh, béi thiét
bi dau cudi, réng co dir liéu duong xuéng ma chua duoc thu; hoac néu két qua
phét hién 13 do trd phan hdi khong 16n hon d tré phan hdi thiét dat trude, xac
dinh rang khong c6 dit liéu duong xubng ma di dugc thu.

Vi dy, néu do tré phan hoi ctia doan dit liu dudng xubng cudi cung 1a
bbdn TTI, va do trd phan hdi thiét dat trude 12 hai TTI, thiét bi dau cudi xac dinh
rﬁng c6 hai doan cua dir licu duong Xuéng ma chua duoc thu trude khi doan dir
liéu dudng xudng cudi cuing thu dugce va trude TTI dich.

Khi thong tin chi bao thir nhét 1a chi s6 ctia TTI dich, buéc bao gom:
tinh toén sai 1éch thtr nhat gitta TTI dung dé thu doan dit liéu duong xudng cudi
cung va TTI dich, va phat hién xem sai 1éch thtr nhét thu duoc thong qua sy tinh
toan ¢6 16n hon do tré phan hdi thiét dat trude hay khong; va néu sai 1&ch thi
nhét 16n hon d6 tré phan hdi thiét dat trude, chi bdo rang tram gdc ¢ thé gui dir
lieu dudong xudng khac sau khi thu doan dir liéu duong xubng cudi cliing, xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring c¢6 dit lidu dudong xudng ma da duge thu; hodc
néu két qua phat hién 1a sai léch thir nhat khéng 16n hon d tré phan hoi thiét dat
trude, xac dinh rang khong c6 dit liéu dudng xubng ma da duogc thu.

Vi du, néu sai léch gitta TTI dich va TTI tuong tng v6i doan dir liéu
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duong xuéng cudi cung dugc thu trudge TTI dich 1a ndm TTI, va do tré phan hdi
thiét dat trude 1a hai TTI, thiét bi ddu cudi xac dinh réng co ba doan cua dir liéu
dudng xudng ma chua dugc thu sau khi doan dir liéu duong xubng cudi cling
duoc thu va trude TTI dich.

(2) Néu két qua phat hién 1a c6 dit liéu duong xudng ma da duge thu,
thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao s6 duoc phat hién cua dr liéu duong xuéng
ma di duoc thu, thong tin phan hdi HARQ-ACK thtr hai ma can duoc phan hoi
trong TTT dich.

Khi théng tin chi bao thir nhét 1a d6 tr& phan hdi cia dit lidu dudng
xubng, budc bao gbém: x4c dinh rang s6 luong cac doan dit liéu duong xubng ma
chua duoc thu 13 sai 1&ch gitta do trd phan hdi thiét dat trudce va do tré phan hoi
ctia doan dit liéu dudong xudng cudi cung dugce thu trude TTI dich, va xac dinh
phan héi NACK ma s6 cta né la sai 1ach thu duoc thong qua sy tinh toan.

Khi thong tin chi bao thir nhét 14 chi sé ctia TTI dich, buéc bao gom:
xé4c dinh rang s luong cac doan dit liéu duong xubng ma chua duoc thu la sai
léch tht hai gitta sai 1éch tht nhét va d6 trd phan hoi thiét dat trude, va xéc dinh
phan hdi NACK ma s6 cia né 1a sai 1éch thtr hai.

Phan hdi NACK thu duoc duge x4c dinh trong budc nay la thong tin
phan hdi HARQ-ACK thtr hai. Ngoai ra, thiét bi diu cudi xac dinh réng budc
thu duoc thong tin phan hoi ITARQ-ACK trong TTI dich bao gbém théng tin
phan hdi HARQ-ACK thir nhét va thong tin phan héi HARQ-ACK thir hai.

Vi du, théng tin phan hdi HARQ-ACK tht nhat duoc x4c dinh boi
thiét bi dau cudi duoc thé hién trén bang 1, do tré tuong Ung véi doan dit liéu
dudng xudng cudi cing 1a bén TTI, va do tré phan hdi thiét dit trude 1a hai TTL
Dua trén Fig.3A, thong tin phan hdi HARQ-ACK ma niam trong TTI dich va
duge xac dinh bai thiét bi dau cudi 1a ACK, NACK, ACK, NACK, NACK, CK,
NACK, va NACK.

(3) Néu két qua phat hién 1a khong c6 dit liéu dudng xuong ma da
duoc thu, qua trinh két thic.

Trong trudong hop nay, thiét bi diu cudi x4c dinh rang budc thu duoc

théng tin phan hdi HARQ-ACK trong TTI dich 14 théng tin phan héi HARQ-
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ACK thir nht.

Vi du, thong tin phan hdi HARQ-ACK tha nhét dugc xac dinh boi
thiét bi dau cudi duoc thé hién trén bang 1, do tré tuong Gmg v&i doan dir liéu
dudng xudng cubi cung 1a hai TTI, va do tr& phan hoi thiét dat trude 13 hai TTL
Dua trén Fig.3B, théng tin phan hdi HARQ-ACK ma nim trong TTI dich va
dugc xé4c dinh boi thiét bi dau cudi la ACK, NACK, ACK, NACK, NACK, va
ACK.

Nén duge hiéu réng tram géc 6 thé khong 1ap lich mot s6 TTI ma c6
thé duoc stt dung cho sy truyén dit ligu dudng xubng. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi khong phan hdi thong tin phan hoi HARQ-ACK tuong tmg véi
cac TTI ma khong duoc 1ap lich va ¢ thé dugce sir dung cho su truyén dit liéu
duong xubng. Vi du, dya trén Fig.3C, thiét bi dau cubi x4c dinh rang thong tin
phan hdi HARQ-ACK thu duge 1a ACK, NACK, ACK, NACK, NACK, ACK,
NACK, va NACK.

Trong truong hop thi hai, khi tram gbc thuc hién SPS, budce 201 ¢6 thé
bao gdém: tram gbe giri DCI t6i thiét bi dau cudi, trong d6 DCI bao gbm thong
tin chi bao thir nhat va linh vuc dugc st dung dé chi bao SPS, va DCI duge st
dung dé kich hoat su truyén SPS; va sau d6 tram gbc gui dit lieu dudng xubng
t6i thibt bj dAu cudi theo khoang thoi gian thiét dat truée. Mdi doan dit liu
duong Xuéng ma dugc gai sau khi DCI bot tram géc va ma duoc truyén dua vao
SPS tuong tmg véi DCI, va thong tin chi bao thir nhét 13 thong tin chi bao tuong
mg v&i moi doan dit li¢u dudng xubng trong quy trinh 1ap lich ban 6n dinh.

Trong trudng hop nay, budc 204 co6 thé bao gdm phan sau day:

Piu tién, thiét bi dau cudi xac dinh théng tin phan héi HARQ-ACK
thr nhat trong TTI dich dua vao mdi doan dit liéu dudng xubng va thong tin chi
béo thir nhat.

Déi v6i mdi doan dit licu duong xudng, thiét bi déu cudi giai didu bién
dit lidu duong xudng duoc thu. Néu sy giai diéu bién thanh cong, thiét bi dau
cudi xéc dinh HARQ-ACK tuong tng véi dir liéu duong xuéng la ACK; hoac
néu su giai didu bién khong thanh cong, thiét bi ddu cudi xac dinh rang thong tin

HARQ-ACK tuong tng vé6i dit licu duong xuong 1a NACK.
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Ngoai ra, tram goc gui dit lidu duong xudng tai moi khoang thoi gian
thiét dat trude. Do do, néu thiét bi dau cudi khong thu dit lidu duong xudng tai
khoang thoi gian thiét dat trude, thiét bi déu cudi c6 thé xdc dinh rang dit lidu
dudng xubng tai khoang thoi gian 13 bi mét, va phan héi HARQ-ACK tuong
g v6i dit liéu duong xudng 1a NACK.

Vi du, khoang thoi gian thiét dat true 1a 10 TTIL. Sau khi tram gbc gui
DCI 6i thiét bi dau cudi, tram gbc c6 thé gui dir liéu duong xudng t6i thiét bi
dau cudi, va gtri mot doan dir li¢u duong Xuéng t6i thiét bi dau cudi tai khoang
cta 10 TTI Sau khi thiét bi dau cudi thu doan dir liéu duong Xuéng thr nhat
duoc gui boi tram géc, néu thiét bi dau cudi khéng thu dir liéu duong xuéng tai
khoang cua 10 TTI, va thu di licu duong xubng tai khoang ctia 20 TTI, thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh rang dir liéu dudng xudng tai khoang cua 10 TTI 1 b
mét. Trong truong hop nay, thidt bi dau cudi ¢6 thé xac dinh rang HARQ-ACK
tai khoang ctia 10 TTI la NACK.

Thir hai, thiét bi diu cudi xéac dinh thong tin phan héi HARQ-ACK thtr
hai trong TTI dich dua vao thong tin chi bao thir hai.

Budc twong tu véi cach thire thue hién dugce sir dung trong su 1ap lich
dong, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day theo phuong an nay.

Trong truong hop thu ba, khi tram géc sir dung ca su lap lich dong va
SPS, cach thirc thuc hién cua no co thé duoc thuc hién c6 dua trén hai cach thirc
thuc hién néu trén, va cac chi {iét khong dugc mé ta lai & day theo phuong an
nay.

Vi du, Fig.3D thé hién théng tin phan hdi HARQ-ACK dugc x4c dinh
boi thiét bi dau cudi, khi su 1ap lich dong va SPS tuong tmg véi cung TTI dich, do
tr& phan hoi thiét dat trude 1a hai T'TT, va thiét bi ddu cudi thanh cong trong viéc
didu bién dit liéu dudng xubng duoc 1ap lich ban én dinh, va trang thai giai diéu
bién cua dit liéu duong xubng duoc 1ap lich dong duoc thé hién trén bang 1.

Nén duoc hiéu ring, sau khi thiét bi ddu cubi xac dinh thong tin phan
hdi HARQ-ACK trong TTI dich, thiét bi déu cudi ¢ thé phan loai thong tin
phan hdi HARQ-ACK duoc xéc dinh, va phan hoi, t6i tram goc, thong tin phan
hdi HARQ-ACK duoc phén loai theo thi tu thiét dat trudc.
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Dic biét 13, khi tram gdc st dung sy 1ap lich dong, thiét bi dau cudi c6
thé phén loai théng tin phan hdi [TARQ-ACK theo thtr ty ting dan cta s6 cia dit
liéu duong xubng, va phan hoi HARQ-ACK tuwong ung v6i dit liéu dudng xubng
ma bi mét sau khi doan dit liéu dudng xubng cudi cing duogc thu va trude TTI
dich duoc dit cudi cung. Phan néu trén chi st dung vi du ma trong d6 su phan
loai dugc thuc hién dua vao thu tu tang dan cta sb cua dit liéu duong Xuéng.
Mbt cach tily chon, thiét bi dau cubi c6 thé tiiy chon thuc hién sy phan loai theo
tht tu giam dan clia sb cta dif lidu duong xubng. Diéu ndy khong bi gisi han &
phuong an nay. Khi tram géc st dung su lap lich ban tinh, thiét bi dau cudi thuc
hién su phan loai theo thr tu cta s6 1an ma & d6 dit liéu dudng xudng tuong Gng
duoc thu. Khi tram géc str dung su 14p lich dong va su lap lich ban tinh, thiét bi
dau cudi co thé thuc hién su phan loai ¢6 dua trén cach phan loai néu trén, hoac
thong tin phan hdi HTARQ-ACK ma duoc lap lich trong SPS c6 thé dugc dit dau
tién hodc cudi cung. Diéu nay khong bi giéi han & phuong an nay.

Con duge luu ¥ ring, theo cach thire thuc hign thuc té, TTI ma khong
duoc st dung cho su truyén dir liéu duong Xuéng tdn tai sau khi doan dit liéu
dudng xudng cubdi cung duge thu va truée TTI dich. Do do, sau khi thiét bi dau
cudi xac dinh théng tin phan héi HARQ-ACK tht hai theo phuong phap néu
trén, thiét bi diu cudi can loai bo, khoi théng tin phan hdi HARQ-ACK dugc
x4c dinh tha hai, phan héi HARQ-ACK tuong Gng v&i TTI ma khong duoc sir
dung cho su truyén dit liéu duong xudng. Vi du, néu phuong phap dugc st dung
trong hé théng véi ty 16 khung con ¢b dinh, thiét bi dau cudi c6 thé nhén biét,
dua vao ty 1é khung con, xem TTT ma khong duoc sir dung cho su truyén dir liéu
dudng xudng ton tai sau khi doan dit liéu duong xudng cudi cung duge thu va
trude TTI dich.

Nén duoc luu ¥ rang, trong cac phuwong 4n néu trén, thong tin chi bao
thir hai c6 thé 14 thong tin dugc thdng nhat trude gifta tram gdc va thiét bi dau
cudi, thong tin dugc gut boi tram géc t4i thiét bi dau cudi, hodc thong tin duoc
glri boi thibt bi dau cubi t6i tram goc.

Néu thong tin chi bao tht hai duoc tao cu hinh béi tram goe dung cho

thiét bi dau cudi, trong cach thire ¢ thé duge thuc hién, DCI tuong tGng véi it
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nhét mét doan dir lidu dudng xudng dugc gui boi tram gbc bao gém thong tin
chi bao th hai. Theo cach thuc c6 thé dugce thuc hién khac, dua trén Fig.3E,
trude bude 204, phuong phap nay con bao gdm céc budc sau day.

Budc 208: tram gdc gui thong tin chi béo thir hai t&i thiét bi dau cubdi
béi tin nhin hé théng hoac bao hi¢u RRC.

Budc 209: thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thi hai trong tin nhan
hé théng hoic béo hiéu RRC.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thu
hai, thiét bi dau cudi c6 thé giri thong tin bdo nhéan téi tram gbc. Piéu nay khong
bi gidi han & phuong an nay.

Néu thong tin chi bao thir hai dugc giri boi thiét bi dau cudi t6i tram
gbc, dua trén Fig.3F, trude budce 204, phuong phap co thé con bao gom cac budc
sau day.

Budce 210: thiét bi dau cudi gtri thong tin chi bao thir hai t6i tram gc.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo mét cach chu dong
thong tin chi bao th hai t6i tram gdc, hogc thiét bi dau cudi béo cao thong tin
chi bao thi hai t6i tram gde sau khi thiét bi ddu cudi thu yéu cau béo céo duoc
gtri béi tram gde. Mot cach tily chon, thiét bi dau cudi c6 thé béo cao do tré phan
hoi thiét dat trude t6i tram géc b?ing cach st dung PUCCH hoac PUSCH.

Budc 211: tram gdc thu thong tin chi bao thtr hai.

Mot cach tuy chon, sau khi tram géc thu thong tin chi bao thtr hai, tram
gbc ¢6 thé tra lai thong tin bao nhan t6i thiét bi dau cudi.

Nén duoc hiéu rang cac bude trén phia tram géc 6 thé dugc thuc hién
doc lap lam phuong phap phan hdi [IARQ-ACK trén phia tram gbc, va cac budc
trén phia thiét bi dau cudi c6 thé duoge thuc hién doc 1ap lam phuong phap phan
hdi HARQ-ACK trén phia thiét bi dau cubi. Ngoai ra, so chudi cta cac budce
khéng ¢ nghia 1a chudi thuc hién theo phuong an nay cla sang ché. Chubi thuc
hién cua cac budc sé& duoc xac dinh theo cac chirc nang va 16gic noi tai cua cac
budc, va s€ khong dugce hiéu 13 su 2161 han bat ky trong cac quy trinh thuc hién
cua phuong an nay theo sang ché.

Fig.4 1a so dd cAu tric gian luge cua thiét bi phan hoi HARQ-ACK
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theo phuong 4n cta sang ché. Thiét bi phan hdi HARQ-ACK c6 thé dugc st
dung trong thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi phan hoi
HARQ-ACK c¢o thé bao g5111 bd phan guri 410, bo phén thu 420, va bo phén giai
ma 430.

B6 phan giti 410 duoc tao cAu hinh dé giri, t6i thiét bi dau cudi, it nhat
mot doan dit liéu dudng xudng va théng tin diéu khién duong xudng DCI tuong
Gmg vdi it nhat mot doan dit liéu duong xubng, trong dé DCI bao g6m thong tin
chi bao thit nhét, thong tin chi bao thir nhat chi bao khoang thoi gian truyén dich
TTI dung dé truyén thong tin phan hdi HARQ-ACK tuong Ung voi it nhét mot
doan dir liéu duong xuéng, va thong tin phan hdi HARQ-ACK chi bao trang thai
thu ctia it nhat mot doan dit lidu dudng xudng.

Bo phan thu 420 dugc tao cdu hinh dé thu théng tin phan héi HARQ-
ACK tir thiét bi dau cudi trong T'1T dich.

Bo phan giai ma 430 duoc tao cdu hinh dé giai ma thong tin phan hoi
HARQ-ACK dua vao thong tin chi bdo thu hai, trong d6 thong tin chi bao tht
hai chi bdo s6 luong cac bit cua thong tin phan hdi HARQ-ACK.

Tém lai, thiét bi phan hdi HARQ-ACK dugc dé xuét theo phuong 4n
nay cua sang ché gui, toi thiét bi dau cudi, it nhit mot doan dit liéu duong Xuéng
va DCI tuong tng véi it nhat mot doan dit liéu dudng xudng, sao cho sau khi
thu DCI va dir liéu duong Xuéng dugc gui boi thiét bi mang, thiét bi dau cudi
x4c dinh TTI dich dua vao thong tin chi bao thi nhét trong DCI, tao ra thong tin
phan héi HARQ-ACK ma can duoc phan hoi trong TTI dich, va phan hoi théng
tin phan hdi HARQ-ACK duoc tao ra téi thiét bi mang trong TTI dich. Piéu nay
giai quydt van dé k¥ thudt clia cac giai phap da biét thiét bi ddu cudi khong thé
phan hdi chinh xdc HARQ-ACK. Do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé van phan hoi
chinh xac HARQ-ACK tuong (mg véi g6i tin bi mat mic dit ¢ ton that géi tin
sau khi doan dit liéu dudng xudng cudi ciing duge thu trude TTI dich.

Mot céach tuy chon, thong tin chi béo thir hai bao gbm do tré phan hoi
thiét dat trude, va thong tin chi bao thir hai chi bao s6 luong céc bit cia théng tin
phan hdi HARQ-ACK boi d¢ tré phan héi thiét dat trude.

Mbt cach tiy chon, thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu trit trude
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thong tin chi bao thr hat; hodc
thiét bi mang g thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi dau cudi béi
DCI; hodc
thiét bi mang gl thong tin chi bao thir hai toi thiét bi dau cudi bai tin
nhan hé théng hodc bao hiéu diéu khién tai nguyén radio RRC; hodc
thiét bi mang thu thong tin chi bao thi hai tir thiét bi dau cudi.
Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thur nhét bao gom:
do tré phan hoi cua it nhat mét doan dir liéu duong xuéng, trong do
d6 tr& phan hdi 1 sai léch thoi gian gitta TTI dich va TTI dung dé truyén dit liéu
dudng xudng; hodc
chi sé cta TTI dich.
Mot céach tuy chon, DCI con bao gom:
chi s clia it nhat mot doan dir lidu dudng Xuéng.

Fig.5 1a so dd cdu tric gian luge cta thiét bi phan héi HARQ-ACK
theo phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi phan hdi HARQ-ACK c6 thé dugc st
dung trong thiét bi diu cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bi phan hoi
HARQ-ACK c6 thé bao gdm bd phan thu 510, bd phan tao 520, va bo phéan gii
530.

B6 phan thu 510 duge tao cAu hinh dé thu it nhat mot doan di liéu
dudng xudng va thong tin didu khién dudng xudng DCI tuong tng véi it nhét
mét doan dit lidu duong xudng duge ghi béi thiét bi mang, trong d6 DCI bao
gdm thong tin chi bao thir nhét, théng tin chi bao thtr nhat chi bao khoang thoi
gian truyén dich TTI dung dé truyén thong tin phan hdi HARQ-ACK tuong tmg
vl it nhat mot doan dit lieu dudng xubng, va thong tin phan héi HARQ-ACK
chi bao trang thai thu ctia it nhat mét doan dit liéu duong xudng.

B6 phan tao 520 dugc tao cAu hinh dé tao ra théng tin phan hoi
HARQ-ACK duya vao thong tin chi bao tht hai, trong d6 thong tin chi bao tht
hai chi béo s6 lugng céc bit cua thong tin phan hdi HARQ-ACK.

B6 phan gt 530 duoc tao cdu hinh dé gui thong tin phan hoi HARQ-
ACK 161 thiét bi mang trong TTT dich.

Tém lai, thiét bi phan hoi HARQ-ACK duoc dé xuét theo phuong an
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nay thu it nhit mot doan dit liéu duong xubng va DCI tuong tng véi it nhét mot
doan dir liéu duong Xuéng dugc gui boi thiét bi mang, sau d6 xac dinh TTI dich
dua vao thong tin chi bao thtr nhat trong DCI, tao ra thong tin phan hdi HARQ-
ACK ma cin dugc phan hdi trong TTI dich, va phan hdi thong tin phan hoi
HARQ-ACK duoc tao ra téi thiét bi mang trong TTI dich. Diéu nay giai quyét
vén d& k¥ thudt cua céc giai phap da biét, 6 1a thiét bi ddu cudi khong thé phan
hdi chinh xac théng tin phan hdi HARQ-ACK. Do d6, thiét bi dau cudi co the
van phan hdi thong tin phan hoi ITARQ-ACK tuong Gmg véi gdi tin bi méat mic
di ¢6 ton that goi tin sau khi doan dit liéu duong xubng cudi cling dugc thu
trudc TTI dich.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao thir hai bao gbm do tré phan hdi
thiét dit trude, va thong tin chi béo thir hai chi béo s6 lugng céc bit cta thong tin
phan hdi HARQ-ACK bai do tré phan héi thiét dat trude.

Mot cach tity chon, thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu trit trude
thoéng tin chi bao thtr hai; hodc

thiét bi ddu cudi thu théng tin chi bo thi hai trong DCI; hodc

thit bi d4u cudi thu thong tin chi bao thir hai trong tin nhan hé thong
hoac bao hiéu diéu khién tai nguy¢n radio RRC; hoac

thiét bi diu cudi g théng tin chi bao thi hai t6i thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, b phan tao 520 con dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh, dua vao moi doan dit liéu dudng xubng va thong tin chi
b4o th&t nhit tuong tmg voi moi doan dit liéu dudng xubng duogc thu trude TTI
dich, théng tin phan héi HARQ-ACK thw nhit ma can duoc phan hdi trong TTI
dich;

phat hién, dua vao do tré phan hdi thiét dat trude va thong tin chi bao
thi nhit tuong tmg v6i doan dit licu dudng xubng cudi cing duge thu trude TTI
dich, xem c6 dir liéu duong Xuéng ma da duoc thu sau khi doan dir liéu duong
xubng cubi ciing duoc thu va trude TTI dich hay khong; va

néu két qua phat hién 1a c6 dir liéu duong xubng ma di duoc thu, xac
dinh, dua vao s6 luong cac doan di li¢u duong Xuéng duogc phat hién ma chua

duoc thu, thong tin phan hdi IIARQ-ACK thtr hai ma can duge phan hoi trong
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TTI dich.
Mot cach tuy chon, DCI con bao gém chi sb cua it nhat mét doan di
liéu duong xuéng, va bd phén tao 520 con dugc tao cAu hinh dé:

d6i voi mdi doan dir licu dudong xudng, xac dinh, dua vao két qua
oiai didu bién cua dir liéu duong xudng, HARQ-ACK tuong tmg véi dir liéu
dudng xudng;

phat hién, dua vao chi s6 cia mdi doan dir liéu dudng xuéng duoc
thu, xem c6 tén that goi tin hay khéng; va

néu két quéa phat hién 1a c6 ton that géi tin, xac dinh HARQ-ACK
tuong tng voi dit ligu duong xubng bi mat 1a phan hdi NACK.

Mot céach tuy chon, bo phan tao 520 con dugc tao cAu hinh dé:

ddi voi mdi doan dir licu duodng Xuéng, xac dinh, dua vao két qua
giai didu bién cua dit lidu duong xudng, HARQ-ACK twong ung véi dit lidu
dudng xudng;

sau khi thu DCI, phat hi¢n xem c6 tdn that goi tin tai mdi khoang
thoi gian thiét dat truéce trude TTI dich hay khong; va

néu két qua phat hién 1a c6 tdn thit géi tin, xéc dinh rang HARQ-
ACK tuong tGng véi dit liéu duong xudng bi mét 1a phan hoi NACK.

MOt cach tily chon, bd phén tao 520 con dugc tao cAu hinh dé:

glri, t6i thiét bi mang trong TTI dich, théng tin phan hdi HARQ-ACK
duoc phan loai theo thi tu thiét dit trude, trong d6 thtr ty thiét dat trude 1a thu
tw ma duoc théng nhat trudc giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét bao g@)m:

do tré phan hdi cda it nhat mot doan dir lidu dudng xuéng, trong dé
d6 tr& phan hdi 1a sai léch thoi gian gitta TTI dich va TTI ding d€ truyén dir lidu
dudng xudng; hoic

chi sb cua TTI dich.

Phin néu trén md ta chu yéu cac giai phap dugc dé xuét trong cac
phuong an cua sang ché tir phdi canh tuong tdc gitra tram gbc va thiét bi dau
cudi. C6 thé duge hicu réng, dé thuc hién céc chitc niing néu trén, tram géc va

thiét bi dau cudi bao gom céac cau tric phan cing tuong ung va/hodc cac modun
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phin mém dé thuc hién céc chirc nang. Cac don vi va cac bude thuét todn cua
cac vi du duoc md ta két hop vai cac phuong én dugc bdc 19 trong sang ché c6
thé duoc thuc hién boi phan cung hodc dang két hop cua phan cimg va phan
mém mady tinh trong cdc phuong &n cla sang ché. Viéc xem chuc ning dugc
thuc hién bdi phan cimg hodc phan cimg dugc didu khién boi phan mém may
tinh phu thudc vao cac ung dung cu thé va céc rang budc thiét ké cua cac giai
phap k¥ thuat. D61 v6i moi tmg dung cu thé, ngudi o hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat co thé su dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién céc
chtrc nang duoc md ta, nhung khong nén xem xét rang cach thirc thuc hién
chéch khoi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong an cua sang ché.

Fig.6 1a so do cdu tric gian luoc co thé cta thiét bi mang theo phuong
4n clia sang ché.

Tram gbc 600 bao gdm bo truyén/bo thu 601 va bd xu ly 602. Bo xtr ly
602 c6 thé 1a bo didu khién, va duoc thé hién 1a "bo diéu khién/bd xur ly 602"
trén Fig.6. BO truyén/b@ thu 601 duoc tao cAu hinh dé hd tro su truyén va thu
nhan thong tin gitta tram goc va thiét bi ddu cudi theo phuong an néu trén va hd
frg truyén thong radio gita thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi khac. Bo xit ly
602 thuc hién cac chtic nang dung dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Trén
dudng 1én, tin hiéu dudng lén tir thiét bi dau cudi duoc thu bing cach st dung
anten, dugc giai didu bién (vi dy, tin hidu tn s6 cao dugc giai didu bién dé thu
duoc tin hiéu bang tan co sO) boi bo thu 601, va con duge xtr ly boi bo xir 1y 602
d& khoi phuc dir lidu dich vu va thong tin béo hidu dugc gii boi thiét bi dau
cudi. Trén duong xudng, di lidu dich vu va tin nhan bao hiéu duge xu Iy boi bd
xit 1§ 602, va duoc didu bién (vi dy, tin hiéu bang tin co s& duoc gidi diéu bién
dé thu dugc tin hiéu tan s6 cao) bai bd truyén 601 dé tao ra tin hiéu duong
xudng, va tin hiéu dudng xudng dugce truyén t6i thiét bi dau cudi bang cach sir
dung anten. Nén duoc hiéu rang chuc ning diéu bién hoac giai diéu bién co thé
duoc thuc hién nhu mét su lua chon boi bo xtr ly 602. Vi du, bo xu 1y 602 con
duoc tao cu hinh dé thuc hién xtr 1y 201 va 206 trén Fig.2, va/hodc quy trinh
khéac cta cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché.

Hon nira, tram géc 600 c6 thé con bao gém bo nhé 603, va bo nhé 603
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dugc tao cdu hinh dé luu trir ma chuong trinh va dir lidu cua tram gbe 600.
Ngoai ra, tram géc c6 thé con bao gém bd phan truyén thong 604. BO phéan
truyén thong 604 dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong gitta tram gbe va
thuc thé mang khac (vi du, thiét bi mang trén mang 181). Vi du, trong hé théng
LTE, b6 phan truyén thong 604 co thé 1a giao dién S1-U, dugc tao cAu hinh dé
hd tro truyén thong gitta tram gbc va cong dich vu (Serving Gateway - SGW),
hoac bo phan truyén thong 604 cé thé 1a giao dién S1-MME, duogc tao c4u hinh
dé hd tro truyén thong gitta tram obc va thue thé quan ly tinh di dong (Mobility
Management Entity - MME).

C6 thé duoc hidu ring Fig.6 chi thé hién thiét ké don gian cta tram goc
600. Trong tmg dung thuc &, tram obc 600 ¢6 thé bao o6m sb luong bét ky ctia
chc bo truyén, cac bd thu, cac bd xir 1y, cac b didu khién, cac bd nhd, cac bd
phan truyén thong, va tuong tu. TAt ca cac tram géc ma c¢6 thé thuc hién cac
phuong an cua sang ché nam trong pham vi bdo hd cta cac phuong an cia sang
ché.

Fig.7 1 so db gian lugc cta chu tric thiét ké c6 thé cua thiét bi dau
cubi theo phuong 4n clia sing ché. Thiét bi diu cudi 700 bao gdm bo truyén 701,
bo thu 702, va b xi 1y 703. Bo xtt 1y 703 ¢6 thé 1a bo diéu khién, va dugc the
hién 12 "bo didu khién/bo xtr ly 703" trén Fig.7. Mot cach tiy chon, thiét bi dau
cubi 700 ¢6 thé con bao gdm bod xit Iy modem 705. BS xir Iy modem 705 ¢6 the
bao gdm bd mi hoa 706, bd didu bién 707, bo giai ma 708, va bd giai didu bién
709.

Vi du, bd truyén 701 diéu chinh (vi duy, thuc hién chuyén débi sé-tu:o’ng
tu, loc, khuéch dai, va chuyén ddi 1én) mau dau ra va tao ra tin hiéu duong lén.
Tin hiéu dudng 1én duge truyén t6i tram gbc theo phuong 4n néu trén bang cach
st dung anten. Trén duong xubng, anten thu tin hiéu duong xudng duoc truyén
béi tram gdc theo phuong 4n néu trén. B thu 702 diéu chinh (vi dy, thuc hién
loc, khuéch dai, chuyén doi xuéng, va s ho4) tin hiéu dugc thu tir anten va tao
ra mau dau vao. Trong bo xtr Iy modem 705, bd ma hod 706 thu dit lieu dich vu
va tin nhan b4o hiéu ma can duoc guri trén duong lén, va xt ly (vi dy, dinh dang,

ma hod, va dan xen) dit liéu dich vu va tin nhan bao hiéu. B diéu bién 707 con
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Xt 1y (vi du, thuc hién 4nh xa ky hi¢u va su diéu bién) dich vu dir liéu dugc ma
ho4 va tin nhan bdo hiéu duoc mi hoa va tao ra mau dau ra. Bo giai diéu bién
709 xtr ly (vi dy, gidi diéu bién) mau dau vao va tao ra su udc luong ky hiéu. Bo
giai ma 708 xtr ly (vi dy, giai dan xen va giai ma) su udc lugng ky hiéu va tao ra
dit lidu duoc giai ma va tin nhén bdo hiéu dugc giai ma dugc ghi téi thiét b dau
cudi 700. B6 ma hoa 706, bd didu bién 707, bo giai didu bién 709, va bd giai ma
708 c6 thé duoc thuc hién boi bd xir Iy médem dugce két hop 705. Céc bd phén
nay thuc hién xt 1y theo k¥ thuét truy cép radio (vi duy, k¥ thuét truy cap dugc st
dung bdi hé théng LTE va cac h¢ thong cdi tién khac) duge st dung boi mang
truy cép radio. Nén dugc hiéu rang, khi thiét bi dAu cudi 700 khong bao gdm bd
xtr Iy médem 705, cac chire nang néu trén cta bo xtr Iy moédem 705 co6 thé duoc
thuc hién nhu mot su thay thé bang cach st dung b xir Iy 703.

Bo xi ly 703 didu khién va quan Iy hoat dong cta thiét bi dau cudi
700, dé thuc hién qua trinh xtr 1y dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi 700 theo
phuong an néu trén cua sang ché. Vi du, bo xtr 1y 703 con dugc tao cAu hinh dé
thuc hién xur ly 202, 203, 204, va 205 trén Fig.2, va/hodc quy trinh khac cua cac
giai phap ky thuat duge mo ta trong sang ché.

Hon nira, thiét bi diu cudi 700 ¢6 thé con bao gom bd nhé 704, va bd
nhé 704 dugce tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh va di liéu cia thiét bi dau
cudi 700.

B6 xtr ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chiic ning cta tram géc
hoic thiét bi ddu cudi trong cac phuong én cla sang ché c6 thé 1a bd xir 1y trung
tam (Central Processing Unit - CPU), b xtr Iy da chirc néng, b xur ly tin hi¢u sb
(Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop tng dung riéng (Application-
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudng
(Field Programmable Gate Array - FPGA) hoac thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phan cimg, ho#c dang két hop bét ky cia
ching. Bo xit ly ¢ thé thuc hién hogc thuc hién cac khoi 1ogic, cac modun, va
cac mach ma dugc mo ta lam céc vi du ¢6 dya trén ndi dung duoc boc 10 trong
céc phuong an cia sang ché. Nhu mot sy thay thé, bg xt 1y c6 thé 1a sy két hop

cua cac bd xr Iy ma thuc hién chire nang tinh toan, vi du, dang két hop cia mot
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hoac nhiéu bd vi xtr ly, hodc dang két hop cia DSP va bd vi xtr ly.

Cac phuong phap hodc cac budce thuat toan duge mo ta két hop véi noi
dung dugc boc 16 trong cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi
phan cimg, hodc ¢6 thé duge thuc hién bi bd xir 1y bang cach thuc hién lénh
phan mém. Lénh phan mém c6 thé dugc cAu thanh béi médun phan mém tuong
tmg. Médun phan mém cé thé dugc luu trit trong bd nhd truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), bd nhd tac dong nhanh, by nhé chi doc
(Read-Only Memory - ROM), b nh¢ chi doc 1ap trinh duoc xo0d dugc (Erasable
Programmable ROM - EPROM), b nhé chi doc 1ap trinh dugc xoa duogc béng
dién (Electrically EPROM - EEPROM), thanh ghi, b dia cung, 6 dia climg thdo
doi duoc, bd nhé chi doc dang dia compact (CD-ROM), hodc dang bat ky khéc
ctia phuong tién luu trl trong cac giai phap k¥ thuat da biét. Vi du, phuong tién
luu trit duoc ghép ndi véi bo xtr 1y, sao cho b xtr ly c6 thé doc thong tin tlr
phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao trong phuong tién luu tri. Tét nhién
la, phuong tién luu trlt co thé 14 thanh phan cta bd xt ly. Bd xt ly va phuong
tién Tuu trit c6 thé duge bd tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duge b tri
trong tram gdc hodc thiét bi ddu cudi. Tat nhién 13, bd xtt 1y va phuong tién luu
trit ¢4 thé ton tai nhu mot su lua chon trong tram géc hoic thiét bi dau cudi 1am
cac thanh phan riéng 1é.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat s& nhan thay rang trong mot hoic
nhiéu vi du néu trén, cac chic niang dugc md ta trong cac phuong an cia sang
ché ¢ thé duge thuc hién boi phﬁn cung, phén mém, vi chuong trinh, ho#c dang
két hop bat ky ctia né. Khi dang dugc thuc hién béi phan mém, céc chirc ning
nay co thé duoc luu trit trong phuong tién doc dugc bing may tinh hoic duoc
truyén nhu mot hodc nhiéu lénh hodc ma trong phuong tién doc dugce bang may
tinh. Phuong tién doc duoc biang may tinh bao gém phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién truyén théng bao
gdm phuong tién bat ky ma giup chuong trinh may tinh duoc truyén tir ndi nay
t&i noi khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 12 phuong tién kha dung bat ky truy cap
duogc t6i may tinh dugce danh riéng hoac da nang.

Phuong 4n cua sang ché con dé xudt thiét bi phan héi HARQ-ACK.
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Thiét bi bao gdm bd xtt Iy va bo nhd. Bd nhd luu trir it nhat mot 1énh, it nhét
mot doan chuong trinh, tdp hop ma, hoac tap hop lénh. [t nhat mot 1énh, it nhét
mot doan chuong trinh, tdp hop ma, hodc tdp hop lénh dugc tai va duoc thuc
hién boi bd xtt Iy dé thuc hién phuong phép phan héi HARQ-ACK trén phia
thiét bi mang theo phuong an néu trén.

Phuong an cua séng ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duoc
bing may tinh. Phuong tién luu trit luu trit it nhét mét 1énh, it nhat moét doan
chuong trinh, tdp hgp ma, hodc tap hop Iénh. [t nhat mot 1énh, it nhit mot doan
chuong trinh, tdp hop ma, hodc tap hop 1énh duoc tai va dugc thuc hién boi b
xtt Iy dé thuc hién phuong phép phan hdi HARQ-ACK trén phia thiét bi mang
theo phuong an néu tren.

Phuong 4n cta sang ché con dé xudt thiét bi phan héi HARQ-ACK.
Thiét bi bao gdm bd xtt 1y va bd nhé. BO nhd luu trit it nhat mot 1énh, it nhét
mot doan chuong trinh, tap hop ma, hodc tap hop 1énh. It nhat mot 1énh, it nhat
mdt doan chuong trinh, tdp hop ma, hodc tdp hop 1énh duoc tai va dugc thuc
hién bai bo xir Iy dé thuc hién phuong phap phan hdi TARQ-ACK trén phia
thiét bi ddu cudi theo phuong 4n néu trén.

Phuong an cta sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc dugce
bé“mg may tinh. Phuong tién luu trt luu tr@r it nhit mét lénh, it nhit mot doan
chuong trinh, tdp hop ma, hodc tap hop lénh. [t nhat mét 1énh, it nhat mot doan
chuong trinh, tdp hgp ma, hodc tap hop 1énh dugc tai béi bo xur 1y dé thuc hién
phuong phéap phan hoi ITARQ-ACK trén phia thiét bi dau cudi theo phuong 4n
néu trén.

Trong cac cach thuc thuc hién cu thé néu trén, cac muc dich, cac giai
phap k¥ thuét, va cac loi ich ctia cac phuong an cua sang ché con dugc md ta chi
tiét. Puoc hiéu ré“mg cac phﬁn mo ta néu trén chi 1a cac cach thic thuc hién cu
thé cua cac phuong 4n cta sang ché, nhung khong c6 muc dich gi6i han pham vi
bao hd cua cac phuong an cua sang ché. Su cai bién bét ky, su thay thé tuong
duong, hodc su cai thién dugc thuc hi¢n dua vao cac giai phap k¥ thuét cta cac
phuong &n cua sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cua cac phuong an cua

sang ché.
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S6 chudi cta cac phuong an néu trén cua sang ché chi c6 muc dich iy
lam vi du, va khong cé muc dich chi bao su uu tién clia cac phuong an.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé hiéu rang
tAt ca hodc mot sb6 bude cua cac phuong an c6 thé duoc thuc hién boi phén cung
hodc chuong trinh ma 1énh phan ctmg lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu
trit trong phuong tién luu trlt doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trir cd

thé bao gé)m bo nhd chi doc, 6 dia tlr, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phan hdi bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ-ACK -
hybrid automatic repeat request-acknowledgement), trong d6 phuong phéap nay
bao gdm:

gtri, boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir hai nhd sir dung
bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control), trong d6
thong tin chi béo tht hai chi bao d6 tré phan hdi dugc thiét dat trudce, va do tré
phan hdi dugc thiét dit truée chi béo sb luong bit clia thong tin phan hdi bao
nhan yéu cau lap lai tu dong lai ITARQ-ACK) ma tuong ung voi doan dit li¢u
dudng xudng thi nhét;

g, boi thiét bi mang 161 thiét bi dau cudi, doan dir lidu duong xudng thir nhét
va thong tin diéu khién duong xubng (DCI-downlink control information) ma
tuong tng vai doan dit lidu duong xubng thtr nhat, trong d6 doan dit liéu dudng
xudng thtr nhat dugce giii nho st dung mot tir ma hodc nhiéu tir ma, DCI bao
odm thong tin chi béo thir nhat, thong tin chi bao thi nhét chi bdo don vi thoi
gian dich dé truyén thong tin phan hdi HARQ-ACK ma tuong Ung v6i doan dit
liéu dudng xudng thir nhat, va thong tin phan hdi HARQ-ACK chi bao trang thai
thu cta doan dir liéu duong xué)ng thtr nhét;

thu, boi thiét bi mang, thong tin phan hdi HARQ-ACK tir thiét bi dau cudi trong
don vi thoi gian dich; va

oidi ma, béi thiét bi mang, thong tin phan héi HARQ-ACK dua trén thong tin
chi bao thu hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bdo tha nhét chi bao:

d6 tr& phan hdi thir nhét cua doan dit ligu dudng xubng thir nhat, trong do do tré
phéan hdi thir nhét 12 d6 chénh 1¢ch thoi gian gifta don vi thoi gian dich va don vi
thoi gian duge sir dung dé truyén doan dit lidu dudng xudng thir nhat; hodc

chi s6 ctia don vi thoi gian dich.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong dé don vi thoi gian dich 13 khoang
thoi gian truyén (TTI-transmission time interval) hodc khung con.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 3, trong d6 doan dit

liéu dudng xudng thir nhat duge 1ap lich dong hodc ban tinh.
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5. Phuong phap phan hdi bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ-ACK -
hybrid automatic repeat request-acknowledgement), trong d6 phuong phap nay
bao gom:

thu, boi thiét bi diu cudi tir thiét bi mang nhd st dung bao hidu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control), théng tin chi béo thir hai ma chi
béo do tré phan hdi duge thiét dat trude, trong d6 do trd phan hoi dugc thiét dat
trude chi bao sb luong bit cua thong tin phan hdi bdo nhan yéu cau lap lai tu
dong lai (HARQ-ACK) ma tuong tng v6i doan dit liéu duong xudng thtr nhat;
thu, boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang, doan dit lidu dudng xubng thi nhat va
thong tin diéu khién duong xubng (DCI-downlink control information) ma
tuong ung voi doan dir licu duong xubng tht nhét, trong d6 doan dit liéu duong
xuéng thtt nhat dugc thu nho s dung mot tir ma hogc nhidu tir ma, DCI bao
gdm théng tin chi béo thir nhat, thong tin chi béo thir nhét chi bao don vi thoi
gian dich dé truyén thong tin phan hdi HARQ-ACK ma tuong tmg véi doan diy
liéu dudng xudng thir nhat, va théng tin phan héi HARQ-ACK chi béo trang thai
thu ctia doan dit lidu dudng xudng thir nhét;

tao ra, boi thiét bi dau cudi, thong tin phan hoi HARQ-ACK duya trén thong tin
chi bao tht hai; va

otri, béi thiét bi ddu cudi, thong tin phan hdi HARQ-ACK téi thiét bi mang in
don vi thoi gian dich.

6. Phuong phéap theo diém S, trong d6 don vi thoi gian dich 1a khoang thoi gian
truyén (TTI-transmission time interval) hodc khung con.

7. Phuong phap theo diém 5 hodc 6, trong d6 doan dit liéu dudng xubng thir nhat
dugc lap lich dong hodc ban tinh.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 5 dén 7, trong d6 thong tin
chi bao thtt nhat chi bao:

d6 trd phan hdi thtt nhét cua doan dit lidu duong xudng thtr nhat, trong dé do tré
phan hoi tha nhét 12 d6 chénh 1éch thoi gian gitta don vi thoi gian dich va don vi
thoi gian dugc sir dung dé truyén doan dit liéu duong xudng thir nhat; hodc

chi sb cua don vi thoi gian dich.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 5 dén 8, trong d6 budc tao
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ra, boi thiét bi diu cudi, thong tin phan hdi HARQ-ACK dua trén théng tin chi
bao thir hai bao gom:

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi dua trén moi doan dit liéu dudng xudng va thong
tin chi b4o thtt nhdt ma tuong tng voi moi doan dit liéu duong xubng thu dugc
trudc don vi thoi gian dich, thong tin phan hdi HARQ-ACK tht nhat ma can
duoc phan hoi trong don vi thoi gian dich;

phat hién, boi thiét bi diu cubi dua trén do tré phan hdi duge thiét dit trude va
thong tin chi bao thu nhat ma tuong tng voi doan dit liéu dudng xubng cudi
cung thu dugc truge don vi thoi gian dich, xem c6 dit li¢u duong xubng ma
khong duoc thu sau khi doan dir liéu duong xubng cudi cung dugc thu va trude
don vi thoi gian dich hay khong; va

néu két qua phat hién la c6 dir liéu dudong xudng ma khong duoc thu, xac dinh,
boi thiét bi dau cudi dua trén s6 lugng doan dit liéu duong xudng duge phét hién
ma khong dugc thu, thong tin phan hdi HARQ-ACK thir hai ma cén dugc phan
hdi trong don vi thoi gian dich.

10. Thiét bi phan hdi bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ-ACK - hybrid
automatic repeat request-acknowledgement), bao gom:

bd phan g, c6 cdu tric dé gui, t6i thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir hai
nhd st dung bdo hiéu diéu khién tai vo tuyén (RRC-radio resource control),
trong d6 thong tin chi béo thtr hai chi bio do trd phan hoi dugc thiét dat trudgc,
va d6 tr& phan hdi dugc thiét dat trude chi béo s6 luong bit cua thong tin phan
hdi bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (IHTARQ-ACK) ma tuong Gmg véi doan
dir liéu duong Xuéng thtr nhat, va c6 ciu tric dé gui, tdi thiét bi dau cudi, doan
dir liéu duong xubng tha nhat va thong tin didu khién duong xudng (DCI-
downlink control information) ma tuong ing véi doan dit liéu dudng xubng thi
nhét, trong d6 doan dir licu duong XLléng thtr nhat dugc gti nho st dung mat tur
m3 hozc nhiéu tir ma, DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhat, théng tin chi béo
thtr nhit chi bio don vi thoi gian dich dé truyén thong tin phan hi HARQ-ACK
ma tuong tmg véi doan dit lidu duong xudng thir nhét, va théng tin phan hoi
HARQ-ACK chi bao trang théi thu cta doan dif liéu dudong xudng thi nhat;

bo phan thu, ¢é cAu tric dé thu thong tin phan hdi HARQ-ACK tir thiét bi dau
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cudi trong don vi thoi gian dich; va

bd phan giai ma, co cAu tric dé giai ma thong tin phan hdi HARQ-ACK dua trén
thong tin chi bao thtr hai.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin chi bao thir nhat chi bao:

d6 tr& phan hdi tht nhét cta doan dir lidu duong xudng thir nhat, trong d6 do tré
phan hoi tht nhat 13 dé chénh léch thoi gian gitta don vi thoi gian dich va don vi
thoi gian dugc st dung dé truyén doan dit liéu duong xudng th nhét; hoic

chi s6 cta don vi thoi gian dich.

12. Thiét bi theo diém 10 hodc 11, trong d6 don vi thoi gian dich la khoang thoi
gian truyén (TTI-transmission time interval) hodc khung con.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 10 dén 12, trong d6 doan dir lidu
dudng xudng thtr nhét dugc 1ap lich dong hozc béan tinh.

14. Thiét bi phan hdi bao nhéan yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ-ACK - hybrid
automatic repeat request-acknowledgement), bao gom:

bd phén thu, c6 cAu trac dé thu thong tin chi bao thir hai tir thiét bi mang nhd sir
dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC-radio resource control),
trong d6 thong tin chi bao thtr hai chi bao do tr& phan hoi duoc thiét dat trude,
va do tr& phan hdi duoc thiét dat trude chi bao s6 lugng bit cia thong tin phan
hdi bao nhan yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ-ACK) ma tuong tng véi doan
dir liéu duong xuéng thir nhat, va cd cu tric dé thu, tir thiét bi mang, doan di
lieu duong xudng thir nhat va thong tin diéu khién dudng xuéng (DCI-downlink
control information) ma tuong Gng voi doan dit liéu duong xubng thir nhat,
trong dé doan dir li¢u duong xudng thtr nhat dugc thu nhd st dung mot tr ma
hoidc nhiéu tir ma, DCI bao gom thong tin chi bao tha nhét, théng tin chi béo thu
nhét chi bao don vi thoi gian dich dé truyén thong tin phan hoi HARQ-ACK ma
tuong Ung voi doan dir licu duong xubng tht nhat, va thong tin phan hoi
HARQ-ACK chi bao trang thai thu cda doan dit liéu duong xuéng tht nhat;

bd phan tao, co cAu tric dé tao ra thong tin phan hoi HARQ-ACK dua trén thong
tin chi bao thu hai; va

bd phan g, c6 cAu tric dé gui thong tin phan héi HARQ-ACK t6i thiét bi mang

trong don vi thoi gian dich.
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15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 don vi thoi gian dich 1a khoang thoi gian
truyén (TTI-transmission time interval) hodc khung con.

16. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 doan dir lidu dudng xudng thir nhat
dugc 1ap lich dong hodc ban tinh.

17. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém 14 dén 16, trong d6 thong tin chi
bao tht nhét chi bao:

d6 tré phan hoi thr nhét cua doan dir liéu duong xuéng thtr nhét, trong do do tré
phan hoi tha nhét 1a d chénh 1&ch thoi gian gitta don vi thoi gian dich va don vi
thoi gian dugc st dung dé truyén doan dit liéu duong xubng thr nhit; hozc

chi s6 cua don vi thoi gian dich.

18. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 14 dén 17, trong do bo tao con
¢6 cdu truc dé:

x4c dinh, dua trén moi doan dit li¢u duong xubng va thong tin chi bio tht nhét
ma tuong Ung véi moi doan dit licu dudng xubng thu duoc trude don vi thoi
gian dich, thong tin phan hdi ITARQ-ACK thir nhit ma can dugc phan hdi trong
don vi thoi gian dich;

phat hién, dua trén do tré phan hdi duge thiét dat trude va thong tin chi béo tht
nhit ma tuong Gmg voi doan dit li¢u duong xubng cudi cing thu duge trude don
vi thoi gian dich, xem c6 dir li¢u duong xubng ma khong duge thu sau khi doan
dir liéu duong xubng cudi cing duge thu va trude don vi thoi gian dich hay
khong; va

néu két qua phat hién la co dr licu duong xuéng ma khong duoc thu, xac dinh,
dua trén s6 luong doan dit liéu duong xudng dugc phat hién ma khong dugc thu,
thong tin phan hdi HARQ-ACK tht hai ma can duge phan hoi trong don vi thoi
gian dich.

19. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh c¢6 1énh duoc ghi trén do; trong
d6 1énh nay 1am cho méy tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong so
cac diém 1 dén 4.

20. Phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh c6 1énh dugce ghi trén do; trong
do 1énh nay lam cho may tinh thuc hi¢n phuong phéap theo diém bat ky trong s6

cac diém 5 dén 9.
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21. Hé théng truyén thong, trong dé hé théng truyén théng nay bao gém thiét bi
theo diém bat ky trong s6 cac diém 10 dén 13, va thiét bi theo diém bat ky trong

so cac diém 14 dén 18.
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